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PRAEFATIO. 


U E M nobis  in  confcribcndis  hifcc  Mathe/cos 
Elementis  propofuimus  finem  > eundem  uc  in 
hoc  Tertio  quoque  eorundem  ToMo^on- 
lequcremur  , operam  dedimus.  Quamobrem 
non  minus  in  fingul  is  Opticae  partibus,  quam 
in  Trigonometria  Sphaerica  & Aftronomia , 
ea  adjecimus , quae  adhuc  jure  defiderari  pofle 
videbantur , ut  fatis  inftrudus  accedas  ad  alios  quolcunque 
Autores  legendos , vel  etiam  ad  Thefauros  Scientiae  propriis 
inventis  ditandos,  fi  quidem  id  ferant  vires,  fi  ferat  otium,  fi 
volupe  fuerit.  Hinc  utique  fadum  , ut  in  molem  majorem 
excreverit  hic  Tomus  ceteris , & quarta  fui  propemodum  parte 
fuperet  partem  Tomi  Secundi  priorem  Editionis  primae , quae 
in  eodem  continetur.  Prolixum  nimis  foret  indicare  fingula , 
quae  accelfcre : furfecerit  itaque  fpeciminis  loco  quae.lar  , com- 
memorafie.  In  Optica  Theoriam  colorum  Nhwto ni  an  am 
exhibuimus  au&ioxem,  ne  deliderentur  ea,  quae  extra  dubi- 
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tationcm  eandem  ponunt , & Principia  de  Vifione  magnitudi- 
nis ac  Immiflionc  Luminis  uberiora.  Ita  , praeter  alia , Catop- 
tricar  adjecimus  Caput  integrum  quintum  de  Catoptrica  Ana- 
lytica » & Dioptrica:  novum  de  Perfpicillis  & Dioptrica  Ana- 
lytica ; tum  etiam  in  hac  Telefcopium  Catadioptricum  N e w- 
tonianUm,  una  cum  Mechanico  Hadleii  apparatu  ube- 
rius explicavimus , propterea  quod  cjufdem  ufus  in  Obferva- 
toriis  Aftronomicis  hodie  invalefcat.  In  Trigonometria  Sphae- 
rica adjecimus  varia  ad  folutionem  Problematis  de  Angulis  ex 
tribus  lateribus  datis  inveniendis.  Maxima  vero  incrementa 
acceflerc  Aftronomiae , prariertim  Parti  ejuldem  Theoricae,  tum 
quod  interea  temporis , quo  primae  Editioni  haec  altera  fucceC 
(it , varia  notatu  digna  fuere  deteda , tum  quod  olim  in  iis 
acquieveramus,  quae  Ke  plerus  ipfc  de  fua  Planetarum 
Theoria  tradiderat , omilfis  iis  , quae  ad  eam  perficiendam  attu- 
lere recentiores.  Hilce  incrementis  accenferi  debent,  qux  de 
Atmofphaera  Solari , de  maculis  Veneris  , de  tentata  Obfcrvacio- 
ne  Parallaxcos  Fixarum  annua  & detedis  earundem  aberrationi- 
bus annuis,  de  oblervando  Solftitio  ope  Gnomonis,  de  Anomalia 
coaequata  ex  media  direde  invenienda , de  nova  forma  Tabu- 
larum Aftronomicarum , de  Excentricitatc  Orbitae  Ellipticae  Tel- 
luris & Planetarum  primariorum,  una  cum  politione  Lineae 
Apfidum  invenienda,  de  motu  vertiginis  Lunae,  aliifque  tradun- 
tur. Cum  in  Editione  prima  Eclipfium  Solarium  calculum 
per  Parallaxcs  , utpotc  maxime  ufitatum , tantummodo  expo- 
fuiffemus , hodie  vero  invakfcat  modus  a Keplero  excogi- 
tatus, confiderandi  Eclipfes  Solares  tanquapi  Eclipfes  Terrae  a 
Selenitis  obfervandas , igitur  integro  Capite  elegans  hoc  inven- 
tum explicare  voluimus : Nulli  igitur  dubitamus  fore , ut 
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hifce  fubfidiis  inftru&us  Opera  quaecunque  Oprica  & Aftrono- 
mica  citra  ullam  difficultatem  perluftret , ac  li  qua  occurrant 
a nobis  non  tradita,  ea  cum  noftris,  adeoque  primis  Mathe- 
feos  Principiis  conneftat.  Hunc  enim  ffu&ium  fperare  debet, 
qui  noftra  Mathefeos  Elementa  familiaria  experitur , ut , quae- 
cunque jam  reperta  funt,  vel  in  pofterum  reperientur,  ea  fin- 
gula  citra  ullum  Circuli  metum , fcrvato  ubique  rigore  dc- 
monftrandi , cum  primis  Mathefcos  notionibus  conne&at : id 
quod  num  fieri  poffit,  fi  cui  defuerit  Syftema  , in  quo  om- 
nium Difciplinarum  veritates  palmaria:  inter  fc  conne&untur , 
illorum  efto  judicium  , qui  Methodi  vires  intimius  perfpexere.  - 
Jam  porro  nemo  non  novit,  quaecunque  in  Opticis  atque  Aftrc- 
nomia  traduntur,  ad  naturae  cognitionem  Mathematicam  ejuf 
que  ufum  in  vita  humana  pertinere.  Qui  vero  Scientiam  pro- 
pius adjiciunt,  ultro  fatebuntur,  cognitionis  Mathematica:  pri- 
mam ideam  ex  Opticis  atque  Aftronomia  derivari , per  Aerome- 
triam  & Hydroftaticam  ampliandam , per  Mechanicam  vero 
ulterius  perficiendam.  Quamobrem  qui  in  Scientia  rerum  na- 
turalium eo  ufquc  progredi  voluerit , ut  cognitionem  Mathe- 
maticam eidem  jungat , & hujus  auxilio  fubinde  utatur  in  cau- 
larum inveftigatione , ei  fuademus,  ut  ad  modum  quo  Geo- 
metria & Arithmetica , tum  etiam  Algebra , in  Opticis  Difci- 
plinis  ad  Obfervationes  communes,  in  Aftronomia,  tam  ad 
communes,  quam  Aftronomicas  applicatur  majorem  attentio- 
nem afferat,  quam  qua  utuntur  illi,  quibus  tantummodo  ani- 
mus cft  res  folas  cognofcendi.  Ita  enim  futurum  confidimus, 
ne  cognitionem  natura:  Mathematicam  promoturus  in  quacun- 
que Hypothefi , quam  tanquam  poffibilem  fumit , Analyfin 
Mathematicam  exerceat , parum  follicitus  num  ea  fit  Hypo- 
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thefis  Naturae , quam  fupponic , an  vero  ab  ea  aliena , & utrum 
aliena , citra  erroris  alfignabilis  metum , verae  fubilitui  poflit  , 
nec-ne.  Immo  non  minus  futurum  pro  explorato  habeo  atque 
comperto,  ne  Scientia  .Phy fica  cum  Naturae  cognitione  Mathe- 
matica confundatur  & illius  cultura  prorlus  negligatur,  cum 
tamen  longe  plurimi  fit  ufus  , quos  illa  promittit , ab  hac  vero 
non  fine  temeritate  expedtaremus.  In  parte  Iheorica  Aftro- 
nomiae,  fi  Methodum  fpe&es,  fingulare  quid  occurrit.  Haec 
enim  ex  parte  conjecturalis  eft,  atque  liquido  monftrat,  quo- 
modo conjeCturae  leviftimae  initio  latisfacere  debeant,  ne  defit 
meditandi  materia  ulterius  progrcfiiiris ; mox  collatis  viribus 
continuo  emendandae , expoliendae  ac  perfkicndae , donec  tan- 
dem ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Docuimus  in  Horis 
Subfecivis  (a)  quomodo  Aftronomum  imitari  debeat  Medicus: 
eodem  vero  modo  eundem  etiam  imitari  tenetur  Phylicus. 
Quicunque  igitur  cum  imitari  decreverit,  ei  leCtio  Elemen- 
torum Aftronomiae , praemilfis  ceteris  Dilciplinis , unde  Principia 
mutuatur , imitamentum  reddet  facile  : immo  proderit  , ut 
quae  de  hoc  imitamento  praecepimus , plene  intelligantur , & 
vires  imitandi  conferet , non  adeo  facile  alio  modo  acquiren- 
das. Ceterum  Scientia  Optica  plurima  habet,  quae  obleCfant, 
ac  ideo  Tcchnafmata  quoque  varia  hinc  inde  adjecimus  , ut 
conflaret  apertius  naturae  cognitionem  Mathematicam  & pro- 
dclTe  , & deleCtare.  Ipfa  vero  Siderum  Scientia  per  fe  animum 
fciendi  cupidum  voluptate  perfundit,  quam  geminari  experieris, 
ubi  ad  modum , quo  ex  Obfcrvationibus  eruuntur  Dogmata , 
animum  adverteris.  Abiit  vero  ut  tibi  perfuadeas,  hanc  vo- 
luptatem folam  ab  Opticae  atque  Aftronomiae  tra&atione  fpe- 
randam  elle.  Modo  enim  oftendimus  utilitates  longe  majores 
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ex  eadem  propullulare.  Equidem  Geographia , Chronologia 
& Gnomonica  adeo  firmo  nexu  cum  Aftronomia  cohaerent, 
ut  non  defuerint,  qui  iftarum  Difciplinarum  palmarias  propofi- 
tiones  ipfi  Aftronomiae  inferuerint : non  tamen  fieri  potuit , ut 
has  ipfas  Dilciplinas  cum  Aftronomia  eidem  Tomo  intereremus, 
propterea  quod  Tomus  Tertius  jam  in  molem  majorem  cete- 
ris excrevit.  Tomo  autem  Quarto  non  fiiflfeciftet  Architedlura 
Civilis  & Militaris  cum  Pyrotcchnia.  Aft  molis  hic  haben- 
dam efle  rationem  haud  facile  quifquam  inficiabitur.  Cum 
Mathefi  edendae  unice  vacare  haud  quaquam  liceat,  ted  dan- 
da quoque  opera  fit,  ne  Operum  Philofophicorum  Editio  nimis 
differatur,  ideo  Tomus  hic  Tertius  tardius  prodit , quam  alias 
proditurus  fuerat.  In  id  tamen  incumbemus , quantum  qui- 
dem per  hos  ftabit , ut  Quartus  horum  Elementorum  Tomus 
minori  temporis  intervallo  Tertium  excipiat , quam  is  Secun- 
dum {ccutus.  Dabam  M a r. burgi  Cattokum,  die  i$ 
Aprilis  1735. 
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O N temere  fix  Vifio  » fed  certis  Legibus 
adftringitur , quas  violare  Natura  non  per- 
mittit. Equidem  ideo  haud  raro  contingit, 
ut  quaedam  videantur , quod  non  funt ; qui 
tamen  fecundum  apparentiam  per  praecipi- 
tantiam de  rebus  judicans  in  errorem  incidit, 
fruftra  fallacias  Senfuum  incufat.  Homini 
enim  Ratio  data  eft  , cujus  lumine  Leges  Vifionis  abfeonditre 
deteguntur.  Ratione  qui  utuntur,  fecundum  has  Leges  de 
rebus  pronunciant , nec  tales  judicant , quales  a Scnfu  Menti 
Welfii  Ofer.  Aiathcm.  Tom.IU.  A €X- 
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exhibentur.  Utinam  eas  confiderarent,  qui  ad  Res  naturales. 
Icrutandas  animum  appellunt ! Ita  enim  uno  idtu  ex  Phyfica 
profligarentur  horrida  Imaginationis  monflra  6c  commenta 
Philofophorum.  Operae  itaque  pretium  fecere  Mathematici  „ 
immutabilium  Naturae  Legum  Interpretes  genuini , quod  irt 
Leges  Vifionis  folita  induflria  inquifiverint.  Quare  cum  eae- 
dem in  Optica  explicentur,  ejus  Audio  omnes  gnaviter  incum- 
bere debent,  quibus  cognitio  Rerum  naturalium  curae  cordi- 
que exiflit.  Sunt  vero  etiam  multa  in  Phyfica  argumenta  , 
quae  fine  Optica:  principiis  accurate  intelligi  nequeunt.  Quis 
enim  de  Lumine,  de  Coloribus,  de  Diaphano  , Opaco,  Luci- 
do , de  Meteoris  Emphaticis , Iride,  Coronis,  Parheliis,  Para- 
felenis , immo  de  ipsa  Vifionis  natura  certi  quidpiam  flatuet, 
ubi  Opticae  fuerit  ignarus  ? Quis  Siderum  naturam  ? quis 
Syflcmatis  Mundani  Arudturam  ? quis  Planetarum  motus  ? 
quis  Luminarium  Eclipfes  non  invita  Minerva  rimabitur , nifi 
Optices  cognitione  imbutus  ? Ea  igitur  in  AAronomia  utram- 
que paginam  facit , nec  ad  Scientiam  ifiam  accedere  quifquam 
debet,  nifi  Optica  falutata.  Peperit  etiam  Optica  Pcrfpedtivam, 
Artis  Pidtorix  complementum,  immo  nullam  habet  haec  Ars 
Reculam  , cujus  ratio  in  Optica  non  contineatur.  Unum 
vero  eft,  quod  moneam  : quia  veritatem  puram  Mathefis 
complcdtitur , opinionibus  maculatam  alpernatur , a Philofo- 
phorum  Hypothefibus  abfiinui , quas  vulgo  in  Opticam  male- 
intrudunt , iis  nempe  folis  contentus , quae  aut  Experientia . 
certa , aut  Dcmonftrationc  firma  nituntur. 


ELE- 
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ELEMENTA  OPTICA. 


CAPUT  PRIMUM. 
De  Fundamentis  Optica. 


Definitio  L 

j.  /'~\Pt  i c a eft  Scientia  Vifionis 

V^/  dire&ae, 

S c h o l i o N. 

i.  Interdum  latius  futuitur  pro  Scientia  Vi - 
fibilium.  quatenus  vifibilia  funt ; ita  ut  Cato- 
ptricam  atque  Dioptricam  una  comprehen- 
dat. 

Definitio  II. 

3.  Vifso  diretta  dicitur,  quam  effi- 
j:it  Radius  diredus. 

Definitio  III. 

4.  Per  Lumen  vel  Lucem  intclligo,id 
quod  corpora  circumjcda  vi/ibilia  effi- 
cit. 

S c h o l 1 o N. 

5.  Tum  enim  dicimus  Lumen  effe  prafens, 
quando  corpora  circumjctfa  videre  poffumus. 

Definitio  IV. 

6.  Radius  dl  Lumen  a pundo  ra- 
diante per  medium  non  rcfiftens  pro- 
tenfutn. 

Definitio  V, 

7.  Radius  direttas  cft,  cujus  omnes 


partes  a pundo  radiante  ufque  ad  Ocu- 
lum in  diredum  jacent. 

Definitio  VI. 

8.  Punitum  radians  eft  quodlibet 
vifibile  pundum  , unde  radii  emanant. 

Definitio  VII. 

9.  Corpus  Luminofum  vel  Lucidum 
eft  id  j quod  fui  Luminis  diffufivum  * 
feu  quod  fuo  Lumine  radiar. 

Definitio  VIII. 

10.  Corpus  Illuminatum  eft.  quod 
alieni  Luminis  diffufivum,  feu  quod  Lu- 
mine aliunde  accepto  radiat. 

Definitio  IX. 

1 1.  Corpus  Diaphanum , Pellucidum 
feu  Per fpicuum  cft , quod  radios  tranf- 
mittic. 

Definitio  X, 

1 2.  Corpus  Opacum  eft  , quod  ra- 
dios intercipit,  feu  tranfitum  radiis  ne- 
gat. 

Definitio  XI. 

13.  Vifibile  radiare  dicitur,  quan- 
do Lumen  diffundit. 

A 2 Co: 
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ELEMENTA  OPTICA 


Tub.I: 

i. 


Corollarium. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiar,  nili  Lu- 
minofum  auc  Illuminatum.  Aut  enim  pro- 
prium Lumen  diffundit . aut  alienum.  In 
illo  cafu  eftLuminofum  ( Jf.p);  m hoc  Illu- 
minatum (§.  to). 

Definitio  XII. 

15.  Radiature  locus  eft  interval- 
lum in  diaphano.  per  quod  vilibile  ta- 
d,'at. 

Definitio.  XIII. 

16.  Oculus  eft  Organum  Corporis 
vifibilia  repri lentans.  Conftat  cx  tuni- 
cis quinque,  Cornea  , Sclcrotica,  Uvea, 
Choroide , Retina , & tribus  humori- 
bus, Aquco  , Cryftallino,  VitreQ. 

SCHOLION. 

17 .Per  rcprxfentati-jnemintelligimus  deli- 
neationem vifib ilium  in  Oculo  fallam : quam 
mox  Experimentis  confirmaturi  fumus.  Sed  ut 
ea  diflinttiAs  intclligatur , Jlr uti  uram  Oculi 
ante  expeni  fas  ejl. 

Definitio  X I V. 

. 18-  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
rior ddy  inftar  cornu  pellucida  valde- 
que  firma , figurat  vel  fpharrica?,  vel  po- 
tius fphatroidicat,  ultra  reliquam  Oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
Oculumquc  una- cum  Sclcrotica-  confo- 
lidans, 

C O R O H A R I U «. 

19.  Cornea  radios  Luminis  traofmittit 
( JT.ii). 

SCHOLIONu 

20.  In  multas  lamellas  facili  negotio  fepa- 
ratur } fei  quod  ad  pwfentem  fcoputn  nil  facit, 
Ipft  vulgo  ab  Anatomix  imperitis  colores  ad- 
judicantur , qui  tunica  Uvex  fubfiratx  infunt 

per  cum,  tantummodo  tranf parent. 


Definitio  XV. 

2 1.  Scltroticx  eft  tunica  externa  po£ 
terior  aa  > opaca  valdeque  firma,  majo-  T..  r' 
ris  fpharrx  aut  (phacroidis  Tegmentum 
quam  Cornea,  cum  qua  Oculum  confo- 
lidat . ejufque  figuram  pariter  ac  in  fitu 
fuo  fingulas  partes  confervae. 

Scholion  I. 

11.  Ideo  tam  tenaces  funt  tunicxCornea  & 
Sclcrotica , ne  Oculus , tam  nobile  organon,  fa' 
cile  Udatur. 

Scholion  II. 

it.  Peflitur  autem  Sclcrotica  anteriote  fui 
parte  membrana  alba,  quam  Ad  natam  vo- 
cant Anatomici  , tum  ad  decorem  , tum  ad 
volubilitatem  Oculo  conciliandum. 

Definitio-  XVI. 

24-  Uvex  eft  tunica  interna  anterior  ^ 
ee , Corncx  fubftrata,  humori  A-qucoin-  ~ " * 
natans  & in  medio  perforata , figuram 
annuli  vel  zonx  habens,  intus  afpera  & 
nigra,  foris,  latvis  & diverficolor,  radios 
ad  vilionem  neceflarios  in  interiorem 
Oculi  concamerationem  intromittens , 
fuperftuos  vero  arcens. 

S C HOL  ION, 

15. Pars  Vvex  qux per  Corneam  trasifparct,  Tab.  I. 

4 varietate  colorum  dicitur  Iris.  Et  quia  Solis  Fig,  2. 
depitli  imaginem  referre  videtur,  radiis  quafi 
innumeris  circa  orbiculum  nigrum  diffufis,  So- 
lem nonnullivocant. 

Definitio  XVII. 

26.  Pupilla  eft  foramen  rotundum 
tunica?  IJvea?^,  inftar  orbiculi  nigrican-  ' 
ris  in  Oculo  confpicuum  & aditum  radiis 
in  Oculi  interiora  concedens. 

Definitio  XVIII. 

?7.  Choroidcs  eft  tunica  interna  pof- 
terior  bb , Sclcrotica?  contigua  adeoque 
eandem  cum  ipfa  figuram , fuperfitiem 

vero 
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vero  concavam  politam  habens  , tenuis 
atque  mollis , fuaque  nigredine  Oculum 
©pacans. 

SCHOLtON  I. 

;8-  In  pecudibus  non  eque  ac  in  hominibus 
tota  nigra  efl  Cboroidcs,  fed  in  fuperficie  con- 
cava colore  livido  smila  apparet ■ Unde  & Pu- 
pilla in  animalibus  non  prorfus  nigricat, 

SCHOLION  II. 

ig.  Cornea  Sclerotica , Uvea  Choroidi  con- 
neilitur  mediante  ligamento  membranaceo , 
quod  Ciliare  vocant:  unde  tenuia  quadam  fila- 
menta ufque  ad  humorem  Chryflallinum  undi- 
quaque  procedunt , quibus  ProcelTuum  Cilia- 
rium nomen  impofucrunt  Anatomici. 

Definitio  XIX. 

30.  Retina  feu  Anfhibleflroides  eft 
tunica  intima  ce,  Choroidi  contigua, 
tenuis  ac  mucofa , fubalba , inter  d'a- 
phanum  & opacum  fbre  media , cum 
fibrillis  Nervi  optici  fortiter  connexa. 

SvCHOLION  I, 

31.  Retina  intra  aquam  agitata  facili  ex- 
panditur > a Cboroide  autem  fiparata  iit  maf- 
fiim  mucofam  conglobatur. 

Scholion  II: 

3 1.  Equidem Ruyschius  contendit,  in- 
ter Choroidem  & Retinam  dari  adhuc  tunicam 
aliam , quam  a fe  repertam  Ruy  fchianam  vo- 
cat, Choroidi  tam  firmiter  connatam  ( ipfa  ejus 
verba  recito ) ut  vulgari  fe  Ilione  Anati  mica  in 
oculos  non  incurrat.  Enimvero  Verhe venus 
in  Oculo.  Ovino  Choroidem  duabus  lamellis 
conflantem  haud  difficulter  invenit \ ; in  huma- 
no .autem  interiorem  lamellam  nullo  modo  ob- 
firvare  potuit.  Quoniam  vero  tunica  multa 
ac  membrana  duplici  lamella  conflant , que m- 
admodum.ego  ope  fiphonis  mei  Anatomici  i§.  y a 
Hydroft.)  tunicas  ve  fica  in  duas  lamellas  fa. 
cilcjeparo  inon  finc  ratione  judicat  Anatomi- 


cus periti  ffimusVtnmytttvs  (a)  et/iin  om- 
nium viventium  oculis  duplex  Cboroidis  lamel- 
la inveniretur , non  tamen  ideis  de  novo  n omi- 
ne laborandum  ejfe. 

Definitio  XX. 

33.  Humor  Aqsceus g ed  , qui  ante-  Tab.  Ii- 
riorem  Oculi  cavitatem  inter  Corneam  -fijb1»- 
&ProcefTus  Ciliares  replet,  indar  aquae 
fluidus , tenuis  ac  limpidus. 

Definitio  XXL 

jy.\Humor  Cbrjflallinus  f efl  mafla' 
confidens,  fed  pellucida,  figurae  lenti-** 
cularis inaequaliter  convexa  , pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta  , quam  Ara- 
neam feu  Arachnoidcm  vocant, 
Scholion  I. 

j s Partem  humoris  Chryfl allini  anteriorem  > 
Kepplerus  (b)  figmentum  Sphar  eidis  ro- 
tatione EUipfis  circa  axem  geniti  ; pofteriorem < 
ve>  0 figmentum  Concidis  hyperbolici  rotatio- 
ne Hyperbda  circa  axem  geniti  ejfe  fufpicatur .- 

Scholion  II. 

36, Humorem  Chryflallinum  nec  in  omnibus > 
hominibus,  nec  in  omnibus  cjufdem hominis 
atatibus  ejufdem  ejfe  figura ; in  aliquibus  enim 
magis , in  aliis  minus  ad  rotunditatem  tende- 
re ; inatato  integra  ejfe  turgidum,  in  frafta- 
quafi  planum,  a utor  efl  Schottus  (e),. 

'Definitio  XXI Ii 

j,"].  Humor  fiet  reus  h ed , qui  pode-  Tab.Ti. 
riorem  Oculi  cavitatem  replet  , vitro  fu-  flg.  ii- 
fo  fimilis,  aliqualis  confidentia? , admo- 
dum diapbanus,  pellicula  renui  (quam 
Hyaloidem  vocant  Anatomici ) veditus. . 

A 3.*  Dj»v 

* > 

M In  Corporis  htmuni  Anat^nr.  I.Vi.Tra&^JC 
C.  i4-  P-  --i8.  fcJic  Bot.  fecunJx  An  1710. 

(6)  In  Pjralip.  in  Vitelionem  c.  S-  p- 1 67c 

(O  Mjgi*  Univerf  Nac.  & Art,  part.  I. 
pixiuf  I . iiut.  8.  p.64. ; 
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ELEMENTA 

Definitio  XXIII. 

38 . Reflexio  Luminis  eft  propagatio 
in  partes  anteriores  corporis  opaci,  in 
-quod  incidit,  ob  ejus  rdiftentiam. 

Definitio  XXIV. 

39.  Rtfrallio  Luminis  eft  deviatio  a 
'linea  , per  quam  propagari  debebat , 
■ob  diverfam  medii  denfitatem. 

Definitio  XXV. 

40.  Vtfio  difiintta  eft  , qua*  paTtcs 
•a  fe  invicem  dift  indas  difccrnit. 

Definitio  XXVI. 

41.  Vi fi°  confufit  eft,  qua:  partes  a 
fe  invicem  diftin&as  non  difccrnit,  fcu 
confundit. 

Axioma  I. 

-$2 .Nihil  videtur  fine  Lumine  (§.4). 

Axioma  II. 

43*  Si  Oculus  eodem  modo  afficitur , 
Vtfio  eadem.  ' 

S C H O L I O N. 

44.  Veritas  Axiomatis  manifefla  eft  per 
Axioma  fundamentale  quod  nihil  fit  fine  ra- 
tione fufficiente  ( §•  a 5 . Mcch.).  Si  enim  Ocu- 
lus eodem  modo  afficitur  in  duobus  cafibus ; 
nulla  fani  eft  ratio , cur  in  uno  cafu  alia  effe 
debeat  Vi  fio,  quam  in  altero.  Videtur  equi- 
dem Axioma  adhuc  aliquid  obfcuritatis  habe- 
re ; fed  quicquid  ejus  reflat , tetum  difparebit, 
ubi  in  fcque  ut  ibus  explicatum  fuerit , quomo- 
do Oculus  eodem  modo  afficiatur.  Laterum 
bine  colligitur,  cur  in  rerum  natura  prscc averi 
non  potuerit , quin  vifibilia  interdum  aliter 
-apparerent,  quam  funt. 

Observatio  I. 

45.  Si  per  exiguum  foramen  , quod 
pifi  magnitudinem  non  adaquat , Lumen 


Solare  in  cameram  obfcuram  intromitta- 
tur ; per  totum , qua  patet , medium  a 
foramine  ufque  ad  corpus  opacum  ulterio- 
ri propagationi  refifiens  , linea  redi  a lu- 
cida compar ebit  in  direttum  jacens  refta 
inter  foramen  & Solem  interjeila. 

Corollarium  I. 

46.  Lumen  ergo  propagatur  per  lineam 
redam, confequenter  radii  per  lineas  redas 
reprxfentari  poliunt  ($.  6). 

Corollarium  II. 

47.  Cum  nihil  videatur  fine  Lumine 
($.41)  > Lumen  vero  per  lineas  redas  pro- 
pagetur (jf.  4S)  ; nullum  objedi  pundum 
videbitur ; nifi  quod  pupillae  in  diredum 
jacet  ( f.16). 

S C H O L I O N. 

4S.  Suppono  nempe  radios  ab  cbjcBo  per 
idem  medium  ad  ooulos  trajici. 

Corollarium  III. 

49.  Radii  Ab,  Ac,  Ad,  Ae,  &c.  ex  eodem  Tab.  I. 
pundo  A emanantes  continuo  divergunt.  Fig.j. 

Observatio  II. 

50.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen  Tab.I. 
in  cameram  obfcuram  intromiffum  AC  Fig.  4. 
fpeculo  BF  excipiatur  > in  partes  anterio- 
res fpeculi  per  r ellam  CD  propagabitur. 

Corollarium. 

Ji.  Lumen  ergo  a corporibus  refleditur, 
quz  ulteriori  progreflui  obftant  {§.38). 

S C H O L I O N. 

5 1.  Non  injucundum  eft  fpeBaculum , dum 
verfo  fpeculo  BF , radii  AC  & DC  una  ad 
perpendiculum  EC  accedunt , iterumqut  ab  eo 
digrediuntur  aut  prorfius  cum  eodem  coalef- 
cunt  : imprimis  cum  radii  ficb  firma  linearum 
redarum  compareant  , quales  in  Optica 
( §•  46  ) reprscfcntantur. 

OB- 
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Tab.T. 


Tab.  Ii 


Cap.  1.  DE  FUNDA 

Observatio  III. 

53.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen 
in  cameram  obfcuram  intromiffum  LM 
oblique  incidat  in  vitrum  conicum  HIK 
aqua  plenum , vel  etiam  in  vitrum  fili' 
dum , non  relfa  ex  M in  O tendet , fid 
d recta  LO  deviabit  per  MN. 

Corollarium. 

j4.  Cum  aer  & aqua , itcmque  vitrum 
fint  diverfjj  gravitatis  fpecificz  ( §.  J 7.  Ac- 
rom.  ) , adeoque  etiam  diverfx  deniitatis 
(§.  20 .Hydrofl.)  i radius  ex  uno  medio  in 
aliud  diverfz  deafitatis  tranfiens  refringi- 
tur ( f.  39). 

Observatio  IV: 

$$.  Si  in  Speculo  ad  fene(lram  collo * 
oaio  magnitudinem  Pup  illa  obferves ; ma- 
nibus ad  tempora  applicatis , ut  Lumen  d 
lateribus  afluens  ab  Oculo  arceatur , eam 
dilatari  j manibus  vero  remotis  , denub 
coarcla-.  i videbis.  Eandem  variationem 
notabis.fi  noctu  candelam  ardentem  Ocu- 
lo alterius  nunc  admoveris , nunc  ab  eo- 
dem removeris. 

Corollarium  L 

j£.  Crcfcente  adeo  Lumine,  Pupilla  co- 
ardatur;  decrefccnte,  dilatatur. 

Corollarium  II. 

J7.  Hinc  major  eft  in  luce  meridiana, 
quam  in  crepera. 

OB.JERV.ATrO  V. 

58.  Quodlibet  punitum  objelti  A vi- 
detur omnibus  in  locis  b , c , d , e , &c. 
ad  qua  ex  eo  linea  retia  duci  potefi. 

Corollarium  I. 

j 9.  Quia  nihil  videtur  fine  Lumine  (§.41); 
quodlibet  objedi  pundnm  radios  innume- 
ros quaquaverfum  diffundit. . 


MENTIS  OPTICA. 

Corollarium  II. 

60.  Quare  cum  radii  per  lineas  redas 
propagentur  ( jS.  46 ) ) ; a pundo  radiante 
radius  emittitur  in  quodlibet  pundum , 
ad  quod  ex  eo  linea  reda  duci  poteft. 

Observatio  VI. 

6 1 . Quodfi  Humor  Ckrjfiallinus  C can-  Tab‘.  1} 
de  It  ardenti  AB  , aut  feneftra  objicia - Fig,6i. 
tur , & poft  eum  in  certa  di  flantia  ( qua 
tentando  facile  definitur')-,  folium  char- 
ta munda  DE  fatuatur , fuper  eo  Imago  > 
candela  aut  feneftra  fi  tu  inverfi  b a com— 
parebit  & flamma  mobilis , uti  est,  repra- 
(tutabitur.  Quodfi  candela  retrahatur  ,v 
Imago  ba  difi arebit,  reditura  fi  chartam  >. 

DE  propius  admoveris , fid  minor  prio- 
re. Si  ab  Oculo  bovi  no  po fi  icam  Scleroti- 
ca  ac  Choroidis , immo  etiam  Retina  par- 
tem, Humore  Vitreo  illafio  fipares  & can-  ■ 
delam  ardentem  ante  Pupillam  conflit uas 5 
ejus  Imaginem  fitu  inverfi  videbis  in  ex- 
tima fuperficie  Humoris  Vitrei  vel  ipfius 
Retina  , ubi  non  fuerit  feparata.  Ea- 
dem omnia  eodem  modo  fi  habebunt , fit 
Humori  Chri/flallino  fubflituas  Vitrum, 
politum  convexum  C. 

Corollarium  I.' 

di.,A  quibus  Objedis  radii  in  Ocnltn»; 
illabuntur,  eorum  Imagines  admodum  exi- 
guz,  fed  valde  diftind*  pone  Humorem . 
Chryftallinum  delineantur. 

Corollarium  II:. 

6 1.  Imago  Objedi  majoris  in  eadem  dic  - 
tantia major  eft , quam  minoris. 

Corollarium  III. 

64.  Imago  Objedi  vicini  majore  intetv 
vallo  ab  Humore  Chryltallino  diilac,  quam » 
remoti, 

Co* 
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elementa  optica. 


Corollarium  IV. 

6 5 .Imago  Objedi  vicini  major  eft;  Ima- 
go remoti  minor. 

Corollarium  V. 

66.  Cum  adeo  Objeda  remota  videantur 
•minora,  vicina  vero  majora;  Objcdum 
magnum  apparet , fi  magna  in  Oculo  de- 
lineatur Imago;  parvum  vero,  fi  parva 
( )• 

Corollarium  VI. 

67.  Qux  ergo  xqualia  apparent ; eorum 
Imagines  in  Oculo  aquales  fine  nece  (Te  e 11. 

Corollarium  VII. 

68.  Si  Objcdum  movetur ; Imago  quo- 
que in  Oculo  movetur , feu  fuccelTive  alias 
aliafque  Retinx  partes  occupat  (J.61). 
Moveri  adeo  videntur,  quorum  Imagines 
alias  aliafque  Retina  partes  fuccelTive  oc- 
cupant (£.43). 

Corollarium  VIII. 

€9.  Orbium  vitreorum  in  feneflra  conti- 
cuorum Imagines  etiam  in  Oculo  coutigux 
fune  ( §.6\ ).  Quorum  adeo  Imagines  in 
Oculo  contigua:  funt,  ea  contigua  viden- 
tur (§.  4 }).  Eodcmque  modo  pater,  quod 
continua  videri  debeant , quorum  Imagi- 
nes continuar  funt. 

Corollarium  IX. 

70.  Vifio  igitur  convenit  reprxfentatio- 
ni  Objc&orum  in  Oculo,  hoc  eft , talia  ap- 
parent Objeda , qualia  in  Oculo  reprxfcn- 
tantur,  feu  ex  Imaginibus  in  Oculo,  ratio 
$cddi  poteft,  cur  cale  appareat  Objedum. 

Corollarium  X. 

71.  Cum  Imag®  in  Oculo  delineata  Ob- 
jcdo  ipfo  multo  minor  exi  fiat ; fieri  poteft 
ut  vel  ob  hujus  parvitatem  (/.63  ) , vel 
diftantiam  ( jf.  65.)  individuum  in  Oculo 
pundum  occupet.  Quoniam  adeo  Objec- 
tum non  amplius  reprxfencatur ; in  utro- 
guc  cafu  videri  nequit  ( §.  70. ). 


Corollarium  XI. 

71.  Quia  igitur  nec  Objedi  vicini  partes 
omnes  exiguae,  nec  remoti  fatis  magnx 
videri  pofiunt;  neque  vicina  neque  remo- 
ta prorfus  diftinde  nudo  Oculo  videmus 
(Jf.  40.) ; diftindiiis  tamen  vicina,  quam 
remota  ( JT.6  J . 7 1 •)  cernimus. 

Observatio  VII. 

73.  Si  Citrum  utrinque  convexum  & Tab.I. 
politum  AB  charto  obducas , nonnift  duo - Fig  7. 
bus  foraminulit  five  quadratis  , ftve  ro- 
tundis apertis , radii  d Sole  lucente  S i» 
chartam  CD  ad  certam  dijlantiam,  ten - 
tando  definiendam, collocatam  per  utrum- 
que tranfmijfi  coalefcunt  in  F,  mox  ta- 
men d fe  invicem  recefuri  , fi  chartam 

CD  vel  propius  ad  lentem  AB  admo- 
veas vel  longiori  intervallo , ab  eadem 
removeas.  Si  idem  l/itrum  ita  tettum 
feneftra  obvertat  Jmagines  ejus  in  unam 
coalefcent : nec  difp arebit  Imago , etiam fi 
foramen  alterutrum  tegas , nifi  quod  cla. 
ritas  minuatur- 

Corollarium  I. 

74.  Quilibet  radius  fert  fecum  integram 
fpecicm  pundi  radiantis. 

Corollarium  II. 

7 j.  Radii  ab  eodem  pundo  Objedi 
egrelTi  per  refradionem  in  Vitro  convexo, 
confequentcr  etiam  in  Humore  Chryftalli- 
no  (£.61 ) , fadam  in  uno  pundo  iterum 
uniuntur. 

Corollarium  III. 

7 6.  Tum  ergo  Objedum  in  charta  CD, 
confequentcr  etiam  in  Retina  (Jf.61)  reprx- 
fentatur, fi  radii  diverforum  pundorum  ra- 
diantium fpecies  fecum  ferentes  (§.74)  non 
confunduntur. 

Corollarium  IV. 

77.  Imago  in  Oculo  clarior  eft , fi  plu- 

ribus radiis  delineatur,  quam  fi  pauciori- 
bus (JT.73  ).  Scho- 
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Tab.I. 
Fig.  8. 


Cap.  1.  DE  FUNDAMENTIS  OPTICA. 


S C H O L r O N. 

78.  Patet  jam  ratio  univerfa  flruflura 
Oculi.  Sclcrotica  nempe  cum  Cornea  conca- 
merationem efficit ; Uvea  cum  Choroide  Ocu- 
lum opacat , ne  Radii  peregrini  ab  ea  reflexi 
Imaginem  in  Retina  delineandam  confundant 
(f-7 6). Humor  Chryflallinus  per  refraftionem 
radios  eandem  fpeciem  fecum  ferentes  unit 
{$.  75 ) » ut  ObjeHum  clari  ac  diflinSl  pone 
eum  reprafentetur  : quam  refraSionem  Hu- 
mores Aqueus  & Vitreus  juvant  (§.54).  Pu- 
pilla dilatabitis , ut  nunc  coarflari  nunc  am- 
pliari pofflt  (§.56) ; quo  lumen  ad  reprafenta- 
tionem  fatis  claram  fufficiens  (§.77)  illaba- 
tur. Hinc  non  difficilis  efl  Oculi  artificialis 
conflruSio , in  quo  ObjeSa  eodem  modo  re- 
prafcntantur,  quo  in  vero.  Quare  cum  is  uti- 
lis flt  ad  veritates  hattenus  propofttas  confir- 
mandas ; ejus  flrutturam  paucis  exponemus. 

Problema  I. 

79.  Oculum  artificialem  unfi  ruere. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Hemifpfmia  cava  cx  lig- 

no duriori,  mediante  aliqua  com- 
millura  facile  conjungenda. 

2.  Hemfphaerium  anterius  fit  in  medio 

perforatum  foramine  rotundo  C , 
quod  pupillae  vices  fuftineat  & vi- 
tro  tenui  plano , vel  ( quod  per- 
inde cft  ) convexo  concavo,  tan- 
quam  tunica  Cornea,  muniendum. 

3.  Interius  in  tubum  brevem  efforme- 

tur , & alius  du&ilis  G cum  Len- 
ticula vitrea  polita  ac  utrinque 
convexa  (qua;  Humoris  Cbryftalli- 
ni  munere  fungitur)  eidem  immit- 
tatur. 

4.  Hemifpimio  pofteriori  immittatur 

tubus  dudiilis  EF,  cui  inditum  fit 
Vitrum  planum , cujus  fuperficies 

Welfii  Oper.Mathem.  Tom.  III. 


interior  laevigata  quidem , fcd  non 
polita , Retinam  cum  Nervo  Opti- 
co repraefentans. 

Quod  fi  igitur  foramen  C Obje&o  cui- 
dam obvertas  & tubum  du&ilem  FE , 
fenfim  fenfimque  extrahas ; videbis  tan- 
dem Objectum  in  Vitro  plano  accuratif- 
fime  fuis  quidem  coloribus  nativis,  fed 
fitu  inverfo,  delincatum.  Et  hac  ma- 
china ea  explorare  licebit , quae  in  an- 
tecedentibus de  vifibilium  in  Oculo  na- 
turali repraefentatione  di&a  funt(§.62. 
& •)• 

Aliter. 

Quoniam  perinde  cft  , quarcunque 
fuerit  cavitatis  internae  figura;  conclave 
quodcunque  ita  obfcurare  poteris  , ut 
nonnifi  per  exiguum  foramen.  Vitro 
polito  utrinque  convexo  muniendum, 
Luci  aditus  pateat.  Quodfi  enim  lin- 
teum album  in  certa  diftantia  expan- 
das ; omnium  Objc&orum  foramini  op- 
pofitorum  imagines  quam  diftin&iflime 
fuis  nativis  coloribus  fuper  eodem  de- 
pinguntur. Erunt  autem  Imagines  tan- 
to majores,  quo  Lens  vitrea  fuerit  ma- 
joris fphaerae  fegmentum. 

ScHOLION. 

80.  Hac  efl  decantata  illa  Camera  obfca- 
ra,  cum  qua  hodie  Philofophi  Oculum  con- 
fers e folent . rationes  Phanomcnorum  Optico- 
rum redditori.  Equidem  fi  far amen  pifi  mag- 
nitudinem non  excedat ; ObjcBa  quoque  deli- 
neantur , Lente  remota : non  tamen  tam  dif- 
t infla  funt  Imagines  , quam  altero  in  cajis. 
Primus  boc  Phanomenon  obfervavit  Jo an- 
nes Baptista  Porta  (<j).  Demonflratio - 
nem  damus  in  fequentibus. 

B Caput 

(«)  Magi*  Naturalis  lita.  4.  C.  i. 
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CAPUT  II. 

De  Luce. 


Definitio  XXVII. 


S c h o l i o N. 

8 i.Pim  iUuminatricem  ut  Phaaomenon  con- 
ftdero,  non  ut  peculiarem  cntitatem  Lumini 
fuperadditam , aut  ut  Qualitatem  occultam. 
Licet  autem  eam  non  pro  inexplicabili  ha- 
beam ; Mathematici  tamen  non  effe  exiflimo, 
ut  ejut  naturam  explicet , feu  rationes  Phjfi- 
tas  reddat.  Ab  fit  itaque  ut  quis  arbitretur, 
me  Scholaflicorum  figmenta  ex  Pbilofophia 
feliciter  profligata  in  eam  reducere  velle. 

Corollarium. 

8j.QuoniamRadius  perpendicularis  for- 
tius ferit,  quam  obliquus,  in  ratione  finus 
totius  ad  linum  anguli  obliquitatis  (/.f  J i. 
Mechan.) ; Radius  quoque  perpendicularis 
obliquo  in  eadem  ratione  intenfior  eft. 

Axioma  III. 

84-  St  fingulorum  Radiorum  vires  it- 
lumt  natrices  fuerint  aquales  , aut  Radii 
fortes  ac  debiles  in  conflante  ratione 
mifceantun  Intenfttates  Luminis  habent 
rationem  multitudinis  Radiorum  aqualia 
plana  ferientium. 

Corollarium. 

8*.  QuiaDenfitas  Luminis  ex  multitudi- 
ne Radiorum  per  datum  medium  una  rranf- 
miflorum  sflimatur  (§.  14 . Hydrofi.)-,  In- 
tenfitates  Luminis  in  hypothefi  virium  il- 
Juminatricium  arqualium  aut  in  conflante 
ratione  mixtarum  , in  ratione  Denfitatum 
erunt. 

Theorema  I. 

86.  Si  Lumen  propagatur  per  Radios 
Tab.I.  parallelos  in  medio  non  r efflent  e,  inten- 
pias  nonvartatur. 


Demonstratio. 

Quoniam  Radii  per  fpatium  ABDC 
tranfmifli  funt  paralleli,  per  hjpoth.  fin- 
guli  a lingulis  eandem  diftantiam  conf- 
tanter  tuentur  ( §.  8 1 . Gtom. ).  Quare 
cum  Lumen  propagetur  in  medio  non 
refiftente  , per  hjpoth.  nullus  Radius 
intercipitur,  nec  ullius  vis  immutatur 
(§.20.  Mechan).  Intenfitas  igitur  varia- 
ri nequit  (§.  81.).  e.d. 

Theorema  II. 

87.  Si  Lumen  propagatur  per  Radios 
divergentes  aqualium  virium  in  medio 
non  refiftente  , Intenfitas  Luminis  de- 
crefcit  in  ratione  duplicata  diftantiam 
rum  d Puntto  Radiante  reciproce. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Lumen  in  medio  non  refif- 
tente propagetur, per  hjpoth.  nec  Radius 
ullus  intercipitur , nec  vis  fingulorum 
minuitur,  adeoque  Radii , qui  in  diftan- 
tia  AC  per  Hemifphxrium  a fcmicircu- 
lo  FCG  deferiptum  diffundebantur , 
in  diftantia  AB  per  Hemifphaerium  a 
femicirculo  DBE  deferiptum  diffun- 
duntur. Sunt  igitur  Denfitates  Luminis 
reciproce  ut  fuperficies  Hcmifphaerio- 
rum  a femicirculis  FCG  & DBE  dek 
criptorum  ($.23.  Hjdroft .),  confequen- 
tcr  etiam  Intenfitates  Luminis  in  eadem 
ratione  exiftunt  (§.  85).  Sunt  vero  fu- 
perficies illorum  Hcmifphxriorum  in  ra- 
tione femirirculorum  FCG  & DBE 
(§•  5 S 4-  Georn.  & §.  1 8 1 . Arithm.) , hoc 


Tab.  L 
Fig.  10. 
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Tab.I. 

Fig.ii- 


LUCE. 


Cap.  11.  DE 

eft  in  ratione  duplicata  diftantiarum 
AC  & AB  (§.409 .Geom.).  Ergo  In- 
tenfitas Luminis  in  C,eft  ad  Intenfitatem 
in  B,  in  ratione  duplicata  ipfius  AB 
ad  AC(§.  I67.  Arithm.).  (Ve.d. 

Corollarium. 

88.  Si  itaque  fuerit  AB  s »AC;  erit  In- 
tenfitas Luminis  in  B=  J Intenfitatis  in  C. 

Si  AB  S)  AC;  Intenficas  in  B eric  £ Intenfi- 
tatis in  C.  Intenfitasadeo  Luminis  per  Ra- 
dios divergentes  arqualium  virium  propa- 
gati, decrefcit  fecundum  progrclTionem 

I.?'5‘i?'ir,7»  &c* 

Theorema  III. 

89.  Si  Lumen  propagatur  per  Radios 
convergentes  aqualium  vi'ium  in  medio 
non  re  fi  jient  e 1 Intenfitas  Luminis  cref- 
cit  in  ratione  duplicata  diftantiarum  d 
puntlo  concurfus  reciproce. 

Demonstratio. 

Eodem,  quo  in  demonftrationc Theo- 
rematis prarcedcntis , modo  oftenditur, 
Intenfitates  Luminis  in  C & G cfle  in 
ratione  circulorum  EF  & AB  reciproce, 
confequenter  in  ratione  duplicata  ipfius 
GF  ad  GB  ($.409.  Geom.).  Quoniam 
vero  GF  ipfi  CB  fupponitur  parallela  j 
erit  GF:  CB=DG : DC(§.268.Uw».). 
confequenter  GF1  : CB*  = DG* : DC1 
(§.  260 .Arithm.).  Eft  igitur  Intenfitas 
Luminis  in  C ad  Intenfitatem  in  G,  in 
ratione  duplicata  diftantia?  GD  ad  dif- 
tantiam  CD  (§.167. Arithm.).  Q^e.d. 

Theorema  IV. 

90  -Aer  Intenfitatem  Luminis  minuit, 
quod  per  ipfum  propagatur. 

Demonstratio. 

Si  enim  per  exiguum  foramen  in 


conclave  obfcurum , vel  etiam  per  exi- 
guam rimam  Lumen  intromittitur , d 
latere  flantes  lucidum  tramitem  vident 
(S-4 5)-  Quare  cum  trames  ifte  appa- 
reat continuus , nec  tantummodo  vi- 
deantur particulx  huc  illueque  agitata», 

&■  nihil  videatur  fine  Lumine  ( § 42)  » 
nccefle  eft  , ut  a particulis  tum  aeris, 
tum  aliis  in  eodem  circumvolitantibus 
Radii  in  Oculum  refledantur  ; confe- 
quenter ut  in  ulteriori  progreffu  Radio- 
rum numerus  continuo  minuatur.  Quo- 
niam itaque  lingulis  Radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi;  minuto  Radiorum  numero, 
vis  quoque  illuminatrix  , hoc  eft,  In- 
tenfitas Luminis  (§81 ) minuitur.  Qj.d. 

S c h o L 1 o N. 

91  Eodem  modo  oflenditur  Luminis  Inten-  - 
fitat  m multo  magi  minui , dum  per  Aquam 
aut  Vitrum , aliaque  media  Aere  denftora  pro- 
pacatur  , id  quod  etiam  fenfui  fatis  manifef- 
tum:  videmus  enim  Lumen  per  Vitrum  pla- 
num tranfmiffum  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  objedam  , quam  quod  ad  latera  Vi- 
tri in  eandem  incidit.  Alia  vero  eft  ratio  , 
fi  per  refr  ultionem  Radii  condenfentur  1 de 
quo  Luminis  incremento  agemus  in  Dioptrica. 

Corollarium. 

9 1.  Luminis  adeo  per  Radios  parallelo* 
in  aere  propagati  Intenfitas  continuo  mi- 
nuitur, confequenter  ipfum  tandem  extin- 
guitur  , nec  per  immenfum  intervallum 
propagatur. 

Theorema  V. 

93.  Si  latitudo  piant  illuminati  IK  TakI- 
ad  dijlantiam  Puntfi  Radiantis  1H  vel  Fig  itl 
KH,  fuerit  ut  l ad  20O0OCO , perinde 
eft  ac  fi  Radii  HI  & HK  inciderent  in 
planum  paralleli. 

Dem  onstratio. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendicularis 
B 2 fer 
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fer  hypoth.  reperietur  finus  anguli  IHK, 
JO  (%.'i6.Trigon.).  Eft  vero  finus  unius 
minuti  fecundi  major  48  , finus  duorum 
major  96  > nimirum  fere  97,  vi  Cano- 
nis finuum  majoris.  Ergo  angulus  H 
unius  circiter  fecundi , certe  multo  mi- 
nor quam  duorum  fecundorum;  con- 
fequenter  anguli  I & K junttim  fumti 
non  differunt  ad  fenfum  a duobus  rec- 
tis (.§.240.  Geom.).  Radii  igitur  HI  & 
HK  incidunt  in  IK  ad  fenfum  paralleli 
(§.296  Geom.)  Q.e.d. 

Corollarium. 

94.  Ergo  Radii  HI  & HKi  Pun&o  pro- 
cul dillico  H advenientes,  multo  tnagis  in- 
cident in  1K  ad  fenfum  paralleli,  Ii  IK  ad 
]H  minorem  habuerit  rationem  quam  1 
ad  1000000. 

Corollarium. 

Sf.Quoniam  Diameter  Pupilla»  fatis  am- 
pliata; vix  x"'  feu  \ unius  digiti  excedit ; 
Radii  ia  Pupillam  fere  paralleli  incidunt» 
fi  diftantia  Pun&i  Radiantis  ab  Ocirfo  fue- 
rit 4.0000 00"',  feu  40000  pedum,  hoc  eft» 
(quia  juxta  Varekium  (e)  quantitas  unius 
milliaris  Germanici  eft  21800.  pedum  Rhe- 
nanorum } fere  1 1 milliaris  Germanici. 

S C H O L I O N. 

$6.Suppofui  in  Demonflratione , duos  angus- 
tos \&K  junSim  fumtos  a duobus  reftis  non 
differre  ad  fenfum,  fi  angulus  H non  excedat 
quantitatem  unius  minuti  fecundi.  Sed  vix  dif- 
ferent ad  fenfum , etiamji  H fuerit  dimidii 
fcrupuli  primi.  Tum  vero  ratio  ipftus  IK  ad 
KH  erit ^ vi  Canonis  linuurn  » ut  1454  ad 
1 o 000000 , hoc  eft,  fere  ut  1 ad  <5877. 
^uodft  Diameter  Pupilla  deruto  ponatur  x"' , 
reperietur  IH  13754"'/«  U7  pedum.  Unde 
id  falsem  liquet , quam  primum  diftantia  Ob - 
jcSi  excedit  intervallum  140  pedum , inci- (*) 

(*)  Ceogr.  Cener,  pan.  ahfoL  Iib»i.c.4.  p.  m.i».  i 


% 

dentiam  Radiorum  in  Pupillam  fenftm  fenfint - 
que  fieri  qua  fi  parallelorum. 

Axioma  IV. 

97.  Qua  aLuminofis  eju fidem  Intenfi- 
tatis  aqualiter  difflant  loca , in  iis  aqua- 
le Lumen  producitur. 

S C H O L I O N. 

98.  Patet  ex  ipfa  notione  Luminoforum 
ejufdem  Intenfitatis.  Cum  nimirum  Intenfitas 
fit  quantitas  vis  illuminatricis  (jf.8 1 ) , Lumi- 
nofi  ejufdem  Intenfitatis  dicenda  fiunt , quando 
in  diflantiis  aqualibus  aquale  Lumen  produ- 
cunt. 

Observatio  VIII. 

99.  Si  tria  vel  fluta  Luminofia  A > f 
B , C per  exiguum  foramen  F in  locum  ^ t j’ 
obf eurum  radient  i Jingulorum  Imagines 
in  charta  objcfta  in  a,  b , (fi  c eodem 
modo  delineantur  ac  fi  fingula  fiola  per 
foramen  illud  F radiarent.  Idem  quoque 
accidit  corporibus  per  ffe Opacis ,fied  Illu- 
minatis. 

Co  ROL  LARIUM. 

100. Lumen  igitur  unum  non  officit  pro- 
pagationi alterius. 

S C H O L I O N. 

i o i . Idem  non  minus  evidenter  ex  Aflro- 
nomia  conflat.  Cum  enim  ibi  oflendatur , Lu- 
men Solare  noli ur no  tempore  diffundi  per 
vafla.  illa  fpatia  , in  quibus  Plancta  vagan- 
tur ; id  tamen  minimi  impedit , quo  minus 
Lumen  Fixarum  per  eadem  fpatia  ad  nos  pro- 
pagetur. 

Theorema  VL 

102.  Si  duo  Corpora  Luminofia  L (fi 
M ejufdem  Intenfitatis  per  commune  in-  ^ 
ttrvallum  PQ  radient ; in  locis  N (fi  O 
ab  utroque  Luminofo  L (fi  M aqualiter 
difflantibus  aquale  Lumen  producitur. 

Di- 


Digitized  by  Google 


* ** 


13 


a?,  ii.  de 

Demonstratio. 

Quoniam  NP=OQ_&  Lucida  L & 
M ejufdcm  Intenfitatis  per  hjpoth.  quan- 
tum Luminis  L producit  in  N , tantun. 
dem  etiam  M producit  in  0(5.97).  Por- 
ro quoniam  PN  = QO  per  hjpoth.  erit 
PO  = QN  (§.91.  Arithm.).  Cum  adeo 
Lumen  unum  non  officiat  propagationi 
alterius  (§.IOO),  adeoque  Luminofum 
M in  N & alterum  L in  O eodem  mo- 
do Lumen  producant , ac  fi  alterum  ab- 
eflet;  tantum  Luminis  M in  N producit, 
quantum  Lin  O (§97.).  In  locis  adeo 
N&OaequalcLumen  producitur (§.88. 
Arithm.).  e.  d. 

Theorema  VII. 

103.  Si  duo  Lucida  L & M tjufdem 
Intenfitatis  per  commune  intervallum  PQ 
radient  i Lumen  in  medio  E produBum 
erit  ad  Lumen  in  loco  quocunque  N al- 
terutri Luminofo  L viciniori  productum , 
in  ratione  compofita  quadrati  dsmtdia 
di  fiant  ia  Lucidorum  PE  ad  rettangulum 
ex  fegmentis  PN  & NQ^tT’  aggregati  ex 
quadratis  iflorum  figmentorum  ad  du- 
plum ejufdcm  reB  anguli. 

Demonstratio- 

Sit  PE  = EQ==  PN—*, NQ=f, 
Lumen  in  E a Luminofo  L productum 
=/.  Quoniam  Intenfitate»  Lucidorum 
L & M lunt  jcqualcs,  per  hjpoth.  erit 
Lumen  in  E a Lucido  M produdum  iti- 
dem = /(§.  102).  Porro  Lumen  in 
N a Lucido  M productum  — a1 1:  bl  Sc 
Lumen  in  Na  Lucido  M productum 
=4*/:cl(§.86).  Quare  ctim  Lumeni 
Lucido  L in  N productum  non  impe- 
diat , quo  minus  Lucidum  M Lumen  vi 


LUCE. 

fuar  proportionatum  ibidem  producat 
(§.  100) , erit  Lumen  in  N a duobus  Lu- 
cidis L & M jundim  produdum  = all 
: **  + a1 1 : c' ‘ = ( a1  c'  l + a'  b'  l) : b1  c' ' 

( §.23J.  Arithm. ).  Quod  vero  ab  iif- 
dem  in  E producitur  =2/,  confcqucn- 
ter  illud  ad  hoc  eft , ut  ( a1  c'  1+ a 1 hx  L) 

:hlcl  ad  2/,  feu  ut  **  (*l+r*)ad2**e* 

( §.  178. 1 8 1 • Arithm. , ) nempe  in  ra- 
tione compofita  PE" ad  PN.  NQ&  PN1 
4-  NQ‘ ad  2PN. NQ($.  1 59.  Arithm.fi 
12-  e.  d. 

Corollarium. 

104.  Quodfi  fiat  NEsJ,  erit  PN  = & 

~ a — d !k  NQ==  c =s  a 4-  d ; confequenter 
his  valoribus  fubftituris,  reperitur  Lumen 
in  N ad  Lumen  in  E,  ut  ia*  4.  a a'dl  ad  1 a* 

— 4-  id* feu  ut  a4  4-  aldl  ad  4* 

— ia  di  4.  d*.  ($.  1 8 1 .Arithm.).  Quoniam 
itaque  a>  d , erit  quoque  a'd‘  > d*  (§.  1 80^ 

Arithm. ) , adeoque  a*  4.  a'dl  > a4  4.  d* 

( §.  90.  Arithm.  ) & hinc  multo  magis 
4*  4-  «"d"  > a*  _ ia'd'~  4-  d*.  Lumen  adeo, 
omnium  minimum  in  E producitur. 

Theorema  VIM. 

105.  Si  duo  Lucida  L & 1 dpunBis  Tab.F. 
B & Caqualiter  di  fient  ; erit  Lumen  in  Fig-  i.j» 
B produBum  ad  Lumen  in  C produci um 

in  ratione  duplicata  di  fi  antiarum,  reti* 
proce. 

DeHONSTLATIOi 

Sint  diftantia?  Lucidorum  a pundt* 

B & C ut  reda?  AB  & AC.  Sit  porro. 

AB  = 4 , AC  = * , Lumen  a.  Lucido. 

L in  B produdum  = m,  quod  vero  ibi- 
dem producitur  a Lucido  1 = » ^ erit 
Lumen  a Lurido  L in  C productura 
= 4"m:*2  , Sc  quod  ibidem  produci- 
tur i Lucido  L=a?»:b*  (§,  87)-  Eft 

£ i kz*  ’ 


Digitized  by  Google 


14 


ELEMENTA 


OPTICI. 


iraque  Lumen,  ab  utroque  produdum  in 
3B=w»4-»,  in  Cvero=(<f1»»  -\-a''n):  b1 
(§.  IOO)  i adcoquc  Lumen  in  B ad  Lu- 
men in  C,ut  m -\-n  ad  ( alm  ■+-  a'-») : b 1 , 
hoc  eft  , uc  b1  ad  a1  ( §.  178.  1 8 1 . 
Arithm. ) , nempe  in  ratione  duplicata 
diftantia:  AC  ad  diftantiam  AB.  Q.e.d. 

Corollam  vm. 

io6\Ergo  & ejufdem  Lucidi  diverf*  par- 
tes, A duobus  pun&is  (igillacim  fere  «quali- 
ter diftantes , producunt  in  iis  Lumen  dif- 
tanciarum  reciproce  fumtarum  quadratis 
proportionatum. 

S C H O L I O N. 

r 07.  Hoc  Corollario  in  Aftronorma  utimur, 
ubi  quantitatem  illuminationis  a Sole  in  di- 
verfu  Planetis  definimus. 

Problema  II. 

Tab.T.  108.  Data  diftantia  AB  , ad  quam 
Fig.  1 J-  Luminofum  fimplex  Lumen  data  Inten- 
fitatis  producit  i definire  diftantiam  AC, 
ad  quam  Luminofum  in  data  ratione 
anitum  Lumen  priori  aquale  producit. 

Resolutio. 

Sit  ratio  data  —a:b,  diftantia  AB 
c=rf,  quaefita  AC  = * , Lumen  in  C a 
Luminofo  fimplici  produdum  ~l ; erit 
ab  eodem  in  diftantia  x producendum 
=4'-/:x1  (§.87),  confequenter  quod 
ad  eandem  diftantiam  a Luminofo  audo 
in  ratione  a:b  producitur  ■=  abi : xl 
( S.530.  Mechan.).  Eft  vero  Lumen  in 
C a Luminofo  audo  produdum  aqua- 
le ei , quod  producitur  a fimplici  in  B , 
per  hypoth.  Ergo 

abi : xl 

ab  : x'~  1 
ab=xx 

confequenter  4 : x — x:b 


Theorema  Diftantia  AC,  ad  quam 
Luminofum  audum  Lumen  ejufdem  In- 
tenfitatis  producit, quod  a fimplici  in  da- 
ta diftantia  producebatur,  eft  media 
proportionalis  inter  hanc  diftantiam  da- 
tam & aliam , qua;  ad  eam  habet  ratio- 
nem Luminis  audi  ad  Lumen  fimplex. 

Corollarium. 

i 09.  Sphaera  igitur  a&ivitatis  in  minore 
ratione  augetur,  quam  vires  Luminofi. 

S C H O L I O N. 

1 10.  Eodem  fane  modo  reperitur  diftantia, 
ad  quam  Luminofum  fortius  idem  Lumen  pro~ 
duiit , quod  d debiliori  in  data  diftantia  pro- 
ducebatur & contra.  Nec  difficulter  hac  me- 
thodo Problemata  agnata  alia  folvuntur. 

Theorema  IX. 

1 1 1. JV  Sphara  Luminofa  AGB  aliam  Tab.I. 
opacam  CHD  illuminat  > Radii  extremi  Fig.16. 
Spharam  utramque  tangunt. 

Demonstratio. 

Reda  AC , qua»  utramque  periphe- 
riam  AGB  & CHD  in  A & C tangit, 
tota  extra  circulum  cadit  ($Aq,Geem). 

Quare  cum  Lumen  per  lineas  redas 
propagetur  (§. 46);  fieri  fane  nequit, 
ut  ullus  Radiorum , qui  ultra  tangen- 
tem AC  propagantur , a Luminofo 
AGB  ad  opacum  CHD  pertingant.  Ra- 
dii ergo  extremi  Sphaeram  utramque 
tangunt.  Q^e.  d. 

Theorema  X. 

1 1 2 .Si  Sphara  Luminofa  AB  fuerit  Tab.  I. 
Opaca  CD  aqualis  ; dimidia  partem  Fig.it. 
Opaca  dimidiam  illuminabit. 

Demonstratio. 

Jungantur  centra  Sphaerarum  E & F 

reda 
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reda  EF , ducanturque  diametri  AB  & 
CD  ad  EF  perpendiculares.  Agantur 
prseterea  per  A & C . itemque  per 
B & D re^a;  CA  & DB  (§.20 .Geom.). 
Quia  CF  & AE,  itemque  FD  & EB  ad 
EF  perpendiculares  atque  aequales , per 
hypoth.  erunt  AC  & BD  ipfi  EF  paral- 
ie!* (§.226.  Geom.),  confcquenter  an- 
guli ad  A & C , itemque  ad  B & D 
redi  (§.230 .Geom.).  Tangit  adeo  AC 
peripheriam  AGB  in  A , peripheriam 
vero  CHD  in  C,  & BD  illam  in  B, 
hanc  vero  in  D tangit  (5.304 .Geom.). 
Sunt  igitur  A & B punda  Spharr*  Lu- 
minof*  extrema  , qu*  in  Opacam  ra- 
diant , & C atque  D punda  Sp*r*  Opa- 
c*  extrema,  qu*  illuminantur  (§.  II  i). 
Qiare  cum  AGB  & CHD  fint  fcmicir- 
culi  (§.135.  Geom.)  ; Sph*ra  Lumino- 
fa dimidia  dimidiam  Opac*  partem  il- 
luminat. Q^e.d. 

Theorema  XI. 

Tab.IT.  113.  Si  Spbara  Lumino fa  AB  fue- 
Fig  i 7.  rit  major  Opaca  IN  ; pars  minor  quam 
dimidia  Luminofa  illuminat  partem  ma- 
jorem dimidia  Opaca. 

Demonstratio. 

Radius  extremus  CI  utramque  Sphae- 
ram tangit  (§  1 1 1),  adeoque  ad  femi- 
diametros  CG  & IM  perpendicularis 
( §.  304.  Geom.) , confequentcr  GC  & 
MI  funt  diftantix  pundorum  G & M , 
fcu  red®  GM  , a reda  CI  ( §.  225* 
Geom.).  Quare  cum  IM  < GC  , per 
hypoth.  diftantia  redx  GM  a reda  CI 
continuo  decrefcit,  adeoqueRadius  Lu- 
minis CI  cum  reda  GM  centra  Sphae- 
rarum G & M conjungente  convergit 


LUCE.  ' IS 

(§.%•$. Geom.).  Anguli  igitur  0 & * funt 
redo  minores  (§.241.  Geom.  ) confe- 
quentcr IMK  redo  major  ( §.  147* 
Geom.).  Eft  ergo  CE  quadrante  minor; 
IK  quadrante  major  ( §.  143 .Geom.). 
Quare  cum  eodem  modo  demonftre* 
tur.  effeDE  quadrante  minorem  s KN 
vero  quadrante  majorem ; erit  CED 
femicirculo  minor  , IKN  femicirculo 
major  ; confequenter  minor  quam  di- 
midia pars  Sphsr®  Luminofx  majorem 
dimidia  partem  Sphxrx  Opac*  illumi- 
nat. Qje.  d. 

Theorema  XII. 

1 1 4.  Si  Spbara  Luminofa  IN  fuerit 
minor  Spbara  Opaca  AB  ; pars  major 
quam  dimidia  Luminofa  illuminat  paty 
ttm  Opaca  dimidia  minorem. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  qu*  Theorematis  prxcew 
dentis. 

Problema  III. 

1 1 5.  Datis  femidiametris  Spbara Lu* 
minofa  CG  & Spbara  Opaca  IM  una 
cum  diftantia  centrorum  GM  ; invenire 
quantitatem  partis  illuminata  pariter 
ac  illuminantis. 

Resolutio. 

Ducatur  FM  ipfi  CI  parallela.  Quo- 
niam MI  & CF  ad  CI  perpendiculares 
(§.I  1 1.  Optic.  & §.304.  Geom.)  i erit 
1M=CF  (§.226.  Geom.),  confequen- 
ter FG  differentia  femidiametrorutn  CG 
& IM , qu*  ob  has  datas  etiam  datur. 
Et  quia  IM  etiam  ad  FM  perpendicula- 
ris (§.230.  Geom.),  erit  IL  quadrans 
(§■143*  Geom.),  adeoque  LK  exceffus 

parris 
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partis  dimidiae  illuminatae  ultra  quadran- 
tem. 

Quoniam  vero  in  Triangulo  GFM 
ad  F Rcdtangulo  ($.230.  Geom.)  datur 
latus  FG  differentia  femidiametrorum 
1M  & CG . itemque  GM  diffantia  cen- 
trorum G & M ; angulus  M inveniri 
poteft  (£.38.  Trigon  ) cujus  menfura 
eft  arcus  defideratus  KL. 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  (§.  24I<  Geom.),  cujus  menfura 
eft  arcas  CE  , qui  dimidiam  partem  il- 
luminantem Sphaerae  Luminofae  mani- 
fcflat. 

E.  gr.  Juxta  Ricciolum  (*)  Diameter 
Telluris  ad  Diametrum  Solis  ut  1 ad  33  > 
nempe  1M  = 1 & CG  = 33  > adeoque 
FG  = 3i  ; diffantia  Solis  i Tellure  GM 
=37300,  Quare 

Log.  GM  38533119 

Log.  fin,  tot.  100000000 

Log.  FG  1 jojit o o 

Log.  Sin.  tot.  7 5+ 1 g 1 7 1. cui  in  ca- 
none linrnim  artificialium  refpondent  1 5'. 

Eft  ergo  FK=  90°  15',  confequenter 
IKN  1800  30'.  Porro  CGM  =3  89°  45' , 
confequenter  CED  179"  30'. 

Corollarium. 

ii  6.  Cum  eodem  modo  inveniatur  tam 
arcus  IKN  , quam  CED,  fi  Sphzra  minor 
IN  fuerit  Luminofa , major  vero  AB  Opa- 
ca ; per  Problema  prxfcns  etiam  determi- 
natur pars  Sphxrar  majoris  a Sphxra  mino- 
re illuminata,  itemque  parsSphar*  mino- 
ris in  majorem  radians. 

Theorema  XIII. 

1 1 7*  Si  Sphara  Lucida  major  AB 
proprtor  fuerit  Opaca  mintri  IN ; minar 
illius  pars  in  hanc  radiat , hujus  tamen 
pars  major  illuminatur , quam  in  lon- 
ginquiori di  flantia. 

{*)  Aftronom.  Rtfoini.  lib.i.c.  1 9.  f.70.  b. 


Demonstratio. 

Eft  enim  utGM  ad  FG,  ita  finustoi 
tus  ad  linum  exceflus  partis  dimidia;  il- 
luminata; ultra  quadrantem  LK(§.  II 5). 
"Quamobrem  fi  GM  minuitur,  FG  exif- 
tente  eadem,  ratio  finus  totius  ad  finum 
arcus  LK  minor  fit  ( §.  203.  Arithm. ) ; 
confequenter  finus  arcus  LK , adeoque 
ipfc  arcus  LK  augetur  (§.206 .Arithm.), 

Major  ergo  Sphaerae  Opacae  pars  illumi- 
natur. Quod  erat  unum. 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angulus 
LMK  augetur;  angulus  CGE , confe- 
quenrer  arcus  CE  neccffario  minuitur 
(§.241.  Geom.}.  Minor  adeo  Sphaerae 
Lucidae  pars  in  Opacam  radiat.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  XIV. 

1 1 8.  Si  Sphara  Lucida  minor  IN 
majori  Opaca  AB  propior  fuerit , major 
ejus  pars  in  eam  r ait  abit , minorem 
tamen  hujus  partem  illuminabit. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quae  Theorematis  prae- 
cedentis. 

Theorema  XV. 

119-  Si  objefium  AB  radiet  per  exi-  ya(, 
guum  foramen  C in  parietem  album  ipji  Fig.1%. 
oppofitum  , fttque  radiatura  locus  poft 
foramen  bCa  obfcurus  ; fttu  inverfo  in 
pariete  depingetur. 

Demonstratio. 

Quia  enim  foramen  C valde  exi- 
guum , Radii  a pun&o  B dimanantes 
parietem  in  b contingunt;  qui  vero  i 
pun&is  A & D emanant , in  parietis 
punfla  a & d incidunt.  Quare  cura 

Radii 
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Radii  a diverfis  pundlis  emanantes  non 
confundantur  i a pariete  reflexi  fpeciem 
adhuc  Objcdii  fecum  afferunt  ( §.74), 
confequenter  Objc$um  in  pariete  fpec- 
tandum  exhibent  (§.43).  Quia  vero  Ra- 
dii AC  & BC  in  foramine  fe  mutuo  fe- 
cant;  fitus  Objedti  invertatur  neceffe  eft, 
cum  Radius  ab  infimo  puncto  in  locum 
fupremum  perveniat  & contra.  Ob- 
jedum  adeo  fitu  inverfo  depingitur. 
Q^e.  d. 

Corollarium. 

i to.  Quia  anguli  ad  D & d re&i, per  hy- 
poth.ve rticales  autem  adCarquaies  (jf.i  j 6. 
Geom. ) , erunt  etiam  b8c  B , itemque  a 8c 
A atquales  ( § 14$. Geom.)  ; confequenter. 
fi  paries  in  quo  delineatur  Obje&um  fue- 


rit huic  parallelus,  ab: AB  dC:  DC(§.}9<f. 
Geom. ) , hoc  efl , altitudo  Imaginis  eft  ad 
altitudinem  Obje&i , ut  hujus  difiantia  i 
foramine  ad  diflantiam  illius  ab  eodem. 

SCHOLION. 

ut.  Ut  piHura  fint  clara  , Objecta  humi - 
ne  Solari  collufirata  fint  opus  efl.  Clariores 
quoque  apparebunt , fi  fpeffator  per  hora  cir- 
citer quadrantem  in  tenebris  commoratus  fue- 
rit. Cavendum  praterea  ne  forti  per  rimulas 
Lumen  illabatur  , nec  Calum  parietem  nimis 
illuflrct.  Imago  equidem  fit  major  atque  dif- 
tindior  , fi  major  fuerit  parietis  d foramine 
difiantia  ( _f.no):  fed  dum  Radii  nimis  dila- 
tantur , Lumen  debilitatur  peritque  claritas 
Imaginis,  ut  tandem  non  amplius  difeerni  pof- 
fit.  Atque  hinc  apparet  defeftum  claritatis 
officere  quoque  Fifioni  difiinSa. 


CAPUT  III. 
De  Umbra. 


Definitio  XXVIII. 

122.  TJMbra  eft  privatio  Luminis 
^ interpofito  corpore  Opaco. 
Privatio  totalis  omnis  Luminis  dicun- 
tur Tenebra  , fubinde  Umbra  mera. 
Corollarium. 

i 1 ) . Quoniam  nihi!  videtur  fine  Lumine 
(/.  42) » Umbra  mera  videri  nequit. 

SCHOLION.  , 

114.  Quando  itaque  Umbram  videre  dici- 
mur i partim  corpora  videmus  in  Umbra  qui- 
dem collocata,  fed  Lumine  d collateralibus 
corporibus  reflexo  adhuc  collufirata  ; partim 
confinia  Lucis  & Umbra,  atque  Luminis  im- 
minuti minorem  vim  percipimus. 

Theorema  XVI. 

1 2 S • Quodhbet  corpus  Opacum  proji- 
Welfii  Oper.  Mathem.  Tom.III. 


cit  Umbram  in  dire&um  cum  Radiis 
d quibus  illuminatur  , feu  in  partem 
Luci  oppofitam. 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  Opacum  Radiis 
tranfitum  neget  ( §.12),  Radii  autem 
per  lineam  rcdlam  propagentur  (§.46)» 
per  intervalla  cum  ipfis  in  d:rc<5lum 
ccntia  a tergo  corporis  non  progrediun- 
tur. Haec  ergo  Lumine  privantur , con- 
fequenter in  iis  Umbra  eft  ( §.  1 2 1 ). 
Q_e.d. 

Corollarium  I. 

ti£.  Moto  ergo  Luminofo , Umbra  lo- 
cum mutat. 

C C o- 
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Tab.If. 

tig.19. 


E L E M E N T 

Corollarium  II. 

117.  Moto  corpore  illuminato,  Umbra 
locum  murat. 

Theorema  XVII. 

128.  Quodlibet  Optent»  G tet  habet 
Umbras  H , I &c.  quot  funt  lucida 
E dr  F ipfum  illuminantia. 

Demonstratio. 

Quoniam  corpus  Opacum  G interci- 
pit Radios  (§.  1 2) , Radii  autem  per  li- 
neam rcftam  propagantur  (§.46) , Lu- 
cidum F per  /parium  H ipfi  oppoficum 
radiare  nequit.  Privabitur  ergo  illud 
intervallum  Lumine  Luminofi  F.  Eo- 
dem modo  oflenditur , fpatium  I pri- 
vari Lumine  Lucidi  E:  ad  fpatium  ve- 
ro L a neutro  Lucidorum  E & F Lu- 
men diffundi.  Quamvis  vero  Opacum 
G non  obftet , quo  minus  Luminofum 
E in  fpatio  H & Luminofum  F in  fpa- 
tio  I Lumen  fuum  producat  (§.46)1 
cum  tamen  fpatia  ilia  ab  uno  Lumino- 
fo  minus  illuminentur  quam  a duobus 
(S  100),  minus  Luminis  iniis  exiftit, 
quam  in  aliis  contiguis  , adeoque  Lu* 
minis  quadam  parte  carent.  Opacum 
igitur  G tot  Umbras  habet , quot  funt 
Lucida  ipfum  illuminantia.  e.  d. 

Corollarium. 

119.  Quodfi  ergo  Luminofaad  eandem 
Opaci  partem  multiplicentur,  mulciplica- 
buntur  quoque  ejus  Umbrae. 

S C H O L I O N. 

1 jo.  Si  Lumen  a Luminefo  F in  fpatio  H 
producendum  infen/ibilem  habuerit  rationem 
ad  Lumen  in  eodem  fpatio  a Luminofo  altero 
E produftum ; erit  equidem  in  fpatio  i/io  H 
aliqua  Luminis  carentia , remoto  Opaco  G 
ad  futuri,  adeoque  Umbra  aliqua  (f.iu); 
fed  illam  Oculus  difeernere  nequit. 


A OPTICA 

Theorema  XVIII. 

I3I*  A Lumen  Luminofi  fuerit  In - 
tenfius , Umbra  quoque  Intenfior  ejl . 

1 Demonstratio. 

Cum  enim  Umbra  fit  privatio  Lumi- 
nis ob  interpofitum  corpus  Opacum 
( §.  1 22  ) i majore  Lumine  privabitur 
fpatium  aliquod  , fi  Lumen  Luminofi 
Intenfius,  quam  ubi  remi/fius  extiterit. 
Unde  Umbra  obfcurior  videbitur , fi 
corpora  contigua  majori  Lumine  col- 
luftrentur  , quam  fi  minore  rcfplen- 
deant ; hoc  eft  , Umbra  Intenfior  eft, 
fi  Lumen  interceptum  ab  Opaco  fue- 
rit Intenfius  , quam  fi  remiffius  extite- 
rit. Q^e.  d. 

Corollarium. 

i j*.  Si  plurcs  Umbra:  coalefcunt,  Opa- 
co d pluribus  Luminofis  colluftrato;  Um- 
bra multiplicata  Intenfior  eft. 

S C H O L I o N. 

1 ?}•  Jntenfitas  adeo  Umbra  aflimatur  ex 
gradibus  Luminis  , quibus  fpatium  aliquod 
privatur,  relati  quidem  ad  Lumen,  quo  pri- 
vatur. 

Theorema  XIX. 

134.  Si  Sphara  Luminofa  AB  fuerit 
aqualis  Opaca  CD , quam  illuminat  j 
Umbra  hujus  CDLK  erit  Cylindrica. 

Demonstratio 

Cum  enim  Radii  extremi  CK  & DL 
Umbram  terminantes  Peripheriam  CHD 
in  C & D tangant  (§.l  1 1)  & Diame- 
tro CD  infiftant  ( §•  1 1 2 ) » erunt  ad 
eandem  rc&am  CD  perpendiculares 
( § 304<  Geom.)  , adeoque  inter  fe  pa- 
ralleli ($.?  S6  Geom.).  Quare  fi  ex  cen- 
tro F perpendicularis  FM  erigatur ; erit 

eadem 


Tab.I. 
Fig.  1 6. 
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eadem  Radiis CK  & DL parallela(j. «'/.); 
confequenter  fada  CK  = DL , CFMK 
redangulum  (§.  100.  Geom.).  Quodfi 
jam  concipiamus  femicirculum  CHI  una 
cum  redangulo  CKMF  circa  redam 
HM  gyrari ; ille  Spharram  parte  fui  an- 
tica illuminatam  (§.470.  Geom .)>  adeo- 
que  hoc  fpatium  Umbrofum  deferiber. 
Figura  igitur  Umbra:  Cylindrica  eft. 
($-465.(7««.).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

1 3 { . Sphatrst  igitur  Opaca  CD  Lumino- 
fa  AB  aqualis  Umbra  ad  eam  diftantiam 
extenditur,  ad  quam  agere  apra  eft  Lumi- 
nofa. 

CoR.OLLAR.IUM  II. 


i?tf.  Si  igitur  ejus  Umbra  fecatur,  fec- 
cionis  planum  circulus  eft  circulo  maximo 
Sphxrx  Opacx  aqualis  ($.± 66.  Geom.). 


Theorema  XX. 

Tab.II.  . Si  Sphara  Luminofa  AB  ma- 

Fit.  17.  ier  fner**  Opaca  IN , quam  illumina!  ; 
Umbra  IHN  erit  Conica. 


Demonstratio. 

Quia  Radius  CH  Sphaeras  AB  & NI 
In  C & I tangit  (§.iu  );  Radii GC& 
MI  ad  eundem  perpendiculares  funt 
(§•  304 .Geom.).  Quare  cum  GC  > 1M 
per  hjpoth.  Radius  CH  ad  redam  GH 
per  centra  Spharrarum  G & M tranf- 
euntem  convergit  f§  83 .Geom.).  Duc- 
ta  igitur  fubtcnfa  IN;  triangulum  IHP 
erit  ad  P redangulum  (§,291  .Geom.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram  KIH 
circa  KH  rotari;  KIQ  Sphaeram,  qus 
illuminatur  ( § 470.  Geom.)  , triangu- 
lum veto  IPH  figuram  Umbra: , nem- 
pe Conum  ( §.  467-  Geom. ) deferibit. 
Patet  adeo , figuram  Umbra:  eflfe  Co- 
nicam. Q^e.d. 


UMBRA. 

Corollarium  I. 

1 5 8.  Si  igitur  Umbra  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ; planum  fedionis  erit  circulus, 
tanto  quidem  minor , quo  longiori  inter- 
vallo i bafi  diftat  ( JT-  4 eg.Gcom.), 

Corollarium  II. 

139.  Sphaerae  igitur  Opacae  i Luminofa 
majore  illuminat*  Umbra  continuo  dc- 
creicit , tandemque  in  H finitur. 

Theorema  XXL 

140.  Si  Sphara  Luminofa  IN  minor  ^ 
fuerit  Opaca  AB,  quam  illuminat  -,  Um-  p,a\7\ 
bra  CDSR  Calathiformis  efi,  fcu  Coni 
truncati  f guram  habet. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  IR  Sphaeras  AB  Sc  IN 
in  C & I tangit  ( §.  1 1 1 ) ; femidiame- 
tri  GC  & IM  ad  eundem  perpendicu- 
lares funt  (§.304.  Geom.).  Quare  cum 
GC  > IM  per  Itypoth.  Radius  IR  a rec- 
ta MT  per  centra  Sphaerarum  M & G 
tranfeunte  divergit  ( §.  84.  Geom.  ). 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela;  erit  RCVT  trapezium 
parallelarum  bafium  ( §.103 .Geom.). 

Quodfi  jam  concipiamus  figuram  TECR 
circa  redam  TE  rotari ; quadrans  AEG 
deferibet  Hemifphserium  illuminatum 
(§•470 -Geom.) , trapezium  veroRCVT. 
tanquam  fegmentum  trianguli  redangu- 
li  RHT,  ob  redos  ad  V (§.291. Geom.) 

& T ( §.  2 30.  Geom. ) , Conum  trunca- 
tum (§.  467-  Geom. ) : qua:  cum  fit 
figura  Umbra: , patet  Umbram  die  Ca- 
lathiformem,  feu  figuram  Coni  trun- 
cati habere.  £h_e.  d. 

Corollarium  I. 

141.  Umbra  igitur  Sphxrx  Opac*  ma- 
joris a Lucido  Sphaerico  minore  illuminat* 

C i coa- 
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continuo  dilatatur  & ad  eam  diftantiam 
extenditur, ad  quam  agere  aptum  eft  Lumi- 
nofum. 

_ Corollarium  II. 

141.  Si  Umbra  fecetur  plano  bafi  paral- 
lelo ; erit  illud  circulus  tanto  quidem  ma- 
jor , quo  a bafi  remotio*  ( §.  468.  Geom.). 

Problema  IV. 

143-  Data  femidiametro  Spharx 
Lucida  majoris  CG , una  cum  femidia- 
metro Opaca  minoris  IM , & dijlantia 
centrorum  GM  ; invenire  longitudinem 
Umbra  QH  feu  axem  Coni  Umbrofi. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela,  erit 

IM=CF  (§.226.Geom.)y  adeo- 
que  FG  differentia  femidiametro- 
rum  GC  & IM;  confequcnter 
(§■268.  Geom .) , 

Ut  FG  differentia  femidiametrorum, 
ad  GM  diftantiam  centrorum ; 

Ita  CF  femidiameter  Spharrae  Opaca?, 
ad  MH  diftantiam  verticis  Coni 
Umbrofi  a Centro  Sphaera:  Opaca?. 

2.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde  exi- 

gua  fuerit,  ita  ut  MH  & PH  no- 
tabiliter non  differant ; MH  pro 
axe  Coni  Umbrofi  affumi  poteft. 
Alias  muldanda  eft  parte  PM  : 
quae  ut  inveniatur; 

3 . Quaeratur  arcus  LK  ( §.  1 1 5 ).  Hic 

enim  a quadrante  fubdudus  relin- 
quit arcum  IQ_,  qui  eft  menfura 
anguli  IMP  f S.y7.  Geom.).  Cum 
adeo  in  triangulo  MlPad  P red- 
angulo,prarter  angulum  IMQ, etiam 
detur  latus  IM  femidiameter  cor- 
poris Opaci;  reperietur  MP  (§.36. 
Trigon.) 


OPTICI. 

E.  gr.  Si  femidiameter  Telluris  MT  — 1 , 
erit  juxta  Ricciolum  femidiameter  Solis 
AG=s  u,diftantiaSolisdTerraGM=:  7500, 
adeoque  GF=s  31.  UndeMH=  128^.  Quo- 
niam angulus  MIP  eft  tantum  ij'  ; MP  ad 
MI  eft  ut  finus  1 j'  ad  finum  totum,  adeo- 
que ut  41^3  J ad  1 0000000,  feu  ut  t ad 
iji  (§.  lSx.Arithm.).  Cum  adeo  pM  non 
fit  nifi  ipfius  IM  , aft  MH=  2185  IM; 
poterit  PM  tuto  negligi,  adeoque  etiam 
PH  n8|  femidiametrorum  Terreftrium  af- 
fumi poteft. 

Corollarium. 

x 44.  Quoniam  ratio  di  flanti*  corporis 
Opaci  i Luminofo  GM  ad  longitudinem 
Umbrae  MH  conftans  eft , nempe  in  omni 
cafu  ut  differentia  femidiametrorum  GF 
ad  femidiametrum  Sphxrz  Opacx  CF  vel 
MI  (jf.  1 7 3 . Arithm. ) ; fi  diftantia  minuitur, 
longitudo  quoque  Umbrx  minor  evadere 
debec  (f  .101  .Arithm.).  Opaci  igitur  Sphx- 
rici  ad  Luminofum  Sphxricum  majus  acce- 
dentis Umbra  decrefcit. 

Definitio  XXIX. 

14 J. Si  per  extremitates  objediOpa-  Tab.II. 
ci  S & T ducantur  parallela:  TV  & SQ^  Fig.io. 
angulus  TVS,  quem  Radius  per  verti- 
cem S tranfiens  & Umbram  in  V ter- 
minans cum  reda  TV  efficit,  dicitur 
Altitudo  Luminofi.  Perinde  vero  eft, 
five  reda  ST  jungens  extremitates  Opa- 
ci fit  ad  redam  TV,  qua  extremitatem 
unam  objedi  T cum  extremitate  Um- 
bra: V jungit , perpendicularis,  five  fub 
quocunque  angulo  ad  eandem  inclina- 
ta, veluti  fi  fuerit  SZ. 

Problema  V. 

146.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS  & altitudine  L>uminofi  e.  g.  Solis 
fupra  horizontem , hoc  ejt , SVT;  itnt- 
nire  longitudinem  Umbra  in  plano  Hori- 
zontali TV.  * Re- 
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Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T 
rc&angulo  (S.227-  Geom. ) datur  angu- 
lus  V,  uria  cum  larcre  TS  , per  bypoth. 
invenietur  longitudo  UmbratTV  (j.36. 
Trigon .). 

E.  gr.  Sit  altitudo  Solis  $7°  45  . altitu- 
do Turris  178  pedum ; reperietur  TV  x4ij 
pedum.  Nimirum 

Log.Sin.V.  978^90}«; 

Log.  TS.  1 1 7 1 8 4 1 6 

Log.  Sin.  S.  9898 ootfo 

n.i  6 9 8 47 

Log.  TV  i.  j 8 1 9 4 1 o » cui  in  ca* 
none  quam  proximi  refpondent  2415*'. 

Problema  VI. 

147.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS , una  cum  longitudine  JJmbra  T V ; 
invenire  altitudinem  Solis  fupra  Hori- 
zontem. 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T redf 
angulo  dantur  crura  TV  & TS  , inve- 
nietur angulus  V,  qui  metitur  altitudi- 
nem Solis,  inferendo  (§.38 .Trigon.). 
Ut  longitudo  Umbra;  TV  , 
ad  altitudinem  Corporis  Opaci  TSj 
ita  finus  totus, 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fupra 
Horizontem. 

E.  gr.  Sit  TS  }o  pedum, TV  45' ; repe- 
rierur  TVS  j,j°  4»'-  Nempe 
Log  TV  J 6 5 J 1 1 'i  s 

Log.  TS  14  7 7 1 2 1 2 

Log.  Sin.  Tot.  1 0-0  000000  

Log.TatTg.fVS  9.8*  3 9087  j cui  in 
canoac  quam  proxime  refpondent } }°  41'. 

. Theorema  XXI 1.  , 

r I48.&  altitudo  Luminoft.v.gr.  Solis 


UMBRA. 

fupra  Horizontem  TVS  fuerit  4$°«  lon- 
gitudo Umbra  TV  altitudini  corporis 
Opaci  TS  aqualis  eft. 

De  monstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T re&us  eft , fi 
TVS  fuerit  45°  feu  femire&us  , etiam 
alter  TSV  fcmire£tus  erit  ( §.  24 1- 
Geom.  ) , confequenter  T V = T S 
(§.  2J3 .Gcom.).  J Q^e.d. 

Theorema  XXIII. 

149.  LongitudinesUmbrarum  TS  & 

TV  ejufdem  corporis  Opaci  TS  in  plano 
Horizontali* pro  dtvtrft  altitudine  Lu- 
mino fi,  funt  ut  cot  angent  es  altitudinum 
Luminoforum. 

Demonstratio. 

Sint  enim  TZ  & TV  longitudines 
Umbrarum:  erunt  TZS  & TVS  altitur 
dines  Luminofi  (§.I4S)*  Quodfi  TS  fu- 
matur pro  finu  toto , erunt  TZ  & TV 
tangentes  angulorum  TSZ  & TSV 
( §.?.Trigon.) . confequenter  cotangen- 
tes  altitudinum  TZS  & TVS  ( §.  1 1. 

Trig.).  Sunt  itaque  Umbrarum  longi- 
tudines ut  cotangentes  altitudinum* 

£X  e.  J. 

Corollarium  I. 

tjo.  Quoniam  cotangens  anguli  majo- 
ris minor  eft  cocangenre  anguli  minoris 
(§.n.  Trigon.);  Luminofo  afeendente  Um- 
bra decrefcir. 

Co «ollarium  II. 

1 51 . Hinc  Umbrx  corporum  meridi»- 
nx  hieme  longiores  funt  quam  srftate  , Sc. 
fingulis  diebus  Umbrat  meridianx  brevio- 
res funt  antemeridianis  & pomeridianis* 

Theorema  XXIV» 

Ij2.  Si  duorum  Opacorum  parallelo-  Tab.II. 

C 3 tum  ' 
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Tum  & ad  Horizontem  perpendicula- 
rium AB  cr  DE  Umbra  BC  & DC  eo- 
dem Radio  AC , vel  diverfis  aque-altis 
terminentur  \ altitudinibus  Opacorum 
AB  & DE,  & i fi  Opaca  fuerint  ad  li- 
neam Horizontalem  fimilit  er  inclinata , 
etiam  longitudinibus  eorum  proportiona- 
les funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB  paral- 
lela , per  hypotb.  fi  Umbra:  eodem  Ra- 
dio AC  terminantur,  erit  in  cafu  Opa- 
corum perpendicularium  ad  Horizon- 
tem  CD  : CB  = DE  : DA  ( §.  268- 
Gtom. ).  Quod  erat  primum. 

Tah  Quodfi  vero  fuerint  Opaca  AB  & 
V|£.  EF  ad  Horizontem  BC  inclinata,  erit 
Figit i.  angulus  ABC  = EFC  ($.  233.  Geom.) 

& , cum  prarterea  angulus  C utrique 
triangulo  ABC  & EFC  communis  fit ; 
CB  : CF  = BA : FE  & CB:CF=AD 
: EG  (§.  3 9 6 Geom. ).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Si  Umbrx  Radiis  aeque- altis  AC  & 
Tab.Il.  £c  terminentur;  erunt  in  cafu  Opaco- 
'&'11'  rum  AB  & ED  ad  Horizontem  perpen- 
dicularium in  utroque  triangulo  ABC 
& EDc  anguli  B & D redii . anguli  ve- 
ro obliqui  C Sc  c xquales(§.  I4S), 
adeoque  denuo  De  : BC=DE  : AB 
(i. 2 67.  Geom.).  Quod  erat  tertium. 

_ ^ Denique  fi  Umbra:  Radiis  xque-altis 
VI("  AC  & Ec  terminentur  & plana  AB  at- 
fig.Su  que  EF  ad  Horizontem  fimiliter  incli- 
nata ; erit  angulus  ABC  = EFc  & 
ACB  = EcF,  confequentcr  cum 
AABCo:  AEFc  ( §.  267-  Geom.  ) , 
BC.-Fc  — BA:FE  = DA:CE($  396. 
Geom.).  Quod  erat  quartum. 


Problema  VII. 

153.  Mediante  Umbra  in  planum 
Horizontale  proje£ta,metiri  altitudinem  TabJI, 
objefii  cujufcunque  Opaci , e.  gr.  Tur - 
ris  AB. 

Resolutio. 


1.  In  termino  Umbra:  Turris  C baculo 

infixo,  fune  aut  catena  Horizon- 
taliter  extenla.  metire  longitudi- 
nem Umbra:  AC  (S  \26.Gcom.). 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  nota:  alti- 

titudinis  DE  ad  Horizontem  per- 
pendicularis, & 

3.  Invefiigetur  ut  ante  longitudo  Um- 

brar  EF. 


Dico  efie  EF : AC  = DE : AB. 

E gr. Sit  AC  =3  45’,  ED=:  s',EF=3  7 J erit 
AB  = 45.5:  7=  jiy. 

Demonstratio. 

Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Luna:  St  Solis  a Terra  angulus  F aequa- 
lis  deprehenditur  ipfi  C , fi  baculus 
prope  Turrim  in  Terra  defixus  Umbram 
EF  projicit,  Umbra  Turris  AC  & ba- 
culi EF  Radiis  terminantur  xque-altis 
(§.!4S).  Eft  ergo  EF:  AC=DE:  AB 
(S.  IS2).  Q^e.  d. 

S C H O L I O N. 

IS 4.  Si  alio  Lumine , quam  Solari  aut 
Lunari , colluflratum  Objcftum  AB  Umbram 
projiceret  in  C j baculus  DE  ita  infigi  debe- 
ret , ut  ejus  Umbra  etiam  in  C terminaretur 

( S-  ts*). 

Problema  VIII. 

I 55*  Mediant  eUmbr  a ,partim  in  pla- 
num Horizontale , partim  in  Verticale  , 
hoc  eft , in  planum  ad  prius  perpendi- 
culare 
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culare  projetla,  altitudinem  Objetfi  Opa- 
ti  e.gr.  Turris  metiri. 

Resolutio. 

Tab-ll-  I.  Metire  primum  Umbram  Horizonta- 
Fig.th  lem  AK (§.  1 2 6.Geom.). 

2.  Pertica  ad  planum  Verticale  appli- 

cata,inveftiga  altitudinem  Umbra? 
Verticalis  KL. 

3.  Hac  in  Terra  ita  defixa,  ut  nonnifi 

pars  ipfi  KL  a?qualis  emineat,  me- 
tire longitudinem  Umbra;  ejus. 

4.  Quoniam  hxc  addita  Umbra;  AK 

conficit  longitudinem  Umbrae  a 
Turri  projiciendam , remota  do- 
mo MKi  erit  (§.  153)»  ut 
tudo  Umbra?  perticae  ad  longitu- 
dinem Umbrae  Turris  modo  in- 
ventam, ita  altitudo  LK  ad  alti- 
tudinem Turris  AB. 

E.  gr.  Sit  AK=  io' , KLsa  I»',  Umbra 
i pertica  1 i pedum  projedta  ss  8 ; erit 
AB  =18.  11:8  = 7.  6 =41. 

Theorema  XXV. 

156.  Afqualium  Opacorum  Ad  Horp- 
zentem  perpendicularium  Umbr a habent 
longitudine t di  fi  antiis  fuis  ab  eodem  Lu- 
it inofo  vel  Lumino  fis  eque- Alt  is  propor- 
tionales. 

Demonstratio. 

Tab.ll.  jjt  gp  longitudo  Umbrae  Opaci  DE? 
/Vg.»4.  bc longitudo  Umbra; Opaci  AB,&  tam 
- GH  , quam  AB  & DE  ad  HF  perpen- 
diculares , erit  BH  diftantia  Opaci  AB 
a Luminofo  G & EH  diftantia  Opaci 
DE  ab  eodem  Luminofo  G ( §•  2 2 5 • 
Geom.).  Et  quia  tum  AB,  tum  DE  ipfi 
HG  parallela  (§  25  6. Geom.)-,  erit  porro 


UMBRA. 

AB;GH =BC:CH  & DE:GH— EF:FH 
(§•268 .Geom.);  confequenter  ob 
AB=DE/'rr^w/£.AB:GH=DE:GH 
(§.  168-  Aritbm.)  ac  ideo  BC:CH 
= EF:FH  (§167.  Aritbm  ).  Unde 
porro  BH  : BC=EH  : EF  ( §.  193. 

Aritbm. ) , adeoque  tandem  BH  : EH 
=BC:EF  (§.  \ J Arithm.).  Qje.d. 

Corollarium. 

I 57 . Luminofo  igitur  ad  Opacum  , vel 
Opaco  ad  Luminofum  accedente  , Umbra 
minuitur  ; recedente  alterutro , augetur. 

S C H O L 1 O N. 

1 5 8.  Ex  diverfa  igitur  longitudine  Umbra- 
rum ejufdem  Opaci  in  eadem  altitudine  Solis , 

Luna,  *} ovis  ac  Veneris  fupra  Horizontem, 
colligere  licet  diverfam  eorundem  d Terra  dif- 
tantiam : quamvis  ad  hanc  diverfitatem  dif- 
tin£li  cognofccndam  non  [afficiat  hac  metho- 
dus . ut  ex  Aflronomia  inferius  conflabit. 

Definitio  XXX. 

159.  Umbra  retia  eft  . quam  proji- 
cit corpus  Opacum  ad  Horizontem  per- 
pendiculare in  planum  Horizontale. 

S c h o L 1 o N. 

itfo.  Tales  funt  Umbra  hominum  erebto- 
rum,  adificiorum  , montium , grborum. 

Definitio  XXXI. 

161.  Unbra  verfa  eft,  quam  proji- 
cit Opacum  perpendiculariter  affixum 
plano  ad  Horizontem  perpendiculari  in 
hoc  planum. 

S c h o l I o N. 

1 61. Talis  eft  Umbra , quam  projiciunt  bra- 
chia hominis  extcnfa  : talis  quoque  eft  flyli 
muro  perpendiculariter  infixi  Umbra. 

Theorema  XX V K 

I63.  Umbra  retia  BJF  efi  Ad  allitu-  Tab.ll. 

di  nem  Fig.  ij. 
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di  nem  Opnci  GF,  ut  cofinus  altitudinis 
Luminofi  DH  ad  ftnum  DE. 

Demonstratio. 

Quoniam  BF  eft  Umbra  reda  Opaci 
GF,  per  bypotb.  erit  GF  ad  BC  perpen- 
ditularis  (§.  159):  Se  cum  angulus  B 
iit  altitudo  Luminofi  ( §.145),  erit  DE 
finus  , DH  vel  BE  cofinus  altitudinis 
Luminofi  (§.  2.  II.  Trigon  ) , & DE 
etiam  perpendicularis  adBC(§  3-Trig.); 
confcqucnter  DE  ipfi  G F parallela 
( §.  2J6-  Geom.  ),  adeoque  BE:ED 
= BF:GF  (§  268.  Geom.),  hoc  eft  , 
ut  cofinus  ad  finum  altitudinis  Lumi. 
nofi , ita  Umbra  reda  ad  altitudinem 
Opaci.  ffe.  d. 

Corollarium. 


($.1 S 6.Geem.)i  erit EB : DB=  AC.AD 
( §•  267.  Geom. ).  ffe.  d. 

Corollarium  I. 

166.  Quoniam  Umbra  reda  ad  Opacum 
fuum,  ut  cofinus  ad  altitudinem  Luminofi 
(§•'63)  J erit  etiam  Opacum  ad  Umbram 
verfam  , ut  cofinus  altitudinis  Luminofi  ad 
ejus  finum  (^. \61.Aritbm.),  confequentcr 
Unibra  verfa  AD  ad  Opacum  fuum  AC, 
ut  finus  altitudinis  Luminofi  ad  ejus  coit- 
uum (jf.17  q.Arithm.). 

S C H O L 1 O N. 

\6y.  Idem  quoque  inde  patet , quod  per 
dcmonflrata  angulus  C ftt  altitudini  Luminofi 
E aqualis,  guodfi  enim  CD  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  AD  finus  , AC  cofinus  altitudinis 
Lumino ft  (§.  2 . 1 1 . T rigon.). 

Corollarium  II. 


KT4.  Jam  cum  finus  & cofinus  aequales 
finr, altitudine  Luminofi  DBC  45  graduum 
exiftente  (jf.141.  ijj.  Geom),  in  minore 
autem  altitudine  majores,  in  majore  mi- 
nores (f.  189. Geom.)  j patet  Umbram  rec- 
tam fieri  in  altitudine  Luminofi  45 0 alti- 
tudini Objcdi  arqualem  5 in  minori  altitu- 
dine vero  majorem  , in  majori  minorem  , 
quorum  prius  jam  fupra  (jf.148)  demonf- 
tratum.  '•••" 

Theorema  XXVII. 

Fig  'le'  U5S-  Si  altitudo  Luminofi  fuerit  ea- 
dem, erit  Opacum  AC  ad  Umbram  ver- 
fam AD  , ut  Un.br a retia  EB  ad  Opa- 
cum fuum  DB. 

Demonstratio. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  perpendicu- 
lares , ducaturque  reda  EC.  Quodfi 
CP  fuerit  Radius  Luminofi  ; erit  AD 
Umbra  verfa  ipfius  AC  (§161 ) & EB 
Umbrr.  reda  ipfius  DB  (§.  1 5 9J.  Qua- 
re cum  Verticales  ad  D luit  ecquales 


1 <?8  ■ Si  DB  = AC  feu  longitudo  Opaco- 
rum eadem  ; erit  tum  DB  media  propor- 
tionalis inter  EB  & AD  (§.  1 %6.Arithm.) , 
hoc  eft , longitudo  Opaci  eft  media  pro- 
portionalis inter  Umbram  ejus  redam  & 
verfam  fub  eadem  Luminofi  altitudine. 

Corollarium  1 1 1.J 

169.  Quando  angulus  C eft  45°,  finus 
& cofinus  xquales  fune,  adeoque  Umbra 
verfa  longitudini  Opaci  aequalis:  quod 
idem  de  reda  fupra  oftenfum  (§.  1 <14.) 

Theorema  XXVIII. 

170.  Umbra  retia  eft  ad  verfam  ejufi 
dem  Opaci  , fub  eadem  altitudine  Lu- 
minofi , in  ratione  duplicata  cofinus  ad 
finum  altitudinis  Luminofi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Umbra  reda  ad  longitudi- 
nem Opaci . ut  longitudo  Opaci  ad 
Umbram  verfam  (§.168)  > confequen- 
• ter  ur  prima  proportionalium  ad  tertiam. 

(S  * 55* 


Digitized  by  Google 


Tab.II. 

Fig.i7, 


Cap.  III  DE  UMBRA.  25 


(5.155.  Arithm. ).  Quamobrem  Um- 
bra reda  ad  Umbram  verfam  eft  in 
ratione  duplicata  Umbra  reda  ad  lon- 
gitudinem Opaci  (§.216.  Arithm.) , fcu 
ut  quadratum  Umbra  reda  ad  quadra- 
tura longitudinisOpaci(§.  2 59.  Arithm.). 
Eft  vero  Umbra  reda  ad  longitudinem 
Opaci . ut  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  finum  ejufdem(§.l  63),  confequen- 
ter  & quadratum  illius  ad  quadratum 
hujus,  ut  quadratum  cofinus  altitudinis 
Luminofi  ad  quadratum  finus  ( §.260. 
Arithm.).  Ergo  etiam  Umbra  reda  ad 
verfam , ut  quadratum  cofinus  altitudi- 
nis Luminofi  ad  finum  ejufdcm  (§.  1 67* 
Arithm. ) j confequenter  in  ratione 
duplicata  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  finum  ejufdem  (§.259 .Arithm.) 
Q.  e.  d. 

S C H O L I O N. 

17 1 .Umbrarum  redarum  & verfarum  ufus 
tfl  in  Geoditfta : tarum  enim  ope  commode 
metimur  altitudines  tum  accejjibiles  , tum  in - 
accejfas , etiam  cum  Corpus  nullam  Umbram 
projicit.  Utimur  autem  Umbris  reSis,  quam- 
diu  Umbra  Corporis  altitudinem  ejus  non  ex- 
cedit ; Umbris  autem  ver  jis  , quando  Umbra 
altitudine  major  : quod  quomodo  fiat , Proble- 
mata fequentia  exponunt. 

Problema  IX. 

172.  Quadratum  Getmetricum  conf- 
truere , hoc  eft . Inftrumentum  , cujus 
ope  ratio  Umbra  reda  atque  verfa  ad  al- 
titudinem Objedi  invejligari  potefi. 

Resolutio. 

I.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  ex 
, orichalco  , vel  ex  ligno , arbitra- 
rias magnitudinis.  Latus  orichalcci 
communiter  unius  pedis,  lignei  vero 

Weljii  Oper,  Alat  hem.  Tom.  III. 


pedis  unius  cum  dimidio  effe  folet. 

2.  Redis  AD  & DG  in  100  particulas 

aquales  divifis  ( vel  in  plures . fi 
majus  fuerit ; vel  etiam  in  paucio- 
res , fi  minus  fuerit , c.  gr.  more 
veterum  in  1 2 ) ducantur  reda  iis 
aquidiftantes,  & ad  punda  divifio- 
num  fingula  ducantur  inter  eas  redae 
verfus  centrum  B convergentes. 

3.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnula?  E&F; 

in  centro  vero  B alligetur  filum  BH 
cum  appenfo  pondere  H. 

4.  Denique  ad  latus  DG  e regione  mi- 

nutorum , feribatur  Umbra  reda  i 
ad  latus  vero  alterum  AD  Umbra 
ve-fa  : numerenturque  partes  Um- 
bras redae  a G verfus  I);  Umbrae 
verfae  ab  A verfus  idem  D. 

Dico , fi  per  pinnulas  E & F in  ver- 
ticem Objedi  collimes ; centro  B eidem 
oppofito,  partem  lateris  DG  a filo  ab- 
fciffam  effe  ad  latus  integrum  BG,  uti 
Umbra  reda  eft  ad  altitudinem  Objedi} 
fimiliterque  partem  lateris  AD  ab  eo- 
dem filo  refedamcffcad  latus  integrum 
AD , uti  eft  Umbra  verfa  ad  altitudi- 
nem Objedi , vel  etiam  latus  integrum 
ad  partem  AD  ab  eodem  filo  refedam, 
ut  Umbra  reda  ad  altitudinem  Objedi. 

De  m onstratio. 

I.  Concipiamus  enim  Radium  vifua- 
lem  AC  per  pinnulas  E&F  tranfeun* 
tem  protendi  ufque  in  C donec  longi- 
tudinem Umbra?  reda?  BC  definiat  & 
refecare  in  hoc  inftrumenti  fitu  partem 
Umbra?  reda?  GF.  Quoniam  Angulus 
E utrique  Triangulo  EGF  & EDC  com- 
munis, Angulus  F redus  (fi.yft.Geom.). 
D itidem  redus  (§.2 1 5.  Methan.) ; erit 
D GF 
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GF : FE  = DC : DE  (§.  2 6J.  Geem. ). 
Quoniam  vero  DE  perpendicularis  ad 
BC  per  demonfr.  & AB  Objedi  altitu- 
do per  hypoib.  ad  eandem  BC  perpen- 
d cularis  (§.227 -Geem.)  , adeoque  DE 
ipfi  AB  parallela  ( §.  2S6.  Geem.)-, 
DC:DE  = BC:  AB  ( § 268. GVaw. ) , 
adeoque  GF : FE  = BC ; AB  ( §.  1 67. 
Arithm.  Quod  erat  unum. 

II.  Concipiamus  fimiliter  Radium  vi- 
fualem  AF  continuari,  donec  in  C Um- 

. bram  redam  BC  Opaci  AB  in  boc  fitu 
inftrumcnti  definiat  & filum  EG  refe- 
carc  partem  Umbra?  verfa?  HG.  Quo- 
niam angulus  H redus  eft(§.98.(?r<»w.) 
& D itidem  redus  (§.2l  J.  Mech.),  ob 
parajlelifmum  vero  linearum  HI  & EF 
(§•  33<S-  Geem.)  o = x (§  223 -Geem.); 
erit  etiam  «=7  (§.246.  Geem.),  con- 
fcquenter  u altitudini  Luminofi  a?qualis 
(5-I45-L  Qiiodfi  jam  EG  fumatur  pro 
finu  toto,  erit  HG  finus(§.2.7>/^/».), 
HE  cofinus  (§.1 1.  Trigon.)  altitudinis 
Luminofi.  Eft  adeo  HG  ad  HE,  ut  finus 
altitudinis  Luminofi  ad  ejus  cofinum  ; 
confequenter  ut  Umbra  verfa  ad  longitu- 
dinem Opaci  (§.  1 66 ).Quod erat  alterum. 

III.  Denique  quoniam  triangula 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  arquiangula 
per  demonjlr.  erit  EH : HG  = DC  : DE 
(§•2/6.  Geom.  ).  Et  quoniam  eodem 
modo,  quo  num.  1 . patet , effe  DC : DE 
= CB : BA ; erit  etiam  EH : HG  = BC 
: BA  (5.1 67 .Arith.).Q*od erat  tertium. 

Tertium  infertur  etiam  hoc  modo : 
Latus  quadrati  HE  ad  partem  Umbra? 
verfa?  a filo  refeda?  HG , ut  altitudo 
Objedi  ad  Umbram  verfam  vi  num. 3. 
Ergo  etiam  ut  Umbra  reda  ad  alti- 
tudinem Objedi  (§.164).  Q^e.d. 


A OPTICA 

/ 

S C H O L I O t), 

17  J.  Plerumque  Quadratum  Geometricum 
cum  Quadrante  conjungunt:  quo  in  cafu  pro. 
terea  opus  efi  regula  cum  Dioptricis  circa 
centrum  B mobili. 

Problema  X. 

I74>  Altitudinem  accejfibilem  AB 
tam  per  Umbram  r ellam,  quam  verfam, 
metiri. 

Resolutio. 

Statione  in  D ad  arbitrium  eleda , 
& ejus  ab  altitudine  AB  diftantia  DB 
inveftigata  ( §.  12  6.  Geom.  ) Quadratum 
Geometricum  huciilucque  vertatur,  do- 
nec per  pinnulas  collineanti  apex  alti- 
tudinis A occurrat.  Quodfi  filum  Um- 
bram redam  fecet,  inferatur.- 
Ut  pars  Umbra?  reda?  refeda 
ad  latus  quadrati  Geometrici , 
ita  diftantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Quodfi  vero  filum  Umbram  verfam 
fecet,  inferatur.- 

Ut  latus  quadrati  Geometrici 
ad  partem  Umbra?  verfa?  rcfedam> 
ita  diftantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Cum  adeo  in  utroque  cafu  AE  per  re- 
gulam trium  inveniri  poffit,  fi  ipfi  re- 
perta? partem  altitudinis  BE  , hoc  eft-, 
in  planitie  Horizontali  altitudinem  Ocu- 
li tui  addas ; prodibit  altitudo  qu«efira 
integra  AB. 

E.  gr.Sit  BD  — ECss  ?<f;  Umbra  reda 
64.  Quoniam  lacus  quadrati  eft  100; 
erit  EA  =:  100.  i et  pedum.  Qua- 

re fi  addatur  EB  , qua*  fit  j?  pedum ; pro- 
dibit altitudo  AB  = 42'. 

Sit  BDeeECs  188',  .Umbra  verfa  yos 

erit 
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Tab. 

III. 

Figio 
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erit  EA  s 188.JO  : 100  =s  94'.  Quare  fi  ad- 
datur EB  5|  pedum  ; prodibit  AB  s 99J. 

Demonstratio. 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela,  fer 
hjpoth. erit  BF:BA  = CE:EA  (§.268- 
Grww. ).  ER  vero  etiam  BF : BA  , ut 
Umbra  reda  a filo  rcfeda  ad  latus 
quadrati  (§172).  Ergo  ut  Umbra  rec- 
ta a filo  refeda  ad  latus  quadrati , ita 
EC  ad  EA  ($.  1 67-Arithm.).  Quod  erat 
unum. 

Porro  latus  quadrati  cR  ad  partem 
Umbrae  verfa:  a filo  refedam , ut  Um- 
bra reda  ad  altitudinem  AB(  §.172). 
Ergo  etiam  ut  CE  ad  EA  , fer  demon f 
trata.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

I7{-  Quodfi  ergo  filum  in  diagonalem 
quadrati  cadit ; erit  EC  s EA  , feu  altitu- 
do Objefii,  demta  altitudine  Oculi,  eft  dif- 
tantiz  ab  Objedo  aqualis. 

Problema  XI. 

I76.  Metiri  altitudinem  inaccejfam 
fer  Umbram  rettum  , itemque  fer  Um- 
bram verfam. 

Resolutio. 

I.  Eligantur  dua:  Rationes  in  D & H 
invcRigerurque  diRantia  DH  vel 
CG  (§.126.  Gcoml). 

2.0bfervetur,  ut  in  Problemate  praece- 
dente , quamnam  partem  Umbra; 
vel  red*,  vel  ver (x  in  quadrato 
Geometrico  filum  refcccr. 

3.  Quodfi  filum  in  utraque  Ratione 
Umbram  redam  fecet,  inferatur. 

Ut  differentia  Umbrarum  redarum 
in  utraque  Ratione  defignatarum 

ad  latus  quadrati ; 


I ita  diRantia  Rationum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  RationcUmbram 

verfam  fecet,  inferatur: 

Ut  differentia  Umbrarum  verfarum 
in  utraque  Ratione  defignatarum 
ad  Umbram  verfam  minorem  ; 
ita  diRantia  Rationum  GC 
ad  intervallum  GE. 

Quo  dato,  ope  Umbra:  ver fie  in  G re- 
perta:, altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  procedente. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  Ratione 

G fecetUmbram  redam , in  altera 
C Umbram  verfam;  inferatur:' 

Uc  differentia  fadi  ex  Umbra  reda 
in  verfam  a Quadrato  lateris  Qua- 
drati 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  in 
Umbram  verfam ; 

Ita  diRantia  Rationum  GC 
ad  altitudinem  quaefitam  AE. 

E.  gr.  Sir  in  cafu  primo  diftantia  ftatio- 
num  GC=:  ij , Umbra  reda  in  G 10,  in 
C j j;eritEA=3  1 j.ioo: io)=s  166}. 

Sit  in  cafu  fecundo  diftantia  Rationum 
GC  55  too,  Umbra  verfa  in  G 66  , in  C 
vero  ))  ; critEG  $j.  100:  fjzs  100.  Un- 
de per  Problema  praecedens  reperitur 
EA  ss  66.  loo:  100  =s  I } t. 

Sit  in  cafu  tertio  diftantia  ftationum 
GC  — 150,  Umbra  reda  in  G = 88,  Um- 
bra verfa  in  Crs  60:  EA=  100.  6o.  150 
: ( 10000  _ 60.  88):=:  190  ||  feu  fere  191. 

Demonstratio 

ER  enim  ut  Umbra  reda  in  G ad 
latus  quadrati , ita  EG  ad  EA , & ut 
Umbra  reda  inC  ad  latus  quadrati , ita 
CE  ad  EA  (§.174);  adeoque  Umbra 
reda  in  G ad  Umbram  redam  in  C . * 
D 2 ut 
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ut  GE  ad  CE  (§.195 ,Aritbm.)i  con- 
fequcntcr  ut  differentia  Umbrarum  rec- 
tarum ad  Umbram  redam  in  G , ita 
didantia  dationum  GC  adGE  (§.193. 
Arithmi).  Quare  cum  etiam  fit  ut  Um- 
bra reda  in  G ad  latus  quadrati , ita 
EG  ad  EA  { $.  174)»  erit  ut  differentia 
Umbratum  redarum  ad  latus  quadra- 
ti , ita  didantia  dationum  GC  ad  alti- 
tudinem EA  (§,  iq^.Arithm. ).  Quod 

erat  primum. 

Porro  ut  latus  quadrati  Geometrici  ad 
Umbram  verfam  in  G,  itaGE  ad  EA, 
& ut  latus  quadrati*  ad  Umbram  verfam 
in  C,  ita  CE  ad  EA  ($.  1 74).  Ergo  Um- 
bra verfa  inG  ed  ad  Umbram  verfam 
in  C , Ut  CE  ad  EG  (S_.200.^ri/^jw.)> 
confcquenter  differentia  Umbrarum.ver- 


farum  cd  ad  Umbram  verfam  In  C , ut 
didantia  dationum  GC  ad  didantiam 
dationis  prima:  ab  altitudine  quadita  EG 
(§.193  .Ariihm.).  Quod  er  ut  fecundum. 

Denique  fit  Umbra  reda  in  G ~r  , 
verfa  in  C=v.  GC ~d,  EG  = x: 
latus  quadrati—/  eritob  r:  /=x:EA 
& /:  v— i/+x:  EA  (S,  I74J. 
lx:r  = (jvd  4 -vx):l 
llx  = rvd + rvx 

Px rvx  = rvd 

x=rvd:(ll rv  ). 

Quare  cum  fit  EA  ~lx.r  per  de - 
monfir.  valore  ipfius  x fubdituto , rc- 

peritur  EA =/v</:(/* rv)  , confe- 

quenter  t1 — -rv:  Iv—d : EA.  Quod 
er *t  tertium. 


CAPUT  IV. 

De  Coloribus. 


Definitio  XXXIL 

177.  D Adius  rubeus  ed  , qui  efficit 
fenfum  coloris  rubri.  Rudius 
flavus  ed  , qui  efficit  fenfum  coloris 
flavi.  Unde  patet,  quinam  porro  dican- 
tur virides , coerulei  , violacei  aut  alio 
modo  colorati. 

S c h o L 1 o N. 

I78.il'  Radii  Luminis  d Corporibus  illumi- 
natis reflexi  eodem  modo  Oculum  afficerent , 
fieri  fane  nullo  modo  poffet , ut  aliorum  color 
appareret  ruber , aliorum  flavus , aliorum  vi- 
ridis, aliorum  cccrulcns  , aliorum  violaceus  & 
ita  porro  (§■  4)  ).  Alia  igitur  effe  debet  dif- 
po fit  io  Radiorum,  qui  efficiunt  i ut  Ohjeita  vi- 


deantur rubra  i alia  veru  eorum,  qui  Objeci  a • 
exhibent  flava  , viridia , c aruit  a , violacea, 
vel  alio  colore  tinfta.  ffjhtamvis  autem  d pro- 
poftto  ncflro  alienum  exijiimemu, t-  ut  inqui- 
ramus , in  quonam  dijpofitio  illa  confijtat ; 
nil  tamen  obfiat , quominus  per  eam,  licet  ob- 
fcure  cognitam , doarina  gratia  Radios  di/lin- 
guamus  & hoc  intuitu  alios  rubeos , alios  fla- 
vos , alios  virides  &c.  appellemus. 

Definitio  XXXIII. 

179.  Refrarsgibilitas  Radiorum  ed 
difpofitio  patiendi  refradionem. 

Definitio  XXXIV. 

1 80.  Refraugibilitas  major  ed  difpo- 
fitio ad  majorem  refractionem  fub  co- 
dam 
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dem  angulo  incidentia?.  Minor  vero 
eft  difpoiitio  ad  minorem  refra&ioncm 
fub  eodem  angulo  incidentia?. 
Definitio  XXXV. 

1 8 1 • Reflexi  bili t as  Radiorum  eft  dif- 
pofitio  patiendi  reflexionem. 

Definitio  XXXVI. 

182.  Re  flexibilitas  major  eft  difpo- 
fitio  ad  majorem  reflexionem  fub  eo- 
dem angulo  incidenti*.  Reflexio  autem 
major  cenfetur,  fi  Radii  aut  copiofiores 
aut  citius  in  totum  refleduntur. 

Observatio  IX. 

Tab  18.3«  Si  Radius  Luminis  per  exi- 
1 1 1*.  guum  foramen  rotundum , cujus  latitudo 
JSg.il.  quartam  digiti  partem  haud  excedit , tn 
conclave  obfcurum  intremi fus  Prifmate 
vitreo  trigono  ABC  ita  excipiatur  , ut 
prope  angulum  C per  illud  tranfeat ; tn 
charta  alba  EF  colores  Iridis  vivacifli- 
mi  conflictantur , nempe  in  F rubeus , 
deinde  flavus , proxime  viridis , poftea 
coeruleus , & tandem  purpureus  /eu  vio- 
laceus. In  quacunque  d Prifmate  diflan- 
tia  Lumen  exceperis  charta  aut  corpore 
alio  i Udem  conflantor  apparebunt  colo- 
res. Quemadmodum  vero  hoc  Lumen 
coloratum  per  lineas  re  Jias  inflar  reli- 
qui propagatur ; ita  quoque  d Speculo  re- 
fleftitur  & per  Lentem  vitream  conve- 
xam refring’tur , fuofque  colores  tam 
pofl  reflexionem , quam  refractionem  re- 
tinet. Cum  tamen  Radii  in  foco  coarc- 
tantur  , in  Lumen  flle>.  didam  degene- 
rant , mox,  ubi  pofl  fotum  rurfus  dtver- 
gunt,  colores  priflinos  recuperantes  i Ne- 
que injucundam  eft,  fpcftare  particulas 
in  aere  volitantes  eodem  colore  refflen- 
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dentes , quo  imbuti  funt  Radii  ipfas  iduft 
trantes.  Nempe  in  Lumine  viridi  vir'r 
des , in  coeruleo  coerulea , in  rubro  rubra 
apparent  & colorata  fllendorem  retinente 

Corollarium  I. 

i84*Gum  Lumini  in  tranfitu  per  Priftna 
nil  accidat,  nifi  quod  refringatur  tum  in  in, 
greflu , tum  in  egreflu  ( §.  54)  ( utraque  re- 
fradio  Oculis  ipfis  admodum  dfllinde  ob* 
via.dmn  Experimentum  capitur) ; per  falam 
refradionem  Lumen  in  colores  mutari  po- 
teft. 

C O R O L L A R I U M 1 1# 

185.  Quoniam  Radii  colorati  adhuc  per 
lineas  redas  propagantur,  fi  a Speculis  re- 
fiedantur,  itnmo  etiam  in  Lentibus  vitrei*, 
refringantur  (§.  18?);  omnes  Luminis  pro- 
prietates retinent  (Jf.  45.  JJ.  J4)>  confer 
quenter  adhuc  Lumen  funt. . 

Corollarium  II  I. 

18 6.  Et  quia  Radii  colorati  poft  focum 
invertuntur,  fuumque  colorem  ftatim  recu- 
perant, quem  ante  focum  habuerant  (§1 
1 8 0 ; in  foco  decurtantur,  adeoque  invicem 
permifeentur,  confequenter  Radit  colorati, 
fpeciacim  rubei, flavi,  vitides,  coerulei,  pur-» 
purei  feu  violacei,  fub  conveniente  propor, 
tione  commixti  Lumen  album  refplendens 
generanr; . 

Corollarium  IV; 

187. Radii  colorati  non  mutantur,etiamfi- 
1 Corporibus  Opacis  refledantur.  Reflexio- 
igitur  eorum,  difpofitioncm  non  immutat. 

ScHOLION  I. 

1 88.  Udem  calores  comparent,  fi  Radius  So-  j# 
lis  LM  oblique  incidat  ini  ' urum  conicum  HKI,  ^ 

J S.CHOLlON  II. 

2 89  ■ Experimentum  quidem  fuccedit,  etiamft' 
conclave  non  fuerit  obfcurum ; in  iblcu.ro  tamen, 
colores  non  modo  clariores,  verum  etiam  magis 
diftinfii  apparent. 

D j Oa- 
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Observatio  X. 

190.  Prifma  DEF  ita  collocetur , ut 
Fab.  refractiones  Luminis  ad  ingrejfum  (fi 
J.1L  tgreflum  fint  inter  fe  aquales : id  quod 
obtinetur , ft  illud  circa  axem  lente  con- 
vertas , donec  Lumen  coloratum , quod 
ntinc  afeendit , nunc  defendit , inter  afe 
cenftem  (fi  defenfum  (l  at  io  narium  videa- 
tur. Hunc  enim  fttum  convenientijfi- 
mum  judicat  vir  fummus  Newtonus 
(<#).  In  medio  Jpatio  inter  Prifma  DEF 
(fi  Lumen  coloratum  in  pariete  depictum 
NO  ( §.  1 8 3 ) collocetur  Prifma  alterum 
G H , quod  excipiat  Lumen  coloratum 
LM  [ibi  parallelum.  Poft  alteram  refrac- 
tionem in  hoc  fecundo  Prifenate  faciam , 
Lumen  coloratum  in  pariete  depictum 
IK  inclinabitur  ad  fimi le  Lumen  NO, 
quod  remoto  Prifenate  GH  ibidem  cerni- 
tur, ita  ut  extremitates  caerulea  N (fi 
I longiori  intervallo  d fe  invicem  dife 
tent  rubris  O (fe  K. 

Corollarium  I. 

191.  Nccefle  igitur  eft,  ut  Radii  cccrulci 
magis  refringantur  quam  rubri,  6c  difpar 
cciatn  fit  refra&io  in  Radiis  intermediis. 

Corollarium  II. 

»91.  Radii  igitur  Luminis  Solaris  non 
ejufticm  funt  refrangibilitatis  ( $.  179  ); 
confequentcr  cum  ratio  diverfsr  refrangibi- 
litacis  mtrinfeca  fit , nec  ejufdem  naturas. 

Observatio  XI. 

' 193.  Si  fafeia  charta  oblonga  (fi  ri- 

gida, lateribus  inter  fe  parallelis  defini- 
ta, cujus  dimidia  pars  colore  rubro,  al- 
tera coeruleo  infecta , filum  fer  ici  nigrum 
atque  tenue  aliquoties  circumvolvas  (fi 
ante  eam  in  fetu  ad  Horizontem  perpen- 

(*)Optic.Lil>.i.  Part.l.  Prop.i.p.s  J.jyit.Lat.fec. 


diculari  collocatam  candelam  acctnfam 
ftatuas , tandem  in  diftantia  6.  circiter 
pedum  Lentem  vitream  totidem  fere  pe- 
dum , eamque  utrinque  convexam  (fi  un- 
cias circiter  4*  latam , opponas,  ut  char- 
ta coloratalmago poft  eam  in  charta  alia 
alba  depingatur  (§.  6l);  animadvertes, 
ubi  Imago  coerulea  diftinfta  comparet , 
ibi  confufam  efe  rubram,  ita  ut  fila  fi- 
ricea  vix  difeerni  pojfint  (fi  contra > ma- 
joremque  requiri  didant iam  charta  alba 
a Lente, fi  rubra  Imago  di (l  indi  a efe  de- 
bet , quam  ubi  coeruleam  di/lindlam  de- 
fit der  averis. 

Corollarium. 

»94-  Quoniam  Imago  ibi  videtur  diflinc- 
ta  , ubi  Radii  ab  uno  Objedti  pundio  ema- 
nantes in  uno  iterum  uniuntur  (JT.  7j.  76.); 

Radii  coerulei  citius  convergunt,  quam  ru- 
bri  (§.83.  Georn. ).  Majorem  igitur  refrac- 
tionem patiantur  nccefle  eft  ( /.3  p.)  confe- 
quenter  Radii  ab  Objedis  diverfimode  co- 
loratis reflexi  non  funt  arque  refraneibiles 
(§180).  & 

Observatio  XII. 

1 9 S * St  Prifena  DFE,  cujus  anguli  Tab. 
D & E fiemiretl i,  foramini  C ita  obji-  HI 
ciatur  , ut  Lumen  coloratum  d bafi  in  ^ * * 
G reflectatur ; pnmo  Lumen  coeruleum 
HG  totum  rcficdli  obfervabitur , cum  re- 
liquum adhuc  tn  IK  refringetur , (fi  ul- 
timo tandem  loco  refiecletur  rubrum . 

Corollarium  I. 

196.  Radii  igitur  diverfi  coloris  differunt 
gradibus  reflexibilitatis  ( §.  181). 

Corollarium  II. 

197-EtquoniamLumen  coeruleum  celerius 
refleftitur  ceteris  , rubrum  vero  tardiffime 
omnium  (Jl . ip  5 ) ; Lumen  coeruleum  refle- 
xibilius  eft  ceteris,  rubrum  vero  reflexibiii- 
tatem  miuimam  habet  (JT.  i8a). 

Co- 
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- • Corollarium  III. 

198.  Sunt  igitur  iidem  Radii  magis  refle- 
xibilcs  , qui  .magis  rcfrangsbilcs  cxifiunt 

( jr.  i?i  ). 

SCHOtION  I. 

199.  Refrangibilitatic  & reflexibilitatis  di- 
verfitatem  ignorarunt Phitof  pbi, donec  eandem 
in  apricum  produceret  vir  iugcniofijfi  nus  ma- 
gnoque  fuo  merito  celeberrimus  1 s a a c u s 
N e w r o n us  ( 4 ).  Ab  anno  »675.  in  Tran- 
faftionibus  Anglicanis  eam  cum  eruditis  com- 
municavit & ab  objcBhnibus  nonnullorum  ita 
vindicavit , ut  ipft  Antagonifl a fibi  fatisfac- 
tum  effe  confiterentur  ( b ).  Demum  clarius 
eandem  expofuit  & magna  Experimentorum 
copia  confirmavit  in  praclaro  Optices  Opere. 
Ac  poffea  eadem  Experimenta  coram  Societa- 
te Regia  repetiit,  Mo  nmortio  Gallo  tunc 
in  Anglia  agente,  alii/que  ex  Academia  Re- 
gia Scientiarum  Parifina  prafentibus  , Ce!. 
Des  a c u li  b r 1 us  ( c ) Defcribit  quoque 
eadem  experimenta  Ccl.  Guliel.  Jac. 
's  Gr  a vesande  , & modum  eadem  facile  re- 
petendi exponit , omni  apparatu  huc  necejfario 
accurate  deferipto  (d).  Id  vero  palmarium  cfl 
in  hac  doftrina , ut  evincatur , Radios  fua  na- 
tura effe  diverfimode  refrangibiles  nec  colora- 
tos in  aliud  Lumen  iterata  refraBione  tranf- 
vmtari  poffe : quod  ut  offendatur.  Radios  Lu- 
minis heterogeneos  d fe  invicem  feparari  ne- 
ceffe  cfl,  quemadmodum  Problemate  fequente 
docetur. 

Problema  XI  T. 

200.  Luminis  Solaris  K.adias  hete- 
rogeneos  4 fe  invicem  ft parare. 

Resolutio. 

1.  Perparvulum  operculi  fcneftra»  fora- 
men rotundum  F v.  %r.  T’5  unius 
• digiti  in  Cameram  obfcuraiu  contra 

(<0  Tranfjft.  Arglic.  n.  £0.  p.  J07G  it-  n.8}« 
p.SOSr.  & fcqq.  fec. 

(t)  Vid.  Trjuf.ft.  Anglican.  8S-  p SOiS. 

(f)  TunCiCt.  Anglic.  Nu-n.  j^8.  (>.4».  fe  fcqq. 

(«)  In  PhyC.  Eicmcnt.  MJtixm.  Tom.i.  c.iy.10. 
P-24-  & feqq. 


omnem  Luminis  accefTum  optime 
munitam  immittatur  Radius  Solis. 
Quodfi  Lumen  coloratum  latius  de- 
fideres,  foramen  prxftat  effe  obion- 
gnm  , v.  gr.  ut  longitudo  lit  digiti 
unius  vel  duorum  , latitudo  vero 
15  vel  y»  cjufdem  digiti. 

2.  In  diftantia  decem  vel  duodecim 

pedum  excipiatur  is  Lente  convexa 
MN,  Imaginem  Solis  I in  diflanra 
fex , Ocio , decem  duodecimve  pe- 
dum delineatura , pro  diverfa  ejus 
forma,  juxta  ea,  quarin  Dioptricis 
demonflranda  hic  tanqtiam  i pof- 
tcriori  nota  iupponi pofiunt  (§  75). 

3,  Pone  Lentem  collocatur  Prifroa  ABC, 

quod  Lumen  per  illam  tranfmiflum 
rcfra&ione  tranfmutat  in  Imaginem 
Solis  oblongam  & coloratam  pt 
(5-183).  eadem  fere  dirtantia  char- 
ta alba  excipiendam  , qua  Imago 
rotunda  num.  2.  excipiebatur,  huc 
tamen  illueve  movenda , donec 
re&ilinea  Imaginis  latera  quam 
maxime  diftin&a  appareant. 

Aliter. 

1.  Formam  majus,  cujus  latitudo  2 cir- 

citer pollicum  lamina  metallica  mu- 
niatur , in  quo  nonnifi  exiguum  ad- 
modum lit  foramen  F , veluti  x*s 
unius  digiti. 

2.  Qnodli  RadiusLuminis  per  id  in  Ca- 

meram obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis  , ope  fpcculi  B 
ita  refle&arur  , ut  pavimento  fit 
ad  fenfus  parallelus,  quo  citra  m- 
cl  nadonem  ad  ipfutn  longius  pro- 
grediatur , & ad  corrigendam  irre- 
gularitatem reflexionis  excipiatur 

tabu- 


Tab. 
III. 
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tabula  T ad  libitum  attollenda,  vel 
deprimenda , donec  is  tranfeae  per 
foramen  f TV  unius  digiti. 

3.  Radius  per  foramen  / tranfiens  exci- 

piatur Lente  utrinque  convexa  L 
in  diflantia  diametri  convexitatis, 
vcluti  9 pedum,  fi  Radius  fuerit 
4t  pedum. 

4.  Pone  Lentem  L ftatuatur  Prifma  P 

eo  litu  , ut  axis  fit  ad  Horizontem 
perpendicularis  & Radius  per  Len- 
tem refra&us  nova  refractione  in 
Prifmate  fada  abeat  in  Imaginem 
coloratam  oblongam. 

Dico  Lumina  heterogenea  ita  a fc 
invicem  efle  feparata,  ut  lingula  Lumi- 
na colorata  pro  fimpliei  Lumine  haberi 
polfint : id  quod  per  fequens  Experi- 
mentum a pofleriori  patet , & cx  fupe- 
rioribus  cum  Newtono  ita  offenditur. 

D E MONS  TRATIO. 

Quoniam  fpedirum  oblongum  colo, 
ratum , quod  vi  prima;  refra&ionis  pro- 
dit, fecunda  rcfra&ione  in  latus  fa<3a, 
non  fit  Imago  quadrata,  fed  priori  fimi- 
lis,  litu  tantummodo  inclinato  (S.I90)> 
evidens  eft  Lumen  fecunda  relradtionc 
non  arque  in  latitudinem  , quemadmo- 
dum prima  in  longitudinem  extendi. 
Quoniam  latitudo  Imaginis  ea  eft,  qux 
Solis  diametro  refpondet,  & lateribus 
parallelis  excurrentibus  fuperiori  ac  in- 
feriori parte  arcu  convexo  terminatur  i 
porro  hinc  colligitur  , Imaginem  ob- 
longam ex  tot  conflare  circulis  fcu 
Imaginibus  rotundis,  quot  funt  colo- 
res diverfi,  & fecunda  rcfra&ione , cum 
fimilis  prorfus  prodeat  priori  Imago, 
unumquemque  circulum  uniformi  rc- 


fra&ione  tantummodo  alio  transferri. 
Enimvero  fi  majores  fuerint  circuli, 
foramine  ampliori  cxiflcnte  invicem 
confunduntur,  ut  Lumen  adhuc  com- 
pofitum  fit.  Quodli  vero  diametri  mi- 
nuantur , foramine  imminuto , centro- 
rum fitu  atque  diflantits  minime  mu- 
tatis circuli  minores  non  amplius,  que- 
madmodum ante , confunduntur,  ut 
minimum  circa  centrum  cujuflibct  cir- 
culi prodire  debeat  Lumen  fatis  fim- 
plex  , prarfertim  ubi  Lente  utaris  ad 
penumbram  auferendam.  Atque  ita  pa- 
tet utroque,  quem  expofuimus  modo. 
Lumina  heterogenea  a fe  invicem  fe- 
parari.  e.  d. 

Observatio  XIII. 

20 1.  Quodfi  Imago  colorata  ptr  Pro- 
blema pracedens  fatfa,  Radiorum  (epa - 
ratione  prodiens , tabella  inter  latera  fuf- 
tentaculi  furfum  deorfum  mobili  excipia- 
tur dr  per  exiguum  foraminulum  Rumen 
unius  coloris  filum  tranfmijfum  ope  Prifi 
matis  fecundi  denuo  refringatur.  Imago 
charta  alba  excepta  tft  rotunda  & ejufi 
dem  coloris  ftvc  Oculo  nudo , five  per 
Prifma  ipfam  intuenti  apparet  , qui 
filus  per  foramen  tranfmittebatar  j ni/i 
ejuod  Rumen  rubrum  altijfimo  , coeru- 
leum infimo  loco  comparcat.  Ceterum 
Experimentum  eodem  fuccc/fu  inflitui- 
tur  , fi  Radius  declivis  Ruminis  ptr  fo- 
ramen , cujus  diameter  eft  digiti  dimi- 
dii , in  cameram  obfiuram  immiffus  per 
Prifma  in  fitftentaculo  circa  axem  fuum 
volubile  in  aliud  refellatur  & in  eo  re- 
fragium , ut  Imago  prodeat  colorata , per 
foramen  tabula  inter  ejufdem  fuflentacu- 
li , quod  Pr/fma  alterum  circa  axem 

volu « 
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volubile  continet,  lutem  furfum  deorfum 
mobilis , cujus  diameter  nonntfi  § unius 
digiti , tranfmittatur  ; fpettrum  vero  co- 
loratum ut  ante  in  dijlantia  IO  aut  \2 
pedum  excipiatur. 

Corollarium  I. 

202.  Quoniam  Lumina  coloraca  i per- 
mixtione feparara  nulla  refra&ione  amplius 
mutantur,  fed  eundem  conftanter  colorem 
retinent;  evidens  eft  omne  Lumen  homo- 
gencum  proprium  habere  colorem  & Lu- 
mina illa,  qualia  per  Prifma  prodeunt,  eflfe 
fimplicia,  atque  eorum  colores  efle  colores 
primarios,  quorum  permixtione  prodeunt 
colores  compofiti. 

Corollarium  II. 

aoj.  Nullus  adeo  color  ex  modificatio- 
nibus Luminis  oritur;  colores  vero  perma- 
nentes Corporum  inde  funt,  quod  alia  Cor- 
pora alios  Radios  copiofius  refleftant, 

SCHOLION  I. 

204.  Hinc  videat  nullo  alio  Lumine  collufi 
trata  magis  refplendcre  coerulea , quam  caru- 
leo ; nec  rubra  magis  quam  rubro, ac  ita  porro. 

SCHOLION  II. 

10  j.  Equidem  iniuflrius  Natura  fcrutator 
Mariottus  faBo  accurati  Experimento  fe 
obfervaffe  profitetur , cum  in  di  flant  ia  ?o 
circiter  pedum  colorem  violaceum  , qui  majus 
quam  1 linearum  fpatium  occupabat  , per 
crenam  duarum  linearum  trajeBum  Prifmate 
alio  valde  oblique  oppofito  exciperet , quan- 
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dam  ejus  pai  tem  in  colorem  caeruleum  & ru- 
brum tranfmutatum  fui  fle,  hineque  falfitatem 
Theoria  Nbwtonian*  concludit  (4).  Enim, 
vero  cum  non  totum  Lumen  violaceum  in  alios 
diverfos  colores  abierit ; id  faltem  inde  colligi, 
tur,  feparationem  Radiorum  diverfts  coloribus 
imbutorum  in  prima  rcfraBione  non  fuiffe  ab- 
folutam : id  quod  Experimento  prafenti  confor- 
me, minime  autem  Experimentum  iflud  ai 
Theoriam  illam  funditus  evertendam  facit , 
quemadmodum  vifum  iis,  qui  Radiorum  bete- 
rogeneorum  feparationem  Newtonianam 
ignorarunt. 

SCHOLION  III. 

aotf.  Enimvero  ut  Corpora  hos  Radios  faci- 
lius quam  alios  refleclant ; ab  ipforum  textura 
derivandum.  Videmus  enim  mutata  textura 
Corporum,  mutari  quoque  colorem.  E.gr.  fi 
fruflulis  Ligni  Nephritici  aquam  limpidam  af- 
fundas, intra  24.  circiter  horarum  fpatium  ex- 
trahetur color,  qui  Oculo  inter  Lumen  feu  fe- 
ncflram  & tinBuram  pofito  intenfe  caeruleus 
minimeque  perfpicuus  apparet  ; tinBura  autem 
inter  Lumen  feu  feneflram&  Oculum  collocata, 
perfpicuus  & ruber  videtur.  Jguodfi  Olei  Pi- 
trioli guttas  aliquot  inflillaveris , quod  vi  cor- 
roftva  particulas  ex  Ligno  extraBas  diffolvit 
texturamque  tinBura  variat ; color  ex  omni 
parte  flavus  efl.  Si  vero  Oleum  Tartari  per  de- 
liquium affuderis , quod  maffulas  diffolutas  ite- 
rum coagulat , color  priflinus  anceps  redit.  Sed 
quoniam  hac  & innumera  alia  Phy  fica  funt  con- 
fiderat ionis , ideo  ea  non  perfequimur ; fiso  loco 
eadem  referventes. 


CAPUT  V. 


De  Vifane  Magnitudinis. 


Definitio  XXXVII. 

lOJ.  /j Ngulus  Opticus  feu  Vifirius 
ABC  eft,  quem  intercipiunt 

Wtljii  Oper.  Aiatbcm.  Tom.III. 


Radii  AB  & BC  ab  extremis  Objefti 
Puntftis  ip  centrum  Pupillae  du&i. 

E Defi* 

U)  EfTay  de  la  Nature  dt*  Couleurt.  pag.  2t>7- 

& feqq. 
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Definitio  XXXVIII. 

208.  Magnitudinem  apparentem  ap- 
pello , quam  Angulo  Optico  metimur. 

Axioma  V. 

209.  Qu*  fub  eodem  vel  aquali  Angar 
lo  videntur  , aqualia  apparent.  Quod 
vero  videtur  fub  majori  , id  apparet 
majus  : quod Jub  minori  videtur,  minus 
apparet ^ 

S C H O L I O N. 

1 1 o .Hac  Propofitio  ab  Opticis  inflar  Axio- 
matis ajfumitur , quia  innumeris  Experientiis 
confirmari  potefl.  Sane  Sol  & Luna , quia  fub 
Angulo  ad  fenfum  aquali  videntur, aquales  ap- 
parent. Unde  etiam  Aflrononi  magnitudinem 
appanentem  {ledarum  ex  Angulo  Optico  afli- 
marc  folent.  Nec  ratione  caret.  Etenim  Objec- 
ta videntur  aqualia,  fi  Imagines  in  Oculo  aqua- 
les funt,  & illud  majus  efi  altero,  cujus  Ima- 
go in  Oculo  delineatur  major.  Si  autem  Angu- 
lus Opticus  idem  efi,  ex  principiis  Diopt ricis 
dcmonflrari  potefl , Imagines  quoque  in  Retina 
aquales  effe.  Ex  iifdem  conflat,  Imaginem  effe 
majorem,  fi  Angulus  Opticus  major;  minorem 
vero,  fi  is  minor  extiterit. 

Theorema  XXIX. 

2 1 1 . Idem  Otjefium  DF  in  vicinia 
majus  apparet , quam  e longinquo. 

Demonstratio. 

Aut  enim  crura  Anguli  CAH , fub 
quo  videtur  Objectum  CH  c longin- 
quo, cadunt  in  crura  Anguli  DAF,  fub 
quo  idem  videtur  in  diftantia  minore, 
aut  extra  crura  hujus  Anguli,  aut  intra, 
eadem.  Intelligatur  itaque  HCipfiDF 
parallela  & CH  = DF,  vi  hypoth.ex  A 
vero  demiflaad  DE  perpendicularis  AE, 
quor  eadem  erit  ad  CH  perpendicularis 
(5^230, .Geom,).  Quodfi  AC  caderet  in 


AD  , & AH  in  AF ; tum  foret  of> 

AA  DAF  & CAH  fimilia  (fi.  268- 
Geom.)  AE:  AB  = DF:  CH  (fi.  296- 
Geom.);  confequenter  ob  AE  < AB  per 
hypoth.  DF  < CH  contra  hypothdin. 

Crura  igitur  Anguli  CAH  non  cadunt 
in  crura  Anguli  DAF  , multo  minus 
extra  ca  cadere  poflunt.  Cadunt  adeo 
intra  crura  Anguli  DAF , confequenter 
Angulus  CAH  <DAF  , hineque  Ob- 
jc<ftum  idem  e longinquo  minus  appa- 
ret, quam  in  vicinia  ($.209)-  ^ 

Th  eorema  XXX. 

212.  Magnitudines  apparentes  Ob-  Tab. 
jeili  ADC  & ABC  funt  in  ratione  mi-  II'!-. 
nor  e quam  di flant  i a DG  & BG  reti- 
proce  ; in  majoribus  tamen  di fl  antiis 
funt  ad  fenfum  ut  dijlantia  ijla  reci- 
proce. 

DEMONsfRATIO. 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fubduplam  ; erit  0 = 2*(§>2O8)» 

Eft  vero  o=xx-\-y  (§.  239  Geom.  )_ 
Ergox=y,  confequenter  DC=DB 
(§  2S3-Geom.).  Quare  cum  BG  fit  dic- 
tantia ab  Oculo  per  frypoth.  adeoque 
Angulus  adG  redus(§.225  78 .Geom.)-, 

DC  > DG  (§-220.  Geomfy,  confequen- 
ter DB>  DG  ( §.89-  Arithm.)  & hinc 
BG  > 2DG  (§.90 .Arithm,).  Quoniam 
igitur  u:a:=2DG:DG  per  demonjlr. 

BG  ad  DG  rationem  majorem  habet 
quam.o  ad  x ( §.  203.  Arithm.),  feu 
quod  perinde  eft , 0 ad  x rationem  mi- 
norem habet  quam  BG  ad  DG..  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  diftantia  DG  augeatur,  do-^ 
ncc  Angulus  0 paucorum  minutorum  fc« 

cun*.- 
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tundorum  fiat , Anguli  m & n ad  fen- 
fum  non  different(§.24I-Gr0w»  ),adeo- 
que  nec DC  a DG  f§.2 5 3 -Citem.)  con- 
fcqucnter  nec  P b = DC  per  demonflr. 
a DG  ad  fenfum  differre  poteft  (§  87* 
Amhm.  ).  Eft  adeo  BG  = 2DG  & 
h nc  ut  BG  ad  DG  ita  o ad  x.  Quod 

trat  alterum. 


Theorema  XXXI. 


Tab. 
II 1. 
Fig'  M* 


213-  G' angentes  magni tud  num  ap- 
parentium dimtd  arum  o (*r  X ejufdem 
OljeUi  AC , Junt  nt  dt flantia  DG  & 
BG. 

Demonstratio. 


Quoniam  Angulus  »rc<ftuscft  (§-22  5* 
Ceom  );  Ii  GC  fumatur  pro  finu  toto, 
erunt  GD  & GB  targentes  Angulo- 
rum GCD  & GCB  ($  7 -Trigon.)  - hoc 
cft , cotangcnrcs  dimidiorum  Angulo- 
rum o St  x (§  7i rigen.).  Eft  itaque  co- 
tangens  iplius  o ad  cotangcntem  ipfius 
x , ut  DG  ad  GB.  Q.  e.  d. 

Problema  XIII. 


Tab. 

III. 

•Ftg.M. 


214.  Data  magnitudine  apparente  di- 
midia ABG,  una  cum  di  flant  i a BG  i 
dimidiam  magnitudinem  veram  AG  in- 
venire. 


Resolutio. 


Quoniam  Angulus  ad  G re&us  eft 
(S.  22 S-  Geom.),  reperietur  AG,  infe- 
rendo ($.40  Trigon.) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidia*  magnitu- 
d:nis  apparentis  ABG, 
ita  diftant  a BG 

ad  dimidiam  magnitudinem  ve- 
ram AG. 


Eadem  BG  invenitur  inferendo  (§.3 6» 

Trigon ) ... 

Ut  Cofinus  magnitudinis  apparentis 
dim  diar  ABG 

(hoc  eft,  fimus  Anguli  BAG) 
a 1 linum  ejufdem  ; 
ita  diftant  ia  BG 

ad  magitudinem  veram  dimi- 
diam AG. 

E.  gr.  Sit  ABG  = tj°,  BG  jo  pedum;  erit 
Log.  lin.  tor.  100000000 
Log.  rang.  ABG  94280*15 

Log.  BG i_i  7 7 1 a 1 2 

Log.  AG  o_p  o 5 t 7 3 7, 

cui  in  Canone  quam  proxime  rcfpondcnt 

8'oV'. 

Aliter. 

Log.  Colin.  ABG  99849418 
Log.  Sin.  ABG  941 1 9 9 6 * 

Log.  BG  1 4 7 7 1 a 1 1 

Logg.  Summa  108901174 

Log.  AG  o.  9 o 5 1 7 j s 

qui  cum  ante  invento  idem  eft. 

Corollarium. 

11  j.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii  feru- 
puli  fecundi  & BG  6 digitorum  ; cum  tan- 
gens dimidii  f rupuli  fecundi  fit  24,  repeti- 
tur AGjob^Iso  adeoque  CG=  ~£iooo> 
hoc  eft  , fere  ( JT.  227.  Aritbm. ), 

adeoque  minor  quam  75555  unius  digiti. 
Unde  afTumere  licet,  Objefta,  que  fub 
Angulo  unius  mmuti  fecundi  videntur,  non 
amplius  apparere,  fcd  indar  Pun&oruin  ab 
Oculo  exhiberi. 

S C H o L I O N. 

11*.  Si  Cmu  t-rut  fit  iooooooo,/»»«r  ro 
fcrupulorum  fecundorum  vi  Canonis  maioris 
Pi  risci  e/!  4 84.  Unde  ftnu .«  dimidii  fcrupiili 
24  (j).  1 1.  T>ig.){  tonfeqnenttr  cum  tangens 
unius  minuti  in  ifliufmoli  p .rticitli < a ftnu 
non  amplius  differat,  tefle  Canone  Sinuum  3" 
E 1 Tan - 
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Tangentium  communi,  etiam  Tangens  dimidii 
fcrupuli  fecundi  efl  24. 

Problema  XIV. 

Tab.  217*  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
III.  ra  AG,  una  cum  didant  ia  ab  Oculo  BGj 
^S-H*  invenire  magnitudinem  apparentem  di- 
midiam ABG. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  ABG  dentur, pra;- 
ter  re&um  G (§.22  S.Geom.), latera  AG 
& BG , invenitur  cofinus  magnitudinis 
apparentis  ABG  hoc  cft , finus  Anguli 
BAG  (§.38.7>/^.). 

Exemplum  cft  inverfum  pnecedentis. 

Corollarium. 

118.  Quodfi  ergoObje<Sum  aliquod  tan- 
to intervallo  removeatur  ab  Oculo,  cui  di- 
refte  opponitur,  donec  ob  imminutam  con- 
tinub  magnitudinem  apparentem  vifui  fub- 
ducatur  & diftantia  ab  Oculo  menfuretur; 
per  Problema  praeiens  definietur  magnitudo 
apparens  feu  Angulus  Viforius,  quem  illud 
fubtendit,  ubi  inftar  Punfti  apparet. 

Problema  XV. 

Tab.  219*  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
I II.  ra  AG  ; invenire  diflamiam  BG  , ad 
quam  fub  dato  Angulo  ABG  videtur. 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  ABG,  pmer 

re&um  G (§.  22$. Geom.),  datur  etiam 
Angulus  ABG,  una  cum  crure  AG,  in- 
venitur bafis  BG  (§.36.Trig~). 

E.  gr.  Sic  AG  50  pedum  , ABG  25«; 
erit 

Log.  fin.  ABG  9.  <515948} 

Log.  fin.  BAG  9> 9571757 
Log.  AG 1.477  1 ni 

»»-454I9<?9 

Log.  BG  1.808448  <5,cui  inTa- 


OPTICI. 

bulis  quam  proximi  refpondent 

Quodfi  BG  fumatur  pro  finu  toto  , 
erit  AG  tangens  Anguli  ABG  , adeo- 
que reperitur  etiam  BG  inferendo:  ut 
Tangens  Anguli  ABG, ad  finum  totumj 
ita  AG , ad  BG. 

Corollarium. 

iao.  Quodfi  Angulus  ABG  fiat  dimidii 
fcrupuli  fecundi , definietur  diftantia , ad 
quam  Obje&um  integrum  AC  inftar  Pun<St 
apparere,  adeoque  non  amplius  videri  de- 
bet (jf.  115). 

S C H O L I O N. 

221.  'Quodfi  per  Experientiam (f  117)  de- 
finiatur Angulus,  fub  quo  definit  Vi  fio  diflinc- 
ta  Objeci  i;  per  prafens  Problema  determinari 
potefl  di  flantia,  in  qua  Vifio  ObjeSi  diflinSa 
ejfe  definit , ita  ut  non  amplius  difeerni  pofu. 
Quamvis  autem  diflinSa  fenfim  femfimque 
ejfe  definat  Vifio , neque  adeo  in  puntto  fiat; 
in  Praxi  tamen  {eligendum  efl  PunQum,  ubi 
non  amplius  ObjeSum  difeerni  pojfit,  nec  fitm- 
ma  in  hifce  talibus  accuratione  opus  efl. 

Theorema  XXXII. 

222.  Qua  fub  eodem  Angulo  CAH  Tab. 
videntur  GI  & CH  , habent  magnitu-  1 1 1. 
di  nes  dijl  antiis  AE  & AB  proporttona-  fig-iS- 
les. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  GI  ipfi  CH  parallela 
per  hypoth.  erit  o—x  ( %.233-Geom,), 
adeoque  Triangula  GAl  & CAH  fimi- 
lia  funt  (§.267 .Geom.).  Quare  cum  AB 
fit  ad  CH  ( §.  225.  Geom, ) , adeoque 
etiam  ad  GI  (§.230 .Geom.)  perpendi- 
cularis > erunt  AE  & AB  altitudines 
Triangulorum  GAI  & CAH  ( $■  227 • 
<7«w.),confequenterGI:CH  = AE:AB 
($.39  t.Geomf).  Qje.d. 

Pro- 
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Problema  XVI.  ! 

223.  Invenire  diftantiam  AB  , ad 
quam  ab  Oculo  removendum  ejl  Objec- 
tum magnitudinis  data  CH  , ut  videa- 
tur tanta  magnitudinis  , quanta  appa- 
ret GI  in  dijlantia  data  AE. 

Resolutio. 

Quoniam  GI : CH  = AE:  AB  (§.  122); 
datis  GI , CH  & AE , repetitur  AB 
per  Regulam  trium  (§.302 .Aritbm.j. 

E.  gr.  quaeritur , ad  quam  diflantiam  ab 
Oculo  removeri  debeat  Obje&um  30  pe- 
dum , ut  apparet  aequale  Objefto  6 pe- 
dum, quod  videtur  in  diftantia  10  pedum. 

Quoniam  GI  “ 6 , CH  — 3 o , AE  aio: 
erit  AB  =3  10.  30 : 6 s 100. 

Problema  XVII. 

224-  Invenire  altitudinem  BD  fupra 
Tab.  lineam  Horizontalem  BH  per  Oculum  A 
Y.11,  pofttione  datum  duttam  , in  qua  elevari 
debet  Objelfum  data  alit  udi  nis  DE,  ut 
tantum  appareat  quantum  Objettum 
aliud  altitudinis  fimi lit er  data  BC  in 
data  diftantia  Oculi  AB. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Quoniam  in  Triangulo  ABC  ad  B 

re&angulo  ($.  225-  Geom.  ) datur 
diftantia  Oculi  AB  & altitudo  Ob- 
jedi  BC , cui  atqualis  apparere  de- 
bet altitudo  Obje&i  elevandi  DE ; 
Angulus  BAC,  fub  quo  in  A vide- 
tur Obje&um  BC,  reperiri  poteft 
(§.  40.  Trigon.):  cui  arqualis  cft 
DAE  (§.209). 

2.  Concipiatur  jam  Circulus  tranfiens 

per  punda  A,  D & E,  cujus  cen- 
trum fit  in  G ; erit  Angulus  DGE 
duplus  Anguli  DAE  modo  inventi 
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(5.3 1 3.  Geom.).  Quare  fi  ex  cen- 
tro G demittatur  perpendicularis 
GF  j erit  DF  = { DE  & DGF 
= i DGE  (§.  1 84 .Geom.)  = DAE. 
In  Triangulo  igitur  re&anguloDFG 
ad  F re&angulo  , datis  Angulis  & 
latere  DF,  reperiuntur  latera  FG 
& DG  (%.^6.Trig.). 

3.  Demittatur  ex  centro  G ad  BO  per- 

pendicularis GH : cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  b)poth. 
erit  GH  parallela  ipfi  IB  (§.2S6. 
Geom.  ) adeoque  perpendiculares 
GF  & BH  inter  GH  & FB  inter- 
ceptas trquales  funt  (§.226 .Geom,). 
Quare  fi  cx  FG  paulo  ante  inventa 
fubtrahatur  diftantia  Oculi  BA,  re- 
linquetur AH. 

4.  In  Triangulo  itaque  AGH  ad  H reft- 

angulo  , datis  AH  & AG  ==  DG 
(§.40  G«w.),reperitur  GH  ($.4 1 7* 
Geom. ). 

5.  Quoniam  denique  ipfi  GH  atqualis 

eft  FB  per  demonftr.  fi  inde  fub- 
trahatur dimidia  altitudo  Objctfi 
elevandi  FD  ; relinquetur  altitudo 
quxfita  BD.  Q^e.  fi  & d. 

E.  gr.  Sit  diftantia  oculi  AB  8'  & quarra- 
tur  altitudo,  in  qua  clevarf  debeat  Objec- 
tum altitudinis  9 pedum  ; ut  appateat  5 
pedum  : erit  BC  $ & DE  9',  adeoque  DF 
45".  Inferatur  ergo ; 

Log.  AB  0.9030900 

BC  0.69897°° 

Sin.  tot.  100000000 
Tang.  BAC  9.795*800,  cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpondent  3 1°. 

Eft  igitur  Angulus  DGF  3 1°.  Quare  cum 
ad  F fit  rc<ftus  & DF  45v>  inferatur  porro  t 

E 3 LoS- 
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Log.  fin.  DGF  97141097 
Log.  DF  1 6 5 5 1 1 1 y 

Log.  fin.  tot* looooosoo 

Log.  DG  1.9 190*28 

Log.  fin.  cot.  1 00000000 

Log.  DG  1.9190018 

Log.  Cofin.  DGF  9918410; 

Log.  GF  * i.  8574133 

Eft  igitur  DG  = AG  = 8 5 " & FG  = BH  = 
71  "• 

Quoniam  BH  minor  prodit  ipfa  BA,  id 
indicio  eft  pumfi.im  A in  przlence  cafu  ca- 
dere in  O.  Quamobrem  ex  B J ~ 80*  fub- 
traharur  BH  — 71*;  relinquetur  HO  ==  AH 
(/.  191.  G.um  )=  8.  Qua  nobrem  fi 
a Qjadrato  AG  7 1 1 5 
fubir.  Qnadr.  AH  64 

relinquetur  Qja  Ir.  GH  7 t 6 t 
unde  extraiS  » Knlix  84$*"  efi  GH.  Ablata 
hinc  DF  4;  <1'1  relinquitur  altituJo  qua/ita 
BD  t95"',qusmpr*fente  cafu  minor  quam 
BC  = t..,,*'. 

Sit  AB  = 1 1',  BC  = 61,  DE  =:  1 8',  adeo- 
que  DF  — 9';  erit 

L»g.  AB  10791811 

BC  o.  7 7 8 1 5 1 i 

Sin,  tot*  100 00 <>000 

Tang.BAO  969S9701 

BAC  = iSJ  jj 

‘ Log.  fin.  DGF  9ff;oi8i58 

Log  finDF  095  + 1415 

Log.  fin.  tot.  1 00000000 

Log.  DG  . 1 . ? o t 9 5 5 7 

Log.  Cof  DGF  9951  6 o 1 o 

Log.  GF  *i.i  f 5 j 5 77 

DG  = 10'  GF  3 18' 

AG:  =400  AB  = ii 

AH1  = id  AH 

BF  s 19 

GH*  sa  364  DF  = 9 

GH  ==  1 9 BD  s 10 

Aliter. 

Idem  Problema  etiam  abfquc  Tri- 
gonometria  folvi  poteft.  Etenim 


1.  Quoniam  Angulus  FGD= BAC  per 

dcmonjtr.  8c  AA  DFG  & BAC 
ad  F & B reclangula  ,•  erit  CB : BA 
= DF:  FG(§  267.  Geom . ) Qua- 
mobrem cum  dentur  CB,  BA  & 
DF  ; reperietur  FG  ( §•  302. 
Arithm. ). 

2.  Hinc  porro  reperitur  DG  (S*  417. 

Geom.  & § 269.  Arithm. ) = AG 
(S.  40.  Geom.) 

3.  Quodli  ergo  ex  I G = BH  fubrraha- 

tur  AB ; relinquetur  AH  (k  inde  por- 
ro reperietur  GH  (§.  417.  Geom. 
Sc  §.269*  Arithm.) 

4.  Denique  ex  GH  fubduiatur  DF;  re. 

linquetur  altitudo  qu-rfita  BD. 

E er.  iit  ut  ante  AB  =3  1 1\  BC  =3  6',  DE 
=3  1 g';  erit  DF  =3  9'.  U ide  porro  reperi- 
tur FG  3=  , 8'  & ob  DG*  =3  FG  + DF  * = 
J24  + 81  =3  405,  DG  = 20',  atque  hinc 
tandem  BD=  10',  ut  ante. 

Problema  XVIII. 

22  S-  Doto  al  itudine  BD,  in  qua 
conftfhre  d het  ObjeRum  DE  ; invenire 
quana  ipftus  effc  debent  longitudo , ut 
in  di  flant  i 4 O.uli  data  AB  videatur 
alteri  longitudinis  data  BC  aquale. 

Resoiutio  & Demonstratio. 

Sint  omnia  uc  in  Problemate  praece- 
dente , & 

I.  Ex  datis  in  Triangulo  ABC  ad  B rcc- 
tangulo  cruribus  AB  & BC  inveftt- 
getur  , ut  ibtdcm  num.  1.  Angulus 
BAC,  cui  aqualis  cft  DGF,  cujuf- 
que  complementum  ad  rc&um  eft 
GDF.  quemadmodum  ibidem  of- 
tendimus. 

2*  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABD, 
praeter  rc&um  B,cruribu>  AB  & BD, 

in- 


Tab. 
VI  t, 
Fig. 
84. 
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invefHgctur  latus  AD  & Angulus 
BDA,  (S-  40-  38-  Trigon.) qui 

3.  cum  Angulo  GDF  ex  duobus  rcitis 

fubduftus  relinquit  Angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG,  ob  crura 

DG  & GA  arqialia  ( §.  40.  Geom .)  i 
arquicruro,  (§.  89-  Geom.)  praeter 
latus  AD  vi  num. 2.  omnibus  Angu- 
lis (§.  248.  Geom.)  invenitur  crus 
DG  (§.  36.  Trigon.  ). 

«.  Atque  ita  tandem  datis,  in  A DFG 
ad  F re&angulo,  Angulo  obliquo 
DGF  vi  num.  I.  & latere  DG  vi 
num. 4.  reperitur  DF(§.36.7r/£<>/;.) 
cujus  duplum  eft  longitudo Objoili 
quaeiitaDE  C 1 84-  Geom.).  jQ_*.  i- 
& d. 

Sit  e.  gr.  veluti  in  Exemplo  pofteriori 
AB  = 12',  BC=  6' , BD  ss  ro;  rcperictur 
ut  ibidem  angulus  DGF  160  3 r'.  Jam  porro 


Log.  BD  1,0000000 

BA  1.079  1 8 1 1 

Sin.  tot.  1 90000COS 

Tang.  BDA  10.  079181* 

Ergo  BDA  50 

0 tli 

FDG  63 

2 7 

Summa  113 

5» 

Anguli  ad  D 179 

Co 

GDA  66 

21 

2» 

aGDA  = D+  A 

1 l2  44 

D+A  + G 

179  60 

DGA 

47  16 

Log.  fin.  BDA 

988)41«* 

BA 

10791811 

fin.  tot.  100000000 

Log.  DA 

l.i  9376)0 

Loe.  fin.  DGA 

98660056 

DA 

1 . 1 9 J 7 6 ) CU 

fin.  DAG 

99619569 

Logg.  Summa  1 

H)57*I  9 

Log.  DG. 

1.189,7  1 8l> 

Log.  fin.  tor.  100000000 

Log.  DG  1289718? 

Log.  fin.  DGF  9 6 5 o 1 S 6 8 ____ 

~ ’ DF  * 0.9400051 
Cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  9'. 

Problema  XVIII. 

226.  Data  altitudine  Oljetti  elevan- 
di DE  & altitudine  DB , in  qua  conjli - Tab* 
tu i debet  i invenire  diftantiam  BA,  in  p.11* 
qua  Oculo  cum  Objeffo  data  altitudinis  ^ 
BC  tjufdem  altitudinis  apparet . 

Resolutio. 

Sit  DE=rf , BD  = £ , BC=c , BA 
= x ; quoniam  per  ea , quae  in  Proble- 
matum praecedentium  refolutione  de- 
monflrata  funt,  DF=i<*  & Anguli  ad 
F atque  B redi , Anguli  vero  BAC  3c 
DGF  squales ; erit 
BC : DF  = BA : FG  ( $.  26 7.  Geom. ) 


ax 


& DG1 = AG1==  DFJ + FG 1 (§.4 1 7. Geom.) 


Jam  porro  AH  = — — x 

Si  GH=^ -H<r  j adeoque 
GA^AH^+GH1 
a1*1  ax1 

=-£r -+x'+b'+ab  + 'xa' 

Habemus  itaque  fubtraftis  a fe  in* 

vicem  valoribus  ipfius  GA:, 

ax1  . . , 

x1 — — \-bl  -{-ab  = o 

cx * ax * +tlc  + abe = 0 


abc+b’c 

- -—-7 

a — c.  ' Regul- 


ate -f-  blc  =axl cx1 
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Regula,  t,  Quarratur  ad  differentiam  ma- 
gnitudinum datarum  BC,  & DE.magnitudi- 
nem  minorem  BC , & fadum  ex  altitudine 
DB , in  qua  cdnftitui  debet  Objedum  DE, 
in  compofitam  BEex  eadem  altitudine  DB 
& altitudine  Objedi  elevandi  DE,  numerus 
quartus  proportionalis. 

i.  Ex  hoc  extrahatur  Radix,  qu*  erit  di£ 
tantia  quatfita  BA. 

E.  gr.  fit  DE  — i S , DB  — 1 1 , BC  — 6; 
critBE—  a?,  & EE.  DB  — 315?.  Unde  re- 
peritur  AB1^  6.  3 19  : iz  s 1 59.  Quamo* 
brem  AB  — iz. 

^ Theouma  XXXIII. 

2 [ [_  227-  Si  Oculus  O intra  parallelas 

fig,  AB  & CD  ponatur > parallela  ver  fies  pla- 
3 6.  gam  ipfi  oppcfttam  convergere  videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
hypoth.  erit  FE  = BD  ( §.  226.Geom,). 
Cum  igitur  FE&BD  Oculo  direde  op- 
ponantur; intervallum  BD  minus  appa- 
rere debet  viciniori  FE  (5.2 1 1,'.  Eodem 
modo  oftenditur,  intervallum  quodlibct 
ulterius  minus  apparere  debere  ipfo  BD 
& ita  porro.  Diftantis  itaque  redarum 
AB  & CD  continuo  minui,  confequcn- 
tcr  verfus  plagam  Oculo  oppofitam  pa- 
rallela AB  & CD  convergere  videntur 
( §.  84*  Geom. ) j Q^e.  d. 

Corolla  r ium 

aa8.  Quodfi  tanta  fuerit  longitudo  pa- 
rallelarum AB  & CD,  ut  diftantia  earum 
£ fc  invicem  Oculo  inO  pofito  inflar  Pundi 
appareat  (§.  21  { );  parallclsr  coire  videbun- 
tur in  illo  Pundo,ibique  vifus  terminabitur. 

Tah  Theorema  XXXIV. 

1 1 1.  229*  Subtenfa  AB  in  omnibus  punc- 

Fig.  tis  D , C , E , &c.  arcus  figmenti  ACB 
37- 
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aqualis  apparet ; Diameter  vero  GD  i» 
ftngulis  Peripheria  punitis. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Anguli  ADB,  ACB, 
AEB  Sec.  squales  funt  (5.2 1 5.  Geom.) ; 
fubtcnfa  AB  in  pundis  D,  C,  E,  &c. 
videtur  fub  eodem  Angulo.  Aqualis 
itaque  in  fingulis  ifiis  pundis  apparet 
( S.  209  ).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  Diametri  D 
& G ad  quodcunque  Peripheria?  punc- 
tum E redas  DE  & EG  ducas;  Angu- 
lus E femper  erit  redus  (§.317.  Geom.). 
Diameter  adeo  Circuli  in  fingulis  Peri- 
pheris  pundis  fub  squali  Angulo  vide- 
tur (|§.  145 -Geom.),  confequentcr  squa- 
lis apparet  (§.  209).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

1 30. Optima  igiturTheatrorum  figura  eft 
fegmentum  Circuli,  in  quo  fubtenfa  Adori- 
bus, arcus  Spedatoribus  locum  concedit. 

S C H O L I O N. 

1 j i . Non  jam  urgeo,  quod  bac  figura  etiam 
fit  rcBilinearum  eodem  ambitu  comprehenfa - 
rum  capacijfima. 

Corollarium  II. 

iiz  Quodfi  ergo  Oculus  moveatur  in 
Peripheria  fatis  magna , per  longinquum 
intervallum  ad  Objedum  aliquod  AB  acce- 
dere , vel  ab  eo  recedere  poterit,  ut  tamen 
magnitudo  ejus  femper  videatur  eadem. 

Theorema  XXXV. 

233  .Si  Oculus  fuerit  immotus  in  A, 
retta  autem  BC  ita  moveatur,  ut  extre- 
mitates fiemper  cadant  in  Peripheriam ; 
ejufdtm  conftanter  magnitudinis  appa- 
rebit. 

De- 
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Demonstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri  pri- 
mum ex  BC  in  CD , deinde  ex  CD  in 
DE.  Quoniam  BC  = CD  = DE 
( S-  8l.  Arithm. ),  arcus  cognomines 
«quales  (unt  (%.2%9-Geom.).  Cum  igi- 
tur et:am  Anguli  BAC,  CAD,  DAE 
«quales  fint  ($  3 I $.Geom.);  rcdta  BC 
in  omni  (itu  ejufdcm  magnitudinis  ap- 
paret (§209).  (Fe.d. 

Corollarium. 

134,  Cum  Polygonum  Regulare  Circulo 
inferiptibile  fit  ( §.  348.  Ceum.);  Oculo  in 
unoAngulo  polito  latera  srqualia  apparent. 

Theorema  XXXVI. 

23  S-  Q*1*  Oculus  uno  obtutu  compre- 
hendit , intra  ambitum  Anguli  relli  con- 
tinentur. 

Demonstratio. 

S:t  Oculus  inO,&  intervallum  quod- 
cunque AB  in  infinitum  excurrens : Ra- 
dius ab  uno  extremo  A in  Oculum  ca- 
dens AO  fit  ad  AB  perpendit  ularis.  Su- 
matur intervallum  quodcunque  AD  , 
ducaturque  redta  OD.  Quoniam  An- 
gulus A redtus  cft  ( §.  yS.Geom.)  j erit 
AOD  redto  minor  ($-241  Geom.).  In- 
tervallum igitur,  quod  Oculo  (pedtan- 
dum  exhiberi  poteft , intra  limites  An- 
guli redii  coercetur.  Q^e.  d. 

S c h o L 1 o N. 

136.  Facile  Theorema  prsfcns  Experimen- 
to confirmetur.  Angulo  enim  retto  in  Tabula 
Horizontali  deferipto  &refta  ex  vertice  dttfta 
bifariam  divifo , /i  in  eadem  duo  flyii  perpen- 
diculares erigantur  & Oculus  ad  verticem  An- 
guli appiicetur,  ita  ut  ab  eo,  qui  e idem  vici- 
nior, tegatur  remotiori  nullum  extra  Anguli 

Wolfii  Opcr.  Mathm.  Tom.  III. 


refti  crura  pofitum  ObjeSum  in  Oculum  incur- 
rere obfervabis. 

Theorema  XXXVII. 

237.  Si  ObjcCl i DF  Oculo  A direlfi 
oppoftti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit 
di  flant  ia  A E aqualis  ; Objeilum  totum  j j, 
vi  fu  comprehenditur , nec  quicquam 
amplius  ultra  ejus  limites  confpici  po- 
tcjl. 

Demonstratio, 

Quoniam  AE  diftantia  Objcdti  vifi- 
bilis  ab  Oculo  per  hypoth. ; erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  (§  22 S.  Geom.). 

Cum  adeo  Angulus  E fit  redtus  {§  78. 

Geom.  ) & AE  = DE  per  hypoth.  i erit 
DAE  femiredtus  (§  241.  Geom.)  Eo- 
dem modo  oflcnditur , dfc  FAE  femi- 
redhim,  confequentcrDAF  redtum.Ob- 
jedtun\  itaque  totum  uno  obtutu  com- 
prehenditur, nec  extra  ejus  limites  quic- 
quam amplius  conlpicitur  (§.  23 S )• 

Q^e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

2 3 8 • Si  difl  a uti  a A E Objcfti  DF  Ocu-  Tab. 
Io  d/rette  oppoftti  fuerit  minor  dimidia  1 1 1. 
magnitudine  DE  i Objeilum  integrum  Fig, 
uno  obtutu  non  comprehenditur  ,fed  ejus  U* 
tantum  aliqua  pars  videtur  . & quidem 
minor , ft  AE  minorem  ad  DE  habuerit 
rationem. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  perpendicularis  ad  DE 
(§.22 $ Geom.) i erit  Angulus  E redtus 
(S.78.  Geom.)}  confequentcr  ADb  & 

E A D jundlim  fumti  redto  «quales 
(§.24l.Gcom.).  Quare  cum  AE  <DE, 
fer  hypoth.  erit  Angulus  ADE  minor 
F altero 
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E AD  (§.  1 89.  Geom.),  confcqucnter 
DAE  femire&o  major.  Eodem  modo 
cum  oftendatur , elfe  FAE  femirc&o 
majorem ; fi  Oculus  DAF  Objeftum 
integrum  DF  uno  obtutu  comprehen- 
dit. non  intra  ambitum  Anguli  redti 
continentur , qua;  uno  obtutu  compre- 
henduntur : quod  cum  fit  abfurdum 
(§.236,),  ut  partem  tantum  Objc&i 
videat  Oculus  in  A opus  eft.  Quod  erat 
unum. 

Spatia  , qux  amplitudinem  Vifus  de- 
finiunt. funt  ut  diftantia:(§.222).  Qua- 
re fi  diftantia  AE  ad  DE  minorem  ha- 
buerit rationem  , adeoque  minuitur 
($.  203.  Arithm.)  ; pars  quoque  vifa 
minor  fieri  debet.  Quod  erat  ultorum. 

Corollarium. 

a}?.  Quo  propius  itaque  ad  Objeftum 
accedis,  eo  minorem  ejus  partem  uno  ob- 
tutu comprehendis. 

Theorema  XXXI X. 

240.  Si  altitudo  Oculi  non  fuerit  di - 
midi.t  Objetti  magnitudini  aqualis  , (fr 
fi  perpendiculum  DC  ex  Oculo  in  mag- 
nitudinem AB.  ultra  quam  is  uno  obtu- 
tu nil  amplius  comprehendit  , demifum 
ipfam  inaqualiter  fecet  ; erit  difiantia 
inter  fegmenta  AD  & DB  media  pro- 
portionalis & contra. 

Demonstratio. 

Si  AB  fpatium  definit . quod  uno 
obtutu  Vifus  comprehendit;  erit  Angu- 
lus ACB  re&us  (§.2 3 5)-  Quare  fi  per- 
pendiculum ex  Oculo  C in  AB  demitta- 
tur ierit  DB:DC=DC:DA  (§.327. 
Geom.).  Eft  vero  DC  diftantia  ObjoSi 
ab  Oculo  (§,225. Geom. ).  Ergo  h»c 


diftantia  eft  media  proportionalis  inter 
fegmenta  AD  & DB.  Quod  erat  unum. 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  media 
proportionalis  inter  DB  & DA ; erit 
DB:DC=DC:DA.  Quoniam  vero 
DC  eft  diftantia  per  hypoth.  ad  AB  per- 
pendicularis eft  (§.22  5 .Geom.),  adeoque 
Anguli  ad  Darquales  funt  (§  \79.Geom.), 
confequcnter  etiam  o — u ( §.  183. 
Geom.).  Eft  vero  p-f-x=9o°  (£.241. 
Geom.  ).  Ergo  etiam  u x = 90° 
f§.87-  Arithm.).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB,  Viius  nihil  amplius  compre- 
hendit ('§.235 )•  Q“t>d  erat  alterum. 

Problema  XX. 

241.  Data  difiantia  Objctti  AB, 
quod  amplitudinem  Vifus  definit,  ab  Ocu- 
lo C , una  cum  magnitudine  illius  Objec- 
ti AB;  invenire  fegmenta  AD  cr  DB, 
in  qua  d difiantia  DC  fecatur. 

Resolutio, 

Quoniam  DB:  DC=*  DC:  DA(§. 
240);  non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
diftantia;  Obje&i  DC  inveniantur  reci-. 
proca:  DB&  DA  (§.  262-  Anal.fi ».). 

Problema  XXI. 

242-  Data  altitudine  Objetfi  AB  & 
altitudine  Oculi  DB;  invenire  dfi an- 
tium DC , ad  quam  Oculus  pofitus  Ob- 
jectum integrum , nec  quicquam  amplius, 
uno  obtutu  comprehendit. 

Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  inter  al- 
titudinem Oculi  & magnitudinem  Ob- 
jeifti : inter  hanc  differentiam  & altitu- 
dinem Oculi  querenda  eft  media  pro- 
portionalis, qua;  erit  diftantia  quarfita' 
DC  ($.240).. 
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Cap.  V.  DE  VISIONE 
Theorema  XL 

243«  Spatit,  qua  amplitudinem  Vifius 
in  diverfis  dijl  antiis  definiunt  .fiunt  difi 
tantits  proportionalia. 

Demonstratio. 

Spatia , qua?  amplitudinem  Vifus  in 
diverfis  diftanriis  definiunt,  intra  limi- 
tes Anguli  rc<3i  confiftunt  (§.  23 s); 
adeoquc  fub  eodem  Angulo  videntur 
(§.  14$.  Geom.)  Sunt  igitur  difiantiis 
proportionalia  (§.222).  Q±e.  d. 

COROLLARl  UM. 

244.  Quo  longius  itaque  Vifus  expor- 
rigitur, eo  amplius  fpatium  uno  obtutu 
comprehendit:  quo  citius  autem  termina- 
tur, eo  minus  fpatium  uni  obtutui  fufficit. 

Theorema  XLI. 

24  J«  Si  Objefta  diverfit  magnitudinis 
AB  & DB  ex  eadem  diftantia  BC  viden- 
tur, & Radiorum  extremorum  alter  fiue- 
rit  ad  AB  perpendicularis  i Tangentes 
magnitudinum  apparentium  fiunt  in  ra- 
tione magnitudinum  x erarum  AB  £>  DB. 

Demonstratio. 

Radius  BC  cft  ad  AB  perpendicula- 
ris, per  bypoth.  Si  ergo  BC  fumatur  pro 
finu  totojerirBD  Tangens  Anguli  BCD, 
AB  vero  Tangens  Anguli  BCA  ( §.  7. 
Trigon. ) Sunt  vero  BCD  & BCA  mag- 
nitudines apparentes  verarum  BD  & BA 
( §.  208  )•  Quare  magnitudinum  appa- 
rentium  Tangentes  funt  ut  veta:,  (fie.d. 

Problema  XXII. 

246.  Data  di  flanti  a d Centro  Sphara 
BC , una  cum  ejus  fiemidiametro  AC  i in- 
venire quantitatem  portionis  ADE,  quam 
Oculus  unus  obtutu  fuo  comprehendit . 


MAGNITUDINIS. 

Resolutio. 

Quoniam  Radius  extremus  AB  Spha> 
ram  ncccflario  tangit  in  A , ceu  ex  de* 
monftratione  Theorematis  9.  ( §.  1 1 1 ) 
manifeftum ; erit  Angulus  A redtus  ( §. 

309.  Geom.) , & hinc  ABC  complemen- 
tum dimidii  arcus  AD , qui  partem  uno 
obtutu  comprehendendam  definit  ( §. 

241.  Geom.) , confcquenter  (§.  38. 
Trigon. ), 

Ut  diftantia  Oculi  a centro  CB, 
ad  femidiametrum  Sphasrar  AC  ; 

Ita  finus  totus  , 

ad  cofinum  dimidii  arcus  AD,  qui 
partem  Sphaerae  uno  obtutu  com- 
prehendendam definit. 

E.  gr.  Sit  juxta  Ricciolum  femidiame- 
ter  Solis  AC  j j femidiametrorum  Terra? » 
diftantia  ejus  a Terra  CB7?oo;  erit 

Log.  CB  * j.85$3ii9 

Log.  AC  1-5185139 

Log.  fin.  Tot.  1 00000000 

Log.  fin.  ABC  7.«  5 5 1 9 1 o , cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpondenc  15'. 

Eft  ergo  arcus  AD89°45\  confequen- 
ter  ADE  i79°3o'. 

Theorema  XLII. 

247.  Majorem  Sphara  portionem  Tab. 
Oculus  unus  contuetur  e longinquo  , I V. 
quam  e vicino  ; numquam  tamen  inte-  Fig, 
grum  Hcmifipherium  uno  obtutu  com-  41‘ 
prehendit. 

Demonstratio 

Qtoniam  diftantia  CB  ad  femidia- 
mctri.tn  Sphaerae  AC , ut  finus  totus  ad 
cofinum  dimidii  arcus  AD,  qui  portio- 
nem Sphaerae  vifibilem  definit  (§246)» 
fi  diftantia  minuatur,  adeoquc  ratio  ejus 
ad  femidiametrum  minor  redditur 
F 2 (S. 


Digitized  by  Google 


Tab» 

III. 

Fig. 


ELEMENTA  OPTICI 


44 

(§.  203»  Arithm.)  , radd  quoque  /Inus 
totius  ad  cofinum  arcus  AD  fit  minor, 
confcqucntcr  cofinus  ipfe  major  evadit 
(§.206-Arithm.).  Cum  adeo  arcus  AD 
complementum  ad  quadrantem  crefcat 
(§. I \.Trigon  );  Arctis  ipfe  AD  decrcf- 
cit : c vicinia  itaque  minorem  Spharrat 
portionem  Oculus  contuetur , quam  e 
longinquo.  Quod  erat  unum. 

Si  Oculus  Hcmifphajrium  integrum 
uno  obtutu  comprehenderet ; AD  foret 
Circuli  quadrans,  adeoque  Angulus 
AC B re«3us  ( § 143.  Gcom.')  , confc- 
quemer  AB  ipfi  CB  parallela  (§.256.  i 
Geom.),  & hinc  Angulus  Viforius  ABC 
nullus:  Quod  cum  fit  abfurdum,Hc- 
mifphirium  integrum  videri  nequit. 
Quod  trat  alterum. 

Theorema  XLI1I; 

248.  Longitudines  tantum  mediocres , 
non  autem  magnas  Vsfus  comprehendero 
(otejl. 

Demonstratio. 

Sit  AO=i,  AD=57.Qjioniam  finus 
totus  ad  Tangente  m Anguli  Viforii,  ut 
AO  ad  AD  (§.40-  Trigon*) i reperictur 
Angulus  Viforius  Sp^Quodfi  vero  AD 
ponatur  3437  j.reperictur  Angulus  Vifo- 
rius AOD  89"  59'  (§.  cit.  Tng.) , adeo- 
que pro  33.S0  diftantiis  Oculi  tantum- 
modo relinquitur  Angulus  59',  & cum 
Angulus  AOD  a redo , qui  totam  am- 
plitudinem  Vifus  definit  ( §.  23 S ) > non- 
nifi  unico  minuto  differat  i pro  omni  re- 
liqua longitudine,  quae  3437  diftantias 
Icu  altitudines  Oculi  excedit , nonnifi 
unius  minuti  Angulus  reflat.  Vifus  igi- 
tur tantum  mediocres , non  autem  mag- 
nas longitudines  comprehendit.  Q^t.d. 


Corollarium  I. 

»+9.  Cum  Angulus  Viforius quo  ad' 
diftantiam  Oculi  6 pedum  fpeftatur  longr- 
tudo  341  pedum,  fit  890»  adeoque  omni 
inrervallo  reliquo  ufque  ad  io£ii  pedes 
nonnifi  59  minuta  cedant ; longitudines 
14»  pedibus  majores  folo  adfpedu  vix  di- 
metiemur. 

Corollarium  II. 

»$o.  Hinc  diflantiarum  & altitudinum 
magnarum  differenti*,  quamvis  admodum 
ingentes,  nudoadfpedu  non  dignofeuntur. 

Theorema  XLIV. 

251.  Aiqualcs  partes  ejufdem  inter- 
valli AB , BC , CD  &c.  inaquales  ap- 
parent. 

Demonstratio. 

Ducatur  Radio  OB  Arcus  EF , fitque 
AO  ad  AD  perpendicularis,  adeoque 
communis  altitudo  A A AOB,  BOC, 
COD  (§,227.  Geom.).  Sedor  EOB  ma- 
jor A AOB , adeoque  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  A AOB 
(§.203.  Arithm.).  Cum  AA  AOB  & 
OBC  communem  altitudinem  AO  ha- 
beant; inter  fc  funt  in  ratione  bafium 
AB  & BC  (§.  389.  Geom.).  Se&or  igi- 
tur EOB  ad  A OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC.  Quare  cum 
fe&or  BOF  < A OBC  i fedtor  EOB  ad 
fe&orcm  BOF  multo  magis  rationem  ma- 
jorem habebit  quam  AB  ad  BC.  Enim- 
vero  fciftorcs  EOB  & BOF  funt  inter  fc 
ut  arcusEB&BFCS^lS.jRq.Gww*)- 
Arcus  itaque  EB  ad  arcum  BF  rationem 
majorem  habet  quam  AB  ad  BC.  Jam 
AB  = BC  per  hypoth.  Quare  arcus  EB 
major  arcu  BF  ( §.  1 5 8.  Arithm.).  Unde 
cum  arcus  AB  & BF  fixu  mcnfurxAngu- 

lorum 
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Ibrum  EOB  & BOF  ( §.  57.  Geom.) , erit 
Angulus  EOB  major  Angulo  BOC 
(§. l + l.Gcom.  & f. 20. Artthm.)',  confe- 
quenter  etiam  AB  majus  videtur  quam 
BC  (S-209).  Eodem  modo  oflenditur, 
BC  apparere  majus  quam  CD  , & ita 
porro.  Q.e.d. 

Theorema  XLV. 

2J2.  Si  ex  Centro  Circuli  C excite - 
tu,  ad  planurn  tjufdem  perpendicularis 
quantacunque  , vel  Linea  obliqua  ut- 
cunque Radio  aqualis  CF ; Oculo  in  F 
collocato  Diametri  omnes  DE  & AB 
aquales  apparebunt. 

Demonstratio. 

Si  reda  FC  ad  Diametros  DE,  AB 
&c.  perpendicularis  i Anguli  ad  C redi 
funt  ( §.  78.  Gcom  ) adeoque  aequales 
(5- 145- Geom.).  Quare  cum  Radii DC, 
CB,  CE  , CA  aquales  fint  (§.40. 
Geom.)  & 'latus  FC  Triangulis  DI  C , 
BFC,  EFC,  AFC  commune  ; Anguli 
cognomines  arquales  funt  ( §•  179. 
Geom.).  Radii  igitur  DC,  CB,  CE. 
CA  ($.209),  confequcnter  etiam  Dia* 
metri  DE , AB  &c.  aquales  apparent. 
Quon  erat  unum. 

Si  AC  = CF=-CB,  ex  Centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  deferiptus  fe- 
micirculus  ( §.  1 35 .Geom. ) , transibit 
per  F ( §.  40  Gcom.).  Angulus  itaque 
AFB  redus  cft,  (§  317.  Geom.)  Eo- 
dem modo  oflenditur, cfTc  DFE  redum. 
Quare  cum  Diametri  AB  & DE  fub 
aqualibus  Angulis  videantur  ( §- 1 4 S- 
Geom.)-,  arquales  apparebunt  (§209.). 
Quod  er  At  alterum .. 


MAGNITUDINIS. 

Problema  XXIII. 

253.  Invenire  punitum  F,  in  quo 
Oculo  magnitudines  AB  & BC  Utcun- 
que inaquales  & in  direlturn  fita  appa- 
reant aquales * 

Resolutio. 

1. Ex  A&  B,  intervallo  AB,fada  inter. 

fedione  in  E,  ex  Centro  E per  A & 
B deferibatur  Circulus  % 

2.  Eodem  modo  determinetur  Centrum 

D,  & ex  eo  per  B & C deferibatur 
Circulus  alius,  priorem  fceans  in  F. 
Dico  F effe  Pundum  quaefitum. 
Demonstratio. 

Cum  AB  & BC  fint  latera  Ffexagont 
(356.  Geom.) i Arctis  cognomines  ean- 
dem rationem  ad  fuas  Pcriphcrias  ha- 
bent ($.  342.  Geom.).  Quare  cum  An- 
gulorum AFB  & BFC  menfurar  fint  Ar* 
cus  dimidii  AB  & BC  (5  3 14.  Geom.) i 
aequales  fint  necefle  cft  (§.  141.  Geom.), 
adeoque  & magnitudines  AB  & BC 
Oculo  in  F aequales  apparent  (§.  209).. 
Q.  e.  d. . 

Problema  XXIV. 

254  .Invenire  duo  P unci  a D & C ejus 
conditionis , ut  Punitum  C fit  vicinius 
utrique  extremo  magnitudinis  AB,  quam 
Punitum  D.  in  viciniori  tamen  C mag- 
ni t udo  AB  minor  appareat , quam  in  re- 
motiori D. 

Risol  u t i o. 

1,  Quacunque  Circini  apertura  ex  A & 

B fiat  interfedio  in  E & ex  E , tan- 
quam  Centro,  Radio  EA,  deferiba- 
tur Circulus  AIDB. 

2.  Simili  modo  determinetur  Centrum» 

F,  & cx  eo  Radio  FA,  deferibatur 
Circulus  AHCBi 

F 3 3.D11- 
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3.  Ducatur  ad  AB  continuatam  in  G 
perpendicularis  GD , quae  Periphe- 
riam  majorem  in  C fecct,  majori 
vero  in  D occurrat. 

Dico  Pundum  D magis  didare  ab 
extremis  A & B vifibilis  AB,  quam  al- 
terum C i in  Pundo  tamen  C minorem 
apparere  magnitudinem  AB , quam 
in  D. 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad  AG 
per  hypoth.  BD  > BC  & AD  > AC  ( §. 
417 .Geom.').  Pundum  igitur  D magis 
didat  ab  A & B quam  C (§.  192.  Gcom.). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  ACB  = AHB  & ADB 
= AIB  (§.315.  Gcom. ) , fcd  AIB> 
AHB  ( §.  300.  Geom.)  i erit  quoque 
ADB>  ACB  (§.89 .Arithm,).  Magni- 
tudo igitur  AB  major  apparet  in  D 
quam  in  C (§-209).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLVI. 

255.  Si  Oculus  infra  magnitudinis 
humilioris  FE  verticem  E fuerit  collo- 
catus, fjr  fer  eum  altiorem  AC  (pe ciet-, 
majorem  hujus  partem  videbit  in  diflan- 
tia  remotiori  FH  , quam  in  viciniori 
FG  vel  FI.  i 

Demonstratio. 

Si  Oculus  fuerit  in  H , reda  ex  H per 
verticem  E in  magnitudinem  altiorem 
AC  duda  partem  CB  rcfccat , qua:  ab 
eo  fpedatur  (§.47)-  Similiter  reda  ex 
G per  E duda  GD  rcfccat  partem  DC, 
qui  in  G fpedatur  (§.  cit.).  Quoniam 
itaque  reda  GD  alteram  HB  in  E fccat 
( §.$o.Geom.)  & pars  EG  infra  partem 


A OPTICA. 

alterius  EH  cadit  ; pars  altera  DE  ipfius 
DG  fupra  alteram  BE  ipfius  BH  cadet 
(§.  cit. Geom.),  confequentcr  DC  < CB 
(§.  20-  Arithm.).  Q^e.  d. 

Theorema  XLVII. 

2 S 6. Si  magnitudo  humilior  GF  fuerit 
ad  altiorem  DE  in  ratione  diflauttarum 
BF  & BE  , vel  fi  BF  ad  B E minorem 
rationem  habuerit  quam  GF  ad  DE  ; 
Oculus  in  B collocatus  altiorem  prorfus 
non  videbit. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  & DE  ad  BC  perpen- 
diculares funt  ( 227 -Geom.)  & BF:BE 
= GF  : DE  per  hypoth.  Radius  BG  per 
verticem  humilioris  G tranfiens  tranfi- 
bit  etiam  per  D {%.26J.Geom.)  Cum 
adeo  Objedum  DE  non  radiet  in  B ; 
ibi  quoque  videri  nequit  ( §.  42.  ) » 
adeoque  multo  minus  in  propinquiori 
didantia , hoc  ed , fi  BF  :BE  <GF:DE 
(§.?6l).  Q^e.d. 

Problema  XXV. 

257.  Datis  altitudinibus  GF  & DE 
una  cum  dt flantia  earundem  d [e 
invicem  FE ; determinare  Vuntlurn  B , 
ubi  minor  majorem  confpettui  eripere 
cejfat. 

Resolutio. 

Fiat : ut  differentia  magnitudinum  GF 
& DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF; 

Ita  didantia  magnitudinum  a fc 
invicem  I E, 

ad  didantiam  quifitam  BF. 

E. gr.  SitGF  100  , DE  140,  FE  — 3 pe- 
dum; eritBF=;  1.100:40  ss  7 j. 

De- 


Tab.  IT. 
Fig.ts. 


Tab.IL 

F/g.iJ. 
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Demonsttatio. 

Eft  enim  ut  GF  : DE  = BF  : BE 

($•267 -Geom.).  Ergo  DE GF:GF 

=BE — BF:BF=FE:BF  ( §.  193- 
Atithml).  Q^e.d. 

Problema  XXVI. 

258.  Datis  altitudinibus  AC  & FE, 
una  cum  dijlantia  earundem  FA , & 
didant  ia  Oculi  ab  humiliore  FH  > inve- 
nire partem  altions  BC  » qua  per  ver- 
ticem humilioris  E»  ab  Oculo  infra  eum 
in  H pofito , videri  potejl. 

Resolutio.  . 

Quia  datur  diftantia  Oculi  ab  Objec- 
to humiliore  FH , & diftantia  humilio- 
ris ab  excelfiorc  AF,  per  bypoth.  diftan- 
tia quoque  Oculi  ab  cjtcelliore  AH  da- 
tur. Igitur 

1.  Qna:ratur  ad  FH>  FE  & AH  quarta 

proportionalis,  qua:  erit  pars  mag- 
nitudinis altioris  ab  humiliore  EF 
confpeflui  in  H erepta  AB  ( §.  262  ). 

2.  Quodli  adeo  ex  integra  AC  per  hj * 
poth.  data  auferatur  , relinquetur 
portio  BC , quse  in  H fpeflari  poteft. 

R.  gr.Sic  AF  es  jo,  FE  100,  AC  — 140, 
FH  s=  170;  reperietur  AB  = 100. zoo:  170 
£=  117  J£>  unde  BC  zz,|. 

Problema  XXVII. 

2J9.  Datis  altitudinibus  FE  & AC, 
una  cum  dt flantia  FI , ubi  primum  conf 
pe  fi  ut  eripitur  alttor  AC;  invtmrc  dif- 
tantiam  earum  d fe  invicem. 

Resolutio. 

Queratur  ad  altitudinem  minorem 
FE , differentiam  altitudinum  FE  & AC , 
atque  diftantiam  FI > quarta  proportio- 


MAGNITUDINIS. 


47 


nalis , qua:  erit  diftantia  altitudinum  qua:- 
fita  AF. 

E.  gr.  Sit  FE  = 80,  AC  ss  170,  FI  — 
jo;  erit  AF  £=  90. 50:  80  — $6  i. 

Demonstratio. 

Eft  enim  FE : AC  = FI : AI  ( §.  26 2). 

Ergo  FE:  AC F£=FI:  AI FI 

= FI:  AF  (§.  193.  Arithm.).  Q.  e.  d. 
Problema  XXVIII.. 

260.  Data  altitudine  Objetti  humilio- 
ris EF , Una  cum  dijlantia  excelftoris  ab 
eodem  AF  ; determinare  altitudinem 
excelfioris  AC , qua  tanta  effe  debet , ut 
in  data  di, flantia  FH  , per  verticem  hu- 
milioris E , pars  data  excelftoris  BC  conf 
pici  peflit. 

Resolutio. 

Quoniam  FH  & AF  dantur , per  hj- 
poth.  AH  quoque  datur.  Quare 
I.  Quaeratur  ad  FH  , FE  & HA  quarta 
proportionalis  , qua?  erit  pars  alti- 
tudinis majoris  a minore  confpeflui 
in  H erepta  AB. 

Ii  Huic  ergo  fi  addatur  pars  confpicua 
BC ; prodibit  altitudo  integra  AC. 
Site. gr.FH ?oo  pedum,  FE  ijo,  AF 400, 
BC  50;  erit  AB  = ijo.  400:  300  :=  100, 
confequenter  AC  = zjo. 

Problema  XXIX. 

261.  Determinare  altitudinem  DB, 
ad  quam  collocanda  ejl  magnitudo  data 
AB,  ut  Oculo  in  E pofito  tanta  appareat , 
quanta  DC  ibidem  videtur. 

Resolutio. 

1,  Ducatur  refla  EC  & in  E ad  eam 

excitetur  perpendicularis  EG  , fiar- 
que  EF  magnitudini  data:  xqualis. 

2.  Fiat  porro  in  F Angulus  ipfi  FEG 

«qualis , ut  habeatur  Punflum  G. . 

3-£x 


Tab. 

IV. 

Fig. 
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3.  Ex  pun&o  G demittatur  perpendicu- 

laris GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DF  in  I , donec  fiat  DI 

= GL  & 

5.  Ex  I erigatur  perpendicularis  IH , qua: 

ex  E , intervallo  EG , fccetur  in  H. 
6-Tandem  ex  H,Ralio  EH,  deferibatur 
Circulus  re&am  ADin B& Afecans. 
Dico  AB  clle  magnitudinem  in  alto  col- 
locandam j & DB  altitudinem , in  qua 
collocari  debet. 

Demonstratio. 

Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula- 
ris per  conflrutt.  CE  Circulum  ex  Cen- 
tro G deferiptum  per  F & E(§.  40. 
Geom. ) tangit  (§.  304.  Geom.  ).  Eft  er- 
go Angulus  in  Tegmento  FME  Angulo 
fcgmenri  GEF  tequalis  (fi. 323 .Geom.). 
Qiiodfi  jam  fiat  DI  — KH  = GL  & 
Radio  HE  = GF  deferibatur  ex  H Cir- 
culus: erit  AB  = FE(§  298  Geom.)  Sc 
hinc  ob  arcus  cognomines  xquales  (§. 
189-  Geom.  ) Angulus  FME  = BEA  (§. 
31  $.Geom.).E(\  vero  FME  = DEC  per 
demonflrata.  Ergo  etiam  BEA~~  DEC 
(§  87.  Anthm.').  Videntur  adeoDC  & 
AB  in  E fub  aqualibus  Angulis,  confe- 
quenter  aequales  apparent  ( §.  2C9. ) Q. 
e.  d. 

S C H O L I O N. 

161.  jQuomodo  idem  Problema  per  calcu- 
lum folvatur  , in  fuperioribus  jam  docui- 
mus. (£.114.). 

Problema  XXX. 

Tab.  263.  Oculo  B pc(itione  dato  i det  er- 
IV.  m ‘nare  magnitudnem  DE . qua  in  alti- 
t udi  ne  data  AD,  appareat  m agni t udi. 
ni  CA  aqualis. 


Resolutio. 

1.  Ducatur  rc&a  CB,  ut  habeatur  An- 

gulus CB\  , fub  quo  videtur  AC. 

2.  Ex  B ad  Pumfiuin  datum  D duca- 

tur rc&a  DB. 

3. *Piat  arcus  GH  alteri  FI  .rqualis , 

ducaturque  per  H reda  BE. 

Dico , D£  cite  magnitudinem  que- 
fitam. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  FI  alteri  GH  aequalis , 
per  con/lruft.  Angulus  ABC  alteri  DBE 
.rqualis  eft  (5.  141.  Geom.).  Cum  adeo 
AC  & DF.  fub  a?qu3li  Angulo  videan- 
tur. nccdfario  squales  apparent  (§• 
209).  Q±e.  d. 

$ C H O L t O N. 

164.  Idem  Problema  fuperius  per  calculum 
folvere  docu  mus  ( 115  ). 

Theorema  XLVIII. 

265.  Si  Oculus  in  tenebris  condi  tutus 
flammam  d fl>'endore  Aeris  tircumfuft  non 
dflinguit , & di  flant  ia  minor , in  qua 
i fla  ab  hoc  didinguttur , ad  longi  tud  nem 
flamma  majorem  habuerit  rationem , quam 
di  fiant  ia  major , ubi  illa  cum, hoc  confun- 
ditur, ad  Diametrum  aggregari  ex  flien- 
dore  circumfufo  & flamma,  flamma  ma- 
jor videbitur  e longinquo , quam  e vicinia. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  diftantia  Oculi  ad  magni- 
tudinem Vifibilis, ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem Anguli  Viforii  (§.  40.  Trigon.). 
Quodfi  ergo  diftantia  Oculi  inter  flam- 
mam & fpendorem  circumfufum  diftin- 
guere  nefeientis  minorem  habuerit  ratio- 
nem ad  Diametrum  aggregati  ex  flamma 
& fplendore  circumfufo  quam  diftantia 

mi- 
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minor,  ubi  Oculus  illam  ab  hoc  diftin- 
guit,  ad  magnitudinem  flamma;;  Sinus 
quoque  totus  in  priore  cafu  minorem 
rationem  habebit  ad  Tangentem  Anguli 
Viforii , quam  in  pofteriore.  Tangens 
igitur  Anguli  Viforii  in  priore  cafu  ma- 
jor eft  , quam  in  pofteriore  ( S.  206. 
Artibm. ) Quamobrem  cum  aggrega- 
tum ex  flamma  & fplendore  circum  fu- 
fo  fub  majore  angulo  videatur , quam 
flamma  foia;  illud  quoque  majus  appa- 
ret, quam  ha?c  (§.  209* )•  QiC.J. 

SCHOlION. 

166.  Apparet  adeo  ratio,  cur  faces  & can- 
delae accenjx  Oculo  in  tenebris  conflit  ut  o i lon- 
ginquo majores  appareant , quam  in  vicinia 
in  Aere  colluflrato.  Ponamus  enim  flammam 
facis  accenfa  effle  unius  digiti  & in  diflantia 
fex  pedum  optimi  adhuc  diflingui  ab  Aeris 
fplendore  circumfufo.  Recedat  Oculus  per  dif- 
tiam  quadruplam , ita  ut  d face  jam  diftet  in- 
tervallo 24  pedum,  fit  vero  aggregati  ex  flam- 
ma & fplendore  circumfufo  Diameter  folius 
flamma  quintupla,  nempe  5 .digitorum.  Erit  ergo 
ratio  diflantia  propioris  ad  flammam  ut  do  ad  1, 
diflantia  remotioris  ad  aggregatum  ex  flamma 
& fplendore  circumfufo  ut  140  ad  5 , hoc  efl, 
ut  48 ad  i:  quarum  rationum poflerior priore 
utique  minor  ( $■  1 J 8.  Aritbm. ).  Jguamvis 
vero  dubium  non  fit,  quin  in  majore  diflantia 
major  quantitas  fplendoris  circumfuft  d flam- 
ma non  diflinguatur;  quoniam  tamen  integra  j 
aSivitatis  Sphara  finita  efl,  omnique  magnitu- 
dini ajftgnari  poffit  intervallum , ultra  quod 
non  amplius  videtur  ( jf,  j 1 8);  evidens  quoque 
efl , quod  detur  aliquis  terminus , in  quo  Lux 
ignea  noSu  maxima  apparere  debet , & ultra 
quem  Angulus  Viforius  continuo  minuitur,  dif- 
tantia  ulterius  crefcente.  Hunc  vero  termi- 
num , datis  Experientiis  necejfariis  ex  Prin- 
(ipiis  fuperioribus  in  cafibus  fingularibus  haud 
difficulter  reperire  licebit. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


MAGNITUDINIS. 

D*  FI  NI  TIO  XXXIX. 

267.  Vifibilc  AB  dicitur  Oculo  in  D Tab. 
direfte  opponi , fi  unus  Radiorum  AD  y* 
Centrum  Pupilla;  attingens  fuerit  ad  id 
perpendicularis.  Contra  vero  AC  obli- 
que opponi  dicitur  eidem  Oculo  in  D , 

fi  nullus  Radiorum  , qui  Centrum  pu- 
pilla: attingunt , fuerit  ad  ipfum  perpen- 
dicularis. 

Thiorema  XLIX. 

268.  Aflqualia  Objelta  AB  & AC, 
quorum  alterum  AB  Oculo  D direl 1e  , 
alterum  vero  AC  eidem  oblique  objici- 
tur , in  eadem  dtftantia  inaqualia  appa- 
rent ; videturque  majus  AB , quod  di- 
redi  e opponitur. 

Demonstratio. 

Quia  AC  & AG  fub  eodem  angulo 
videntur,  aqualia  apparent  (§.209). 

Eft  vero  AG  ipfiuj  AB  pars : videtur 
adeo  AC  parti  ipfius  AB  aequalis , con- 
fequenter  minor  quam  AB  (|.  20. 
Aritbm, . ).  Q.  e . d. 

S c H o L I o N. 

169.  Haud  difficulter  apparet.  Theore- 
ma prafens  non  modo  valere  de  Objeftis  in 
eodem  cum  Oculo  plano  Horizontali  fit  is  •,  fcd 
etiam  de  aliis,  qua  Horizontali  infiflunt. 

Problema  XXXI. 

270.  Data  diflantia  AD  Puncti  om- 
.nium  maxime  vicini  D , una  cum  Angu-  jy# 
lo  obliquitatis  CAD , & magnitudine  Fig.$o: 
viftbilis  AC  ; invenire  magnitudinem 
directam  AG , cui  obliqua  AC  aqualis 
apparet. 

Resolutio. 

I,  Quoniam  Angulus  DAC  datur  una 
G cum 
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cum  cruribosDA  & fiC,per  kypotb. 
inveniri  poteft  Angulus  Viforius 
ADC  ( §.  40.  Trigon.  ). 

2.  Jam  cum  Angulus  DAG  rc&us  fit 
( § 78.  Geom.  & §.  273-  Optic.) i rc- 
pcrietur  porro  AG  (§.36.  Trigon.). 
E.  gr.  Sit  AD  7}  perticarum  , AC  vero  5 8. 
Angulus  CAD  108°  »4';  erit  AD  4>  AC 
1 j AD  — AC  — i7>i(C  + D)=3  3J°4Sy» 
adeoque 

Log.  AC  -f-  AD  2 1 1 i 8 j 1 6 

Log.  AD  — AC  1 a 304489 

Log.  Tang. } ( C + D ) 985801*94 


Logg.  Summa 

110885181 

Log  Tang.  ’ (C 

-D)  19646667 

Ergo  i (C  — D)  : 

=5  s°  *<*' 

HC  + D) 

= 1!  48 

Ang.  D 

a jo  31 

Log.  Sin  tot. 

1 00000000 

Log.  Tang.  D. 

97707161 

Log.  AD 

187*061  i 

Log.  AG  •*■  1.64 37874 

Eft  ergo  AG  44  perticarum. 


A OPTICA 

Theorema  L. 

271.  Si  longitudo  AB fiat  Bojis  Semi- 
circuli majoris  ADB , fjr  ejus  figmen- 
ta qualiacunque  AC  & CB  Bajis  Se- 
micirculorum minorum  fecanttum  cru- 
ra AD  & DB  in  Semicirculo  majore  i 
Oculis  in  D , in  E & in  F pofitis  to- 
ta AB  , & figmenta  AC  & CB  vi- 
dentur aqualia. 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D , E & F funt  an- 
guli in  Semicirculo  per  conftr.  adeo- 
que rc&i  ( §.  317.  Geom.)  \ confe- 
quenter  inter  fe  aequales  ( §.  145. 
Geom. ).  Videntur  itaque  rota  AB  & 
fegmenta  AC  & CB  ex  D , E & F 
fub  iifdcm  angulis,  adeoque  aequalia 
apparent  (§.  209- )•  Q^e.  d. 


CAPUT  VI 


De  Viftone  Figuret. 


Theorema  LI. 

Tab.  272.  C7  Centrum  Pupilla  in  direlfum 
IV.  ^ jacet  Unea  relfa  AB:  Linea 

Tig-^t,  injlar  P unii i apparet. 

Demonstratio. 

Si  enim  Centrum  Pupilla:  in  direc- 
tum jacet  Line*  rc&a:  AB,  fieri  omni- 
no nequit , ut  a Pun&is  reliquis  prarter 
A Radii  ad  Oculum  pertingant  (i.46). 
Quare  cum  nullum  Punftum  videatur, 
nili  quod  in  Oculum  radiat  ( §.  42  ) > 


nullum  Lineae  AB  Pun<2um , prarter  A 
videri  poteft.  Recta  igitur  AB  Centro 
Pupii  1*  in  dire&um  jacens  inftar  Pundti 
apparet,  (f  e.  d. 

Theorema  L 1 1. 

273.  Si  Superficies  Oculo  dtreBe  op- 
ponatur , nec  nifi  unica  Perimetri  Linea 
in  eum  radiare  fojfit  i injlar  Linea  ap- 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  Perimetri  Li- 
nea in  Oculum  radiare  pot Q&>pertyfotb. 

Radii 


Tab. 

VII. 

Fig.iy 
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Radii  non  aliter  in  Oculum  ingrediun- 
tur, ac  It  unica  tantum  Linea  adeflet. 
Cum  adeo  is  non  aliter  arheiatur,  quam 
ab  unica  Linea  afficitur;  inftar  Lineat 
quoqut.  Superficies  apparere  debet  ( §. 
43  J»  O,  e.  d. 

Theouma  LIII. 

274.  Si  Corpus  Oculo  dire  fle  oppona - I 
tur , ncc  ni  fi  unicum  Superficiei  P Ionum 
in  eum  radiare  pojjit  j inftar  Superficiei 
apparet. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft . qus  Theorema- 
tis pratcedentis. 

Theorema  LIV 
Tab.  275.  Arcus  ACB  ab  Oculo  O in  eo- 
IV.  dem  Plano  exiftente  e longinquo  vifius, 
&£■$*•  inftar  Linea  refla  CE  apparet. 

Demonstratio. 

Quoniam  Arcus  CB  & recta  CE  fub 
eodem  Angulo  videntur , atquales  ap- 
parere debent  ( §.  209  ).  Quamdiu  vero 
reda  DF  diftinde  percipitur,  Pundum 
D a Pundo  F diHingui  poteft.  Sed 
quando  DF  ex  intervallo  OD  vifum 
inftar  Pundi  apparet , Punda  D & F non 
amplius  diftinguuntur , adeoque  unum 
idemque  efTe  videntur.  Hoc  cum  eodem 
modo  oftendatur  de  Pundo  quocunque 
altero  Arcus  CB:  idem  e longinquo  vi- 
fus  inftar  Lineae  CE  apparere  debet. 
J&  e.  d. 

Corollarium. 

176.  Ex  Demonftratione  abunde  patet. 
Theorema  non  tantum  de  Arcubus  Circuli , 
fed  de  Arcubus  Curvz  cujufcunquc  valere. 

Theorema  LV. 

277.  Sphara  i longinquo  vifa  Circu- 
lus apparet. 


Demonstratio. 

Portio  Superficiei  Sphirat  , quam  Tab. 
Oculus  in  B videt , generatur,  fi  Ar us  IV. 
DE  circa  Axem  DC  rotetur  (§.  470. 

Ceom.).  Sed  Arcus  DE  apparet  ut  reda 
DF  (i.  275  ).  Ergo  portio  Superficiei 
Sphaerae  ab  Arcu  DE  deferiptae  apparet 
inftar  figurae,  quae  roratione  redae  DF 
circa  Pundum  D generatur , hoc  eft,  ut 
Circulus  (§.131.  Geom.  ) Q^e.  d. 

COROLL  ARIUM. 

»78.  Cum  Arcus  quilibet  inftar  re&se 
appareat  (Jf.  175);  alia  quoque  Corpora 
rotunda  inftar  Circuli  apparere  debent. 

Theorema  LVI. 

279.  Si  tria  Vtjibilid  A , B & C in  Tab, 
eadem  Superficie,  fed  non  in  eadem  refla 
collocentur  i (it  que  medium  B remotius ; 
figuram  cavam  Oculo  exhibebunt : ubi 
vero  fuerit  medium  B propinquius , con- 
vexam. , . 

Demonstra  tio. 

Cum  enim  per  tria  Punda  non  in 
diredum  jacentia  Circulus  deferibi  pof- 
fit  ( §.  294.  Geom.) i tria  illa  Punda 
non  aliter  in  Oculum  radiabunt,  ac  fi 
in  cafu  primo  in  Arcu  Circuli  concavita- 
tem Oculo  D obvertente , in  alrero  ve- 
ro in  Arcu  Circuli  convexitatem  Oculo 
D obvertente  polita  eflent.  In  illo  ita- 
que figuram  concavam;  in  hoc  conve- 
xam Oculo  exhibebunt  (5-43  )•  Q±e.d. 

Theorema  LVII. 

2 80.  Magnitudines  angulofit  in  ma- 
jori dtftantia  rotunda  apparent. 

Demonstratio. 

Ex  Corpore  angulofo  fit  rotundum.  Tab.V. 
fi  anguli  A,  B,  C,  D rcfcccntur.  Jam  fyg.j*» 
G 2 cum 
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Tab.V. 

Fig. 

it». 


S2 

cum  omnis  magnitudo  in  certa  quadam 
diftantia  evanelcat,  nec  amplius  videa- 
tur (§.215)»  anguli  quoque  A,  B,  C, 
Din  magna  diftantiaevancfcere  debent. 
Magnitudines  igitur  angulofx  rotundae 
appareant  necrile  eft.  e.  d. 

S c h o L 1 o n.  . 

181.  Evidens  efi , 'Theorema  intelligendum 
effe  non  modo  de  figuris  fuperficialibus ; fed 
& de  folidis.  Inde  efi,  quod  Turres  qua- 
drat a eminus  confpeffa  rotunda  appareant. 

Corollarium. 

181.  Quoniam  fi  Circulus  Ellipff  vel  fi- 
gurar  cuique  rotundat  oblongx  inlcribitur* 
cxceffus  hujus  fupra  illum  angulis  figura 
angulofx  refpondent  ; Ellipfis  feu  figura 
rotunda  oblonga  infiar  Circuli  apparere 
debet. 

Theorema  LVIII. 

283 .Si  Quadratum  aut  Rtfiangulum 
ABDC  une  tantum  latere  AB  Ocule  di- 
re  ff e- objiciatur-,  in  majore  di  flantia  Tra- 
pezium, videbitur. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  latera  AC  & BD  funt 
parallela  (§.  336.  Gcom.j  & Oculus  in- 
tra ea  ponatur;  Punda  C & D minus 
diftare  videntur,  quam  A & B (§227). 
Cum  itaque  redae  AB  & CD  inaequales 
appareant;  Quadratum  vel  Redangulum 
Trapezii  figuram  exhibet  (S.  103  .Geom.), 
Q e.  d. 

COROLLARl  U Mi 

284«  Quoniam  linex  parallela;  tandem 
coire  videntur  (JT.  nS);  fi  latera  redan- 
guli  AC  St  BD  fuerint  longiora,  & figura 
fufficience  intervallo  ab  Oculo  removeatur; 
Triangulum  videbitur  (§.  87-  Geom.). 

Theorema  LIX. 

.2  S S • Ji’  Qculus  G ud  Centrum  E fi- 


gura  regularis  ABDC  itd  defigatur , ut  jaj,,  \r 
recta  EG  fit  ad  Planum  perpendicularis ; Fig.  j 6. 
veram  Viftbilis  figuram  videbit.. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  = EB  = AE  = ED 
(§.40.  Geom.),  AC  = CD  = DB  = 

AB  (S,  106. Geom. ).  Anguli  ad  E funt 
redi  (S.  78.  Geom.)  & latus  GE  eft 
omnibus  Triangulis  GAE,  EGB,  EGD, 

EGC  communis.  Ergo  anguli  cogno- 
mines aquales  funt  & AG  = CG  = 

DG  = BG.  (S.  179-  Geom.),  confe- 
quenter  etiam  anguli  AGC  , CGD  , 

DGB  , BGA  xquales  funt  ( §.  251. 
Geom.).  Videntur  adeo  tum  reds  AB, 

BD,  DC,  CA,  tum  AE,  BE,  DE,  CE 
fub  squalibus  angulis.  Quamobrem 
tum  illae  , tum  hs  xquales  apparent 
(§.  209.  Qg  e.  d. 

Theorema  LX. 

286*  d/  Oculus  G perpendiculariter  y. 
in  Centrum  Circuli  E dirigatur , veld‘f-  Fig.)  6. 
tantia  oblique  in  ipfum  diretli  GE  fue- 
rit Semidiamctro  A E aqualis ; Circuli 
vera  figura  videbitur. 

Demonstratio. 

In  utroque  enim  cafu  omnes  Diame- 
tri apparem  xquales  (§.252).  Vera  igi- 
tur Circuli  figura  videtur  ( 40.  Geom.) , 

Q.  e.  d. 

Theorema  LXI. 

287.  d/  Oculus  G oblique  in  Centrum  Tab.V. 
figura  regularis  ABCD  vel  etiam  in  Cir-  Fig. 5 6. 
culum  dirigatur  ; vera  Vsfibilss  figura 
non  apparebit , Circulufquc  videbitur, 
oblongus. 

Demonstratio. 

Pro  diverfa  enim  linex  GEad  Radios 

CE, 
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CE , AE,  BE , DE  obliquitate ; tum  Ra- 
dii ifti , tum  etiam  latera  AB  , BD  , 
DC , CA  inaequalia  apparent  ( §.  268  ). 
Vera  igitur  neque  figurat  regularis 
ABDC  (§.  106.  Geom.)-,  neque  Circuli 
(§  38 .Geom.)  figura  videtur.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  vero  Diametri  alii  viden- 
tur aliis  majores , fer  demonfirata;  Cir- 
culi figura  utique  altera  parte  appare- 
bit longior,  altera  vero  brevior.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  LXI I. 

288-  Vi fib  ilium  e longinquo  vi  forum 
figura  vera  non  app arent. 

Demonstratio. 

Ut  enim  figura  vera  videatur,  necet- 
fc  eft  ut  fingula?  partes  diftinde  appa- 
reant : partibus  enim  contiguis  fidis , 
qua?  antea  contigua?  non  erant , figura 
mutatur.  Sed  cum  omnis  Vifibilis  pars 
in  determinata  quadam  diftantia  evanef- 
cat , nec  amplius  videatur  ( §.  2 1 S ) '• 
necefle  eft,  ut  contigui  appareant,  qua? 
non  funt.  Figura  igitur  vera  Vifibilium 
c longinquo  vitorum  non  apparet. 
jQ_  r.  d. 

Sc HOLION 

189.  Hinc  facies  fami  narum  e longinquo 
vifa  apparent  pulchra , qua  in  vicinia  ob  altr 
quas  deformitates  difplicent. 

TheorE-ma  LXIII. 

Tab.V.  290.  Si  unicum  Luminofi  Puncf um  L 
fig.  per  foramen  ACB  radiet ; figura  Lumt? 
57*  nis  abe  P4ano  DE  foramini  parallelo 
excepti  erit  figura foramini fimi  lis. . 

Demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : dico 


5J 

figuram  Luminis  ab  c fimiliter  cflfe  de- 
bere triangularem  & quidem  Triangulum 
foramini  fimilc.  Quoniam  Pundum  Ltir 
minofum  L radiat  in  fingula  Punda  Peri- 
metri foraminis  ABC  (§.  60 ; Radii  ex- 
timi Pyramidem  triangularem  effigiant, 
cujus  Bafis  eft  figura  triangularis  fora- 
minis (§.  472.  Geom.).  Qiiodfi  ergo  ul- 
tra Perimetrum  per  foramen  continuen- 
tur i Pyramis  quoque  continuabitur.. 

Quare  fi  Plano  DE  foramini  parallelo 
Lumen  excipiatur;  erit  abe  triangulum 
foramini  ABC  fimile  (§.  473-  Geom.). . 

Q±  e.  d. 

Corollario  m I.. 

191.  Quodfi  A a ad  LA  infcnfibilem  ha- 
buerit rationem , erunt  LA  8c  L a ad  fenfum 
xquales,  confequcnter  etiam  figura  Lumi- 
nis ac  b id  fenfum  aequalis  erit  figurx  fora-  - 
minis  ACB.. 

SCHOLION. 

191.  Idem  quoque  exinde  demonftrari  pof- 
fet,  quod  Radii  4 Punfto  remotiori  L in  Planum 
exiguum  incidentes  fine  paralleli  ad  fenfum  . 

( jf.  9 i ) : quo  in  cafu  nimirum  ABC  bea  Prif- 
ma  effe  debere  patet,. 

Corollarium  II. 

191.  Quoniam  innumera  Solis  Punda; 
per  idem  foramen  in  Cameram  obfcuram 
una  radiant;  Lumem  integrum  immilTum 
conftat  ex  innumeris  figuris  foramini  fimi-  - 
libus  Sc  aequalibus. 

Theorema  LXIV. 

294-  Si  Luminofum  SQper  exiguum  jab.V. 
foraminulum  F in  Cameram  obfcuram  Fig.}$. 
radiet , & Lumen  Plano  GH  foramini 
parallelo-  excipiatur ; erit  ejus  figura  d e 
figura  Luminofi  SQ^/imilis  & in  majo- 
ri diftantia  d foramine  F major. 

G 3 De- 
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Demonstratio. 

Sit  figura  Luminofi  SQ  Circulus. 
Quoniam  fingula  Punda  Peripherie  in 
foramen  F radiant  (§.  60);  erit  SFQ 
Conus  (§  467.  Geom.).  Quare  fi  Radii 
SF  & QJ;  omnefque  intermedii  ultra  fo- 
ramen F continuentur;  Lumen  per  Came- 
ram obfcuram  propagatum  d F e itidem 
Conus  erit.  Ergo  fi  Plano  foramini  pa- 
rallelo excipiatur;  figura  Luminis  de 
erit  Circulus , tanto  quidem  major,  quo 
majori  intervallo  a vertice  Coni,  hoc 
efi , a foramine  F diflet  (§.  468.  Geom.), 
e.  d. 

CORXJLLARIUM. 

*9f-  Per  foramen  igitur  amplum  immif- 
fum  Lumen  Solis  vel  Lunat  ex  innumeris 
confiat  Conis  rqualibus,  quorum  Vertices 
fune  in  lingulis  foraminis  Pundis. 

Theorema  LXV. 

Tah.  V.  296»  Si  Lumen  Solis  per  foramen  an - 

gulofum  tranfmittatur ; in  di  flanti  a exi- 
gua a foramine  ejus  f guram  habebit , in 
majore  autem  fenftm  fenfimque  ad  Circu- 
4um  accedet. 

Demonstratio. 

'Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
tranfmiflum  ex  innumeris  Conis  confiat, 
■quorum  vertices  in  fingulis  foraminis 
DEF  Pundis  conftituti  funt  (§.295); 
fi  Coni  ifti  prope  fuos  vertices  fecentur. 
Plana  fedionum  a Pundis  ad  fenfum 
non  different  (f.  468.  Geom.),  adeo- 
que  perinde  erit , ac  fi  unicum  tantuin 
Solis  Pundum  C in  Perimetrum  forami- 
nis DEF  radiaret,  confequcnter  Lumen 
figuram  foraminis  habebit  ( §.  290  ). 
Quod  erat  unum. 

Si  vero  iidem  Coni  in  diftantiis  ma- 


O P T I C E. 

joribus  fecentur.  Plana  fedionum  erunt 
Circuli  g tanto  quidem  majores  , quo 
longforibus  intervallis  a foramine  diftant 
( §■  294)-  Plures  igitur  Circuli  ma- 
jores ex  lingulis  Perimetri  figura?  angu- 
lofa;  e df  Pundis  deferipti  cum  ad  fen- 
fum ab  uno  Circulo  non  differant;  Lu- 
men Solis  in  majore  difiantia  a forami- 
ne exceptum  Plano  foramini  parallelo 
figuram  Circuli  ad  fenfum  habebit.  Quod 
erat  alterum. 

SCHOLION  I. 

J97-  Theorema  prafens  Experientia  abun- 
de confirmat.  Imo  idem  txperientia  prius 
innotuit,  quam  Optici  in  rationes  ejus  inquire- 
rent. Unde  Optici  veram  caufam  initio  non  af- 
fecuti  in  reddenda  Pbanomcni  ratione  non  con- 
fcnftre  [a). 

Corollarium  I. 

198-  Quod  fi  ergo  pars  foraminis  tegatur, 
in  minori  difiantia  mutabitur  figura  Lumi- 
nis tranfmidi , ob  «nutatam  foraminis  fi- 
guram ; fcd  in  majori  retinebit  figuram 
Circuli. 

Corollarium  II. 

299.  Quoniam  tamen  pauciores  nun« 
Radii  tranfmittuntur ; Circulus  erit  minus 
Lucidus  ( 3.  84). 

Corollarium  III. 

joo.  Cum  vero  Circuli  illi  continuo  au- 
geantur (§.  194);  Lumina  per  duo  fora- 
mina vicina  tranfmilTa  primum  ex  parte  , 
tandem  prorfus  in  unum  coalefcunt.diftan- 
tia  nempe  Centrorum,  qux  femper  eadem 
manet , refpedu  Radiorum  feu  Semidiame- 
trorum  evanefeente. 

SCHOLION  II. 

301.  iVon  injucundum  ejl  videre,  etiam 
in  Conclavi  illuminato , Circulos  d Radiis  per 

duo 

(■•')  Vid,  K*pt«*ui  in  Paralipomenis  in  Vitd- 

lionera  c.  i.  p.  %y,  & feq. 
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duo  diverfa  foramina  triangularia  tranfmiffos 
fe  mutuo  fucceffive  contegentes,  ita  ut  crefcen- 
te  continuo  communi  fegmento  tandem  peni- 
tus congruant.  Illud  quoque  obfervatu  dignum 
tfl , quod  Lumen  geminatum  in  communi  feg- 
mento , fimplici  in  fegmentis  collateralibus 
multo  clarius  exifiat. 

CO  RO  L L ARIUM  IV. 

)oi.  Quodfi  prope  foramen  aliqui  Radii 
a Corpore  Opaco  intercipiantur,  deficien- 
tibus quibufdam  Conis  lucidis  ; deficient 
quoque  quidam  Circuli  in  Lumine  i Plano 
excepti;  confequenter  ctiamfi  Circuli  reli- 
qui amplientur,  integrum  tamen  Circulum 
majorem  complere  nequeunt,  fed  pars  quae- 
dam deficiet  cujus  fcilicer  radiatio  inter- 
cepta. 

SCHOLION  III. 

$oj.  Hinc  Solis  Eclipftn  patientis  pars  de- 
ficiens etiam  in  ejus  Imagine  Radiis  per't  fo- 
ramen tranfmijfis  formata  de  e fi. 

Theorema  LX  V I. 

304.  Si  Lumen  Solis  per  foramen  ro- 
tundum in  Cameram  ebfcuram  immittitur 
& a Diametro  Circuli  Luminofi  charta 
intus  excepti  utrinque  auferatur  Semi - 
diameter  foraminis ; Circulus  circa  Dia- 
metrum refiduam  deferiptus  efl  Imago 
Solis  per  Centrum  foraminis  radiantis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
in  Cameram  obfcuram  immiffum  ex  in- 
numeris conflat  Conis  aequalibus,  quo- 
rum vertices  funr  in  lingulis  foraminis 
Pundis  (§.  29  S ) i fi  fecetur  Plano  ad 
Radium  per  Centrum  foraminis  tran- 
feuntem  perpendiculari , Circulus  inde 
prodiens  conflabit  cx  innumeris  Circu- 
lis,  quorum  Centra  eandem  a fe  invi- 
cem diflantiam  habent , quam  ha- 
bent Conorum  vertices  in  foramine 


(§.  468.  Geom. ) , ob  Axium  iftorum 
Conorum  paralleiifmum  ( §.  94. ) Exti- 
mi igitur  Circuli  Centrum  a Centro  me- 
dii, qui  per  Centrum  foraminis  radiat 
(§•  294.)  diftat  intervallo  SemidiametrL 
foraminis.  Quamobrem  cum  femicircu- 
lus  extimus  excedat  medium  ea  latitu- 
dine , quae  eft  di  flant  ix  Centrorum 
xqualis ; fi  a Diametro  Circuli  Lumi- 
nofi charta  excepti  intra  Cameram  ob- 
fcuram , Lumine  Solis  per  foramen  ro- 
tundum radiante  , auferatur  utrinque 
Semidiameter  foraminis  , circa  refiduam 
Diametrum  deferiptus  Circulus  eft  Ima- 
go Solis  per  Centrum  foraminis  radians 
f§.  294).  (Le.  d.. 

Corollarium  I; 

505.  Quoniam  Radii  Solis  extimi  QF  Sc  Tab.V. 
SF  per  Centrum  foraminis  direfte  tran-  Fig. 
feunt  in  e At  d,  adeoque  fe  mutuo  fecant  in  J 8. 

F;  Anguli  QFS  & d¥e  arquales  funt  ($.  1 56. 
Geom.).  Eli  igitur  angulus  d Fe  xqualis 
magnitudini  apparenti  Solis  ( Jf.  108). 

Corollarium  II; 

fo6.  Quoniam  reda  ex  Centro  forami- 
nis in  Centrum  Circuli  Luminofi  du&a  eft 
diftantia Imaginis  Solis  de  a foramine  F 
( Jf.  1 2 j . Geom. ) ; ex  data  diftantia  Imagi- 
nis Solis  4 foramine  & femidiametro  Ima- 
ginis d e,  inveniri  poteft  fenaidiamcccr  Solis . 
apparens  ( $.  40.  Trig. ). 

Theorema  LXVII. 

307.  St  Oculus  in  tenebris  confli  tu- 
tus flammam  candela  vel  facis  actenfa , 
cui  diretle  opponitur , d fplcndore  Aeris 
circumfuji  non  dijlinguit ; figura  flammet 
rotunda  apparet . 

D E MONS  T R A T I O» 

Cum  enim  in  eadem  a Luminofo 

diftan. 
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diftantia  Lumen  ejufdem  fit  intenfitatis 
( §.  97  ) » quodlibet  vero  Luminofi 
Pundum  Radios  quaquaverfum  diffun- 
dat (§.  $9)»  fplendor  in  Aere  Sphaeras 
figuram  induet  (§.471-  Gcom.).  Quodfi 


ergo  Oculus  in  majore  diftantla  & in  te- 
nebris conftitutus  differentiam  inter  flam- 
mam & fplendorem  non  amplius  dtftin- 
guit  ,-  flamma  rotunda  apparere  debet 
(S-  277 )-  &*-*• 


CAPUT  VII. 
De  Vtfione  Loci. 


Theorema  LXVIII. 

308.  C7  dijlantia  duorum  Vifibilium 
fub  angulo  infenftbili  videtur ; 
Corpora  dtsjunila  contigua  apparent. 

Demonstratio. 

Si  enim  diftantia  fub  angulo  infenfi- 
bili  videtur,-  inter  Imagines  in  Oculo 
diftantia  nulla  eft.  Sunt  adeo  Imagines 
in  Oculo  contiguas:  confequenter  Vifi- 
bilia  contigua  apparent  (§.  69). 

Corollarium  I. 

•309.  Quoniam  ex  pluribus  contiguis 
«continuum  refultat;  fi  plurium  Vifibilium 
diftantise  fub  angulo  infenftbili  apparent, 
in  unum  continuum  coalefcere  videntur. 

«Corollarium  II. 

310. Cum  determinari  polTit  diftantia,  in 
■tjua  quaelibet  magnitudo  evanefeit  (§.  *i8); 
haud  difficulter  quoque  in  cafu  quolibet 
invenitur,  in  qua  diftantia  duo  Corpora 
politione  data  contigua,  & plura  inftar 
unius  continui  apparere  debeant. 

S C H O L I O N. 

jn.  Eleganter  hinc  notio  continui  illuf- 
tratur.  Vicimus  nimirum  continuum , ubi  in- 
ter nojiras  perceptiones  ordinem  nullum  fim- 
pliciorim  interponi pojfe  animadvertimus. 

Problema  XXXII. 
i 312.  Tejjelatas  Imagines  conjlruttc  i 


ijua  in  partes  dijfclia  & per  Planum 
J Tria  tum  dtfpcrfa  Oculo  integra  apparent. 

Resolutio. 

1.  Fiant  Prifmata  lignea  tantas  longitu- 

dinis, quanta  eft  Imaginis  latitudo , 
quorum  Bafis  EDC  eft  Triangulum 
srquilaterum. 

2.  Imago  diflecerur  in  fafeias , quarum 

fingulas  fint  Plano  EDGF  aequales. 

3.  Fafeias  iftas  agglutinentur  Planis  Prif- 

inatum  dextris  EDGF. 

4.  Siniftris  vero  DCHG  agglutinentur 

aliae  alterius  Imaginis. 

Quodfi  enim  Prifmata  fuper  Tabula  Ho- 
rizontali ita  colloces , ut  Prifmatum  la- 
tera HC  fe  mutuo  tangant ; Oculus  in 
Plana  dextra  EDGF  , diredus  videbit 
Imaginem  unam ; diredus  vero  in  finit 
tra  CD  GH  alteram  contuebitur : vide- 
bunturque  partes  disjundas  contigua; 

(S.  309). 

SCHOLI  O-N. 

3 1 }.  Poffunt  etiam  Prifmata  ita  collocari , 
ut  Plana  EDGF  fint  in  eodem  plano,  & Ima- 
gines in  iis  delineari : quo  fallo,  in  fitum  con- 
venientem redigenda. 

Theorema  LXIX. 

3 1 4.  Vtfibilia  remota  obfcura  apparent 
& minus  diflinila. 

Dfi- 


Tab.V. 

Fig. 

60. 
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Demonstratio 


Cum  enim  quodlibct  Vifibilis  Punc- 
tum per  Radios  divergentes  radiet  (§. 
59);  crelcente  d:ftantia , Lumen  dc- 
crefcit  {,§.  87).  Vinbilia  igitur  obfcu- 
riora  videntur  , fi  fuerint  remotiora. 
Quod  erat  unum. 

Quia  qualibet  magnitudo  in  data 
quadam  diftantia  evanefeit  (5.  2l8)> 
partes  autem  minores  citius  evanefeunt 
majoribus  Vifibilis  remoti  par- 

tes omnes  non  apparent.  Qiiare  cum 
Vifibilc  tanto  diftindius  videatur,  quan- 
to plures  ejus  partes  difiernere  luet  (§. 
40)»  Vifibile  remotum  minus  diftinc- 
tum  apparet.  Qttod  erat  alterum. 

Corollarium, 
jij.  Hinc  ex  Vifione  obfcura  & confu- 
fa  Objedum  magno  intervallo  diftaie  col- 
ligimus. 

SCHOLION  I. 

Et  his  Principiis  utuntur  Pictores, 
Objefta  alia  aliis  remotiora  tn  eodemPlano  ex- 
hibituri. 

SCHOLION  II. 

$ it.  Hinc  quoque  oriuntur  fallacia  Vifus 
complures.  Ita  Conclavia  parietibus  dealbatis 
minora  apparent,  quia  parietes  videntur  pro- 
piores. Agri  etiam  nive  tefii  minores  appa- 
rent , quam  gramine  ve/liti.  Similiter  Montes 
nive  confper/ijtemque  nofturno  tempore  Flam- 
ma pripiores ; Corpora  Opaca  fub  Crepufculum 
remotiora  videntur. 

Theorema  LXX. 


Tab.V. 
Fig.6 1. 


318.  Si  Oculus  A fuerit  Plano  Hori- 
zontali BC  fublimior ; paries  remotiores 
videntur  fub  limiores  , donec  tn  eadem 
cum  Oculo  altitudine  conftuuta  videa- 
tur ultima. 


Woljii  Oper.  Matbem.  Tom.III. 


Demonstratio. 

Quoniam  AB  ad  BC  fupponitur  cfle 
perpendicularis  , fi  ex  Oculo  A duca- 
tur AD  ipfi  BC  parallela;  erit  quoque 
BAD  rectus  (230  Geom.) i confequen- 
ter  omnem  amplitudinem  Vifus  definit 
linea  DC  ipfi  AB  aqualis  ( §.  235  )• 
Jam  fi  lineat  parallelae  BC  & AD  lon- 
gius protrahantur  . fenfim  fenfimque 
coire  videbuntur  & quam  primum  coi- 
re videntur , Vfus  terminatur  (f.  228). 
Cum  adeo  partes  reda;  BC  continuo 
ad  redam  AD  accedant ; utique  fenfim 
fenfimque  fubiimiores  fieri  videntur  , 
donec  ultima  C in  D conftituta  appa- 
reat. t-  A* 

SCHOLION  I. 

319.  Aliter  hanc  Propofitionem  demonf- 
trat  Euclidis  (a).  Jnflar  Axiomatis  af- 
fumit , Sublimiora  apparere , qua;  per  Ra- 
dium fublitniorem  videntur; n«  fine  ratione. 
Dum  enim  fubltmia  fpeflamus  , Radii  ex  lo- 
co fublimiori  in  Oculum  Hiabuntur.  Unde  ft  ex 
aliis  rationibus  contingat , ut  Radii  alii  aliis 
ftnt  fubiimiores  ; eodem  modo  Oculum  affi 1 ere 
debent , ac  ft  i fublimiori  loco  emanaffent.  Un- 
de Puniia  quoque  , ex  quibus  radiant , fubli- 
mior a app  irere  debent  ( §.  43 ).  fjam  cum  ma- 
ntfefium  fit  PunBa  E & C Radiis  fubtimiori- 
bus  fprS  tri  anterioribus;  inde  concludit,  Punc- 
ta E & C fublimior  a apparere  debere  Enim- 
vero  cum  Demonflratio  hujus  & reliquarum 
Propofttionum  , ad  quas  demonflrandas  Axio- 
mate hoc  utitur  Euclidis,  multo  eviden- 
tius ex  antecedentibus  deducantur ; Principio- 
rum numerus  ftne  nec  effit  at  c non  videtur  multi- 
plicandus , prafertim  cum  ex  nofira  Pemmf- 
tratione  una  confiet  term  nus , ad  quem  remo- 
tiora elevari  poffunt,  dataque  altitudine  Ocu- 
li, partes  , qux  fubiimiores  apparere  debent, 
facile  determinentur.  Poffet  tamen  Axi  ma 
H Eu- 

0«)  In  Optic.  Prop.  10. 
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T.ib.V. 

Fig.6i. 


Tab.V. 

F>g-6}. 


S8 

Euclidis  eodem  modo  demonflrari , quo 
nos  Propofetioncm  dcmonfiravimus. 

SCHOLION  II. 

jio.  Ceterum  jam  confiat  ratio,  cur  ma- 
re ad  littora  flantibus  verfus  medium  fen - 
fsm  fenftmque  attolli  videatur. 

Theorema  L XXL 

321.  Si  Planum  RQ  fuerit  fublimius 
Oculo  A ; remotiora  E & C dcprefftora 
apparent^  donec  Punclum  ultimum  C vi- 
deatur per  altitudinem  DC  profunditati 
Oculi  BA  aqualem  defcendiffe. 

Demonstratio. 

Eadem  prarfus  cft,  qua?  Theorema- 
tls  praecedentis. 

SCHOLION. 

jit.  Euclidis  ad  Theorema  hoe  de- 
monflrandum  affumit  infiar  Axiomatis  ; De- 
prelEira  apparere,  qux  per  Radium  de- 
preffiorem  videntur : de  quo  idem  e flo  ju- 
dicium , quod  fupra  ( § . J 1 9 ) de  fimili  Axio- 
mate Eaclideo  tulimus. 

Theorema  LXXII. 

323  -Si  magnitudines  quotcunque  AB, 
CD.  EF  fub  Oculo  O ponantur;  remo- 
tiores EF , CD  fublimtores  apparent . 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  per  Pun&a  A,  C,  E 
recta  GE;  erunt  A.  C,  E in  eodem 
Plano.  Quare  cum  Oculus  O fit  fubli- 
mior  Plano  GE,  per  bypoth.  remotiora 
C & E,  fiiblimiora  apparere  debent 
(§•  318;.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

3*4,  Qucdfi  magnitudo  ultima  tanto 
intervallo  ab  Oculo  difter,  ut  altitudo 
Oculi  HE  fub  Angulo  inlcnfibili  videatur 


( §.  1 1 3 ) ; magnitudo  E videbitur  ad  Ocu- 
culi  fublimitacen  adurgere  ( §.  318  ). 

Theorema  LXXII I. 

325.  Si  magnitudines  quot  cunque 
aquales  fuerint  fupra  Oculum  elevata  i 
remotiores  de pr  e fieres  apparent. 

Demonstratio. 

Eadem  efl,  qua?  Theorematis  proce- 
dentis, modo  figura  invertatur. 

Theorema  LXXIV. 

326.  Altitudinum  majorum  AB  par-  Tab  v< 
tes  fuperiores  BC  videntur  inclinata.  Fig.6q[ 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  A re&us  efl: 

(§■  227-  Geom. ) ; fi  ex  Oculo  D aga- 
tur altitud  ni  AB  parallela  erit  Angulus 
ADE  itidem  re&us  (§.  230.  Geom .), 
adeoque  amplitudo  Vilus  intra  paralle- 
larum AB  & DE  intervallum  continetur 
( §.  23  J ).  Sed  linea?  parallela?  AB  & DE 
fenfim  fenfimque  coire  videntur  (§.227). 

Ergo  Puntfta  remotiora  C & B vertici 
propiora  apparent  inferioribus ; confe- 
quenter  pars  fuperior  BC  inclinata  vi- 
detur. Q^e.  d. 

S c h o L 1 o N. 

317.  Inde  efl  quod  Templorum  altorum 
frontifpicia  , itemque  Turres , in  minori  dif- 
tantia  videantur  antrorfum  inclinari : dico  , 
in  diflantia  minori.  Jguo  minor  enim  fuerit 
Spettatoris  diflantia  d Turri  AD,  eo  celerius 
parallelarum  intervallum  coire  videtur  , un- 
de vi  demonflrationis  Phaenomenon  pendet. 

Corollarium. 

3*8.  Quodfi  ergo  pars  fuperior  BC  i 
perpendiculari  AC  reclinata  fuerit;  ab  Ocu* 
lo  prope  aditanti  cre&a  videri  poterit, 

Scho. 


t 
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Tab.V. 

Fig.6j. 


Tab.V. 

Fig.ff. 


Cap.  VI I.  DE  iv  I S I 

S C H O L I O N. 

3 ip.  Inde  efl , quod  Statum  in  lotis  editis 
collocata  paululum  reclinentur. 

Theorema  LXXV. 

330.  Remotiora  C&  D ad  dextram 
fit  a videntur  vicinioribus  LdrB  finifie- 
riora  ; qua  vero  ad  finifiram  fu  a funt  F 
& E * videntur  vicinioribus  M & G dex- 
teriora. 

Demonstratio. 

Sit  enim  Oculas  in  A & reda  AB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpendicularis  ad  AB;  erunt  AH 
& BD  parallela?  ( §.  256.  Geom.).  Punc- 
tum ergo  D propius  videbitur  Pundo 
H , quam  C ipfi  I , & C propius  appare- 
bit ipfi  I , quam  L ipfi  K ; vel  B ipfi  A 
(§.  227).  Punda  igitur  D&C  finiftrae 
propiora  videntur,  quam  L&B.  Quod 
erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  remotiora 
F & E ad  finifiram  fita  apparere  dexte- 
riora  vicinioribus  M & G.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LXXVI. 

331.  Fieri  pote  fi , ut  Vifibile  D ad 
dextram  vel  finifiram  fitum , Oculo  A in 
dire  Ilum  jacere  videatur. 

Demonstratio. 

Parallelae  enim  DB  & AH  alicubi 
coire  videntnr  (§.228).  Quodfi  igitur 
Oculus  fuerit  in  illo  Pundo  A , ex  quo 
coire  videntur ; Pundum  D coincidere 
videbitur  cum  Pundo  H,  adeoque  D 
apparebit  in  H , nempe  in  diredum  ja- 
cens Oculo  A.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  fieri  pofle 
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ut  Vifibtle  F verfus  finifiram  fitum  Oculo 
A in  diredum  jacere  videatur. 

Theorema  LXXVII. 

332.  Si  fpatium  inter  Vtfibile  C & 
Vi ft  bili  a D atque  E interjectum  Spectato- 
ribus in  A & B imperceptibile  fuerit  i 
idem  ObjeCtum  C in  diverfis  locis  vi- 
debunt* 

Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  CD  Spcdatori  in 
B im^crcepiibiWs per  bypoth.  Objedum  C 
apparebit  contiguum  alteri  D (§.  308). 
Videt  adeo  C in  D.  Eodem  modo  of- 
tenditur , Spedatorcm  in  A videre  Ob- 
jcdum  C in  E.  Diverfis  itaque  in  locis 
idem  Objedum  C vident  Spedatores 
in  A & B.  <2:  *• 

Theorema  LXXVIII. 

333.  Si  ObjeCtum  vicinius  C ad 
alia  remotiora  refertur ; diverfis  Spera- 
toribus A&he  regione  diverforum Ol- 
itorum D & E apparebit. 

Demonstratio 

Objedum  C enim  inter  Oculum  A 
& alia  remotiora  pofitum  c regione  ejus 
videtur,  quod  Pundis  A & C in  direc- 
tum jacet.  Quoniam  vero  reda?  AC  & 
BC  ex  Oculis  Spedatorum  A & B in  idem 
Objedum  C duda?  Tegmentum  commu- 
ne habere  nequeunt  (§.  29-  Geom. ) : 
aliud  omnino  Pundum  remotius  in  di- 
redum jacet  reda?  BC,  aliud  vero  rec- 
ta: AC  ( §.  6 1.  Geom.).  Idem  ergo  Ob- 
jedum C diverfis  Spedatoribus  A & B 
e regione  diverforum  Objedorum  remo*. 
tiorum  D & E apparet.  Q^  e.  d . 

H 2 De- 


Tab.V. 
Fig.66 , 


Tab.V. 
Fig.66 , 
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Definitio  XL. 

Tah  v 334»  Loca  D & E,  ad  qu*  Speda- 
p 66'  tores  io  A Sc  B referunt  Objedum  C» 

’ dicuntur  Loca  Optica. 

Theorema  LXXIX. 

355.  Si  rei 7 4 jungens  Loca  Optica 
D <jr  E fuerit  parallela  refla  tranjennti 
per  Oculos  fpcclatomm  AB;  erit  dt flan- 
tia Locorum  Opticorum  DE  , ad  dtft an- 
tium Speflatorum  A & Bi  ut  di  flanti  a 
Loci  Optici  alterutrius  a Vifibilis  loco 
EC,  ad  di  flantium  Spe  flatoris  alteru- 
trius ab  eodem  Vtfibili  AC. 

Demonstratio. 

Qjia  DE  parallela  ipli  AB  per  fypoth. 
erit  Angulus  D=B  (§.233.  Gcom.). 
Sunt  vero  etiam  verticales  ad  C aequa- 
les (§.  156.  Geem.j.  Quare  EC:  DE 
= AC : AB(§.  267-  Geom.),  confequen- 
ter  EC;  AC = DE:  AB  (§.  17  2 -Arii  hm. ). 
Q^e.  d. 

Theorema  LXXX. 

T b.V.  336.  Quodlibet  Punflum  Vtfibile  A 
Fig-67»  radiat  in  Pupillam  per  Ceuum,cujus  Ver- 
tex in  ipfo  Punflo  radiante  A,  Bajis 
vere  Pupilla. 

Demonstratio. 

A Pun&o  enim  radiante  A ad  quod- 
libct  Pundum  Pupillar,  adeoque  & ad 
quodlibet  Perimetri  Punflum  D,  C,  E 
&c.  emittitur  Radius  ($.60.)  Radii  igi- 
tur extimi  fuperficiem  Coni  formant, cu- 
jus Vertex  A,  Bafis  Circulus  DCE  five 
Pupilla  (§.  467.  Geom.).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

3 J7.  Si  Triangula  DAE  & DaE  fuerint  in. 
eodem  Plaoo , erit  <i>  A (jF.300.Cew». ) i 


OPTICI.  • 

adeoque  Anguli  aDE  & aED  minores  An-" 
gulis  ADE  & AED  (f.iaa.Gcom. ' ; confe- 
quenter  Radii  AE  & AD  majores  Angu- 
los efficiunt  cum  Diametro  Pupille,  quam 
aD  & aE.  Remotiorum  itaque  Radii  minus 
ad  Diametrum  inclinantur,  quam  Radii  vi- 
ciniorum (§.  j 4 Geom  ). 

Corollarium  II. 

j}8.  Quod  (i  ergo  contingat,  ut  Radii 
irinus  divergentes  fiant  magis  divergentes; 
qui  d Pun&o  remotiori  A emanant  , per- 
inde ac  i Punfto  viciniori  a iu  Pupillam 
radiabunt. 

Corollarium  III. 

339.  Contra  fi  contingat,  ut  Radii  ma- 
gis divergentes  , antequam  Occulum  in- 
grediantur , fiant  minus  divergentes  ; qui 
a Punfto  viciniori  a emanant , perinde  in 
Oculum  radiabunt , ac  fi  c remotiori  A 
emanalfent. 

Definitio  XLI. 

340.  Axis  Opticus  eft  Radius  per 
Centrum  Oculi  rranfiens. 

Definitio  XLII. 

341.  Hor opter  eft  Linea  reda  AB, 

quar  per  concurfum  C Axium  Optico-  fig.sg, 
rum  Oculorum  H^I,  red*  HI  Cen- 
tra Oculorum  conjungenti  parallela, 
ducitur. 

Scholion. 

14*.  Vocatur  Horopter,  quia  Experien- 
tia confiat , hunc  efe  terminum  Vifionis  dif- 
tinSa. 

D E P I N I T I o XL  III. 

343-  Planum  Horopteris  eft,  quod 
per  Horoptcrem  AB  tranfit  & ad  Pla- 
num per  Axes  Opticos  tranfiens  ICH. 
perpendiculare  exiftic. 

Theo- 
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Theorema  LXXXI. 

Tab.V.  344.  Si  Vifibile  in  Horoptere  AB 
Fig.6&.  collocatur  > quodlibet  Punftum  videtur 
ia  concurfu  Radii  a Punfto  Imaginis 
refpondente per  Centrum  Oculi  retreduftt 
& Horopteris. 

Demonstratio. 

Dum  Objeftum  in  Horoptere  collo- 
catur, Experientia  teftc,  Punftum  unum- 
quodque videmus  ibi , ubi  cft , adeo- 
que  ubi  Radii  in  Oculum  incidentes  re- 
trodufti concurrunt , hoc  eft  , in  Ver- 
tice fui  Coni  ($.  335  ).  Sed  dum  Vi- 
fibile  in  Horoptere  collocatur  , Radio- 
rum a quovis  Punfto  emanantium  unus 
per  Centrum  uniufcujufque  Oculi  tran- 
fic  ( §.  341  ).  Quare  cum  omnes  Radii 
ab  eodem  Objecti  Punfto  egreffi  in  Re- 
tina rurfus  in  uno  Punfto  uniantur(§.7  5), 
Radius  vero  per  Centrum  tranliens  ir- 
refraftus  tranfeat  ; Punftum  Imaginis 
quodiibet  ibi  delineabitur,  ubi  Radius 
per  Centrum  tranliens  Retinam  attin- 
git. Hunc  ergo  fi  retroducas  ufque  ad 
Horopterem  , ibi  eundem  lecabit  in  A, 
ubi  erat  Vertex  Coni,  per  quem  irra- 
diatio in  Oculum  fiebat.  Videbitur 
ergo  Vifibilis  Punftum  in  concurfu  Ho- 
ropteris AB  Sc  Radii  KA  a Punfto  Ima- 
ginis  refpondentis  per  Centrum  Oculi  H 
retrodufti.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

34  j .Quoniam  duo  Radii  KA  & LA  ab  eo- 
demPunfto  Imaginis  per  Centra  H & I Ocu- 
lorum amborum  retrodufti  Horopterem 
AB  in  eodem  Punfto  A fecant , urpote  qui 
ab  eodem  irreftafti  per  Centrum  utriufque 
Oculi  ad  Retinam  penetraverant;  uterque 
Oculus  Vifibile  in  Horpptere  pofitum  in 


eodem  loco  A videt;  confequenter  duobus 
Oculis  unicum  apparet. 

Corollarium  II. 

J4<f.  Quia  R.idius  KA  ab  inferiore  Ima- 
ginis Punfto  per  Centrum  Oculi  H retro- 
ductus Horopterem  in  loco  fuperiori  A. 
fecat;  qui  ve  o a fuperiori  Imaginis  parte 
M per  idem  Centrum  H retroducitur  MB, 
eidem  Horopteri  AB  in  loco  inferiori  B 
occurrit , Punftum  Imaginis  inferius  K vi- 
detur in  loco  fuperiori  A ; Punftum  ve- 
ro fuperius  M in  loco  inferiori  B;  Quare 
cum  Imago  MGK  in  Retina  fit  inverfa 
(JS.  6 x);  Objeftum  fitu  erefto  apparet. 

Corollarium  III. 

j47.Quodfi  ergo  Imago  in  Retina  MGK 
fuerit  erefta  ; eodem  modo  conflat,  Vilir 
bile  videri  debere  fitu  inverfo. 

Corollarium.  IV. 

348.  Si  contingat.  Radios  i Punfto  quo- 
cunque egreffos  ita  difponi , ut  Oculum 
fub  iis  Angulis  ingrediantur  , ac  fi  Cont 
Optici  Vertex  eflet  in  A ; Vifibile  quoque 
in  A videri  debet  ( §.  43  )- 

Corollarium  V. 

349.  Quoniam  aliam  Oculi  conformatio- 
nem requirunt Objefta  remota  , aliam  vici- 
na (jf  64 ),  adeoque  Oculus  uno  obtutu  di- 
verfis  intervallis  diftantia  diftinfte  compre- 
hendere nequit  ( §.  70 ) ; qua?  extra  Horop- 
terem pofita  confuse  videt,  ad  Horopte» 
rem  referre  debet.  Videbitur  itaque  etiam 
Punftum  extra  Horopterem  pofitum  in 
concurfu  Horopteris  & Radii  d Punfto  Ima- 
ginis refpondente  per  Centrum  Oculi  dufti 
(§•3*4  )• 

Theorema  LXXXII. 

350.  Si  Vifibile  G extra  Horopterem 
DE  fit  confiitutum  > geminatum  appa- 
rebit in  D&E. 

H £ De- 


Tab. 
VI. 
Fig. 
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VI. 

fig. 

70. 


E L E M E N T 

Demonstratio. 

Oculus  enim  A videt  Objedum  G 
per  Radium  A E in  E;  Oculus  vero  B 
idem  Objedum  videt  in  D,  obtutu  utriul- 
que  in  C defixo  (5. 349J.  Videtur  igi- 
tur geminatum.  Q.e.  d. 

Corollarium  I. 

Quodfi  Oculus  dexter  B tegatur, 
difparebit  Objedum  finiftrum  D ; fi  vero 
Oculus  finifter  A tegatur,  Objedum  E 
evanefeet. 

S C H O L I O N. 

35*-  Hac  Experienti a valde  confona  de- 
prehenduntur. Statuatur  enim  Objedum  ali- 
quod tenue  , fed  longum  i regione  nafi  ad 
diftantiam  unius  circiter  pedis  : obtutu  ultra 
id  Uredo  in  C,  geminatum  videbis  , at 
confusi.  Et  quo  longius  obtutum  diriges  , eo 


A O P T I C JE. 

majori  intervallo  diflabunt  Imaginet , altera 
quidem  dexteram  verfus  in  E , altera  vero 
finiflram  verfus  recedente.  Si  autem  obtutum 
verfus  Objedum  retrahis , Imagines  fenftm  fen- 
ftmque  coeunt , donec  obtutu  in  eodem  fixo  non 
ni  fi  unicum  appareat.  (/.144).  Simile  Pha- 
nomenon  efl , fi  Oculo  uno  infra  alterum  de- 
preffo  aut  fupra  alterum  detorfo  Objedum  ap- 
paret ; item  cum  ebrii  & furiofi  omnia  coaf- 
piciunt  geminata. 

Corollarium  II. 

JT3-  Quoniam  AB  ipfi  DE  parallela 
erit  otsx  (f.ta.Ceom).  Qua- 
re cum  etiam  verticales  ad  G fintarquales 
( §.  1 5 6.  Geom.) ; erit  ut  BG  diftantia  Ob- 
jedi  G ab  Oculo  B,  ad  GD  diftantiam  cjuC. 
dem  a loco  Horopteris  in  quo  videtur  ,•  ita 
diftantia  Oculorum  AB , ad  diftantiam  lo- 
corum D & E , in  quibus  videtur. 


'CAPUT  VIII. 
De  Vtfione  Motus. 


Theorema  LXXXIII. 

354-  C’/  duo  Objecta  B <Jr  E inaqua- 
bit er  ab  Oculo  A dijlantia  aqua- 
li celeritate  ferantur  i remotius  E tardius 
moveri  videtur. 

Dem  onstratio. 

Quia  B & E aequali*  celeritate  ferun- 
tur, per  hypotb.  eodem  tempore  xqua- 
lia  fpatia  BD  & EF  percurrunt  ( §.  27. 
JWechar). ).  Sed  quoniam  EF  e longin- 
quiori intervallo  videtur  quam  B D , 
per  hypoth.  apparebit  EF  minor  quam 
BD  ( §.  2 1 1 ) ; confcquenrer  remotius 
Objedum  E eodem  tempore  minus  fpa- 
tium  confeciflfc , adeoque  tardius  move- 
ri putatur  ( §.  1 5. Mechan. ).  fle. d. 


Corollarium  I. 

Ijj.  Si  ergo  B & E d terminis  Oculo 
immoto  A in  diredum  licis  verfus  eandem 
plagam  digrediantur,-  vicinum  B praceda- 
re  , remotum  E fequi  videbitur. 

Corollarium.  II 

IjA.  Quodfi  remotum  E non  nimis  ce- 
lerius moveatur,  quam  vicinum  B,  ut  'nem- 
pe fit  EN  BD , fed  < EM  j motus  ipfius 
B videbitur  adhuc  celerior. 

Theorema  LXXXIV. 

3 57.  JV  duo  Objetta  B & E movean-  Tab. 
tur  celeritatibus  dift antiis  ab  Oculo  im - V I. 
moto  AB  & AE  proportionalibus ; eadem  Frg. 
celeritate  moveri  videntur  & centra.  7°’ 
Demonstratio. 

Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 

co- 
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eodem  tempore  percurfa  BC  & EF 
(§.  33.  Mechan. ) , illar  autem  diftantiis 
AB  & AE  proportionales  per  hjpoih. 
harc  quoque  iifidem  proportionalia  funt 
(§.  J67.  Arithm .),  confequenter  fub 
eodem  Angulo  videntur  (§.  222)  & 
hinc  atqualia  apparent  ( §.  209  ).  Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  ( §.  29. 
Mechan. ).  Quod  erat  unum. 

Q;n  dii  eadem  celeritate  moveri  vi- 
dentur , fpatia  decurfa  BC  & EF  appa- 
rcafciS‘iyai|a  (S-29-  Mechan  ) adeoque 
fub  twfem  Angulo  videntur  (§.  2C9). 
Quare  ii  fpatia  BC  & EF  ad  diftantias 
perpcridiculariter  applicentur  (§  225. 
Geom.)  i cum  fit  BC  ad  EF  pa'allcla 
(§  25 fi.  Geom.),  erit  AB:  AE=BC: 
EF  ( §.  268.  Geom. ) , confequenter  ce- 
leritates etiam  funt  ut  AB  ad  AE  (§.33. 
Mechan.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXXXV. 

35  8.  Si  Objeltum  remotum  E tarelius 
yj*  movetur  quam  vicimus  B;  motus  vi- 
Fisi  c,nior,s  ® multo  celerior  apparet , quam 
70.' 

Demonstratio. 

Sint  fpatia  eodem  tempore  decurfa 
EG  = BC  & BD.  Quodfi  Objecta 
aequaliter  ab  Oculo  immoto  A diftarent; 
fpatium  a tardiori  decurfum  BC  tan- 
quam  pars  fpatii  a celeriori  deferiptum 
fub  minori  Angulo  BAC  videretur  , 
quam  BD.  Sed  cum  ex  diftantia  AE 
videtur;  fub  Angulo  adhuc  minore  EAG 
confpicitur , adeoque  multo  minor  pars 
apparet  ipfius  BD  (§.209).  Quare 
cum  fpatia  eodem  tempore  decurfa  fint 
ut  celeritates  (§.33.  Mechan.) i celc- 


ONEMOTUS.  63 

ritas  ipfius  E multo  minorem  habere 
videbitur  rationem  ad  celeritatem  ipfius 
A,  quam  revera  habet  ($.203 -Arithm.)-, 
adeoque  celeritas  vicinioris  A major  ap- 
parebit quam  eft  ( §.  206.  Arithm. ). 
e.  d. 

Probl  em  a XXXIII. 

359.  Datis  diftantiis  Objetforum  AB  Tab. 

& AE  ab  Oculo  immoto  A.  una  cum  VI. 
celeritatibus  , quibus  ver/us  eandem  pia- 
gam  tendunt ; invenire  rationem  celeri- 
talum  , quibus  moveri  viaentur. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 
EG  & BD  eodem  tempore  percur- 
fa (§.  33.  Mechan.),  datis  celeri- 
tatibus datur  etiam  ratio  fpatiorum 
EG  & BD. 

2.  Quarantur  itaque  magnitudines  HI 

&HKqua?  in  difiantia  AH  10  vel 
pauciorum  pedum  appareant  /patiis 
EG  & BD  aequales. 

Cum  enim  Obje<fta  haec  fpatia  HI  & HK 
delcribcntia  eadem  celeritate  moveri  vi- 
deantur, qua  B & E feruntur  (§.357) ; 
erunt  utique  celeritates  apparentes  Ob- 
jectorum B & E ut  celeritates , quibus 
in  diftantia  10  pedum  fpatia  inventa  eo- 
dem tempore  deferibuntur. 

E gr-  Sit  AB ; AE  = 1 : 9 , EG : BD 
s=i:ji  AH=  io:  eritHIsEG.  AH : AE 
— -5*  & HK  BD.  AH:  AB=:  }o.  Sunt 
adeo  celeritates  Objedorum  E & B appa- 
rentes ut  ~ ad  ]o,  hoc  cft,  ut  1 ad  *7. 

( $.  178. 191.  Arithm.  ). 

Theorema  LXXXVI. 

360.  St  duo  Objetta  B & E ab  Oculo  Tab. 
A inaqualittr  diftantia  diverfa  celeri - VI. 

M»  Ftg  qo. 
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late  verfits  eandem  fingam  tendunt  i ce- 
leritates apparemes  funt  in  ratione  com- 
foftta  ex  direfta  celeritatum  verarum 
■&  reciproca  dift antiarum  ab  O-ulo  AB 
& AE. 

Demonstratio. 


ricinum  nimis  tarde  movetur  (ut  IndexHo- 
rologii  horas  monflrans  ),  tum  (i  O.ijcdum 
celeriter  motum  valde  remotum  fuerit , §. 
ri8):  celet  iter  mota  videntur  quiefcere, 
fi  nimis  longo  intervallo  ab  Oculo  diftcnt, 
& motus  vicinorum  non  percipitur,  fi  ni- 
mis tardus  fuerit. 


Sit  enim  AB  = a,  AE  — b,  BD  = r, 
EG=s  J,  AH=e  i erit  HI  — de:  b Sc 
HK=ce  *,confequenter(§  268.  Geom.) 
celeritates  apparentes  funt  ut  de:  b ad 
ce:  a,  hoc  eft,  ut  ad  ad  bc  (§.  173. 
1 8 1 . Anthm nempe  in  ratione  com- 
polita  ex  dire&a  celeritatum  verarum 
FG  & BD,  atque  reciproca  diftantiarum 
AB  & AE  ( §.  IJ9-  Arithm. ) e.  d- 

Theorema  XXXVII. 

36I.  Objeci um  E quacunque  celeritate 
fjg  motum  quiefcere  videtur , Ji  ra  io  fpatit 
j0t  intervallo  unius  minuti  fecundi  deferipti 
1 G , ad  di  flant  tam  ab  Oculo  EA , fuerit 
impercepttbtlis. 

Demonstratio. 

Cum  enim  GE  fit  ad  AE  ut  Tangens 
Anguli  P AG  , fub  quo  videtur  Ob/e&um 
E,  ad  Sinum  totum  ($. 7 . Trigon. ; ) fi 
ratio  ipfius  hG  ad  EA  fuerit  impe  reepti- 
bilis,Tangcntis  quoque  ad  Sinum  totum 
ratio  evanefeer,  adeoque  PG  .'ub  An- 
gulo infenlibili , hoc  cft , plane  non  vi- 
detur. Quare  Objc&tim  E , quacunque 
celeritate  motum , in  eodem  loco 
perman  rc  adeoque  quiefcere  putatur 
(§.  2.  Mecban.).  (T  e.  d. 

Corollarium  I, 

%6i.  Quoniam  ratio  f pati  i unius  minuti 
fernndi  intervallo  deferipti  ad  diftinriam 
Objecti  imperceptibilis  eft, tum  fi  Objcdum 


Corollarium  II. 

3«}.  Cwm  motus  Indicis  in  Horologio 
& ruutus  Siderum  circa  Tellurem  non  per- 
cipiatur , intra  minutum  fecundum  autem 
Arcus  1 5 fecundorum  percurratur;  evidens 
eft  fpatiuin  a mobili  pcrcurfum  e(Te  i m per- 
ceptibile, Ii  fub  Angulo  1 5 fecundorum  vi- 
detur , adeoque  multo  magis , li  fub  mi- 
nori coafpicitur. 

Theorema  LXXXVIII. 

364.  Objeci  um  E quacunque  celeritate 
motum  qu  efeere  videtur . ft  fpatium  per-  VL 
curfum  intra  minutum  fecundum  EG  Fig. 
fuerit  ad  dtflanltam  EA,  ut  I ad  I40O.  ?o. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Tangens  Anguli  EAG  ad 
Sinum  totum,  ut  fpatium  ptreurfum  EG 
ad  diftantiam  EA  §.  7.  Trigon.) , adeo- 
que  in  cafu  praelcnti  ut  1 ad  1400 
(§.  167.  Arithm.j.  Sid  Tangens  Anguli 
1 $ fecundorum  cft  ad  Sinum  totum  ut 
727  ad  lOOOOOOO,  vi  Canonis , 
hoc  eft,  fere  ut  I ad  1375.  f§  181. 
Arithmj).  Cum  adeo  motus  fit  iinper- 
ceptibilis,  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  1 ad 
1375  (§•  363.)i  multo  minus  percep- 
tibilis crir  , fi  luerit  ut  i ad  1400 
f§.204 .Arithm.j.  e.  d. 

S C H O L 1 O N. 

i A f.  Immo  non  dubito  imptreeptibilem 
fvre  motum  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  1 ad 
1300. 

Theo- 
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Theorema  LXXXIX. 

366.  Si  Oculus  reffd  progrediatur  ex 
y j'  G i»  O drc.  Objedum  remotum  in  H 
jr,g.  quiefcens  tn  oppofium  partem  moveri 
71.  apparet. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Oculus  in  G haeret , ob- 
jedum H videt  in  F.  Dum  ex  G venit 
in  O,  idem  confpiciet  in  I;  adeoque  H 
ex  F in  I motum  fuiffe  apparet.  Simili- 
ter liquet,  dum  Oculus  pervenit  in  E, 
Objedum  videri  in  K ; confequenter 
in  plagam  oppolitam  moveri  apparet. 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

367.  Dum  ergo  Oculus  regreditur  ex  E 
in  G ; Objedum  quoque  H ex  K in  F regre- 
di videtur. 

Theorema  XC. 

368.  Si  Oculus  A & Objedum  B mo- 
Tab  veantur  ver  jus  eandem  plagam , & Ocu- 
y,  * lus  quidem  A multo  celerius  quam  Ob - 
Fig.  pedum  B i Objedum  retrogredi  videtur. 

72'  Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  in  A & Objedum 
in  B harret ; videbitur  Objedum  in  C. 
Qjodfi  jam  Objedum  progrediatur  in 
F interea , dum  Oculus  pervenit  in  E » 
Oculus  a tergo  refpiciens  videbit  Objec- 
tum F inG,  adeoque  ultra  terminum 
C,  in  quo  ex  A conftitutum  apparebar. 
Videtur  itaque  Objedum  ex  C in  G re- 
trogteffum  dfe.  e.  d. 

Theorema  XCI. 

_ , v 369-  Si  Oculus  A reda  progreditur 
Fig.cl.  ’nttr  Objeffa  B,  L,  C,  D & G,  M,  E,  F 

Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  III. 


IONE  MOTUS.  <Sj 

d lateribus  pofita , hac  ipfi  feufim  Jenfim- 
que  recedere  videntur.  < 

Demonstratio. 

Cum  enim  remota  D & C appareant 
e longinquo  finifteriora  vicinioribus  B 
& L i remota  vero  F & E dexteriora  vi- 
cinioribus M & G (§.  330)1  fi  propius 
ad  ea  accedas , D & C magis  verfus  dex- 
tram , F & E vero  magis  verfus  finiftram 
diftabunt,  Qjoniam  itaque  diftantia 
fuccelfivc  augetur  i feufim  fcnfitnque  C 
& D verfus  dextram , F & E vero  ver- 
fus  finiftram  recedere  videntur.  fX  e.  d. 

Theorema  XCII. 

370.  Si  ad  Objedum  procul  fitum 
reda  tendas;  nunquam  ad  id  perveniet. 

Demonstratio. 

Objedum  enim  valde  remotum  Ocu- 
lo in  diredum  jacere  videtur , etfi  ad 
dextram  vel  finilbam  fatis  longo  inter- 
vallo diftet  (§.331).  Quodfi  igitur  ad 
id  reda  tendas  • proprius  accedenti  con- 
tinuo fiet  vel  finifterius , vel  dexterius, 
adeoque  ad  ipfum  hac  via  nunquam  per- 
venies. Q.  c.  d. 

Theorema  XCIII. 

3 7 1 • Si  Oculus  ad  rem  vijam  accedit , 
ea  augeri  videtur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  ex  B in  D trans-  Tab. 
fertur,  Objedum  AC  videt  fub  majore  III. 
Angulo  (§.  300.  Geom.),  adeoque  ma-  ^ig. 
jus  apparet  (§.  209).  Quare  cum  Angu-  *4* 
lus  fenfim  fenfimque  augeatur,  Oculo  in 
Objedum  defixo , ipfum  quoque  Objec- 
tum AC  augeri  videatur  necelfe  eft. 

Q.  e.  d. 

I Theo- 
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Tab. 

VI. 

Fig-73' 


HLEMENT 
Theoum*  XCIV. 

372'  Si  Oculus  a rc  vifa  recedit , est 
minui  videtur. 

I 

Demonstratio. 

Mutatis  mutandis,  coincidit  cum  pras 
cedente. 

Theorema  XCV. 

373-  Magnitudines  aucla  propius 

acceffijfe  putantur . , 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  Obje&um  in  vicinia 
majus  appareat , quam  e longinquo 
(§.  21 1 );  fi  magnitudines  augentur,  mi- 
nus quam  antea  diftarc  videntur,  adeo- 
que  propius  acceflKTe  putantur.  Q^e.  d «, 

Theorema  XCV I. 

374-  Si  duo  Objeci  a A & B eadem  ce- 
leritate moveantur , C vero  quiefeat ; vi- 
debuntur A & B quiefeere , C vero  in  pla- 
gam contrariam  moveri . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A & B eadem  celeb- 
ritate moventur  , per  bjpoth.  diftantia 
earum  a fe  invicem  non  mutatur;  adeo- 
que  unum  refpcftu  altcrerius  quiefeere 
videtur.  Dum  vero  interea  Objedhim  C 
praetereunt  & litum  /uum  ejus  refpe&u 

T — 

C A P U 

De  Varus  A 'cadentibus  Vifus 

Defin  itio  XLIV. 

379«  V)  Culis  valere  dicitur,  qui  clare 
& diftinftc  v:det  tam  remota, 
quam  vicina,  pro  ratione  Anguli  Vifo- 
rii. 


l OPTICA 

mutant ; C in  contrariam  plagam  move- 
ri videbitur.  Q.  e.  d. 

S c h o l i o N. 

I7J-  Exemplum  babes  in  nubibus  celerri- 
mi motis  , quarum  cum  partes  (itum  non  mu- 
tant, Luna  in  plagam  oppofitam  ferri  videtur , 

Theorema  XCVII. 

376.  Si  Oculus  celerrime  movetur  > 
Objeff  a juxta  Utera  pojita  & quiefccntia 
im>  partem  contrariam  moveri  videntur . 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  celerrime  move- 
tur, ejus  ad  Objedta  juxta  latera  polita 
fitus  continuo  mutatur , adeoque  ejuf- 
dem  ObjcrJti  Imago  alias  aliafque  Retinae 
partes  fuccdTive  occupare  debet.  Vide- 
bitur adeo  Obje&um  iftud  moveri  (86)« 
Q^e.  d. 

.S  C H O U O N I. 

J77<  Ita  fi  in  curru  fedens  per  (tlvamvt - 
lociter  proveharis,  arbores  in  oppofitum  cur- 
rere & navigantibus  celeriter  lit tora  moveri 
videntur. 

S C H O L I O N.  II. 

378.  Multa  funt  Phanomena  alia,  qua 
eodem  modo  folvuntur.  Motus  enim  percipi- 
tur ex  motu  Imaginis  in  Retina  (§  6S}:  Imago 
movetur,  (i  Outli  ad  idem  QbjeSum  fitus  con- 
tinuo & celeriter  mutetur . 


T I X. 

Vifione  duorum  Oculorum. 

S c h o l t o N. 

380.  Fieri  nimirum  nequit,  ut  vicina  & 
remota  aque  clare  & diflinSe  videantur : id 
quod  & (ito  modo  dc  (equentibus  tenen- 
dum. 

D E F I- 
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Definitio  XLV. 

38 1.  Presbyta  eft,  qui  vicina  con- 
fufe,  remota  diftin&e  videt. 

S c h o l i o N 

182.  Hoc  Senum  ut  plurimum  vitium  tfl : 
Unde  ratio  denominationis  intclligitur. 

Co  ROL  L A R I u M 

583.  Cum  Obje&a  talia  videantur,  qua- 
les funt  Imagines  in  Retina  delineat* 
( JT.  70);  Imagines  remotorum  in  Presbyt* 
Oculo  diftinft*  funt,  vicinorum  confuf*. 
Definitio  XLVI. 

384  Myops  eft,  qui  remota  confu- 
fe , vicina  diftinCtc  videt. 

S c h o L 1 o N. 

3 8 $ . Hoc  eorum  vitium  eft  , qui  Vi  fu  bre- 
viori utuntur  & feripturam  Oculis  propi  ad- 
movent leBuri. 

COROLLARIUM. 

;8  6.  In  Myopibus  itaque  Imagines  valde 
vicinorum  diftinCt* ; remotiorum  confuf* 
ftmt  (§.70). 

Observatio  XIV. 

387*  Si  Rudiis  per  Lentem  Citreum 
utrinque  convexum  tranfiniffis  Imago  in 
charta  oppofita  delineatur  ; majorem  i 
Lente  dtfl antium  habet , ft  hac  fuerit  ma- 
joris Sphara  fegmentumi  at  minorem, fi 
minoris  extiterit. 

Corollarium. 

388.  Cum  Humoris  Chryftallini  e*dcm 
fint  vires  in  refringendis  Radiis  qu*  Vitro- 
rum utrinque  convexorum  (f.6 1) ; Imago 
quoque  ejufdem  Obje&i  diftincta  majori 
intervallo  ab  eo  didabit , fi  tam  majoris , 
quam  fi  minoris  fuerit  Sph*r*  fegmentum. 

S C H O L I O N. 

38?.  Hac  infra  in  Dioptrica  demonflran- 

tur. 

Observatio  XV. 

390.  Lux  nimia  Uifui  offici/ ; per  Ra- 


dios tamen  plures  clarius  videtur  Ob- 
jeflum , quam  per  pauciores . 

S C H O L I O N. 

3?  1.  Radii  nimirum  nimis  fortiter  in  Re- 
tinam agentes  eam  ladunt : plures  vero  fortius 
iu  eam  agunt , quam  pauciores. 

Theorema  XCVIII. 

392.  Si  Objcftum  per  Pupillam  am- 
pliatam in  Oculum  radiat , per  plures 
Radios  videtur , quam  fi  Radii  pereo  arc- 
tatam ingrediuntur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  ObjcCti  Punc- 
tum in  Oculum  per  Conum  radiet  , x 
cujus  Vertex  in  ipfo  PunCto  radiante , 
Bafis  vero  Pupilla  eft  (§.  3 26) i Coni 
autem  aeque  alti  fint  ut  Bafes  (§.  573. 
Geom.fi  per  Pupillam  ampliaram  plu- 
res  Radii  in  Oculum  ab  eodem  PunCto  - 
ObjeCti  immittuntur  , quam  per  coarc- 
tatam.  Quoniam  itaque  Radii  ab  uno 
ObjcCti  Pundto  egredi  per  refractionem 
in  Humore  Chryftallino  paffam  rurfus  in 
uno  Retina?  PunClo  uniuntur  ( §.  75 ) ; 
ObjeCtum  videtur  per  plures  Radios , 
fi  per  Pupillam  ampliatam  in  Oculum 
radiat,  quam  fi  per  coarCtatam  Radios 
immittit.  (S.76).  Q±e.  d. 

Corollarium. 

3«M.In  priore  igitur  cafu  , fi  Lux  debi- 
lis vel  temperata  fuerit,  clarius  videtur 
quam  in  altero.  Si  vero  Lux  fuerit  nimia; 
Vifioeft  melior  ineafu  poiterioriOLjjo). 

Theorema  XCIX. 

394-  Qui  Oculis  valent , illorum  Pu- 
pilla /afficient er  courltari  & ampliari 
potefl. 

> 

I 2 De- 
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Demonstratio. 

Qui  Oculis  valent , Objeta  clare  vi- 
dent ($.  397)  adeoque  per  Radios  plu- 
resj  non  tamen  nimios  (§.  390).  Qua- 
re cum  Pupilla  ampliata  Objetum  da- 
rius videatur  in  Luce  temperata  vel  de- 
biliore ( §.  393)  > Pupilla  fufficienter 
- dilatari  poteft.  Et  quia  in  Luce  majo- 
re melius  videtur  per  coartatam  (§.«'/.  )j 
in  hoc  cafu  fulficicnter  coartari  poteft. 
Qui  adeo  Oculis  valent , illorum  Pupilla 
futlicientcr  coartari  & ampliari  poteft. 

e.  d. 

Th  e o r e m a C. 

39  5-  Quorum  Pupilla  nimis  dntplia - 
ta . nec  fdtit  iparttari  poteBi  ii  in  Luce 
debiliori  melius  vident , quam  to  clariori. 
Dem  on  stratio. 

Quoniam  Objetum  per  Pupillam 
ampliatam  radians  per  plurcs  Radios  vi- 
detur , quam  fi  Radii  per  coartatam 
ingrediuntur  (§.  392  ),  Lux  vero  ni- 
mia Vifui  officit  ( §.  390)  > in  Luce  cla- 
riori non  bene  videbunt , quorum  Pu- 
pilla fatis  coartari  nequit.  Quoniam 
tamen  Objetum  clarius  videtur , fi  Lux 
temperata  vel  debilior  radiet  per  Pu- 
pillam  ampliaram , quam  per  minus  am- 
pliatam (§.393);  in  Luce  debiliori  me- 
lius vident.  Q.  e.  d. 

Theorema  C I. 

396-  Quorum  Pupilla  ejl  nimis  arffa, 
nec  fufficienter  ampliari  poteft ; in  Luce 
clariori  melius  vident , quam  in  debiliori \ 
Demonsttatio. 

Si  Lux  debilis  fit  vel  temperata,  Ob. 
jeftum  melius  videtur , quod  radiat  per 
Pupillam  ampliatam  ( §.  39f ).  Quo. 


a optici;  ' . 

rum  igitur  Pupilla  fufficienter  impliari 
nequit  j in  Luce  debili  non  bene  vident. 
Quoniam  tamen  per  Pupillam  coarta- 
tam melius  videtur  Objetum , fi  Lux 
fuerit  clarior  CS-393);  quorum  Pupilla 
cft  valde  arta , in  Luce  clariori  bene 
vident.  fX  e.  d. 

Scholion. 

?97.  Quemadmodum  vero  diverfs  dantur 
gradus  claritatis  & obfcuritatis  ; ita  quoque 
limites  coarBationis  & ampliationis  Pupilla 
varii  ejfe  pojfunt , qui  nimii  vel  fulcientes 
dicantur . 

Theorema  CII. 

398.  Si  dijlantia  Retina  ab  Humore 
Chryftallino  nimis  exigua  fuerit  i homo 
erit  Presbyta. 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Retina?  ab  Humore  Chryf- 
tallino  nimis  exigua  fuerit in  Retina 
diftinct*  delineari  nequeunt  Imagines 
vicinorum  (§.  64).  Objeta  igitur  vi- 
cina diftinte  videri  nequeunt  (§.  70  J. 
Quoniam  tamen  Imagines  remotorum 
diftinta?  efte  poflunt  ( §.  64);  remota 
diftinte  videri  poliunt  (§.70).  Quam- 
obrem  ubi  diftantia  Retinae  ab  Humo- 
re Chryftallino  nimis  exigua  fuerit  j ho- 
mo erit  Presbyta  ( §-  38 1 ).  Q±e.d. 

Theorema  CIII. 

399.  Si  Humor  Chryftallinus  fuerit 
non  fatis  convexus  ; Homo  erit  Presbyta, 

Demonstratio. 

Si  enim  Humor  Chryftallinus  non  fa- 
tis convexus,  hoc  cft,  majoris  Sparrae 
fegmentum  ; Imago  majori  intervallo 
abeodiftat,  quam  ubi  fuerit  magis  con- 
vexus (§.388).  Quare  cum  vicino- 
rum 
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rum  Imagines  ab  Humore  Chryff  allino 
magis  di  fient,  quam  remotorum  (§  64)> 
fi  is  non  fatis  fuejit  convexus.  Imago 
magis  diffare  debet , quam  Retina , con- 
Ibquenrer  nulla  in  Retina  Imago  diffinc- 
ta  delineatur;  adeoque  nec  Objeda vi- 
cina diffinde  videntur  (S*  7°  )•  02°* 
niam  tamen  Objedorum  remotorum 
Imagines  a Chryffallino  Humore  mino- 
ri intervallo  didant  (§.  64)  J ut  remo- 
torum Imagines  in  Retina  diffinde  deli- 
neentur fieri  poteff.  Ea  igitur  diffinde 
videbuntur  ( j.  JO  ),  confequentcr  homo 
Presbyta  cft  (§.  381  ).  Q^e.d. 

SCHOL  ION. 

400.  Cuinam  caufa  in  cafit  quolibet  dato 
Presbyta  vitium  tribuendum  ; nondum  certo 
definire  licet. 

Theorema  CIV. 

401.  Si  Retina  ab  Humore  Chryf 
t allino  nimis  remota  fuerit ; homo  Myops 
erit. 

Demonstratio. 

Si  Retina  ab  Humore  Chryffaltino 
nimis  remota  fuerit , in  ea  diffinde  de- 
lineari nequeunt  Objeda  remota  (§■  64). 
Remota  igitur  diffinde  non  videntur 
(§•  70).  Quoniam  tamen  id  non  ob- 
ftat  , quo  minus  vicinorum  Imagines 
diffindat  effe  poffint  ( §.  64  ) J vicina 
diffinde  videri  poffunt  (§.  70).  Homo 
igitur  Myops  cft  (§.384)*  12: e- 

Theorema  CV. 

402.  St  Humor  Chryflal/inus  fuerit 
nimis  convexus ; homo  Myops  erit » 

Demonstratio. 

Si  enim  Humor  Chryffallinus  fuerit 
nimis  convexus.  Imago  exiguo  interval- 


lo ab  eo  diffat  ( $.  3 88  ).  Quare  cum 
Objedorum  remotorum  Imagines  diftim 
de  Humori  Chryflallino  etiam  fine  vi- 
ciniores ( §.  64  ) » Imago  delineabitur, 
antequam  Radii  ad  Retinam  perringanr, 
adeoque  in  Retina  non  erit  Imago  difV 
tinda ; Objedum  itaque  remotum  vide- 
tur confufum  (§.  70).  Quoniam  ta- 
men vicinorum  Imagines  ab  Humore 
Chryffalkno  magis  diffant  (§.  64)» 
fieri  poteff  ut  e*  in  Retina  fint  diffindar» 
Videbitur  adeo  Objedum  vicinum  dit 
tindum  (§.  70).  Homo  itaque  Myops, 
eff  (§.  384).  Q_e.  d. 

S c H o L I o N. 

4°  I .Quoniam  Spbaricitas  non  minus  Cbry- 
fiallini  Humoris , quam  ejus  d Retina  diftare 
tis  gradus  varios  admittit ; utrumque  etiam 
vitium  gradus  varios  habet. 

Theorema  CVI. 

404.  Si  Humoris  Chryftalfini  conve- 
xitas facti»  mutari  pojfit  , eadem  ma- 
nente ejus  a Retina,  dijlantiu  i homo 
Oculis  valebit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  Humoris  Chryffallini  a R et  ini 
diffantia,  ut  Objedorum  vicinorum  Ima. 
gines  fint  diffindat ; in  ea  diffantia  Ima- 
gines remotorum  erunt  confufat , cum 
in  Humore  Vitreo  diffindat  apparere 
debeant  (§.  64  )t  Quodfi  jam  Humor 
Chryffallinus  fiat  minus  convexus  feu 
paulifper  complanetur ; Imago  diftinda 
longius  ab  eo  recedere  debet  (§.  388). 
Cum  itaque  in  Retinam  incidit;  Objec- 
tum etiam  remotum  diffinde  videtur 
(§■70). 

Eodem  modo  offenditur , mutata 
figura  Humoris  Chryffallini  in  magis 
convexam  , vicina  diffinde  videri  de- 
1 3 bere. 
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bcre,  cum  antea  djftin<Se  viderentur  re* 
mora. 

Quare  fi  convexitas  Humoris  Chryf- 
rallini  facile  mutari  polfit  > & remota , 

& vicina  diftin&e  videntur , confcquen- 
ter  homo  Oculis  valet  (§.  379).  Q^e.d. 

Theorema  CVII. 

40  J . Si  , eadem  manente  Humoris 
Chryftallini  figura,  diftantia  inter  eum  & 
Retinam  facile  mutetur  * homo  Oculis 
•valebit. 

Demonstrat  io. 

Sit  ea  Humoris  Chryftallini  a Reti- 
na diftantia , ut  remotorum  Imagines  in 
ea  diftin&c  dclmccnrur.  Remota  itaque 
diftin&c  videbuntur  (§.70).  Jam  cum 
Imago  diftimfta  vicinorum  magis  a 
Chryftallino  diftet  ( §.  64)  > fi  diftantia 
Chryftallini  a Retina  facile  mutari  pof- 
fit , vicinorum  quoque  Imago  diftimfta 
in  Retina  delineabitur,  adeoque vicina 
diftin&e  videbuntur  ( §.  70  ). 

Eodem  modo  oftenditur , Obje&um 
remotum  etiam  diftinde  videri  pofle  , 
fi  ab  initio  ea  fuerit  Chryftallini  a Re- 
tina  diftantia , ut  Imagines  vicinorum 
fint  diftin&a?. 

Patet  itaque  fi , eadem  manente  Hu- 
moris Chryftallini  figura,  diftantia  inter 
eum  & Retinam  facile  mutetur , Se  re- 
mota , & vicina  diftindie  videri ; adeo- 
que hominem  Oculis  valere  ( $.  379  ). 
Q^e.d. 

Theorema  CVIII. 

406.  Si  & Humoris  Chry/laUini figu- 
ra, & ejus  d Retina  diflantia  facile  mu- 
tetur i homo  Oculis  valebit. 


OPTICI 

Demonstratio; 

Patet  ex  Demonftrationibus  Theore- 
matum 106  & 107  ( §•  404.  40J  ). 

S c H o l 1 o N. 

4°  7>  de  diverfts  Oculorum  accidenti- 
bus huc  ufque  demonfiravimus , in  Oculo  arti- 
ficiali{jj.  78)  clari  fimi  oflenduntur. 

Theorema  CIX. 

408.  Myopes  in  Luce  minore  legere 
foffunt  quam  Presbyta. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Obje&i  Punc- 
tum radiet  in  Oculum  per  Radios  di- 
vergentes (§.49);  idem  Obje&um  per 
plures  Radios  videbitur,  fi  fuerit  vici- 
nius, quam  ubi  ab  Oculo  magis  remo- 
vetur (§.  87 ).  Quare  cum  Myopes, 
ut  legant , feripturam  Oculis  propius 
admoveant  (§.  385);  Hteras  per  plu- 
res Radios  vident , quam  Presbytas , 
adeoque  etiam  clarius  ( §.  390 ).  Quas 
igitur  Presbytis  non  fufficitad  legendum 
Lux , Myopibus  tamen  fuificere  poteft. 
CKe.  d. 

Scholion  I. 

409.  Eadem  e/i  ratio , quod  in  Luce  mi- 
nore feripturam  Oculo  propius  admoveant  , 
etiam  qui  Oculis  valent , & hinc  fi  quis  quo- 
tidii  ad  Lucem  creperam  aut  candelam  non 
probi  emunitam  feripturam  minutam  Ierit , 
facili  fit  Myops. 

Scholion  II. 

4T0.  Tam  Myopes,  quam  Presbyta  per 
exiguum  foramen  ac/cula  in  charta  e forma- 
tum dijlintti  videre  folent , qua  charta  remota 
confusi  reprafentantur.  Ejus  rei  ratio  non 
efi  obfcura  fi  quis  ea  meditetur  , qux  de  cau- 
fis  confufa  Vifionis  paulo  ante,  & de  fpeciebus 
per  exiguum  foramen  in  Cameram  obfcuram 
tranfmifis  fuperius  (J.it?)  ditia  funt. 

Theo- 
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Theorema  CX. 

411.  Sf  Corpus  Opacum  H I intra 
Axes  Opticos  A C & B C comprehenda- 
tur ; nullam  Objetti  K L partem  teget 
utrique  Oculo  fimul , partem  tamen  ali- 
quam DC  teget  dtxtro  B,  aliam  C E fimf- 
tro  A. 

Demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  obdet  , quo  mi- 
nus ex  lingulis  Pun&is  KC  ad  Oculum 
A re&a:  duci  poflint  ,•  KC  ab  Oculo  A 
videri  poccft  ($.60).  Ex  eadem  ratio- 
ne  liquet,  partem  CL  videri  ab  Oculo  B. 
Utrique  igitur  Oculo  fimul  nihil  Obje&i 
KL  tegitur.  Quod  erat  unum. 

Enimvero  quia  HI  eft  Corpus  Opa- 
cum . per  hypoth.  Radios  a CE  verfus  A 
propagandos  intercipit  (5-  12).  Ab 
Oculo  igitur  A non  videtur  CE.  Eodem 
modo  patet,  non  videri  CD  ab  Oculo  B. 
Pars  igitur  C E tegitur  Oculo  A > pars 
veto  DC  alteri  B.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  CX I* 

4 1 2.  Si  Corpus  Opacum  K L diflan - 
tia  Axium  Opticorum  AC  & BC  fuerit 
minor  -,  pars  medta  HI  ab  utroque  Oculo 
A & B videtur  una  cum  extremis  DF 
& GE , interjacentes  autem  FH  & IG 
videntur  ab  alterutro  tantum » 

Demonstratio. 

Cum  enim  Opacum  K L impediat 
quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG  ad  A 
icdar  duci  poflint;  FH  ab  Oculo  B non 
videbitur,  neque  1G  abOculo  A(§.6o). 
Sed  cum  non  obdet , quo  minus  a FH 
in  Oculum  A & ab  IG  in  Oculum  B 
Radii  emanent  (§.  t.t . FH  in  A&  IG 


in  B videbitur.  Eodem  modo  condat, 
partem  mediam  HI  cum  extremis  DF  <3c 
GE  videri  in  A & B fimul.  e.  d. 

Theorema  CXII. 

413.  Si  Corpus  Opacum  HI  Axes  Op- 
ticos AC  & BC  excedat ; pars  media  FG 
utrique  Oculo  A & B tegetur , proxime 
adjacentes  GL  & KF  tegentur  tantum 
alterutri , DK  & LE  nudi. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  Radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  verfus  B propa- 
gandos (§.12.46  );  FG  ab  Oculo  nullo, 
KF  tantum  ab  unico  A,  GL  ab  altero  R 
videri  pored  (§.42);  reliqua:  vero  par- 
tes DK  & LE  videntur  ab  utroque.  Qj.d. 

Theorema  CXIII, 

414.  Si  Corpus  Opacum  HI  intra 
Axes  Opticos  AC  & BC  comprehendi- 
tur ; erit  pars  ah  uno  tantum  Oculo  B 
vifa  DC , ad  Oculorum  difiantiam  AB ; 
ut  difiantia  alterius  extremi  Opaci  H ab 
Heroptere  HC,  ad  difiantiam  ejufdtm  ah 
Oculo  vicino  A.. 

Demonstratio-. 

Quoniam  enim  AB  ipfi  DC  paralleU 
(§.  341  )->  erit  0=  x ( §.  233-  Geom. ). 
Quare  cum  etiam  Verticales  ad  H arqua- 
les  (§.  156-  Geom.)',  erit  DC : HC=AB; 
AH  ("§.267.  Geom.)  conlcqucntcr  DC: 
AB=HC:  AH  (§.  173.  Arithm.).  Eo- 
dem modo  odenditur,  ede  CE:  AR 
*b  CI IB.  Q^e.d.. 

Corollarium. 

41  j.  Quodfi  CI  > HC  (id  quod  contiht*. 
git,  fi  HI  ad  .difiantiam  Oculorum  ver- 
ius 
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fas  <3 e* teram  convergit ) ; CI  ad  redam 
ipfa  1B  minorem  majorem  rationem  ha- 
bet, quam  CI  ad  IB  {§  ioj.  Arithm.), 
confcqucntcr  ipfi  CI  maior  ad  eandem 
minorem  ipfa  IB  majorem  rationem  ha- 
bet quam  CI  ad  IB  ( §.  107.  Arithm  ). 
Quamobrcm  CE  ad  AB  jam  rationem  ma- 
jorem habet,  quamubiCIs  CHl§. 414), 
confcqucntcr  pars  CE  ab  Oculo  A vifa 
major,  quam  ante  (104.  Arithm.).  Enim- 
vcro  ubi  CI  — CH,  etiam  CE  = DC. 
Quare  ubi  CI  > HC.  etiam  CE  > DC 
(jf.8 9.  Arithm.). 


T H E O U M A.  CXIV. 


Tab. 

VI. 

^g-74* 


41(5  Si  Corpus  Opacum  KL  fuerit 
minus  intervallo  Axium  Opticorum  AC 
Cr  BC  ; erit  pars  medie  HI , que  a 6 
utroque  Oculo  A & B videtur,  ttd  dif 
t anuum  Oculorum  AB , ut  figmenta  MI 
AM  Radii  ex  Oculo  A ptr  extremi 
tdtem  ipfi  vicinum  K i»  Horoptcrtm 
duch. 


Demonstratio. 
Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  (§. 
341),  erit  HIM  = MAB  ($.233. 
Geom.).  Quare  cum  etiam  verticales  ad 
M aquales  fuit  (§.  156.  Geom.  )j  eric 
HI:  1M=  AB:  AM  ( S-  267  Geom.). 
confequenter  HI:  AB=  IM;  AM  (§. 
173.  Arithm.).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 


417.  Quodft  KL  Oculis  fuerit  propias, 
fcgmc  itum  MI  fiet  majus , AM  vero  mi- 
nus : defcendente  enim  Corpore  KL , ita 
ut  fecum  rapiat  redam  BH  , Pundum  quo- 
que M defeendere  evidens  cfi.  Quoniam 
itaque  MI  ad  redam  ipfa  AM  minorem  , 
majorem  habet  rationem  quam  MI  ab  AM 
( JL  t^o.  Arithm.)  \ reda  quoque  ipfa  MI 
major  ad  eadem  redam  ipfa  AM  minorem, 
mulco  magis  majorem  rationem  habebit 


quam  MI  ad  AM  ( §.  to j.  Arithm. ),  con- 
fequenter fi  KL  Oculo  vicinius  , HI  ad  AB 
majorem  rationem  habet , quam  fi  remo- 
tius ( Si-  41 A ) , addbque  pars  media  HI 
ab  utroque  Oculo  vifa  major  cft(  Jf.  104. 
Arithm. ) 

Theorema.  CXV. 

418  .Si  Corpus  Opacum  KL  fuerit  dif 
tunttu  Oculorum  AB  purullelum  & in- 
tervallo Axium  Opticorum  minus-,  erit  ex- 
cejfus  partis  O.ulo  alterutri  B tefta  FH 
fupru  latitudinem  Opaci  KL,  ad  eandem 
latitudinem  KL  ; ut  dijlantia  vicinioris 
extremi  ah  Horoptere  HL,  ad  d.  flantium 
ejus  ah  Oculo  BL. 

Demonstratio. 

Quia  KL  ipfi  AB  parallela  per  hypotfs. 
AB  vero  ipfi  FH  (§  34 1 )»  erit  quoque 
KL  parallela  ipfi  FH  (§.  232.17«»».)* 
& hinc  BH  : BL  = FH : KL  (§.  26«. 
Geom  ),  confequenter  HL:  BL  = FH 
KL:  KL(§.I93.  Arithm.).  Q.e.d. 

CoROLLARI  UM. 

4 19.  Quodfi  KL  Oculo  fuerit  vicinius, 
BLfit  minor,  confequenter  cum  ratio  ip- 
fius  BLad  BHdccrcfcat  (§.  toj.  Arithm.), 
decrefcet  etiam  ratio  ipfius  KL  ad  FH 
($.418).  Quare  cum  KL  fit  conflans,  pars 
quoque  teda  FH  major  fit  necefic  eft  (§. 
106.  Arithm.) 

Theoremv.  CXVI. 

420-  Si  latitudo  Corporis  Opaci  HI 
fuerit  diflantia  Oculorum  AB  aqualis ; 
pars  utrique  Oculo  teila  FG  eidem  aqua- 
lis erit. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  t=  AB pir  hypeth.se  prar- 
terea  iupponitur  eidem  AB  parallela 

(etfi 
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(ctfi  enim  Corpus  ipfum  inclinetur  ad 
diftantiam  Oculorum  AB,  concipere  ta- 
men licet  in  omni  cafu  redam  HI,  qus 
cx  uno  ejus  extremo  H duda  termina- 
tur in  Radio  BG  per  alterum  extremum 
tranfeunre);  erit  quoque  AH  ipfi  BI  feu 
AF  ipfi  BG  parallela  (§•  257*  Geom.). 
Quare  cum  FG  fit  parallela  ipfi  AB(§. 
341);  erit  FG=AB  {§.  2J 7. Geom.). 
Q.  e.  d. 

Theorema  CXVII. 

42 1 . Si  latitudo  Corporis  Opaci  GH 
dijlantia  Oculorum  AB  fuerit  mtnor , 
fed  intervallo  Axium  Opticorum  AC  & 
BC  major  > minorem  partem  Objetti  IK 
teget , ubi  Oculis  propius  fuerit , majorem 
vero  , f magis  removetur : pars  tamen 
tecla  IK  minor  ejl  latitudine  Opaci  GH , 
quamdiu  dt flantia  ejus  ab  Horoptere  per- 
ceptibilis. 

Demonstratio. 

Producatur  GH  ia  M,  donec  GM 
9=z  AB.Quoniam  GH  fupponitur  ipfi  AB 
parallela;  erit  quoque  BM  parallela  ipfi 
GA  C §*2  $7. Geom.).  Eft  adeo  fumma 
angulorum  o & y duobus  redis  squalis 
( §.  233.  Geom.  ) Quare  cum  x > y 
(§.  188-  Geom.) i erit  fumma  duorum 
0 & x major  duobus  redis  ( §.  90. 
Arithm.) , confequemer  AG  & BH  ver- 
fus  Oculos  divcrguDt  (§.  261.  Geom.), 
adeoque  convergunt  verfus  F (§•  263. 
Geom.).  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB  pa- 
rallela (§.  341);  erit  IK:GH=FI: 
FG  (§.  268*  Geom.)  confequcnter  ob 
FI  <3  FG  etiam  IK  < GH.  Quod  erat 
unum. 

Woffii  Oper.  Mathm.  Tora.  III. 


Quodfi  concipiamus  Opacum  GH  re* 
moveri  ab  Oculis  verfus  Horoptercm 
DF. ; Lines  AF  & BF  majori  intervallo 
a fe  invicem  recedent  , confequenrer 
major  evadet  Pundorum  I &:  K diftan- 
tia  (§.  192  Geom.),  hoc  eft,  pars  teda 
IK  augetur.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXVII I. 

422.  Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  dif-  Tab. 
tantia  Oculorum  AB  major  i eo  majorem  IV. 
partem  IK  teget , quo  eculrs  A & B pro-  Fg.77, 
pius  fuerit : pars  vero  tetta  femper  ma- 
jor latitudine  Opaci  FG. 

Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  eadem- 
que  major, per  hypoth.  fi  fiat  GH  = AB, 
erit  AH  ipfiGB  parallela  2 ^7. Geom.) 

adeoque  fumma  angulorum  0 8c  x duo- 
bus redis  squalis  (§.  233*  Geom.). 

Qyare  cum  0 > y (§.  188.  Geom.)  i 
erit  fumma  angulorum  x & y duobus 
redis  minor (§.90.  .dr/r/W);  confequen- 
rer reds  FA  & GB  verfus  L convergunt 
(§.  262.  Geom.).  Eft  itaque  LF;  LI 
= FG:  IK  (§.  268.  Geom.).  & hinc  ob 
LI  > LF  etiam  IK  > FG.  Quod  erat 
unum. 

Quodfi  concipiamus  Opacum  FG  ad 
Oculos  A & B propius  accedere;  line* 

IL  & LK  magis  a fe  invicem  difcedunt , 
confequenter  pars  tcdalK major  evadit. 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXIX. 

423.  Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  dif  Tab. 
tantia  Oculorum  AB  major ; 'erit  excef-  VI. 
fus partis  tefia  IK  fupra  latitudinem  Opa • Fig  77. 
ci  FG  ad  excejfum  hujus  fupra  dif  an- 

K tiam 
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tum  Oculorum  AB , ut  di  flantia  alteri/, 
trias  extremi  ab  Horoptere  H ad  dtf- 
i a miam  ejufdem  ab  Oculo  viciniore  FA. 

Demonstrati  o. 

Quoniam  MK  & FG  paraliel*  ipfi 
AB  {fer  hjpoth.  &§.  34 1 );  du&a  AM 
ipli  KB  paiallela,  erit  AB=HG=MK 
(§.  2 S 7-  Geom.).  HI  igitur  FH  exceflus 
iplius  FG  fupra  AB  & IM  txceffus  ipiius 
IK  fupra eandem  AB,  adeoque  IM-FH 
exce/ius  ipdus  IK  fipra  FG.  Quare 
cum  (it  AI : AF=  (M  : FH  ( §.  268. 
Geom. ) ; erit  etiam  FA : FI  = FH : IM 

FH  ('§.  193.  Arithm.)  , adeoque 

etiam  IM — FH;  FH=FI:  FA  (S.I69. 
Arithm. ).  {X  e.  d . 

Theorema  CXX. 

Tab.  424.  Si  latitudo  Opaci  GH  fuerit  mi- 
V L nor  dt jiant  ia  Oculorum  AB , fed  major  in - 
Fig.  tervallo  Axium  Opticorum  ; erit  excejfus 
76'  latitudinis  Opaci  GH  fupra  partem  tettam 

IK  ad  excejfum  diflantia  Oculorum  AB 
fupja  latitudinem  Opaci  GH  , ut  diflan- 
tia  extremi  alterutrius  Opaci  ab  Horop- 
tere HK  ad  diflanttam  ejufdem  ab  Oculo 
vicino  BH. 

Demonstratio. 

Quoniam  IO  (§.  341 ) & GH  per 
hypoth.  ipfi  AB  parallela » duebs  BL  & 
ON  ipli  AI  para.lelis,  erit  OL  = HM 
= NB  & IO  = GH  — AN  ($.  257. 
Geom.),  adeoque  HM  excellas  d Ban- 
tiae Oculorum  AB  fupra  latitudinem  Opa- 
ci GH,&  KO  cxccdus  hujus  liipra  par- 
tem tectam  IK.  Quate  cum  Iit  BH  : 


BK  = HM : KL  (§.  268.  Geom.);  erit 
etiam  BH:  KH=HM:  KO  (§.  193. 
Arithm.),  adeoque  etiam  KO:  HM 
= KH  : BH  ( S-  I69.  Arithm.  ). 
Q^e.d. 

Theorema  CXXI. 

425*  Si  Humor  Chryflallinus  ejl  mi- 
noris Sphara  figmentum  i ObjeBum  val- 
de minutum  dtj/inBius  videtur  , quam 
(i  majoris  fuerit. 

Demonstratio. 

Qui  enim  habent  Humorem  Chryf- 
rallinum  valde  convexum  , funt  Myo- 
pes ( §.402  ) ; adeoque  Objc&a  pro- 
pius admovent  Oculo  ( §,  384).  Sed 
cum  propiora  majora  appareant  remo- 
tioribus ( $.  2 1 1 ) ; fieri  poreft  , ut  , 
quod  Presbyta  ob  parvitatem  non  be- 
ne diftingtiit,  idem  tamen  diftinSe  cer- 
natur a Myope , hoc  cft , ab  eo , qui 
Humorem  Chryflallinum  habet  valde 
convexum  ( §.  42  ).  fX  e.  d. 

S c H o L 1 o N. 

41*?.  Hinc  Myopes  legunt  feripturam  mi- 
nutam ; & Oculis  animantium  , qua  minore 
cibo  utuntur  & ab  Objedis  minutis  fatile  ta - 
duutur , inefl  Humor  CbryJlalLnus  valde  con- 
vexus. 

Theorema  CXXII. 

427.  ili  Diameter  Sphara  CD  difhn- 
tia  O ulorum  Mi  aqualis  fuerit , & rec.  yi. 
ta  ex  Centro  Sphara  in  medium  diftan - Fig, 
tia  dutta  EF Jit  perpendicularis  ad  AB;  !&• 
Oculi  A dr  B circa  Axem  EF  aci  i to- 
tum Hcmtfpharium  luflrabunt. 

De- 
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Demonstratio. 

Erigantur  ex  C & D fuper  Diametro 
CD  perpendiculares  CA  & DB , itcm- 
que  alia  ex  Centro  EF  : quae  omnes 
cum  inter  fe  parallelae,  exiftant  (§.256. 
Gcom. ) , fi  cx  B demittatur  perpendicu- 
laris BA  ad  C A , erit  eadem  ad  FE  per- 
pendicularis (.§.  230.  Geom.)  Sc  tam  AB 
— CD,  quamFB=ED(§.226  Geom  ). 
Quaritocunque  igitur  intervallo  a Sphas- 
ta  ftatuantur  Oculi  A & B ; femper  in 
parallelis  CA  & DB  Centra  eorum  hat- 
rebunt,  vi  hypotb.  Enim  vero  quoniam 
inter  redam  BD  & Circulum  non  alia 
reda  duci  poteft  (§.304-  Geom .),  Punc- 
tum remotius  quam  D Oculus  B videre 
nequit  ( §.  47  )•  Eodem  modo  often- 
ditur . Oculum  A non  videre  Pundum 
remotius  quam  C.  Eft  vero  DEG  rec- 
tus , per fuperiora , adcoquc  GD . item- 
que  CG  quadrans  (§.  143  Geom.). 
Quodli  ergo  redangulum  DBFE , item- 
que  alterum  EFAC  circa  Axem  EF  ro- 
tari concipiamus,  uterque  quadrans He- 
mifphamum  defcribct  (§•  47^-  Geom.  ). 
Quamobrem  Oi  uli  circa  Axem  Sphaeras 
continuatum  moti  totum  Hcroifphasrium 
luftrabunt.  Q^e.  d. 

Theorema  CXXIII. 

428*  Si  dijlantia  Oculorum  AB  fue- 
rit  major  Diametro  Spbara  & refla  ex 
Ce»tro  Spbara  ad  medium  diflanfta  dufta 
EF  ad  AB  perpendicularis  ; Oculi  A dr 
B circa  Axem  FE  dufli  partem  Hemif- 
pbarto  majorem  fuccejftve  fpeflabunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  FB  > ED  per  bypoth.  & DB 


Circulum  in  D tangens  ad  ED  perpen- 
dicularis ( §.  308-  Geom. );  ED  ad  EF 
normalis  die  nequit : foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  GF  ($.  2 $6.Geom.)8c 
hinc  porro  DE=FB  (§.226.  Geom.  ) 
contra  bypothefin.  Ducatur  ergo  DG 
ad  FH  perpendicularis  (§.  2 1 6.  Geom.)  ; 
erit  DG  < DE  (§.  220. Geom.),  adeo- 
que  FB  > DG.  Difiantis  adeo  redas 
BD  a reda  FG  continuo  decrefcunt  (§. 
22 S .Geom  ) & hinc  BD  cum  FG  ver- 
fus  H convergit  (§.  83«  Geom.).  Quam- 
obrem cum  HDE  fit  redus  per  demonf 
irata . & x minor  redo  (§.2 1 9 Ge»m.)\ 
erit  0 major  redo  ($.  1 47*  Geom.).  atque 
DI  quadrante  major  (§.  143-  Geom.). 
Eodem  modo  oftenditur , efie  C I qua- 
drante majorem.  Quodli  jam  conci- 
piamus Trapezium  C A B D circa  Axem 
GF  rotari ; arcus  DI  partem  Hcmifphae- 
rio  majorem  emetietur  (§-470 .Geom.). 
Oculi  igitur  B & A circa  eundem  Axem 
circumdudi  partem  Hemifphario  majo- 
rem fpedabunt.  e.  d. 

/ 

Theorema  CXXIV. 

429.  Si  diflantia  Oculorum  AB  fue- 
rit minor  Diametro  Spbara  df  refla  EI' 
ex  Centro  Spbara  E ad  medium  diflantia 
F dufla  (it  ad  AB  perpendicularis ; Oculi 
A^-B  circa  Axem  EF  circumduci  mi- 
norem Hemifphario  partem  fpeflabunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  extremus  BD  Sphas* 
ram  tangens  in  B ad  DE  perpendicula- 
ris (§.  308.  Geom.)  & FB  <ED  at  iue 
ad  EF  normalis  per  bypoth,  ED  ad  EF 
K 2 nor- 
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normalis  efTc  nequit : foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  EF  (§.2$6.Geom.)  & 
hinc  porro  ED= FB  f S- 226.  Geem.) 
itntr*  b)potht(in.  Ducatur  ergo  DL 
perpendicularis  ad  EF  ($  2 1 6.  Geem.) ; 
erit  DL  ipli  FB  parallela  (§.2  $ 6.Geam,). 
adeoque  LDB=  FBH  ($.233- Geem.). 
Quare  cum  LDB  fit  redo  minor , utpo- 
ce  pars  redi  EDB,  per  dcmenflrat 4 ; erit 
quoque  FBH  redo  minor , & quia  F eft 
redus,  per  bjpeth.  HFB  &HBFjun&im  I 
fumti  duobus  redis  minores.  Iincac  I 


igitur  DB  & EF  verfus  H convergant 
( §.  262.  Geem.)  &c  ob  DLE  redum , per 
demondretr,  HED  redo  minor  (§.  2 1 9. 
Geem.),  confcquenter  arcus  GD  qua- 
drante minor  (§.  143  - Geem.).  Eodem 
modo  oiicnditur,  Arcum  CG  eile  qua- 
drante  minorem.  Quodfi  ergo  conci- 
piamus. Trapezium  CDAB  circa  Axem 
EF  rotari  > Oculi  A & B minorem  He- 
mifphsrio  partem  fpedabunt  ( §.  470. 
Geem.).  Q.e,d. 
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ELEMENTA 

PERSPECTIVA. 


PRjEFATIO. 

Uoniam  inter  Artes  ab  humano  ingenio  in- 
ventas eminet  Pi&oria  , operam  profedto 
non  perdunt  , qui  in  ea  excolenda  defu- 
dant.  Non  igitur  miramur,  Viros  praeclaris 
ingenii  dotibus  inftru<5fcos  in  hac  Arte  perfi- 
cienda multum  induftrias  pofuifle , prafertim 
cum  hoc  labore  fungi  non  pofiet , nifi  in 
Geometria  & Optica  verfatus.  Nata  hinc  cft  Perfpc<5tiva , 
Artis  Pi&orisr  complementum  , cujus  ignarus  ut  omnes  in 
Piaturis  errores  evitet  fieri  nequit.  Cum  adeo  fine  ea  nullum 
Pi&oris  opus  fit  confummatum  ; ' optandum  foret , ut  nemo 
Ani  Pi&oriae  (e  traderet , nifi  idem  Perfpedivac  Leges  cognitas 
atque  perfpe<ftas  fibi  reddere  decreverit.  Enimvero  non  mo- 
do Pi&oribus  utilis  eft  Pcrfpe&iva  •>  verum  etiam  Architcdlis 
& iis,  qui  pra&icas  Mathdeos  partes  ad  ufum  indigentia;  hu- 
mana: tranferunt.  In  Machinarum  prafcxtim  ideis  pulchro 

K $ deh- 
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delineandis  omne  fert  pundum.  Juvat  etiam  Philofophos 
ejus  cognitio : cum  enim  eorum  fit , poflibilium  perveftigare 
raciones ; non  fine  infigni  voluptate  cognofcunt , cur  & quo- 
modo fieri  poflit , ut  Radii  a Tabula  reflexi  fpecicm  Objcfti, 
qualis  in  data  diflantia  atque  altitudine  Oculi  apparet,  fircum 
ad  Oculum  afferant.  Non  igitur  mihi  fuffecit , Regulas  Per- 
lpedivx  tradidifle;  fed  earum  quoque  Demonftrationes  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfaccrem  , quibus  Ars  Delineandi  ac  Pingendi 
cure  cordiquc  exiftit , quam  illis , qui  Philofophantur.  Exem- 
pla pauca  tradidi , tum  ne  numerus  Figurarum  multiplicaretur, 
tum  quia  multis  non  eft  opus.  Qui  enim  vim  Regularum  tenet, 
proprio  Marte  excogitabit  plura.  In  Exemplis  qux  propofui 
diftantiam  Oculi  affumfi  minorem ; ne  Figure  fierent  prolixio- 
res. Facile  autem  eas  in  majores  mutabit , qui  Praxi  Rudet. 
Carterum  Perfipedivam  Opticae  jungimus,  quia  tanquam  rivulus 
cx  hoc  fronte  derivatur,  ita  ut  etiam  a nonnullis  (a)  in  ipfa 
Optica  tradatur ; alii  contra  Opticam  cum  Cacoptrica  & Diop- 
tica  Pcrfpedivx  nomine  infigniverint  (^). 


ELEMEN- 


(4)  Fecit  id  Avdreas  Tacquht,  in  Operibus  Mathematicis. 

(b)  Pertinet  huc  J o a n n i s Archiepifcopi  C a n tuaris nsis  > Ptrfpcdiva 
Communis, 
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ELEMENTA  PERSPECTIVAE. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Perfpettiv a. 


Definitio  I. 

I.  pEzspBCTiVA  eft  Scientia  dclinean- 
di  in  Tabula  quodlibet  Obje&um, 
quale  ad  datam  diftantiam  & in  data 
altitudine  Oculo  apparet  fuper  Tabula 
tranfparente  inter  ipfum  & Qbje&um 
ad  Horizontem  perpendiculariter  crc&a. 

S c h o L i o N. 

i.  Ponamus  Tabulam  Vitream  HI  fuper 
Plano  Horizontali  perpendiculariter  eretlam 
& Spetlatorem  S Oculum  O diregere  in  trian- 
gulum ABC.  Quodft  concipiamus  Radios  OA, 
OB,  OC  &c.  in  tranfitu  per  Tabulam  vef- 
tigia  fui  in  a , b,c  relinquere;  fuper  ea  com- 
parebit  Triangulum  a b c , quod  cum  per  eof- 
dem  Radios  aO , bO  , cO  in  Oculum  radiet  , 
per  quos  fpecies  Trianguli  ABC  ad  eundem  de- 
fertur,veram  Trianguli  ABC  apparentiam  ex- 
hibere debet  etiam  ObjeBo  ACB  remoto  , dif- 
tantia  tamen  & altitudine  Oculi  fervata  ( §. 
4$.  Optic.  ).  In  PerfpeBiva  igitur  docetur, 
quomodo  per  certas  Regulas  Punfta  a , b , C 
cire.  Geometrice  inveftigentur.  Hinc  vero  in- 
telligitur  Praxis  Mechanica  ObjcBum  datum 
accuratius  delineandi,  quam  ob  utilitatem  ejus 
bic  exponi  fas  eji. 

Problema  I. 

3.  Objettum  quedeumque  datum  ac- 
curate delineare. 

\ 

Resolutio. 

1.  Ex  quatuor  fubfcudibus  paretur  Qua- 


dratum  DE  per  fila  iifdem  parallela 
in  areolas  quadratas  inter  fe  aequa- 
les  divifum. 

2.  Super  Tabula  FG  eidem  firmiter 

annexa  erigatur  perpendiculariter 
Dioptra  H,  ut  fir  Quadrato  parallela. 

3.  Charta  , in  qua  Objedtum  delinean- 

dum , dividatur  in  totidem  areolas 
quadratas  , in  quot  Quadratum 
DE  divifum. 

4.  Per  Dioptram  H Oculo  in  Objc&um 

direfto,  quod  ultra  Tabulam  DE 
debito  intervallo  remotum , obfer- 
vetur,  in  quibus  areolis  Tabui*  DE 
Gngulae  partes  appareant,  & eadem 
delineentur  in  Quadratulis  , quat  fu- 
per Charta  iifdem  refpondent. 

Ita  Artis  delineandi  peritus  fatis  acci*, 
rate  apparentiam  Obje&i  exhibebit* 
Dfflnitio  II. 


4 Pyramis  Optica  ABCO  eft  Pyra-  Tab,  L 
mis , cujus  Ba/is  eft  Obje&um  vifibiie  ^5* l* 
ABC,  Venex  vero  in  Oculo  O,  formata 
per  Radios  a fingulis  Perimetri  Pun&is 
in  Oculum Odu&os.  Hinc  fimul  patet > 
quid  fit  Triangulum  Opticum  AOB.  Tig.C^ 

Definitio  IIL 
Rad,i  Optici  vocantuc,  quibus  Tab.  I. 
terminatur  Pyramis  Optica  vel  Trian-T/^u 

gulma 
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gulum  Opticum  vcluti  OA  , OC , OB. 

Definitio  IV. 

6.  Tabula  eft  fu  perficies  plana  & pel- 
lucida HI  inter  Oculum  O & Objedum 
ABC  ad  Horizontem  perpcndiculariter 
ereda , nifi  exprefle  contrarium  monea- 
tur, Radios  Opticos  in  a,  b,  c fccans. 

Scholton. 

7.  Hinc  nonnulli  Se&ionem  appellant.  Vo- 
cantur etiam  Planum  Perfpe&ivum  , quia  in 
eo  exhibetur  apparentia  OhjeUi : item  Vi- 
trum , quia  ijiiujmodi  Tabula  pellucida  funt 
Vitrea. 

Definitio  V. 

8.  Planum  Geometricum  eft  Planum 
LM  Horizonti  parallelum , in  quo  con- 
cipimus ficum  Objedum  Pcrfpedive 
delineandum  & cui  Planum  Perfpedi- 
vum,  nifi  contrarium  moneatur,  ad 
Angulos  redos  Infifttc. 

Definitio  VI. 

q.  Planum  Horizontale  eft  Planum 
Horizonti  parallelum  & per  Oculos  cran- 
fiens,  quod  Planum  Perfpedivum  HI 
fuper  Geometrico  LM  normaliter  erec- 
tum ad  Angulos  redos  fccar. 

Definitio  VII. 

10.  Planum  Verticale  eft,  quod  ad 
Geometricum’  LM  perpendiculare  per 
Oculum  O tranfit  & Perfpedivum  HI 
ad  Angulos  redos  fecar. 

Definitio  VIII. 

11.  Linea  Terra  vel  Fundamentalis 
NI  eft  interfedio  Plani  Geometrici  LM 
& Pcrfpcdivi  HI. 

Scholion. 

ti.  Sunt  etiam  , qui  Bafin  Tabular  appel- 
lant, quoniam  Linea  Terra  infi/lit. 


ERSPECTI  V M. 

Definitio  IX. 

13  Pu nilum  Vtfus  feu  Oculi  eft 
Punitum  F in  Tabula  HI , in  quod  ca- 
dit reda  OF  ex  Oculo  O ad  Tabulam 
HI  perpendicularis.  Vocatur  etiam  Punc- 
tum Principale. 

COR.OLLAR.ItIM, 

14.  Eft  adeo  in  interfe&ione  Plani  Ho- 
rizoncal is  Sc  Verticalis  (§.9.  to). 

Definitio  X. 

I S*  Linea  d flant  ia  eft  reda  OF. 
ab  Oculo  O ab  Pundum  principale  F 
duda. 

Corollar.ium. 

n>.  Quoniam  ad  Tabulam  perpendicu- 
laris (J.  ij),  non  eft  nifi  diftantia  Oculi 
i Tabula  (J.  215.  Geom.). 

Definitio  XI. 

1 7*  Linea  Horiz.ontalis  eft  reda  PQ 
per  Pundum  principale  F duda  & Ho- 
rizonti parallela  , feu  interfedio  Plani 
Horizontalis  Sc  Per/pedivi  (§9). 

Corollarium. 

18.  Eft  itaque  Line*  Terr*  parallela 

( f.  8.  11). 

Definitio  XII. 

19.  Punitum  di  flant  ia  eft  Pundum 
P vel  Qjn  Linea  Horizontali  PQ^,  quod 
tanto  intervallo  diftat  a Pundo  princi- 
pali F,  quanto  Oculus  O ab  eodem  re- 
movetur. 

Scholion. 

10.  Nempe  fi  in  Linea  Horizontali  PQ^ 
affumatur  FP  = VO;,erit  P PunUum  difiantia. 

Definitio  XIII. 

2 1 . Altitudo  Oculi  O S eft  reda  ex 
Oculo  ad  Planum  Geometricum  perpen- 
dicularis. 

De- 


Tab.I. 

Tig-V 

> 


Digitized  by  Google  j 


Tib.I. 
Fig.  i. 


Tab.  I. 

^?-4- 
& $. 


22.  Apparenti 4,  Reprafentatio , Pro- 
jeltio  Pundi  eft  Purinum  4,  per  quod 
tranfit  Ra  dius  Opticus  O A a Pundto  Ob- 
jeci A per  Tabulam  HI  ad  Oculum  O 
dudus , feu  Pundum  a in  quo  Tabula 
HI  Radium  Opticum  OA  fecat.  Unde 
etiam  patet , quid  fit  Projeltio , vel  Ap- 
p arentia  Linea , Plani  atque  Solidi . 

Definitio  XV. 

23.  Ichnographia  Geometrica  eft  Def 
criptio  Figuro?  Plana:  in  Plano  Geome- 
trico , cui  tanquam  Bafi  Corpus  inniti- 
tur , aut  inniti  fingitur. 

S C H O L I O N. 

H.lnfi  fiat  Plano  Geometrico Prifma Trian- 
gulare ABCD  : hujus  ergo  Bafu , nempe 
Triangulum  ABC , fi  in  Plano  Geometrico 
iefcribitur , Ichnographia  Geometrica  fieri 
dicitur.  Ponamus  idem  Prifma  AE  in  Ubero  aere 
fufpendi  , ita  ut  Planum  CBEF  Jit  Plano  Geo- 
metrico parallelum.  J$uodfi  ex  fingulis  Angu- 
lis A , C , B , D , E , F demittantur  perpen- 
diculares ad  Planum  Geometricum ; figura 
HGIK  fingitur  effe  BafisPrifmatis  in  hoc /itu, 
ejufque  in  Plano  Geometrico  deferiptio  voca- 
tur Ichnographia  Geometrica  Prifmatis. 

Definitio.  XVI. 

2 J.  Ichnographia  Projelta  Icu  Perft 
peltiva  eft  Apparentia  Ichnographia: 
Geometrica:  in  Tabula  feu  Plano  Pcrf- 
pedivo. 

Definitio.  XVII. 

26 ■ Scenographia  eft  Reprsclentatio 
Corporis  in  Plano  Perfpedivo. 

Definitio.  XVIII. 

27.  Linea  Objeltiva  eft  Linea  qus- 
cunque  in  Plano  Geometrico  duda, 
cujus  Reprxfcntatio  in  Tabula  defidc- 

Wolfit  Oper.  Maibem , Tom.III. 


ratur.  Unde  etiam  intelligirur , qu*d  fit 
Planum  Objeltivum , item  Punitum  Ob- 
jeltivum. 

Theorema  I. 

28.  Apparentia  Linea  re  It  a Objtc- 
tiva  e/l  Ltnea  relta. 

Demonstratio. 

Cum  a fingulis  Pundis  Linea?  Objec-  Tab.  I; 
tiva?  AB  in  Oculum  O Radii  illabantur;  Pig.6, 
Linea  reda  in  Oculum  radiar  per  Trian- 
gulum AOB  ( §.  87.  Gcom.).  Sed  Appa- 
rentia CP  reda-  AB  eft  interfc  dio  com- 
munis Tabula?  & Trianguli  Optici  AOB 
(§.  22,’.  Ergo  CD  eft  Linea  reda  (§. 

482.  Geum.)  Q.  e.  d. 

S C H O L I O N 

19.  Idem  eodem  modo  patet,  fi  Linea  AC,  TabJ. 
cujus  Apparentia  a c,  fit  in  Plano  Geometrico,  Fig.i. 
videturque  per  Triangulum  Opticum  AOC. 

COROLL  ARIUM  I. 

30.  Data  igitur  Apparentia  a & b duo- 
rum Pun&orum  extremorum  A & B,  da- 
tur Apparentia  totius  Linea:  ab. 

Corollarium  'II. 

J 1 . Similiter  datis  Apparentiis  a,  b & c 
verticum  Angulorum  A,  B,  C Figura  Objec- 
tiv*  ABC;  datur  Apparentia  a b c Figura: 
ipfius  Objedivar. 

Theorema  II. 

32  Altitudo  Puniti  apparentis  in 
Tabula  eft  ad  altitudinem  Oculi , ut  difi 
tanti  a Objeltivi  d Tabula  ad  aggrega- 
tum ex  eadem  dsftantia  & d/ftantta 
Oculi. 

Demonstratio. 

Quoniam  altitudo  Pundi  apparentis  G Tjb  I# 
vel  I eft  ad  Lineam  Terra:  ED . altitudo  fig,  j[ 
Oculi  O ad  Planum  Geometricum  per- 
pendicularis (S.227.C?M».);erit  OM  tam 
L ’ * aj 


Cap.I.  DE  FUNDAMENTIS  PERSPECTIV/E. 
Definitio  XIV.  I 
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ad  AM , quam  ad  BM  perpendicularis 
(§•454-  Geom.)  & cum  GH,  tum  1K  | 
ipli  OM  parallela  ( §.  2 5<S.  Geem), 
Quare  AH:  AM  = HG:  MO  & BK: 
BM  = KI;  MO  (§.268.  Gcom.').  Q.odfi 
itaque  AM  fit  ad  Lineam  Terrae  perpen- 
dicularis; erit  AH  diftantia  Pundi  Ob-  \ 
jcdivi  A a Tabula  CEDF,  & MH 
diftant  a Oculi  ( §.  22J.  Geem.  ), 
adeoque  propofitum  conflat.  I 


RSPECTlVvE. 

Si  BM  non  fuerit  perpendicularis  ad 
Lineam  Terrae  DE;  erunt  tamen  ve.ti- 
cales  ad  K «quales  (§.  1 5 6.Gom.)8c  > 
demilTii  BL&  MH  perpendicularibus  ad 
Lineam  Terrae , BL:  MH  = BK:  MK 
(§.  267.  Geem.).  adeoque  BL:  BL  + 
MH  = BK  : BM  (§.  190.  Arithn .), 
confequcnter  KI : MO  = BL : BL  + MH 
(§.  167*  Arithm.).  Q.  e.d . 


CAPUT  II. 

De  Ichnograpbia  Perjpetfiva. 


Problena  H. 

L 33-  P GnPfi  Ob]tftivi  H Apparentiam 
h exhitere . 

Resolutio. 

1.  A Pundo  dato  H ducatur  perpendi- 

cularis HI  ad  Lineam  Terrae  DE. 

2.  Ex  Linea  Terrae  DE  refecetur  IK 
= IH. 

3.  Per  Pundum  Principale  F,  ex  data 

altitudine  Oculi  OS  inveniendum 
(§.13)  ducatur  Linea  Horizontalis 
FP  & fiat  FP  diftantia;  Oculi  SL 
«qualis. 

4.  Ex  Pundo  I ducatur  ad  Pundum 

Principale  F reda  FI , & cx  K ad 
Pundum  diftantia?  P reda  PK. 

Dico , interfedionem  h efle  apparentiam 
Fundi  Objedivi  H. 

Demonstratio. 

Quoniam  FPipfi  DE  parallela  (§.17); 
erit  »=.*(§. 233.  Geem.).  Quare  cum 
«tiatin  verticales  ad  h «quales  (§.  I J6.  1 


Geem.)  > Triangula  F^P  & KL^I  fimt- 
lia  funt  (§.  267.  Geem.)  •,  confequcnter 
duda  NM  ad  utramque  parallelarum 
FP  & KE  perpendiculari  , cum  h N & k 
M fint  altitudines  Triangulorum  (§.227. 
Geem.),  FP;KI=N^:  hM  (§.396* 
Geem.)  Sc  hinc  FP  4-  KI:  KI  = NM: 
hM  (§.  190.  Arithm.).  Eft  vero  KI 
= HI  & FP=  SL , itemque  NM  = OS 
per  cenfirutJ ionem  : ergo  SL  4-  IH : IH 
= OS : MA,  hoc  eft,  ut  aggregatum 
ex  diftantia  Oculi  a Tabula  & diftantia 
Pundi  Objedivi  ab  eadem  ad  hanc 
Pundi  Objedivi  diftantiam,  ita  altitudo 
Oculi  ad  altitudinem  Pundi  h in  Tabula.. 
Quare  h eft  Repnrfentacio  Pundi  Objec- 
tivi  H (§.  32).  e.  d. 

Corollarium  I. 

»4.  Cum  datis  Apparentiis  verticum  An- 
gulorum figurae  reftilincr,  detur  Apparen- 
tia integra:  figur*  redilinc*  (JT.  ji  ) , om- 
nis figurae  rediline*  Projectio  Ichnogra- 
fhica  hoc  modo  haberi  poteft. 

Co» 
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Corollarium  II. 

3 f.  Et  quia  qualibet  Punfta  Line*  cur- 
t*  e idem  modo  in  Planum  Perfpe&ivum 
projiciuntur ; curvarum  quoque  Projediio 
eadem  Methodo  abfolvitur. 

Corollarium  III. 

3 6.  Ergo  haec  Methodus  quoque  fuffiut 
Planis  mixtilineis  in  Tabulam  projiciendis, 
confequcnter  univerfalis  cft. 

S C H O L I O N. 

37-  Dantur  equidem  alia  quoque  Methodi 
pajfim  ab  Aut  oribus  tradita  ,■  fed  cum  noflrum 
non  fit  frater  necejfitatem  multa  congerere, 
fufficit  eam  exhibuiffe  & demonfirafie , qua 
omnium  ufitatijfima , etfi  communiter  abfque 
Demonftrationibus  propofita.  Ut  autem  ejus 
vim  percipiant  Tyrones  , aliquot  Exemplis 
eandem  iUuJlrart  libet. 

Problema  III. 

Tah  II  3®'  ^nveH,re  Apparentiam  Trianguli 
K-  a,  ABC.  cujus  Bajis  AB  Linea  Terra  DE 
parallela. 

Resolutio. 

1.  Cum  Linea  Terrae  DE  ducatur  Hori- 

zontalis HR  parallela,  intervallo 
altitudini  Oculi  aequali  (§.  13. 17). 

2.  AlTumatur.  Pundum  Principale  V 

Oculo  vel  direde  , vel  oblique 
oppofitum . prout  cafus  datus  requi. 
liverit. 

3.  Ex  V m K transferatur  diftantia  Oculi. 

4.  A Trianguli  AC.B  lingulis  Angulis 

demittantur  perpendiculares  Al , 
C2>  B3. 

5.  Hae  perpendiculares  transferantur  in 

Lineam  Terrae  DE  ex  oppofito 
Pumiti  diftantia?  K. 

6.  Ex  1 , 2.  3 ducantur  redae  ad  Punc- 

tum Principale  Vi,  V2,  & V3. 


I 7.  Ex  Pundis  A,  B & C Lineae  fun- 
damentalis DE  ducantur  ad  Punc- 
tum diftantia!  K rectae  alia-  AK, 

BK , CK. 

Quoniam  a,  b & c funt  arparenriae 
Pundorum  A,  B & C ( §.  33) i dudis 
redis  ca , ab  & bc,  erit  a c b Apparen- 
tia Trianguli  ACB  (§.  34A 

Scholion. 

39.  Eodem  modo  in  Planum  projicitur 
Triangulum  , fi  Vertex  C Oculo  objiciatur : 
neque  enim  alia  re  opus  ejl , quam  ut  fitus 
in  Plano  Geometrico  immutetur  & Vertex 
| C Linea  fundamentali  DE  obvertatur  , & 

* perinde  efl  , five  Bafis  Trianguli  fuerit  ad  Li- 
neam Terra  DE  parallela,  five  obliqua. 

Problema  IV. 

40*  Exhibere  Apparentiam  Quadrati  Tab.n, 
oblique  vi  fi  ABDC,  cujus  unum  latus  Fig.io. 
AB  tjl  in  Linea  Terra. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Quadratum  oblique  vide- 

tur Pundum  Principale  V,  ita  alHi- 
matur  in  Linea  Horizontali  HR,  ut 
perpendicularis  ad  Lineam  Terrae 
cadat  extra  latus  Quadrati  AB , 
laltem  id  bifariam  non  fecet,  lit- 
que  VK  diftantia  Oculi. 

2.  Perpendiculares  AC  & BD  transfe- 

rantur in  Lineam  Terrae  DE  ex  A 
in  C five  B & ex  B in  D. 

3.  Ducantur  redae  KB,  KD,  itemque 

VA,  VC. 

Erunt  A & B Apparenti®  fui  ipfius,  c 
vero  & d Apparentiae  Pundorum  C & 

D($.  33 );  confequenter  fiiBdc  Appa- 
rentia Quadrati  ABDC  (§.  34). 
Scholion. 

41.  fijuodft  Jjjuadratum  ACDB  a Linet 
L 1 Ter- 
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Terra  DE  diftaret , quod  tamen  rara  in  Pro- 
xi  fupponitur , in  Lineam  Terra  transferen- 
da effent  etiam  diflantia  Angulorum  A & B ; 
quod  ex  Problemate  pracedente  abunde  patet. 
Cum  etiam  oblique  fpeSatorum  rarior  fit  ufius 
in  fequentibus  , nifi  contrarium  moneatur  , 
fimper [apponemus,  figuram  in  Plano  projicien- 
dam direSe  Oculo  objici . 

Problema  V. 

T.ib.11,  42.  Quadratum  ABCD  refrafentare 

fig.lt.  i"  Tabula,  cujus  Diagonalis  AC  ad 
Lineam  Terra  perpendicularis. 

Resolutio. 

!•  Continuentur  latera  DC  Sc  CB, 
donec  Linea;  Terra;  in  i & 2 occur- 
rant. 

2.  Ex  Pundo  Principali  V transferatur 

in  K & L diflantia  Oculi. 

3.  Ex  K ducantur  ad  A & I reda?  KA 

& Kf;  ex  L vero  ad  A & 2 redae 
LA  & L2. 

Dico,  intcrfcdiones  iftarum  redarum 
exhibere  Apparentiam  Quadrati  ABCD 
ex  Angulo  vifi. 

Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  ADC  & ABC  redi 
funt,  & AD  = DC  atque  AB  = BC 
($.98.  Geom.)  erunt  DAC  & BAC  fe- 
miredi  (5.  241.  Geom.);  Sc  quia  Diago- 
nalis AC  Linea?  Terra?  DE  ad  Angulos 
redos  infiftit , per  hypoth.  0 Sc  x funt 
itidem  femiredi,  confequenter  ob  iD  A 
& 2BA  redos  (§.  65.  Geom.)  etiam  y 
& u femiredi  ( §.  240.  Geom.)  adeoque 
Di  =DA&B2=BA  (5.  ?5J.  Geom.) 
& hinc  Ai=AC  = A2  ( §.  179- 
Geom.).  Continuatis  itaque  lateribus 
DC  &CB.  donec  Lmea?  Terra;  DE  oc- 
currant, perinde  cft,  ac  ii  perpendiculum 


AC  in  1 & 2 cx  A transferretur.  Porro 
fi  cx  D & B perpendicula  DM  & BN  in 
Lineam  Terne  DE  demittantur  i erunt 

m & n femiredi  (§.  240.  Geom.)  Sc  ideo 
DM  = Mi  & BN  = N2  (i.  253- 
Geom.):  ut  adeo  perpendiculares  MD 
Sc  NB  in  Lineam  Terra  DE  tranfiatae 
terminentur  in  ( & 2.  Concipiamus  jam 
ex  Pundo  Principali  V dudas  redas 
VA,  VM&VN,  &ex  Pundo  diflantia; 

L redas  LA,  L2:  communis  interfedio 
exhibebit  Apparentiam  Quadrati  (5. 3 3). 
Concipiamus  ex  Pundo  diflantix  K duc- 
tas redas  K 1 & K A , Sc  ex  Pundo  Prin- 
cipali, utanrc,  VM,  VA,  VN:  com- 
munis interfedio  denuo  exhibebit  Appa- 
rentiam eandem  ejufdem  Quadrati  (§. 

«/.).  Ergo  Ki , KA  Sc  L2 , LA  redas 
VM,  VA,  VN  in  iifdcm  Pundis  inter- 
fccant , & ideo  communes  quoque  inter- 
fediones  redarum  LA,  L2  &KA.  Kl 
Apparentiam  Quadiati  ABCD  exhibere 
debent,  e.  d. 

S c h o L 1 o N. 

4 1.  Ex  Dcmonflrationc  hujus  Problema- 
tis inteUigitur , quomodo  ope  Regula  genera- 
lis in  quibufdam  cafibus  eruantur  compendia 
particularia.  Jd  enim  habent  omnes  Regula 
univerfales , quod  in  quibufdam  cafibus  non 
evitent  ambages  J%ui  fecundum  Regulam  uni- 
verjulem  operatur,  in  compendia  particularia 
[ponte  vcluti  Jua  incidit. 

Problema  V. 

44.  Apparentiam  Quadrati  ABDC  Tab.IL 
exh'bere  , cui  aliud  IMGH  inferiptum  Ttg.ii. 
e(l , latere  majoris  AB  in  Lanea  Terra 
exi/lente , Diagonali  vero  poflerioris  ad 
Lineam  Terra  pirpendiculari . 

Resolutio. 

l.  Ex  Pundo  Principali  V transfera- 
tur 
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tur  utrinquc  in  Lineam  Horizonta- 
lem HR  diflantia  (Xuli  VL  & VK. 

2.  Ducantur  VA  & VB,  itemque  KA 

&LB;  erit  A cdB  Apparentia  Qna- 
drati  ACDB  ( S.  40). 

3.  Producatur  latus  Quadrati  infcripti 

IH,  donec  Lineae  Terrae  in  1 occur- 
rat j ducanturque  redae  K 1 & KM  i 
erit  ihg  M Repraefcntatio  Quadrati 
infcripti  IHGM  (5.  42,). 

S C H O L l O N. 

4j,  Ex  refolutione  hujus  Problematis  in- 
telligitur , quomodo  fiat  Projettio  earum  fi- 
gurarum, quibus  alia  inferipta  funt. 

Problema  VII. 

Tab  II.  46-  Pavimentum  lapidibus  quadratis 
Fig.iy.  dire  ile  pofitis  Jlratum  in  Tabulam  pro- 
jicere. 

Resolutio. 

1.  Latus  AB  in  Lineam  Terrae  DE  tranf- 

latum  dividatur  in  tot  partes  aequa- 
les , quot  ftmt  Iapides  Quadrati  in 
una  ferie.. 

2.  Ex  fingulis  divifionum  Pundis  du- 

cantur redae  ad  Pundum  Principale 
V,  & ex  A ad  Pundum  K diftantiae 
reda  AK,  itemque  ex  B ad  Punc- 
tum diftantiae  alterum  L reda  LB. 

3.  Per  Punda  interfedionum  Linearum 

refpondentium  agantur  redae  ufque 
ad  redas  AV  & BV  utrinquc  pro- 
ducendae. 

Erit  A/£B  Apparentia  pavimenti 
AFGB. 

Demonstratio» 
Quoniam  AB= BG  & BG  ad  AB  per- 
pendiculis (5.98-78 .Geom.y,  Ii  BG  ex 
B in  Lineam  Fundatncntaicm  DE  trans- 


fertur, cadet  G in  A.  Dudis  adeo  redis 
VB  & KA ; erit  g Repraefentatio  Pundi 
G (§.33).  Eodem  modo  apparer,  efle/ 
Apparentiam  ip/Ius  F,  adeoque  fg  ipfius 
FG  (§.34).  Quare  cum  de  fingulis  non 
modo  redis  integris  , fed  etiam  earum 
partibus  idem  oftendatur;  patet  A/ gB 
efle  Projedioncm  pavimenti  AFGB.  . 

Qi  e.  d. 

Problema  VI  IT.  Tab.lI. 

47.  Circuli  apparentiam  exhibere.  tig.i  4 

Resolutio. 

L Si  Circulus  fuerit  minor 

I . Circumfcribatur  eidem  Quadratum 
(§•351  Geom.). 

%.  Dudis  Diagonalibus  & Diametris 
ha  & de  ad  Angulos  redos  fefe. 
interfecantibus  agantur  redae  fg  & 
b c Diametro  de  parallelas. 

3.  Per  b & /,  itemque  per  c Sc  g 
agantur  redse  Lineae  Terra:  DE  in. 
Pundis  3 & 4 occurrentes. 

4.  Ad  Pundum  Principale  V ducan- 
tur reda:  Vi,  V3,  V4,  V2j  & ad 
Punda  diftantiae  L & K redae  L2 
Sc  Kr. 

5.  Denique  Punda  interfedionum  4» 
b,  d,f  \ h,g , e , c conncdantur  Arcu- 
bus ab,  bd,  df  &c. 

Erit  abdfhgec*  Apparentia  Cir- 
culi. 

H.  Si  Circulus  fuerit  major 

1.  Super  medio  Linea:  Terne  AB  defi  Tab. 
cribatur  Semicirculus,  & ex  quot-  IIL 
libet  Pundis  Pcripheriae  C , F,  G, 

H , 1 Scc.  demitrantur  ad  Lineam 
Terra:  perpendiculares  Cl,  F2,. 

, G3,H4,  4 &c. 

L 3 2. Ex 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  PERSPECTIVA. 


Tab. 

III. 

Fig. 

16. 


86 

2.  Ex  Pundis  A,  i,  2,  3»  4»  S &c.  B 
ducantur  reda*  ad  Pundum  Princi- 
pale V , item  reda  ex  B ad  Punc- 

' tum  diftantia?  L & alia  ex  A ad 
Pundum  diftantia?  K. 

3.  Per  communes  interfediones  agan- 
tur reda:  ut  in  refolutione  praece- 
dente : ita  nimirum  habebuntur 
Pundorum  A,  C,F,  G,  H.  I,  B re- 
praefentationes  in  4,  c,f,g,h,  /,  b 
(§.  46); adeoque 

4.  Tandem  ut  ante  Punda  illa  Arcu- 
bus connedantur,  ut  habeatur  Pro- 
jcdio  Circuli,  acfghibihgfc 4. 

S C H O L I O N. 

48.  Hinc  apparet  non  modo  quomodo  Cur- 
vilinea  Figura  quacunque  in  Tabulam  projici 
pojfit ; fed  & qua  ratione  pavimentum  lapidi- 
bus quibufeunque  J iratum  PerfpeBive  deli- 
neari debeat.  Catcrum  bine  quoque  elucet , 
quanti  fit  ufus  Quadratum  in  PcrfpcBiva. 
Etenim  in  fecundo  quoque  cafu  utimur  reve- 
ra Quadrato  in  certas  areolas  divifo  & Cir- 
tulo  circumfcripto  , licet  id  ( ne  fuperfluum 
quidpiam  fieret ) in  Plano  Geometrico  non 
fuerit  delincatum  , quemadmodum  etiam  in 
eodem  brevitatis  gratia  Semicirculum  loco 
Circuli  delineavimus  in  altero  cafu. 

Problema  IX. 

49*  Pent agonum  regulare  in  Tabulam 
projicere  , quod  habet  limbum  latiorem 
lateribus  parallelis  terminatum. 

Resolutio. 

1.  Ex  lingulis  Angulis  Pentagoni  exte- 
rioris A,  B,  C.  D.  E demittantur  ad 
Lineam  Terra?  TS  perpendiculares 
Ao.  Bi,  C2.  D3.E4,  & ut  in  fupe- 
rioribus  transferantur  in  Lineam  Ter 
TXyCx  1,  2,3>4 in  B,C,D,E. 

2.  Punda  1 , 2 , 3 , 4 connedantur  cum 


Pundo  Principali  V ; Punda  vero  B , 
C,  D,  E cum  Ptndo  diftantia?  K .* 
ita  communes  interiediones  determi- 
nabunt Apparentiam  Pentagoni  exte- 
rioris  (§,  33  ). 

3.  Quodfi  jam  ab  Angulis  interioribus 
G.  H,  K,  L.  I ftmilitcr  perpendicula- 
res Go, H$,K6,  I7,  L8  demittantur 
& reliqua  ut  ante  fiant ; Pentagonum 
quoque  interius  repra?  lentabitur  (§. 
cit. ). 

Reprarlcntatur  adeo  Pentagonum 
ABCDE  cum  fuo  limbo. 

S H o L 1 o N I. 
j o.  Hoc  Problema  ideo  appofuimus , ne 
deejfet  exemplum , in  quo  figura  projicienda 
limbo  lato  terminatur. 

SCHOLIO  N II. 

S 1 . Ceterum  in  genere  notandum  , fi  Ob- 
jcBi  magnitudo  quoad  fingulas  partes  una  cum 
altitudine  & diliantia  Oculi  in  numeris  de- 
tur i confir ultionem  Figura  Geometrica  juxta 
fcalam  Geometricam  fici  i,  & ex  eadem  Punc- 
tum Principale  una  cum  Punctis  difiantia  de- 
terminari. 

ScHOLIoN  III. 
j 1. Neque  femper  opus  e fi,  ut  Figura  Oh  j dii- 
va  fub  LineaTerra  delineetur.  Sane  ad  Quadra- 
torum & Pavimentorum  ProjeBionem  eadem 
commode  caremus.  Si  tamen  necejfaria  fuerit 
fed  fpatium  defit, in  quo  delineari  pojfit;  feorfim 
delineatur  cum  Linea  Terra  & divifionc:  in- 
venta in  Lineam  Terra  transferuntur , qua  in 
Tabula  duBa  efl. 

S C H O L I o N IV. 
fi.  Si  quis  in  PunBo  Principali  & Punc- 
to difiantia  fila  alliget  atque  ad  Punda 
divifionum  Linea  Terra  extendat ; communis 
intcrfdlio  filorum  citra  confufionem , qua  ex 
multitudine  Linearum  ducendarum  fapius  me- 
tuenda, dabit  ProjeBionem  PunBi  uniufcujuf- 
que.  Sufficit  quoque  fila  tantumhodo  applicari. 

CAPUT 
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CAPUT  1 1 L 
De  Sccnographia. 


Theorema  III. 

Tab.  J4<  /j  Ltitudo  Objeftiv a ML  tjl  ad 
Hi.  * Perfpettivam  IK  , ut  aggrega- 

tum  ex  diflantia  illius  & diflantia  O.uli 
17  ’ a Tabui  a MS  Ad  di ft  Antiam  Oculi  NS. 

Demonstratio. 

I.  Si  ML  Oculo  dire&e  objicitur,  ita 
ut  MS  fit  ad  Lineam  Terra?  DE  perpen- 
dicularis; erit  MN  diflantia  altitudinis 
Objc&iva?  ML  , & NS  diflantia  Oculi 
O a Tabula  ( §.  22  $.  Geom.).,  Jam 
cum  KN  & OS  fint  ad  MS  perpendi- 
culares, adeoque  parallela?  inter  fe  (§. 

2 S 6.  Geom.)  ; erit  MS : NS = MO : KO 
(§  268.  Geom.).  Et  quia  LM  etiam 
perpendicularis  ad  MS  (§.  22  J.  484 
Geom.),  adeoque  ipfi  IKfive  IN  paral- 
lela ( §.  256-  Geom.)\  erit  MO:  KO 
= LM:  KI  (§,  268-  Geom.),  confe- 
quenter  MS : NS=LM:  KI  (§.  167. 
Arithm.).  Q.e.d. 

n.  Si  altitudo  PQ  Oculo  oblique 
objicitur,  ita  ut  QS  Tabulam  fccet  ad 
Angulos  obliquos  in  H : eodem  modo 
oftenditur , clTe  QS;HS=PQ:  VR. 
Demittatur  jam  perpendicularis  QT  ad 
Lineam  Terrae  DE ; erit  ea  diflantia  al- 
titudinis a Tabula  (§.  22f.  Geom.  ) & 
ob  angulos  verticales  ad  H aquales  (§. 
IS6.  Geom.)  QT:  QH  = NS:  HS 
($.  267.  Geom.  ).  Cum  adeo  fit  QT : 
NS  = QH:  HS  (§.  173.  Arithm,  ) 8c 
componendo  QT  + NS  : NS  = QS  : 
HS  (§.  190.  Arithm . } > exit  etiam, 


QT-f  NS:  NS=PQ:VR  (S-  167* 
Arithmi).  Q_e.  d. 

Problema  X. 

S 5 . Super  Punfio  C in  Tabula  dato  J*  ^ ' - 
erigere  altitudinem  Perfpetttvam  data  ' 
altitudini  ObjcBiva  PQ  convenientem . l8-" 

Resolutio. 

1.  In  Linea  Terra?  erigatur  perpendicu- 
laris PQ , qua  fit  altitudini  Objefli- 
va?  data?  aequalis. 

2.  Ex  P & Q ducantur  ad  Punflum. 

quodvis  in  Linea  Horizontali,  veluti 
T,  refla:  P T & QT. 

3;  Ex  Punfio  in  Tabula  dato  C agatur 
refla  CK  I-inex  Terra?  DE  paralle- 
la , occurrens  refla?  QJ  in  K. 

4.  Erigatur  in  Kfupcr  KC  perpcndicu- 
laris  IK. 

Dico  IK  efle  altitudinem  Scenographi- 
cam  quxfitam. 

Demonstratio- 
Fiat  SM  aequalis  compofira?  ex  dic- 
tantia Oculi  SN  & diflantia  altitudinis 
objeflivae  a Tabula  NM  ducaturque  rec- 
ta QS,  & praeterea  NG  ipfi  QM  paral- 
lela; erit  SM  : SN=SQ.-  SG  ($.  268; 

Geom. ) & ob  parallelas  KG  & TS  per 
con/lrufi.  SQi  SG  = QT : KT  ( 
adeoque  SM : SN=QT : Kr  ( §.  1 67- 
Arithm,).  Qiarc  cum  etiam  fit  ob  paral- 
lelas PQ&  IK  per  conflruct.  QJ':  KT 
= PQ:  IK  (§.  268-  Geom.) i erit  quo- 
que SM:  SN  = PQ:  IK  ($.  167- 
Arithm .),  confequenter  IK.  Stenogra* 

; Rhia 
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ELEMENTA  PERSPECTIVA, 


Tab. 

III. 


phia  altitudinis  Objediva:  PQf$.  S4). 
12..  e.  d. 

Problema  XI. 

56.  Scenographiam  Solidi  cujufcun- 
qut  exhibere. 

Resolutio. 

1.  Bafis  Solidi  inveftigetur  Ichnogra- 
phia  Perfpediva  (£.  33  J. 

2,  In  fingulis  Pundis  erigantur  altitudi- 
nes Perfpcdivae  (i-  S S). 

Ita  Scenographia  Solidi  erit  abfolura, 
nifi  quod  Umbra  conveniens  per  Regu- 
las Capitis  fcqucntis  adhuc  Iit  Superad- 
denda. 

ScholioN. 

57,  Methodus  huc  generalis  efi : ejus  ta- 
men applicatio  in  cafu  quolibet  non  eque  ma- 
nifefla.  Confultum  igitur  eft, ut  aliquot  Exem- 
plis Ulufirttur. 

Problema  XII. 

5 8-  Cubi  ex  angulo  vifi  Scenographiam 
exhibere. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Cubi  ex  Angulo  vifi  & Pia* 

no  Geometrico  infiftemis  Bafis  eft 
Quadratum  ex  Angulo  vifum  (§.459 
Geom.) ; delineetur  in  Tabula  Perf- 
pediva Quadratum  ex  Angulo  vi- 
fum (§.42;. 

2.  Latus  Quadrati  HI  perperdiculariter 

erigatur  in  quocunque  Pundo  Li- 
nere Terra:  DE,  ducanturque  ad 
Pundum  quod  libet  V Linea:  Hori- 
zontalis HR  reda:  VI  & VH. 

3.  Ex  Angulis  dyb  &r  ducantur  d2  rl. 

ad  Lineam  Terra:  DE  parallela:. 

4.  Ex  Pundis  1 & 2 erigantur  Li  & 

M 2 ad  cafdcm  perpendiculares. 


5.  Denique  cum  HI  fit  altitudo  in  aj 
Li  in  c & b , M2  in  d erigenda  ( §• 

5 S ) ; excitentur  in  a ad  aE  perpen- 
dicularis af-,  in  b & c perpendicu- 
lares bg  & ee  ad  bci , & tandem 
dh  ad  d2  normalis,  fiatque  af=  HI, 
bg=ec=zLl  Scdh==:  M 2.  Quod  fi 
Punda  g,  h,e , f redis  connedan- 
tur,-  Scenographia  erit  abfoluta. 

Problema  XIII. 

59,  Prifma  Quinquangulare  cavum  Tab. 

Scjnographice  delineare.  }. 1 1# 

0 r Fig.io. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Prifmatis  Quinquangularis 
cavi  & Plano  Geometrico  infiften- 
tis  Bafis  eft  Pcntagonum  limbo  in- 
ftrudum  (S.  456  Geom.)  »•  invefti- 
getur  Apparentia  hujus  Pentagoni 
fuper  Tabula  ( §.  49 ). 

2.  Erigatur  ut  in  Problemate  proce- 

dente ex  quocunquc  Pundo  H Li- 
neae Terra:  DE  perpendicularis  HI, 
qua:  fit  altitudini  Objediva:  oqua- 
lis&  ducantur  ad  quodcunque  Pun- 
dum  V Lineae  Horizontalis  HR 
redo  HV  & IV. 

3.  Ex  fingulis  Angulis  a , b,  d,  e , c Ichno- 

graphiar  Pcripedivae , tam  interiori- 
bus, quam  exterioribus,  ducantur 
redae  cum  Linea  Terrae  parallelae 
a\  , b2 , di  & ex  Pundis  1,2,3 
erigantur  ad  eas  perpendiculares  Li, 

M2,  m2i  N3»  »3. 

4.  Quodfi  hae  in  Pundis  Ichnographir 
refpondcntibus , ut  in  Problemate 
praecedente,  excitentur;  Sccnogra- 
phia  erit  perfeda. 

Pro- 
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Problema  XIV. 

60.  Cylindrum  Scenographia  repra- 
fentare. 

Resolutio. 

Tab  II  1 ' Q.uoniami  Cylindri , qua  Plano 
j^'  Geometrico  infiftit  , Circulus  cft 
(§.  466-  Geem.)i  quaeratur  Circuli 
Apparentia  {§.  47). 

2.  In  Punitis  4,  b,  d,f  b,g,  e,  c erigan- 

tur altitudines  apparentes  (jJ.  55): 
quod  quia  ex  praecedentium  Pro- 
blematum refolutione  manifeftum , 
denuo  hic  non  repetimus. 

3.  Quodfi  Puncta  fublimia  earundem 
Lineis  Curvis  decenter  conncitan- 
tur, ficuti  in Bafi  abdfhgec  faitum 
eft ; Scenographia  Cylindri  erit  ab- 
foluta. 

SCHOLION. 

6 1 . JUud  per  fe  patet , eas  omittendas  effe 
Tab.  Lineas  tum  in  Bafi , tum  in  elevatione , qua 
III.  Oculo  non  objiciuntur , licet  ab  initio  ad  in- 
fig'  veniendas  alias  neceffarias  non  ftnt  negligen- 
J2,  da.  E ■ gr  in  Scenographia  Cubi  ex  angulo 

vifi  confpcflui  jubducuntur  in  Bafi  refla 
bd  & dc , in  elevatione  refla  dh;  Lineet  igi- 
tur ifla  omittuntur.  JOuoniam  tamen  Punc- 
tum fublime  h inveniri  nequit , nifi  in  Jchno- 
grapbia  repertum  fuerit  Punflum  d , neque 
refla  gh  & he  duci  poffunt , nifi  altitudine 
dh  decenter  elevata ; in  ipfa  operatione  non 
minus  Apparentia  P unci  i d,  quam  altitudinis 
hd  determinanda. 


Problema  XV. 


Tab. 

IV. 

jng.it. 


62.  Pyramidem  delineare  Bafi  infif- 
tentem. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  Qua- 
drangularis ex  angulo  vifa. 

I .  Quoniam  Pyramidis  Quadrangularis 

Wolfii  Oper.  Mathm.  Tom.  III. 


ENOGRAPHIA. 

c 

Bafi  infiftentis  & ex  angulo  vifa* 
Bafis  eft  Quadratum  ex  angulo  vi- 
fum  ( §.$J2.Geom. ) ; repraefentetur 
Quadratum  ex  angulo  vifum  fS.42). 

2.  Ut  habeatur  Vertex  Pyramidis,  hoc 

cft  , Perpendiculum  ex  Vertice  in 
Bafin  demiflum  ($.227 .Geom.),  du- 
cantur Diagonales  fe  mutuo  interfe- 
cantes  in  e.  Porro 

3.  In  quocunque  Punito  B Linea?  Ter- 

rae DE  erigatur  altitudo  Pyramidis 
BI,  duiiifque  reitis  BV  & IV  ad 
quodcunque  Lineae  Horizontalis  HR 
Punitum  V. 

4.  Producatur  Diagonalis  dbt  donec  Li- 

neae VB  in  b occurrat. 

$.  Ex  Educatur  ipfi  HI  parallela  bi,  quae 
ex  Punito  e decenter  elevata  dabit 
Verticem  Pyramidis  k,  confequen- 
ter  Lineae  d i,ba  8c  hb  una  determi- 
nantur. 

Demonstratio; 

Duohicdemonftranda  funt;  nimirum 
I.altitudinemPyramidis  reibeRe  cadere 
in  Punitum  e.  in  quo  Diagonales  ca  & 
bd  (e  mutuo  interfecanr,  hoc  cft,  reitam 
k e efte  ad  utramque  Diagonalem , con- 
fequenter  ad  Bafin  deba  perpendicula- 
rem ( %A%4.Gcom .):  2.  Diagonalem  db 
effe  Lineae  Terrae  DE  parallelam  (§.  5 j). 

Quamvis  prioris  Dcmonftratio  non 
tam  ad  Perfpeiiivam  quam  ad  Geome- 
triam pertineat  ( illa  enim  fupponit , 
quae  de  Corporibus  Geometrice  confi- 
deratis  vera  funt);  quoniam  tamen  in 
noftris  Geometriae  Elementis  Demonf- 
trationem  non  dedimus , eam  hic  dari 
aequum  eft.  Cum  itaque  ab=cd  per 
M hy~ 
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hypoth.  & ob  parallelas  dc  & ab  CS-3  3 $. 
Geom . ) dce  = eab  (§.  233-  Geom.)  , 
praeterea  verticales  ad  e lint  aequales 
( §•  I $6- Geom.) i erit  de  =eb  ($.  2 J 2. 
Geom.).  Quoniam  porro  dk=bk  per 
bypoth.  & ek=eki  anguli  ad  e squales 
funt  (§.  204.  Geom.)  , confequentcr  ke 
ipfi  db  ad  angulos  redos  infiftit  ($. 6 S* 
Geom .),  adeoque  ad  db  perpendicularis 
($•78*  Geom).  Quod  er  et  unum. 

Porro  quia  Punda  d & b in  Plano 
Geometrico  a Linea  Terrae  aequaliter 
diftant  ($.42)  > eorum  diftantiae  a Linea 
Terrae  in  Plano  Perlpedivo  eandem  ra- 
tionem habent  ad  altitudinem  Oculi 
(£.32),  adeoque  aequales  funt  ($.177. 
Geom.).  Eft  igitur  d b Lineae  Terrae  DE 
parallela  ($.81.  Geom.). 

S C H O L 1 O N. 

6 f.  Hinc  apparet,  ut  in  Scenograpbi 4 de' 
terminari  poffint  Punda fublimia,  in  l.bnor 
graphia  Geometrica  notanda  effe  Punda  , in 
qua  cadunt  Perpendicula  ex  angulis  folidi  in 
Planum  Geometricum  . cui  infiflere  aut  immi- 
nere {apponitur , demiffa. 

Problema  XVI. 

64.  Coni  Scenographiam  perficere . 
Resolutio. 

Tab.  **  Quoniam  Bafis  Coni  Circulus  eft 
1 1."  CS.467 .Geom.)  i quaeratur  Apparen- 

Fsg.  14,  tia  Circuli  ( §.  47  )• 

2.  Quaeratur  porro,  ut  in  Problemate 
praecedente , altitudo  in  Centro , fi 
Conus  redus  fuerit,  vel  in  Diame- 
tre continuata  erigenda  . fi  fuerit 
obliquus , Sc  inventa  decenter  ele- 
vetur. 

3.  Punda  denique  Curva»  cum  fublimi 

altitudinis  conncdantur  ut  fupra 
(§  61). 


P E S P E C T I V 

' Problema  XVIL- 
6).  Pyrami  dem  truncatam  delineare. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  trunca- 
ta Quinquangu  laris. 

1.  Quodfi  a fingulis  angulis  in  Bafi  fu- 

periori  concipiantur  demifta  Perpen- 
dicula in  inferiorem ; prodibit  Pen- 
tagonum  infcriptumPentagono  Bafi , 
cujus  latera  eidem  parallela:  id  quod 
revera  coincidit  cum  Pentagono , 
quod  limbo  latiore  inftrudum;  adeo- 
que  per  Probi.  9.  delineari  poteft 
(§■  49). 

2.  Ereda  altitudine  Pyramidis  truncatas  Tab 

IB  determinentur  altitudines  Sceno-  j y. 
graphicae  in  Pundis  a,  b , c,  d,  e ele-  Fig. 
vanda».  Quodfi. 

3.  Punda  fublimia/,^,  fi,  i,  k redis  con- 

nedantur,  tandemque 

4.  Reda zkl  ,fm,gn  ducantur  j Sceno- 

g aphia  Eyramidis  truncatas  erit  per- 
feda. 

Corollarium. 

66.  Quodfi  in  Plano  Geometrico  deli- 
neentur duo.  Circuli  concentrici  & reliqua 
deinde  fiant  ut  in  Problematis  rcfolutioncj 
Scenographia  Coni  truncati  perficietur. 

Sc  H O L I O N. 

67.  Jguoifi Pyramis  truncata  effit  concava,  Tab. 
fed  Plana  interiora  fub  eodem  vel  alio  angulo  I V. 
ad  Baftn  magis  inclinarentur, quam  exteriora fig, 
demiffis  perpendicularibus  ex  fingulis  angulis  25. 
tam  exterioribus , quam  interioribus , Ichno- 
grapbia  Geometrica  X conflabit  ex  quatuor 
figuris  inter  fe  {milibus , quarum  latera  {unt 
parallela.  Facile  autem  parabitur  Jcbnogra- 

pbia  Geometrica  ex  {uppofita  Solidi  {edione 
CFH  A in  qua  demiffis  perpendicularibus  CE 
& FG,  habentur  di  flantia,  parallelorum  late-  ■**•*♦• 
tum  A E,  EG,  CH. 

Pao- 
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Tab. 
I V. 


Tab. 

IV 

Fig- 

atf. 

D.I. 
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Problema  XVIII. 

68.  Tetraedri  fuper  angulo  fiolid o ita 
confiunt  i , ut  Ba fis  fit  Plano  Geometrico 
parallela,  Scenographiam  perficere. 

R BS  O L U T I O. 

I*  Quoniam  Bafis  Tetraedri Triangulum 
a?quilaterum  eft  (§•  47  S-Geom.  ) ; 
demiffis  perpendicularibus  Ichno- 
graphia  Geometrica  condabit  T rian- 
gulo  a?quilatero  ACB , cujus  Punc- 
tum medium  E una  notandum , ut 
inveniri  polfit  in  Scenographia  Punc- 
tum e,  cui  Tetraedri  Vertex  infidere 
debet. 

2.  Quxratur  Apparentia  aci  (§.38)  & 

3.  Determinentur  altitudines  di  vel  ag 

& c h (§.  5 s') : quibus  datis,  reliqua 
facite  perficiuntur. 

ScHOLION. 

69.  'Quodfi  Odaedrum  [aper  uno  angulo 
folido  in  Plano  Geometrico  confiituatur ; ex 
reliquis  demiffis  perpendicularibus  ad  idem 
Planum  , Quadratum  prodibit  ex  angulo  vi- 
fum:  quod  cum  facile  delineari  poffit  (§.4*)> 
nec  difficilis  erit  Scenographia  OSaedri  in 
dato  fitu. 

Problema  XIX. 

70.  Prifma  cavum  delineare  , quod 
fuper  uno  Planorum  lateralium  confiftat . 

Resolutio. 

I .  Sit  ABDEC  fe&io  Prifmatis.  Quodfi 
HI  ducatur  ipfi  AB,  intervallo  lati- 
tudinis Planj  cui  infidit , parallela 
& ex  lingulis  Angulis  tam  internis, 
quam  externis  demittantur  perpen- 
diculares : Parallelogrammum  fic 
divifum  erit  Ichnographia  Geome- 
trica, qua?  Lineae  Terra  ita  fubjeda, 


ut  fit  ipfi  parallela,  facile  in  Tabu-  n«*. 
lam  projicitur  (S  46). 

2.  Ut  habeantur  altitudines  Angulorum 

tam  externorum,  quam  internorum 
Scenographica? » inH  erigatur  mo- 
re confueto  perpendicularis  HI  & 
in  eam  transferantur  altitudines  ve- 
ra? Hi , H2,  H3 , H4,  Hj. 

3.  Quodfi  jam  ex  Pundo  quocunque 

Linea?  Horizontalis  V ducantur  rec- 
tae VH,  Vi,  V2  . V3,  V4>  Vs, 
five  VI  & reliqua  fiant  more  confue- 
to ; reperientur  altitudines  Anguli 
interni  l = aa,  interni  2 = U,  ex- 
terni 3 —cc,  interni  4 =dd,  ex- 
terni denique  J =ee:  qua?  fi  fuis 
locis  decenter  eleventur;  Scenogra- 
phia fine  difficultate  perficietur. 

Problema  XX.  . „ 

• Tib«V# 

7 1 . Super  Pavimento  erigere  P arietes , fig.17. 

item  Pilas  atque  Columnas. 


Resolutio. 

1.  Repra?fentetur  Pavimentum  AFH3 
in  Tabula , una  cum  Bafibus  Co- 
lumnarum atque  Pilarum , fi  quae 
adfuerint  (§.46). 

2.  In  Lineam  Terra?  transferatur  craffi- 

ties  muri  BA , & 3. 1. 

3.  Ex  A & B.  itemque  ex  3 & I eri- 

gantur perpendiculares  AD  & BC, 
item  3.  6 & I.  7* 

4.  Punda  D & 6 connedantur  cum 

Principali  V redis  DV  & 6V. 

5.  Ex  F & H erigantur  perpendiculares 

FE  & HG. 

Ita  Parietes  omnes  ADEF , EGHF 
&G6.  3.  H erunt  delineari  fS-SS)- 
M 2 6.Quod- 
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6.  Quodfi  Piis  aut  Columna  erigen- 
da , non  alia  re  opus  ell , quam  ut 
ex  earum  Bafibus  vel  Quadratis  , 
vel  Circularibus  in  Planum  Per- 
fpediva  (§.  46.47.)projedis  exci- 
tentur  perpendiculares  indefinita  & 
in  Linea  fundamentali , ad  quam 
pertingit  Radius  FA  per  Balin  tran- 
i fiens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
duda  enim  ut  ante  D V , altitudines 
Scenographica  determinabuntur. 

Scholion. 

71.  £)ux  de  Pilarum  & Columnarum  ele- 
vatione dicuntur  , multo  clariora  evadent , ubi 
per  Regulas  Arcbiteftonicas  fuo  loco  inferius 
tradendas  paretur  libnographia  Pavimenti 
Geometrica  & per  generalem  Regulam  Perf- 
pettiva  in  Planum  Perfpeftivum  projiciatur. 
Sed  cum  bac  non  difficilia  fint  ei,  qui  Regulas 
ArchiteElonicas  cognitas  atque  pcrfpeftas  ha- 
bet ( eas  enim  in  bifee  delineationibus  fuppo- 
nit  Pcrfpe&iva  ad  lchnograpbiam  Pavimenti 
Geometricam  rite  conficiendam ) & Methodum 
PerfpeSiva  generalem  fibi  familiarem  reddi- 
dit ; prater  necejfitatem  Figurarum  numerum 
non  multiplicamus. 

Problema  XXL 
73.  Januam  in  Pariete  Scenograpki - 
ce  reprafientare . 

Resolutio. 

I.Sit  Janua  delineanda  in  Pariete DEFA. 

1.  In  Lineam  Fundamentalem  transfe- 

ratur ejus  ab  angulo  A diftantia 
AN  , una  cum  latitudinibus  Pof 
rium  NI  & LM  atque  latitudine 
ipfius  Janua  LI. 

2.  Ad  Punctum  dillantia  K cx  lingulis 

Punitis  N,  I,  L,  M ducantut  reda 
KN , KI , KLj  KM,  qua  latitudinem 
Janua  /i,  atque  Pollium  latitudines 
in  & Im  determinabunt. 


3.  Ex  A in  O transferatur  altitudo  Janua 
,AO  & ex  A in  P altitudo  Pollium  AP. 

4.  Jungantur  O & P cum  Punito  prin- 

cipali V redis  PV  & OV. 

5.  Tandem  c x /»,/,  / & m erigantur 

perpendiculares,  quarum  media  i$ 
a reda  OV  in  0 , extrema  autem  2 
recta  VP  in  p fccantur. 

Et  hac  ratione  Janua  cum  fuis  Pof- 
tibus  erit  delincata. 

II.  Si  Janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG,  eodem  fere  modo  lingula 
peragenda.  Nam 

l.In  Lineam  Terra  transferatur  AR  dif- 
tantia Janua  ab  Angulo  in  Plano 
Geometrico  & inde  ulterius  lati- 
tudo Janua  RT. 

2.  Ex  R & T ducantur  reda  ad  Punc- 

tum principale  V , ut  habeatur  la- 
titudo r/  in  Plano  Perfpedivo. 

3.  Ex  r & / erigantur  perpendiculares 

indefinita  ad  FH. 

4.  Ex  A in  O transferatur  ut  ante  alti- 

tudo AO  vera. 

5.  Denique  ex  O ducatur  ad  Pundum 

principale  V reda  OV  interfccans 
EF  in  Z & fiant  rr  atque  n ipfi  FZ 
aquales. 

Ita  Janua  rrtt  erit  delineata : nec 
difficulter  adduntur  Polles. 

Scholion. 

74.  Nihil  in  bis  contineri,  nift  applica- 
tionem Methodi  generalis  Perfpefiivsc , expe- 
rietur qui,  lcbnograpbia  adificii  Geonu  trica 
juxta  Regulas  ArchitcBurx  parata,  Scenogra- 
phiam  juxta  illam  exhibere  lentaverit . Unde 
peculiaribus  Demonjlrationibus  opus  non  efl. 

Theorema  XXII. 

7J.  In  Parietum  Scenograpbia  Fertef  Tab.V, 
tras  rite  rtprafentare,  Fig.ij. 

R E s o- 
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Ca f.  7 7 7.  DE  S CE 

Resolutio. 

Qui  Januas  rcpra?fentarc  noverit  , 
Feneftras  quoque  facile  addet  i neque 
enim  alia  re  praterea  opus  eft,  quam 
ut  altitudo  inferior  feu  ejus  a Pavimen- 
to diftantia  accedat.  Ne  tamen  quic- 
quam  pra?tcrmilifle  videamur,  integram 
delineationem  hic  apponimus. 

1.  Ex  i in  2 transferatur  craffities  muri 

ad  Feneftram , ex  3 in  4 ejus  ab 
Angulo  3 diftantia  & ex  4 in  5 ejus 
latitudo. 

2.  Ex  4 &s  ducantur  ad  Pundum  dif- 

tantia? L recte  L 5 & Liquar  latitu- 
dinem Fcncftra?  Perfpedivam  10.  9 
defignabunt. 

3.  Ex  10&  9 erigantur  ad  pavimentum 

perpendiculares,  hoc  eft,  ducantur 
ipfi  6.  3 parallela:  indefinita?. 

4.  Ex  3 in  1 1 transferatur  diftantia  Fe- 

neftra?  a pavimento  3. 1 1 , & ex  1 1 
in  1 2 ejus  altitudo  11.  1 2. 

5.  Denique  ex  11  & 12  ducantur  ad 

Pundum  Principale  redae  V.  1 1 & 
V.  12 , qu*  perpendiculares  10.  13 
& 9. 14  in  13  & 14 1 itemque  in  1 j 
& 16  intcrfecantes  Apparentiam  Fe- 
ncftra? exbibebunt. 

S c H o L 1 o N. 

76.  Hinc  fatis  intelligunt  attenti , quid  fac- 
to opus  fu , fi  res  quacunque  fuper  Pavimen- 
to utcumque  elevata  reprafentanda. 

Problema  XXIII. 

77.  Fores  aperta:  Scenographict  reprx- 
fentare. 

Resolutio. 

Quoniam  Fores  , dum  aperiuntur, 
^3V'  Semicirculum  deferibunt  5 Janua  dcli- 

Fig.iS.  ncata  (§-73). 


NOGRAPHIA.  * 

1.  Repra?fcntetur  in  Tabula  Semicircu- 

lus ecd,  cujus  Centrum  a (§.47)* 

2.  In  eo  notetur  Pundum  c & inde  eri- 

gatur perpendicularis  indefinita  cf. 

3.  Per  c & a agatur  reda  cay  qua?  con- 

tinuata Horizontalem  in  O fecat. 

4.  Denique  ex  Pundo  O per  b ducatur 

reda  bf. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 

S c 11  o l 1 o n I. 

78.  Ne  Semicirculi  dejeriptio  tadiofa  fit, 
Ichnograpbiam  pariter  ac  Pavimentum  in 
areolas  quadratas  dividi  confultum  cjl.  Jguod- 
ft  enim  obferves , per  quanam  quadratula 
tranfeat  Semicirculus  in  Plano  Geometrico , 
facile  in  Quadratis  refpondcntibus  Plani  Pcrf- 
pe&ivi  delineabitur.  Itnmo  fi  notetur , in  quo- 
nam Quadrato  & quonam  bujus  loco  fit  Punc- 
tum c in  Plano  Geometrico i idem  Pundum 
fine  Projedionc  Semicirculi  invenietur  in  Perf- 
pettivo. 

Scholion  II. 

79.  Dum  Fcneflrx  aperiuntur  Semicirculus 
in  libero  aere  deferibitur.  Fingitur  itaque  fu- 
per  Feneflra  Planum  Horizontale , in  quod 
projicitur  Semicirculus , & ne  imaginatio  tur- 
betur, Planum  invertitur. 

Scholion  III. 

80.  Puhtfa  illa,  quale  efl  O , in  Linea 
Horizontali , qua  ad  res  irregulariter  per 
Planum  Perfpeftivum  difperfas  reprafentan- 
das  loco  Pundi  Principalis  adhibentur , di- 
cuntur Punda  Accidentalia.  . 

Problema  XXIV. 

8 1 . Scenographiam  Objeili  cujufcun- 
que  mechanice  perficere. 

Resol  utio. 

I . Tabula  Vitrea  quadrata  fubfcudibus  Tab.  I. 
inclufa  oblinatur  aqua,  in  qua  non-  Fig,u 
nihil  gummi  folutum. 

M 3 2.  Ubi 
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2.  Ubi  rurfus  arefada  fuerit,  Objcdo 

delineando  ita  objiciatur , ut  per 
Dioptram  EH  integrum  confpiciatur. 

3.  Quacunque  in  Tabula  Vitrea  compa- 

rent , atramento  ibi  delineentur , 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abfoluta  Tabu- 

la; apprimatur  charta  madefacta. 


Ita  enim  futurum,  ut,  qua;  fuper  Vitro 
delineata  funt,  charta;  imprimantur. 

S C H O L I O N. 

81.  Hac  Praxis  ntn  contemnenda  admi- 
nicula affert  iis,  qui  Arti  Piftorix  fl  udent', 
multa  enim  obfervant  ad  rem  attenti,  qua 
alias  non  facile  [accurrerent. 


CAPUT  IV. 
De  apparentia  Umbra. 


Problema  XXV. 

83>  7}  At  a Apparentia  Corporis  Opaci 
& Luminoft  per  Radios  diver- 
gentes radiantis,  e.  gr.  lampadis , can- 
dela aut  facis  accenfa ; invenire  Appa- 
rentiam Umbra. 

Resolutio. 

1.  A Luminofo  , quod  indar  Pundi 

confideratur , adeoque  ex  ejus  me- 
dio demittatur  perpendicularis  ad 
Tabulam,  hoc  ed,  quaeratur  Appa- 
rentia Pundi.  in  quod  cadit  per- 
pendicularis ex  medio  Luminis  in 
Planum  Geometricum  duda. 

2.  A lingulis  Angulis  Corporis  feu  Punc- 

tis fublimibus  demittantur  itidem 
perpendiculares  ad  Planum  : quod 
revera  jam  fadum  ed,  ubi  Sceno- 
graphia  Corporis  qusefita , vi  Capi- 
tis praecedentis. 

3.  Punda,  in  qua;  incidunt  ha;  perpen- 

diculares, connedantur  Lineis  rectis 
cum  Pundo , in  quod  cadit  Perpen- 
diculum ex  Luminofo  demi/fum , m 
plagam  Luminofo  oppofitam  conti- 
nuandis. 


4.  Denique  per  Punda  fubfimia  ex  Cen- 
tro Luminofi  ducantur  reda;  prio- 
res interfecantes. 

Dico  in  Pundis  interfedionum  finiri 
Umbram. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & CD  adPIanum  per-  Tab. 
pendiculares , per  hjpoth.  erunt  etiam  ad  IV. 
redam  DE  perpendiculares  (§.  484- 
Geom . ).  Quare  cum  CD > AB,  per 
hjpoth.  reda  CA  cum  DB  convergit 
(§.  83.  Geom,).  Hinc  quia  Umbra  in 
Plano  ibi  terminatur , ubi  Radius  extre- 
mus CE  id  attingit  (§.  46. 1 2J. Optic.)i 
interfedio  E redarum  CA  & DB  defi- 
niet longitudinem  Umbrae  , quam  pro- 
jicit reda  AB.  Q.  e.  d. 

ScholioN. 

84.  Ut  Methodi  univerfalis  vis  redius 
percipiatur,  non  inconfultum  effe  ducimus , 
uno  alteroque  exemplo  eandem  iUuflrare. 

Probleema  XXVI. 

8 S . Dato  Luminofo  L ; Prismatis 
ABCFED  Scenographice  delineati  Um- 
bram projicere, 

R E- 
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Rbsolutio. 


Tab.V..  |,  Cum  AD,  BE  & CF  fint  ad  Planum 


Fig. 

?*• 


perpendiculares  & LM  itidem  ad 
idem  perpendicularis  , per  hypoth. 
(datur  enim  Lumen  , fi  detur  ejus 
altitudo  LM) i ducantur  recte  MG; 
& MH  per  Punda  D & E. 

2.  Per  Punda  fublimia  A & B ducantur 
reda?  LG  & LH  priores  in  G & H: 
interfecantes. 

Quoniam  in  G terminatur  Umbra  red* 
AD , & in  H Umbra  reda:  BE  (§.  83), 
Umbrae  vero  redarum  omnium  reliqua- 


rum  , quae  in  dato  Prifmate  concipere 
licet,  intra  hos  terminos  coercentur ; erit 
GDEH  Apparentia  Umbra  a Prifmate. 
projeda?. 

Schohon'  I: 


8<T.  Eodem  prorfui  modo  determinatur. 
Umbra  omnium  Prifmatum  & Cylindrorum, 
ad  Planum  Perfpedivum  r edorum. 

SCHOLION  II. 

87.  Umbra  reda  omittitur,  quia  cadit 
i»tra  Baftn  folidi : id  quod  & in  fimilibut  ca- 
ftbus  obfervandum.. 

Problema  X-XVIL 

88.  Pyramidis  Triangularis  Bafi  in - 
fiflentis  & Steucgraphice  reprafentata . 
Umbram  p rejicere , date  lumine  L. 

Resolutio. 

Tab.V.  I*  Per  Apparentiam  Pnndi  E,  in  quod 
Bg.yj,.  cadit  Perpendiculum  ex  Vertice  D 
in  Bafin  demilfum  . per  Scenogra- 
phiam  dati,  ducatur  ad  Pundum  N, 
in  quo  terminatur  perpendicularis 
LN  ex  Lumine  demifia,  reda  NM. 
2.  Ex  L per  D d neatur  alia  reda  L M ; 
erit  in  M.  terminus  Umbra , quam 
Vertex  D projicit  ( S.  8 3 ). 


3.  Quodfi  ulterius  a Pundo  M ducan- 
tur redae  BM  & CM ; quoniam  om- 
nes Radii  latus  DB  ftringentes  in 
BM  terminantur , & qui  per  latus 
DC  appellunt,  in  reda  CM  defi- 
nunt:  erit  Triangulum  BMC  Appa- 
rentia Umbra:  a Pyramide  DABC 
projedae.. 

Problema  XXVIII; 

89.  Determinare  Umbram  Tetraedri  Tab,V, 
Vertici  inft/l entis  d/  Scenographice  deh-  Fig.)). 
ne  at  i,. 

Rl  so  LUTI  o* 

1,  Cum  per  Scenographiam  in  Tabula 

dentur  Punda  E,  F,G,  quibus  Punc- 
ta,fublimia  A,  B,  C perpendicula ri- 
ter  imminent ; nb  Lumen  datum  ve- 
ro Pundum  Ii. per  fingula  Punda- 
E , F & G ducantur  ad  I j-eda?  IK, 

IL  & IM. 

2’.  Porro  ex  H ducantur  per  A,  B&C 
rtdae  HK.HL&HM- 
Erit  LKDM  .Umbra  qua?fita. . 

Problema  XXIX. 

90.  Determinare  Umbram  Pyramidis 
AC  D B Scenegra/hice  re/rafentata,  in  p-  ‘ 
aliud  O/acum-  fuptr  'Tabula  eredum. 

R5QP  pro)  edam. . 

Resolutio. 

l<  Quaeratur  Umbra  in  pavimentum 
projeda  BMC  (§.88). 

2,  Ex  Pundo  T.  ubi  reda  EM  Opacum 

RQ^fecat . erigatur  perpendicularis . 

TO  fecans  LM  in  O.- 

3,  Denique  ducantur  ex  c 8c  b red*.. 

fO  & bO.- 

Erit  bOc  pars  Umbra  in  Opacum  PRSQ 
projeda.: 

ScHO 
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S C H O L I O N. 

91.  Hinc  fimul  inttlligitur,  quid  fado  opus 
fit , fi  Opacum  fuerit  humilius  Radio  D M : 
erit  enim  pars  Umbret  boc » e.  gr.  Trape- 
zium bd  ec. 

Problema  XXX. 

»r  L 

v * 92.  Determinare  Umbram  Prifmatis 

fy£*34*  ACBFED  in  aere  penduli. 

Resolutio. 

1 . Demittantur  ex  angulis  F,  E & D per- 

pendiculares ad  pavimentum  DN, 
EH , FI. 

2.  Ex  Pundis  N , H & I ad  Punc- 
tum M , quod  ob  Lutncn  datum  L 
datur , ducantur  redae  O M , I M 
& KM. 

3.  Porro  ex  L per  A & B ducantur  rec- 
. tae  OL  fi  KL  , itemque  ex  L per  F 

& E reda?  PL  & QL. 

Erit  O K Q P Apparentia  Umbrae 
(§•83  )• 

S C H O L I O N. 

p?.  Quoniam  Sol  per  Radios  ad  fenfum 
parallelos  radiat  ( f.  94.  Optic.  ) ,•  qua  de 
Umbra  Projetiione  h alienus  ditia  funt , ad 
Solarem  applicari  nequeunt.  Cum  tamem 
' Umbrarum  Solarium  ufus  fit  frequentior  , 
quam  ceterarum,  de  carum  quoque  Projec- 
tione Regula  nonnuHa  funt  tradenda  & ne 
prolixiores  ejfe  cogamur,  ad  cafum  fuperiorem 
reducenda. 

Problema  XXXI. 

Tab.V.  94,  Data  altitudine  Solis  Cupra  Ho- 
filantem  ; determinare  Umbram  Cubi 
ABCD  Scenographice  delineat  i & Tabu- 
la infiflentis,  Solis  Radiis  eidem  Tabu- 
la parallelis  incidentibus. 


Resolutio. 

1.  Quoniam  Sol  radiat  per  Radios  pa- 

rallelos (§. 94.  Optic.)  , Radii  au- 
tem Plano  Tabulae  paralleli  exiflunt; 
per  bjpoth.  per  angulos  folidi  Un- 
gulos agantur  redae  inter  fe  & cum 
Tabula  feu  Linea  Terrae  parallelae 
HL,EK&  FG. 

2.  Per  angulos  fuperiores  aut  Punda 

fublimia  A,  B,  D agantur  redae  AK, 
B L , DI  cum  perpendicularibus 
AG,  BH , DF  conftituentibus  angu- 
los complemento  altitudinis  Solis, 
feu  ejus  a Vertice  diftantiis,  aequales 
KAG , LBH . & IDF. 

Cum  enim  anguli  K , L & I lint  altitu- 
dini Solis  aequales  ( §.  241.  Geom.)-, 
erunt  L.  K & I termini  Umbrae  a Cubo 
projedae. 

S c H o l 1 o N. 

9f . Cafus  hic  facillimus  e fi  : in  quo  fup- 
ponitur,  Solem  tjfe  in  Plano  Tabula.  Faci- 
lior tamen  adhuc  erit  operatio , fi  fuppofue- 
rit  Solem  4 S gradibus  fupra  Horizontem  ejfe 
elevatum  *.  tum  enim  Umbra  longitudinem 
F I altitudini  D F aqualem  ejfe  conflat  ( §. 
148.  Optic.). 

Theorema  IV. 

96.  Si  retia  DC  ex  Oculo  D in  Ta- 
bulam dutta  ftt  Linea  Objetliva  AB 
parallela ; hujus  Apparentia  FE  in  Tabu- 
la produUa  trauftbit  per  Puncium  C. 

Demonstratio. 

Quoniam  CD,  utpote  ipfi  AB  pa- 
rallela , cum  ea  in  eodem  Plano  eft  ; 
omnes  redae  a Pundis  lingulis  Redae 
Objedivae  AB  ad  Pundutn  quodcun- 
que 


Tab. 

VI. 

f>g. 

37. 
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que  redi*  CD  dudl*  erunt  (in  eodem 
Plano  ACDB.  Line*  igitur  AB  Appa- 
rentia FE  eft  in  interfe&ione  Tabui* 
& Plani  ACDB  (§.22).  Ergo  EF  in 
Tabula  produ&a  ncreffario  redi*  DC 
occurrit  in  Pundlo  C,  ubi  Tabulam  fe- 
cat.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

97.  Quoniam  C D eft  parallela  omni- 
bus Lineis  Obje&ivis , qu*  in  Plano  Geo- 
metrico ipfi  AB  parallela;  funt  (i'.  495. 
Geom. ) ; Apparenti*  parallelarum  produc- 

• tx  omnes  in  eodem  Pun&o  C concurrere 
debent. 

Problbma  XXXII. 

98.  Sole  ultra  Tabulam  conflit  ut  0 , 
^ ‘ data  ejus  diflantta  a Plano  Verticali  & 

" altitudine  fi» fer  Plano  Geometrico , in  quo 
f y.  Corpus  conflituitur, exhibere  Apparem  tam 

n.i.  Umbra  eju/dem  Corporis  Scenographicc 
reprafentati. 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundlo  Principali  V erigatur  VA 

ad  Lineam  Horizontalem  NR  per- 
pendicularis & diftanti*  Oculi  VL 
squalis. 

2.  Fiat  in  A angulus  VAB  diftanti*  So- 

lis a Plano  Verticali  squalis. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 

nita BD,  fa&aque  BC=BA  fiat  an- 
gulus C altitudini  Solis  squalis,  ut 
habeatur  Pundtum  D. 

4*Quodfi  jam  qusratur  Apparentia  Um- 
br* , quam  projicit  Pundtum  fubli- 
me  H ; demifia  perpendiculari  HI . 
ad  Planum  Perfpedtivum , ducatur 
per  I redta  KIB  & per  H redta 
DHK. 

Wolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  III. 


Dico  IK  efie  Apparentiam  Umbr* 
qusfitam , adeoque  Umbram  Corporis 
cujufcunque  reperiri  ut  in  Problemati- 
bus fuperioribus  , fi  Pundlo  D utamur 
ranquam  medio  Pundlo  candel* , & B 
tanquam  Pundlo , cui  illud  perpendicu- 
laritcr  imminet. 

Demonstratio. 

Quoniam  AV  ad  NR  perpendiculi- 
ris  & angulus  VAB  diftanti*  Solis  i 
Plano  Verticali , V A vero  diftanti* 
Oculi  a Tabula  *qualis,/>fr  conflruB.  fi 
Triangulum  BAV  concipiatur  elevari, 
donec  Plano  Geometrico  fit  parallelum, 
erit  VA  in  Plano  Verticali  (§  10)» 
adeoque  Radius  BA  ex  Oculo  A ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodem  Pla- 
no , in  quo  haret  Centrum  Solis.  Qua- 
re cum  Radius  Solis  IK , per  Punc- 
tum I rranfiens  & ab  Opaco  in  Plano 
Geometrico  interceptus , fit  in  eodem 
Plano  (§.  , _ i.Optic.) , & Triangulum 
BAV  parallelum  Plano  Geometrico  , 
per  hypoth.  erit  BA  Radio  ifti  Paralie-. 
Ia , adeoque  hujus  Apparentia  I K in 
Tabula  in  Pun&o  B cum  Linea  Hori- 
zontali NR  concurrit  (§.  96).  Jam 
cum  omnes  Radii  intercepti  ieu  Um- 
bram Pundti  fublimis  terminantes  in 
Plano  Geometrico  finr  inter  fc  paralle- 
li ( §•  94-  Optic. ) . adeoque  etiam  pa- 
ralleli redi*  AB  Triangulo  AVB  ut 
ante  elevato  (§.  495.  Geom. );  omnes 
illorum  Radiorum  Apparenti*  in  Punc- 
to B concurrere  debent.  Exhibet  adeo 
Pundtum  B in  Tabula  Pundtum,  in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  Centro  Solis 
demifia.  Quod  erat  unum . 

N Quodfi 
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n.  I. 


n.  i. 


n.  i. 


Tab. 

Vi. 

/fg.38. 


Quodfi  Triangulum  DCB  concipia- 
mus normaliter  eredlum  luper  Triangu- 
lo BAV,  quia  BC=BA  & angulus  C 
altitudini  Solis  squalis  per  conflrucl. 
Radius  CD  ad  Centrum  Solis  dirigitur 
& Triangulum  ipfum  DBC  in  eodem 
Plano  eft , in  quo  Centrum  Solis  haeret, 
per  demonflrata,  Quare  cum  Radius 
tranfiens  per  Pundlum  fublimc  H fit  in 
eodem  Plano  & cum  redla  ipfi  AB  pa- 
rallela angulum  ipfi  C , hoc  eft . alti- 
tudini Solis  squalem  efficiat ; erit  etiam 
DC  parallela  eidem  Radio.  Sit  enim 
AB  ipfi  KI  parallela  &e=x.  Dudla 
perpendiculari  GK,  erit  y=u  (§.78. 
241.  Geom.),  adeoque  AD  ipfi  HK  pa- 
rallela ( §.  2 S $.  Geom.  ).  Ergo  Appa- 
rentia redis  HK  in  Tabula  continuata 
per  Pundlum  D tranfit  ( §.  96 ).  Quo- 
niam vero  Radii  Solares  per  Pundta  fu- 
blimia  tranfeuntes  & in  Planum  Geo- 
metricum incidentes  funt  paralleli  (§. 
94.  Optic. ) , adeoque  & paralleli  rec- 
tae DC,  Triangulo,  prouti  dirediumeft, 
elevato , omnes  illorum  Radiorum  Ap- 
parentis in  Pundlo  D concurrere  de- 
bent. Exhibet  adeo  Pundlum  D Cen- 
trum Solis  in  Tabula.  Quod  er  at  Alterum. 

S C H O L I o N. 

p5>.  Ne  Imaginatio  in  concipienda  De~ 
monjlratione  negotium  facejfat ; Planum  Geo- 
metricum & PerfpeSivum  inter  fe  probe  dis- 
tinguenda vi  Imaginationis,  quoties  fieri  debet. 

PROBL£MA  XXXIII. 

IOO.  Sole  ante  Tabulam  con/lituto , 
data  ejus  di/lantia  a Plano  Verticali  & 
altitudine  fuper  Horizonte  /eu  Plano 
Geometrico , in  qno  Corpus  confli  tuitur  i 
exhibere  Apparentiam  Umbra  ejufdem 
Corporis  Scenegraphict  reprafentati. 


Resolutio. 

1.  Ex  Pundlo  principali  V erigatur  VA 

ad  Lineam  Horizontalem  HR  per- 
pendicularis & diftantis  Oculi  squa- 
lis. 

2. Fiar  in  A angulus  VAB  diftantis  Solis 

a Plano  Verticali  squalis , nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  fi  Sol 
verfus  Isvam  confiftat. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 

nita fadtaque  BC=BA  fiat  angu- 
lus C altitudini  Solis  squalis  , ut 
habeatur  Pundlum  D. 

Erit  B Pundlum , in  quo  concurrunt  rec- 
ts  per  Pundla  dudls,  in  qus  cadunt  Per- 
pendicula ex  fublimibus  dcmilfa  , & D 
Pundlum  , in  quo  concurrunt , qus  per 
fublimia  ducuntur:  adeoque,  his  datis , 
reliqua  peraguntur  ut  in  fuperioribus 
Problematibus. 

Demonstratio. 
Quemadmodum  conftrudlio,  ita  etiam 
Demonftratio  eadem  eft,  qus  Problema, 
tis  prscedentis,  nili  quod  Radius  per  So- 
lem & Oculum  dudlusCD  infra  Lineam 
Horizontalem  HR  cum  Tabula  concur- 
rere debet ; quia  ante  eam , adeoque  a 
tergo  Spedlatoris  , politus  fupponitur. 
Quamobrem  cum  Centrum  Solis  in  Ta- 
bula exhiberi  non  poffit , ejus  loco  exhi- 
betur Pundlum  D in  Meridiano  inferiori 
eidem  oppofitum  & Pundlum  B exhibet 
locum,  in  quem  cadit  Perpendiculum  ex 
Pundlo  Centro  Solis  oppofito  demilfum. 
Unde  & fi  Sol  a tergo  intuentis  Tabulam 
confticuatur ,.  Triangula , quibus  Punc- 
ta ifta  determinantur,  deferibuntur  ver- 
fus dexteram , Sole  verfus  finiftram  con- 
ftituco. 

Schot 
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c r u , i o n.  i ex  Pundtis  fublimibus  demiffa,  ut  in 


101.  Exempla  non  addimus,  quia  datis 
p undis  B & D,  reliqua  ex  fuperioribus  fatis 
mani fc fla  funt.  Id  tamen  moneri  non  incon ful- 
tum ducimus  , quantitates  redarum  VB  & 
BD  extra  Tabulam  invefligari  & inventas  in 
tam  transferri  pojfe , ne  multitudo  Linearum 
operationem  confundat. 

Problema  XXXIV. 

Tab.  102.  Data  Scenogruphta  Fenc/lra  at- 
VI.  qm  Corporis',  Umbra  Apparentiam exhi- 
iere,  quam  projicit  ad  Lumen  Fenejlra, 
Resolutio. 

1.  Ex  medio  Feneftrx  E,  itemque  ex  an- 

gulis A & B demittantur  perpendi- 
culares EF.  AC,  BG;  & EF  continue- 
tur in  D.  ut  habeatur  altitudo  Fenef- 
trx ED. 

2.  Ex  tribus  Pun&is  C,  F & G ducantur 

tcGtx  per  fingula  Punita  inferiora , 
in  qux  nempe  cadunt  Perpendicula 


C A P 


fuperioribus. 

3.  Per  Punita  fublimia  ducantur  reit* 
ex  E & D. 

Ita  nimirum  per  rectas  cx  E duitas  de- 
terminabitur Umbra  plena,  hoc  elt.  nul- 
lo Lumine  per  Feneltram  direite  radian- 
te perfufa  , & per  reitas  ex  D duitas 
Umbra  diminuta,  Lumine  nen  pe  aliquo 
diluta : prout  ex  fuperioribus  latis  intel- 
ligitur. 

SCHOLION  I. 

i o j • Si  qua  Linea  caderent  intr a ambitum 
aliarum , ea  omittuntur. 

SCHOLION  II. 

104.  Poffet  quoque  Umbra  in  Plano  Geo- 
metrico delineari  & inflar  Figurarum  aliarum 
per  Regulas  Capite  Secundo  traditas  in  Tabu- 
lam projici  : Sed  cum  ea  Methodus  prxter 
nccejfitatem  prolixitate  molefla  accideret,  pe- 
culiares ea  de  re  Regulas  exhibere  debuimus. 


U T V. 


De  Anamorphofibus , fit* 


.Definitio  XIX. 

lOJ.  A Namorpbofts  , feu  Projectio 
Afonfirofa eft  deformatio  Ima- 
ginis in  Plano  aut  Superficie  alicujus  Cor- 
poris , quae  ex  certo  intervallo  vila  for- 
mofa  apparet. 


Tab. 

VI. 


Prob  lema  XXXV. 

106.  Anamorphoftn  in  Plano  perji- 


Ftg. 40.  cere‘ 
n.  2. 


Resolutio. 


i.  Conftruatur  Quadratum  ABCD  ar* 


'Projedionibus  Atonftrojis. 


bitrarix  magnitudinis , & latere  AB 
in  partes  quotcunque  xquales  di- 
vifo , in  areolas  quadratas  minores 
refolvatur.  Quadratum  hoc  Crati- 
culam Prototypi  appellant. 

2.  In  hoc  Quadrato  delineetur  Prototy- 
pon  feu  Imago  deformanda ; in  his 
enim  praxibus  fupponitur  Ars  deli- 
neandi communis. 


j.  Ducatur  Linea  a b in  tot  partes  xqua- 
les divifa , in  quod  divifum  eft  la- 
tus Prototypi  AB,  eidemque  lateri 
xqualis. 

N 2 4. In 


n.  1. 
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4.  In  medio  E erigatur  perpendicularis 

EV  eo  longior,; quo  deformior  ap- 
parere debet  Imago. 

5.  Ad  EV  ducatur  perpendicularis  VS 

eo  minor , quo  deformior  Imago 
apparere  debet. 

6.  A lingulis  divilionum  Pun&is  ducan- 

tur ad  V Line»  re&a? , & Pun&a  4 
atque  S jungantur  itidem  retfa  aS. 

7.  Per  Punfta  ,c,  e ,f,g  agantur  re&a? 

ipfi  db  parallela:  j erit  dbcd  Crati- 
cula Ectypi, 

8.  Per  lingulas  areolas  Craticula?  Ec- 

typi difperge,  qua?  in  refponden- 
tibus  areolis  Craticula?  Prototypi 
dclincata  confpiciuntur. 

Ita  obtinebis  Imaginem  difformem , 
qua?  Oculo,  intervallo  EV  ab  ea  diftanti 
& per  altitudinem  VS  fupra  eam  ele- 
vato, formofa  apparebit  (%-209. Optic.). 

S c H o L 1 o n.  I. 

»07.  Jucundius  accidit  fpeclaculum , ft 
Imago  deformata  non  merum  cbaos , Jed  aliam 
Imaginem  ab  ea  diverfam,  qua  hoc  artifi- 
cio deformata  fuit , exhibeat : id  quod  majo- 
rem Artificis  peritiam  requirit , nec  Regulis 
commode  comprehendi  potefi.  Neteffe  efl  , ut 
quis  multiplici  Experientia  edoftus  didicerit, 
quam  formam  induant  Ob fella  diflintfe  per- 
cepta , uli  panes  quadam  minores  in  unum 
confufe  non  amplius  confpiciantur. 

SCHOLION  II. 

108.  Neque  vero  opus  efl , ut  Quadratum 
deformatum  fit  Craticula  aquale  ; fufficit  in 
areolis  homologis  fieri  projeSionem. 

S C H O L 1 O N III. 

10#.  Mechanice  Anamorpbofm  perficies, 
fi  Prototypun  acu  hinc  inde  perforatum  can- 
dela aut  lampadi  accenfa  opponas , & Pune-  • 
ta  , in  qua  Radii  per  foramina  delapfi  inci- 


X, 

iunt , in  Plana  vel  Curva  Superficie  Imagi- 
nem deformatam  exceptura  notes.  Errant 
autem , qui  Radiis  Solaribus  ad  hoc  artifi- 
cium utuntur  , quia  hi  funt  paralleli  ( §.  94, 

Optic. ) adeoque  nullibi  concurrunt  : quod 
tamen  fieri  neceffe  efl  in  loco,  ubi  Oculus 
collocandus. 

S C H O L I O N IV. 

Jio.  Lumine  tamen  Solari  commode  utimur 
ai  Imaginem  formofam  Prototypo  dato  fimi- 
lem  in  fuperficie  quacunque  delineandam.  In 
Tabula  fcilicet , fuper  qua  Prototypon  expan- 
fum  aut  eredum  , duo  infiguntur  flyli  cjufdem 
altitudinis , fi  Ectypon  Prototypo  aquale  effe 
debet,  veldiverft , fi  unum  altero  majus  de- 
fideratur:  quo  fallo.  Tabula  Soli  ita  objicitur 
ut  fitu  ejus  lente  mutato  Umbra  flyli  unius 
per  ftngula  lineamenta  Prototypi  oberret. 

Dum  enim  Umbra  flyli  alterius  per  fimiles 
vias  in  fuperficie  quacumque  eidem  oppofita 
incedit ; notatis  vefligiis  , Ectypon  Prototypo 
fimile  delineabitur.  Si  Umbra  difplicet , apici 
flyli  affige  orbiculum  exiguo  foramine  per- 
tufum , ut  Radius  lucidus  Penicilli  vices 
fuflineat. 

Theoremv.  XXXVI.  Tab< 

III./»  Superficie  Cesti  convexa  Ana-  VL 
morpboftn  perficere:  Eig.^t. 

Resolutio. 

Ex  Problemate  prarcedente  latis  ap- 
paret , non  alia  re  opus  e/Tc  , quam 
ut  Craticula  Ectypi  paretur  in  Superfi- 
cie Coni , qua?  Oculo  Vertici  ejus  in 
debita  diftantia  admoro  appareat  Cra- 
ticula? Prototypi  arqualis.  Igitur. 

1.  Bafis  Coni  ACfiD  per  Diametros  ili, 
dividatur  in  Sc&ores  quotcunque 
a?quales,  Pcripheria  nempe  in  par- 
tes quotcunque  a?quales  divifa. 

2.  Radius  unus  dividatur  quoque  in 
aliquor  partes  a?qualcs  & ex  Cen- 
tro per  lingula  divilionum  Pun&a 

du- 
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ducantur  Circuli  Concentrici.  Ita 
Craticula  Prototypi  erit  perfcda. 
n *.  3.  Dupla  Diametro  AB  tanquam  Radio 
* x*  deicribatur  Quadrans  EFG , ut  Ar- 
cus EG  fit  integra?  Peripherie  xqua- 
lis  (§.412.  Geom .),  & Quadrans 
Ipfe  complicatus  fuperficiem  Coni 
exhibeat,  cujus  Bafis  eft  Circulus 
ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  partes 

aequales,  in  quot  Peripheria  Crati- 
cule Prototypi  divifa,  & ex  Cen- 
tro F ad  fingula  divifionum  Pundta 
ducantur  Radii. 

5.  Producatur  GF  in  I,  donec  FI=FG, 

quia  Oculus  tanto  intervallo  fuper 
Verticem  Coni  elevari  debet , quan- 
„ to  intervallo  Vertex  a Centro  Ba- 
fis abeft , dum  Imago  in  fuperficie 
Coni  deformata  formofa  /pedari 
debet : ex  Centro  I Radio  IF  du- 
catur Quadrans  FKH  , ex  I vero 
ad  E reda  IE  , ut  habeatur  angu- 
lus, fub  quo  videtur  latus  Coni, 
Radium  Bifis  exhibiturum  Oculo 
fuper  Vertice  Coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  partes 

xquales , in  quot  Radius  Craticulx 
Prototypi  divifus,  & per  fingula 
divifionum  Punda  ducantur  Radii 
ex  Centro  I ipfi  EF  in  I.  2.  3 &c- 
occurrentes. 

7. Denique  ex  Centro  F Radiis  Fi , F2, 

F3  &c.defcribantur  Arcus  Concen- 
trici. Ita  habebis  Craticulam  Ec- 
typi , cujus  fingula?  areola;  vide- 
buntur inter  fc  xquales  ( $.  209. 
Optic .). 

8.  Quodfi  igitur  ea , qux  in  fingulis 


R PHOSIBUS.  iOl' 

areolis  Craticulx  Prototypi  deli- 
neata  funt , in  areolas  Craticulx 
Edypi  transferas ; Imago  deforma- 
bitur: Oculo  autem  fuper  Vertice 
Coni  ita  elevato , ut  Centrum  ejus 
fit  in  Axe  Coni , diftet  autem  tanto 
intervallo  a Vertice  Coni , quanto 
intervallo  hic  a Centro  Bafis  abeft, 
formofa  apparebit. 

Corollarium  I. 

m.  Quodfi  in  Craticula  Prototypi  fubL 
renfas  Quadrantum  fc  in  Craticula  Ectypi 
fubtenfas  quartarum  partium  ducas  , reli- 
quis omnibus  manentibus  iifdem  ,-  habe- 
bis Craticulas  ad  Anamorphofim  in  Pyra- 
mide Quadrangulari  perficiendas.  Hinc 
vero  ulterius  intelligitur . quomodo  Ima- 
go deformari  pollit  in  Pyramide  quacum- 
que alia,  cujus  Bafis  eft  Polygonum  quod- 
dam regulare. 

Corollarium  II. 

iij.  Si  Quadrantem  HFI  invertas,  ita  Tab, 
ut  Radius  fit  in  E ad  FE  perpendicularis,  VI. 
reliqua  vero  omnia  fiant  ut  ante  ; Crati-  Fig, 
cula  prodibit  Imaginis  in  fuperficie  concava  41 . 
Coni  deformandi : fpeftatur  enim.  Oculo  n.a, 
Bafi  oppofito. 

S C H O L I O N. 

it 4.  £htia  Oculus  magis  ballucinatur  , fi 
ex  ObjeBis  contiguis  de  di  flant  ia  partium  in 
Imagine  deformata  judicare  nefeiverit , Ima- 
gines iftiufmodi  deformatu  per  exiguum  fora- 
men adfpici  debent , ut  (olat  in  intuentis  Ocu- 
lum incurrant.  ' 

ScHOLlON  II. 

1 1 5.  Notandum  vero  , eodem  artificio  , 
quo  Imaginem  ope  Luminis  Solaris  delineari 
N 3 poffe 
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po/Je  in  Plano  docuimus  ( $.  1 1 o ) , nos  quo- 
que uti  poffe  in  deformandis  Imaginibus  in 
Superficie  alicujus  Coni  vel  Pyramidis.  Etenim 
ad  Tabulam  , cui  duo  ftyli  infiguntur , ver- 
ticaliter  erigitur  Tabula  alia  , & in  ejus  par- 
te una  defcribitur  Prototypon  , cui  opponitur 
flylus  unus ; in  parte  altera  ad  Planum  Ta- 
bula ejufdem  verticaliter  affigitur  Corpus , in 


Cap. V.  DE  ANAMORPHOSIB.  &c. 

cujus  Superficie  Imago  deformata  difpergenda . 
Cetera  deinde  fiunt , ut  paulo  ante  prucepi • 
mus.  Schemata  nec  hic  apponimus , nec  fu- 
perius  dedimus,  quia  facile  abjque  Schematibus 
intelliguntur , qua  hic  pra.ipiuntur.  Non  igi- 
tur opus  efl  , ut  Figuret  preuer  necejficatem 
| multiplicentur. 


FINIS  PERSPECTIVA. 


ELEMEN- 


1 

W T,  T 

ijT’ 

ELEMENTA 


CATOPTRICiE. 


R M F A T I 0. 

Ingularia  prorfus  funt  Speculorum  Phaenome- 
na : quorum  alia , quia  quotidiana > vilef- 
cunt,  alia  vero,  quia  in  vulgus  minus  nota, 
in  admirationem  rapiunt  Speratores.  Ne- 
que fine  ratione  mirum  videtur,  multitudi- 
nem Objedtorum  per  ingens  fpatium  diflfufam 
videre , ubi  fpatium  nullum  eft ; videre  item 
Objefta  in  libero  aere  pendentia , ubi  nihil  prorfus  adefle  ta&u 
experimur ; immo  videre  Objedra  nunc  jufto  majora , nunc 
minora , nunc  formofa , nunc  diflormia.  Qui  Optice  Principia 
cognita  atque  perfpe&a  habent , Phaenomenorum  iflorum  ratio- 
nes generales  haud  difficulter  perfpiciunt.  Radii  fcilicet  a Spe- 
culis reflexi  fpeciem  Objecti  ad  Oculum  ferunt,  quia  per  Refle- 
xionem cum  aliis  non  confunduntur  f : tale  autem  Objedtum 
fpeftandum  exhibent  , quale  foret  , fi  per  eofdem  Radios 

in 
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in  Oculum  radiaret  , qui  a Speculo  reflexi  in  eum  Hia- 
buntur *.  Id  vero  exprdflus  docet  Catoptrica  , Reflexio- 
nem Luminis  in  omni  Superficierum  politarum  genere  ad 
examen  revocans.  Explicabimus  itaque  naturam  Reflexionis  in 
Speculis  tam  Planis,  quam  Convexis  & Concavis.  Ultra  Su- 
perficies tamen  Sphaericas,  Cylindricas  & Conicas  non  multum 
progrediemur , quia  Specula  aliis  figuris  praedita  ha&enus  para- 
re fere  nefeiunt  Artifices.  Quemadmodum  vero  Praxin  Theo- 
riae conftanter  conjunxi  in  Difciplinis  anterioribus  ; ideo  quo- 
que confultum  duxi,  ut  fingul orum  Speculorum  fabricam  una 
exponerem  variofque  eorum  ufus  oflenderem.  A multis  prae- 
judiciis animum  liberat  Catoptrica,  Experimentis  ad  promoven- 
dam Scientiam  naturalem  conducentibus  anfam  praebet,  maxi- 
mas ad  vitam  jucunditates  affert.  Magis  dcle<5tabic  hoc  Ru- 
dium fi  omnis  generis  Specula  fuerint  ad  manus , ut  quae  de 
eorum  effedabus  demonftrantur , Experimentis  confirmari  pofi- 
fint.  Haec  vero  Experimenta  animo  infinuabant  rationem  con- 
nubii  inter  Rationem  atque  Experientiam  rite  inftituendi  : id 
quod  maximi  ufus  eft  in  omni  Scientiarum  genere  & ad  cer- 
titudinem Scientiarum  firmitatemque  affenfus  plurimum  con- 
ducit. 


ELEMEN- 

I 


* Optic.  S.}  47. 
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ELEMENTA  CATOPTRICdE. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Catoptrica. 


Definit  i.o  L 

I.  ("'A  toptxica  feu  Specularia  eft 

^ Scientia  Vifionis  Reflexa:. 

Definitio  II. 

2.  Vifio  Reflexa  eft , quam  efficit  Ra- 
dius Reflexus  a Speculo. 

Definitio  III. 

3.  Speculum  eft  omne  Corpus  poli- 
tum & Lumini  impervium. 

S C H O L I O N. 

4.  Ita  Aqua  in  putei  1 & fluminibus  pro- 
fundis in  Speculorum  numero  habetur  & Me- 
talla polita,  qua  prafertim  obfcuriorem  habent 
colorem , in  Specula  abeunt . 

Definitio  IV. 

5.  Speculum  Planum  eft  , quod  Pia- 
nam  habet  fuperficiem. 

Definitio  V. 

6.  Speculum  Convexum  eft  > quod 
Convexam  habet  fuperficiem.  Per 
Speculum  Convexum  Autores  ordi- 
narie intclligunt  Splmice  Convexum. 

Definitio  VI. 

7.  Speculum  Concavum  eft , quod 
Concavam  habet  fuperficiem.  Per  Spe- 
culum Concavum  Autores  ordinarie  in- 
telligunt  Spiwerice  Concavum. 

. Wolfii  Oper,  Mathm.  Tom.  1 1 1. 


Definitio  VII. 

8.  Speculum  Spharicum  eft  , qnod 
fuperficiem  habet  Splmicam.  Eftquc 
vel  Convexum , vel  Concavum. 

Definitio  VIII. 

9.  Speculum  Cylindricum  eft  , quod 
habet  fuperficiem  Cylindricam.  Eftque 
vel  Convexum , vel  Concavum. 

Definitio  IX. 

10.  Speculum  Conicum  eft , quod  ha- 
bet fuperficiem  Conicam. 

Definitio  X. 

12  .Speculum  Par abolicum  eft,  quod 
habet  lupeificiem  Conoidis  Parabolici ; 
Hyperbolicum  vero  , quod  fuperficiem 
Conoidis  Hyperbolici  habet. 

Definitio  XI. 

12.  Speculum  Ellipticum  eft,  quod 
habet  fuperficiem  Sphacroidis  Elliptici. 

Definitio  XII. 

1 3.  Punftum  incidentia  eft  Pun&um  ja{, 
Speculi  B , in  quod  incidit  Radius  AB  fig,  (> 
a Pumfto  radiante  A emanans.  Voca- 

tur  idem  Punffum  Reflexionis  refpc&U 
Radii  BC , qui  inde  refle&itur. 

Definitio  XIII. 

14.  Radius  'tn  idms  vel  Linea  ineo* 
dentia  eft  retia  AB  a Puncio  udiantc  A 

O ad 
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. ad  Pundum  incidentia»  B duda , per 
quam  Lumen  ad  Speculum  propagatur. 

Definitio  XIV. 

I J.  Rudius  reflexus  vel  Lines  re- 
flexionis eft  reda  BC,  per  quam  Lumen 
a Pundo  reflexionis  reverberatur. 

Definitio  XV. 

1 6.  Csthetus  incidentis  eft  reda  AF 
a Pundo  radiante  A ad  Speculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  XVI. 

17.  Csthetus  reflexionis  eft  reda  CG 
a quocunque  Radii  reflexi  BC  Pundo 
C ad  Speculum  DE  perpendicularis. 
Vocatur  etiam  Csthetus  Oculi. 

Definitio  XVII. 

1 8.  Csthetus  obliquationis  eft  reda 
HB  ad  Speculum  DE  in  Pundo  inci- 
dentis vel  reflexionis  B perpendicularis 

Definitio  XVIII. 

1 9.  Angulus  incidentis  ABD  eft  An- 
gulus minimus,  quem  efficit  Radius  in- 
cidens cum  Speculo,  vel , fi  Speculum 
Convexum  aut  Concavum,  cura  tan- 
gente in  Pundo  incidentis. 

SCHOUON. 

10.  Nimirum  Radius  incidens  AB  duos 
effiat  cum  Speculo  angulos , alterum  acutum 
ABD,  alterum  obtufumABE;  interdum  utrum- 
que  r ellum.  Angulus  minor  ABD  dicitur 
Angulus  incidentis. 

Definitio  XIX. 

21.  Angulus  reflexionis  CBE  eft  An- 
gulus minimus , quem  efficit  Radius  re- 
flexus CB  cum  Speculo,  vel,  fi  id 
Convexum  aut  Concavum , cum  tan- 
gente in  Pundo  reflexionis. 


ATOPTRIC*. 

Definitio  XX. 

22.  Inclinstit  incidentis  Rsdii  eft 

Angulus  ABH , quem  efficit  Radius  ind-  Tab»  L 
dens  AB  cura  Catheto  obliquationis  HB.  *• 

Dffinitio  XXI. 

23.  Inclinatio  Rsdii  reflexi  eft  An- 
gulus CBH , quem  efficit  Radius  refle- 
xus CB  cum  Catheto  obliquationis  HB. 

Theorema  I. 

24-  Si  Lumen  d Speculo  quocunque 
refleSlitur , Angulus  incidentis  eft  equu- 
lis Angulo  reflexionis. 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  Angulus 
incidentia?  fit  a?qualis  Angulo  reflexionis 
(§.  557.  AAechsn. ) ; etiam  in  motu  re- 
flexo Luminis  Angulus  incidentia?  An- 
gulo reflexionis  squalis  fit  necdle  eft. 

Q.  e.  d.  v 

Corollarium  I. 

»f.  Radius  igitur  Luminis  HB  perpen- 
diculariter  incidens  in  fuperficiem  Speculi 
DE  in  feipfum  refleditur  (§.  79.  Geom. ). 

SCHOLION  I. 

ttf.  Feritatem  Theorematis  Experientis 
clariffime  loquitur,  guodfi  enim  Speculo  quo- 
cunque Radius  Solaris  per  exiguum  foramen 
in  locum  obfcurum  intromiffus  excipiatur , non 
fine  jucunditate  videbis  ipfum  ita  refilientem  * 
ut  Angulo  incidentis  Angulus  reflexionis 
squalis  fit.  Idem  multis  adhuc  aliis  modis 
experiri  poteris.  E.  gr.  Si  fuper  Speculo  DE 
collocetur  Semicirculus  Fi  G,  ita  ut  centrum 
ejus  fit  in  B & fuperficies  ad  Speculum  per- 
pendicularis; fumtifque  Arcubus  squalibus  F a 
& Gc  in  A collocetur  Objeftum , in  C ve- 
ro Oculus ; Objrtlum  per  Radium  reflexum 
a Puntto  B videbitur  . Jjfood  fi  Punhurn  B 
tegatur , non  amplius  videri  poterit. 

S C H O- 
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SCHOLION  II. 

»7.  Poterat  igitur  hac  Lex  Reflexionis 
fine  probatione  Axiomatis  in/lar  affitmi.  Que- 
madmodum vulgo  ab  Opticis  fieri  folet . 

Corollarium  II. 

Tab.  I.  *8.  Ab  uno  Speculi  Punfto  non  pof- 
Fiz.  1.  ^unt  rcl^‘  plures  Radii  ad  unum  Punc- 
’ tum : forent  enim  omnes  Anguli  inciden- 
ti* eidem  Angulo  reflexionis  CBG  ( $. 
14},  adeoque  etiam  inter  fe  *quales  (§. 
87.  Arithm. ) : quod  eft  abfurdum  ( §.  84. 
Aritbm. ). 

Corollarium  IU. 

19.  Radius  unus  AB  in  duo  vel  plura 
Punfta  reflefti  nequit : forent  enim  om- 
nes Anguli  reflexionis  eidem  Angulo  inci- 
denti* ABF  arquales  ( $.  14  ).  Quod  elfc 
abfurdum,  patet  ut  ante. 

Thiorbma  II. 

30.  A quolibet  Punito  Speculi  reflec- 
tuntur Radii  a qualibet  Objelti  parte 
incidentes. 

Demonstratio. 

A quolibet  Objeci  Pundo  in  Spe- 
culi Pundum  quodlibet  Radius  incidit 
(§.  60.  Optic .).  Quare  cum  Radii  inci- 
dentes reiledantur  (§.  51.  Optic.)-,  a 
quolibet  Pundo  Speculi  refleduntur 
Radii  a qualibet  Objedi  pane  inciden- 
tes. Qi  e.  d. 

Corollarium  I. 

31.  Cum  ab  uno  Punfto  Speculi  Radii 
i diverfis  Objefti  radiantis  Punftis  inciden- 
dentes  in  unum  Punftum  reflefti  nequeant 
( $.  28  ) ; Radii  , qui  i diverfis  Objefti  ra- 
diantis Punftis  emanarunt,  per  reflexio- 
nem rurfus  feparantur.  Quilibet  igitur 
Punftum , unde  emanavit , videre  facit 
( S • 76.  Optic. ). 

S C H O L I O N. 

31.  En  rationem , cur  Radii  d Speculo  re- 
flexi fpeflanda  exhibeant  ObjeSa.  Unde  flmul 
inteUigitur , Corpora  afpera  ita  refle  flere  de- 


bere Lumen  , ut  Radii  d diverfis  Objc flo- 
rum Punflis  illapfi  confundantur  : id  quod  ob 
diverfimode  alternantes  eminentias  & cavi- 
tates ( Jf.  91  y.  Methan. ) accidere  necef- 
fe  eft. 

Corollarium  II. 

3j.  In  Angulis  Speculi  Punftis  du*  fiunt 
Pyramides , altera  incidens  , altera  refle- 
xa , quarum  communis  Vertex  eft  in  Pune, 
to  incidenti*  & reflexionis , Bafis  inciden- 
tis in  Objefto,  Bafis  vero  reflex*  con- 
tinuo fit  major. 

Theorema  III. 

34.  Si  Oculus  C & Punitum  radians  Tab.  I. 
A loca  permutent , Punitum  in  Oculum  Figt. 
eodem , quo  ante , tramite  radiabit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objedum  cx  A in  C tranf- 
fertur  : in  Pundum  reflexionis  prifti- 
num  B adhuc  radiabit  (§  60 .Optic.). 

Quare  cum  inter  duo  Punda  C & B 
nonnifi  unica  reda  efle  poffit  (§.  170. 
Gecm.)Sc  Radii  per  Lineas  redas  repras- 
fcnrentur  (§.  46.  Optic.)-,  qui  ante  erat 
reflexionis,  nunc  incidentia;  erit  Radius 
CB  (§.  14-  I S )•  Quoniam  itaque  fub 
eodem  Angulo  refleditur , quo  incidit 
(§.  24)»  qu'  ante  erat  incidenti*  Radius, 
nunc  erit  Radius  reflexionis  (§.19.21). 
Objedum  igitur  in  C rranflatum,  in 
Oculum  in  A conftitutum  adhuc  radiat 
per  redas  CB  & BA.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

jf.  Objeftum  igitur  per  Radium  refle- 
xum AB  perinde  videtur  ab  Oculo  in  A 
conftituto,  ac  fi  ipfe  in  C,  Objeftum  in 
A poneretur. 

ScholioN. 

J 6.  Cum  Theorematis  veritas  Experientia 
facillime  confirmari  poffit , quidam  id  inflar 
Principii  cum  Euclide  aff  umunt  & inde 
O t legem 
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Tah.  I,  LegemRefiexionis  hunc  inmcdum demonflrant. 
/ig.,.  Angulus  incidenti a Angulo  reflexionis 
major , erit  ABF  > CBE.  FaSa  igitur  tranf- 
latione  Oculi  & Obje&i , Angulus  CBE  fiet 
singulus  incidentia , ad  coque  CBE  > ABF 
per  hypoth.  /dem  adeoAngulus  ABF  & ma- 
jor , & minor  efl  altero  CBE.  jguod  cum 
fit  abfurdum  , ABF  ipfo  CBE  major  effe  ne- 
quit. Idem  abfurdum  fequitur  , fi  ponamus 
Ang-lum  incidentia  minorem  effe  Angulo  re- 
flexionis. Quoniam  itaque  Angulus  inciden- 
tia nec  m tjor  , nec  minor  effe  potefl  Angulo 
reflexionis , eidem  utique  aqualis  erit. 

Observatio  I. 

37.  Si  ad  Speculum  quodcunque  appli- 
cetur Planum  aliquod  ad  Angulos  reftos 
& Dioptra,  cujus  foramen  in  eo  ext/lit , 
Soli  obvertatur;  videbis  Radium  refle- 
xum ejfe  in  eodem  Plano.  Similiter  fi 
in  loco  obfcuro  Radium  Solarem  per  exi- 
guum foramen  tranfinijfum  Speculo  im- 
moto excipias  & Planum  ad  Punflum 
incidentia  ita  applices , ut  Radius  inci- 
dentia non  minus , quam  reflexionis  in 
Plano  ifto  exifiat;  re  examinata  depre- 
hendes , Planum  illud  effe  ad  Speculum 
reltum.  Concordat  cum  his  Experien- 
tiis ea,  quam  fupra  (%■!(>)  alium  in 
finem  attulimus. 

Corollarium  I. 

38.  Apparet  adeo.  Planum  reflexionis, 
in  quo  nempe  Radius  incidens  3c  reflexus 
exiftit,  e(Te  ad  fuperficiem  Speculi  perpen- 
diculare & in  Speculis  Spha:ricis  tranfire 
per  Centrum. 

Corollarium  II. 

39.  Cathetus  adeo  tam  incidenti*  , 
quam  reflexionis  cft  in  Plano  reflexionis 
(§•  16.  17). 


Scholion. 

4.0.  flhtod  Planum  reflexionis  fit  ad  Spe- 
culum perpendiculare  , exemplo  Euclidis 
atque  Alhazeni  tanquam  Experientia  fa- 
tis clarum  , fine  Demonflratione  affumerema- 
lumus,  quam  rationibus  non  fatis  evidenti- 
bus fiabilire. 

Observatio  II. 

4 1 • Si  ad  Speculum  five  Planum , five 
Spharicum  erigatur  Stylus  ad  angulos  rec- 
tos; Imagini  fua  in  dire [lum  jacet , etiam 
cum  extra  Speculum  Concavum  in  aere 
apparet.  Quod  fi  Stylus  Pun&um  ali- 
quod Objefii  extremitate  fua  attingat , 
ejufdem  Punili  Imago  videbitur  in  Ima- 
gine extremitatis  Jlyli. 

S C H O L ION. 

41.  Hac  Experientia  permoti  Veteres, 
Principii  inflar  ajfumferunt , Imaginem  Ob- 
jeSi  in  Speculo  vifi  ejfe  in  Catheto  incidentia, 
guarc  cum  certum  fit , eandem  effe  in  Ra- 
dio reflexo  ( Jf . 3 16.  Optic.  ) ,•  tandem  intu- 
lerunt , eam  apparere  in  concurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidentia.  Neque  vero  ne- 
gandum efl , id  verum  effe  univerfaliter  in 
Speculis  Planis  & Spharicis  Convexis,  nec  non 
ut  plurimum  in  Speculis  Spharicis  Concavis ; 
pauci  tamen  dantur  cafus  , in  quibus  Regula 
fallit  ; quemadmodum  dudum  monflravit 
Kepplexus  (4).  Sed  videntur  Veteres  ob  ca- 
fum  illum  rariorem , ubi  exceptionem  patitur, 
non  deferere  voluiffe  Principium , per  quod 
reliqua  Catoptrica  Phxnomena  demonflrantur. 
Ne  tamen  aliquid  affumfiffe  videamur  , quod 
veritati  confentaneum  non  fit,  de  fingulif  Spe- 
culorum generibus  figillatim  demonflrab  mus, 
an  & quibus  conditionibus  pofitis  Principium 
verum  fit. 

CAPUT 

M In  Paallipon.  ad  Vicellionem  Prop.  18  p-7°- 
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CAPUT  1 1.  j 

De  Speculis  Planis . 


Problema  I. 

43.  rT' AbuUm  Vitreum  felire  , unde 
Speculum  Planum  confici  pojfit. 

Resolutio. 

1.  Tabula  Vitrea  gypfo  agglutinetur 

Tabulae  Ligneae,Horizontaliter  pofi- 
tae  j qua?  loco  fuo  dimoveri  nequit. 

2.  Tabulae  Ligneae  minori  agglutinetur 

Tabula  Vitrea  alia.  Huic  in  parte 
poftica  affixa  fit  Cifta,  ut  Tabula 
lapidibus  aliifque  ponderibus  one- 
rari poffir. 

3.  Tabula  Vitrea  prior  arena  per  cri- 

brum trajefta  , ne  inaequalia  nimis 
fint  grana , & aqua  confpergatur  , 
quantutn  ad  extritionem  fufficere 
judicatur. 

4.  Tabula  Vitrea  pofterior  five  minor 

majori  fuperimponatur  & huc  illuc- 
que  agitetur . donec  una  alteram 
complanaverit. 

5.  Cum  aliqualis  planities  apparet,  are- 

na adhibeatur  fubtilior,  & ubi  haec 
in  pultem  convcrfa , Tabulx  folae, 
aqua  tantum  affufa  cum  pulvere 
Smyridis  contriti  craffiori,fe  invicem 
friccnt. 

6.  Quando  ad  polituram  aptae , ab  om- 

nibus impuritat  biis  aqua  affufa  pur- 
gentur, ne  ullus  arenae  aut  Smyridis 
pulvifculus  remaneat , polituram  dc- 
, jravaturus. 


i 

7.  Parallelepipedum  Ligneum,  cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem  ex- 
cedit , inferius  materia  piliari  ob- 
ducatur & eidem  materia , qua  ad 
poliendum  uteris  ( e.  gr.  terra  Tri- 
politana vel  Stannum  uftumj  aqua 
contemperata  inducatur. 

8-  Tandem  parallelepipedum  Tabula: 
apprefTum  huc  illucque  agitetur  , 
donec  ea  perfe&am  politiem  na<Sa 
fuerit. 

Sholion  I. 

44.  Smyride  fi  uti  volueris , in  pulverem 
contritus  aqua  immittendus  & cum  palo  lig- 
neo agitandus.  Pofiquam  craffiorts  parti- 
cula ad  levigandum  inepta  fundum  petierunt  ,* 
aqua  in  aliud  vas  transfunditur , in  quofub- 
tiliores  fub fidant : quo  faSo  in  tertium  de- 
cantatur, ut  adhuc  fubtiliorem  pulverem  nan- 
cifcaris.  Immo  in  quartum  ex  tertio  effundi 
debet , donec  etiam  omnium  fubtilijfimi  pulvif- 
culi  in  fundo  collefti  confpiciantur.  Ita  ni- 
mirum diverfa  fubtilitatis  Smyridem  adipifei 
licet,  quo  ad  Levigandum  fucceflive  utendum. 

SCHOLIO  N II. 

4f.  Specula  minora  fiuper  Tabula  Plana 
ferrea  primum  exteruntur  & deinde  eodem 
modo,  quo  majora,  lavigantur. 

ScHOLION  III. 

46.  Difficillimum  vero  e fi  Tabulis  Vitreis 
perfeSam  planitiem  inducere  : quod  expe- 
rientia edofti  non  diffitentur,  qui  Vitris  Pla- 
nis expoliendis  operam  dedere , ita  ut  He- 
vuius  (4)  majus  artificium  judicet  fu- 

O i perfi- 

(4)  In  Prolegom.  Selenogr.  f.  14. 
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perficient  Vitri  exaSe  Planam , quam  Cavam 
reddere.  Et  bine  raro  referiuntur  Specula 
perfcQa  planitie  pr adita,  ut  adeo  exaSe  Ima- 
gines  ObjeUorum  non  reprxfcntent. 

S C H O L I O N IV. 

4.7*  Ai  poliendas  Tabulas  majores  Arti- 
fices Specularii  utuntur  Machina  politoria  , 
cujus  deferiptionem  Problemate  fequente  tra- 
dimus. 

Problema  II. 

• 48.  Machinam  politor  i am  conf- 

' truerc . 

Resolutio. 

1.  Cylindro  AB  rota  radiata  C inftruc- 

to  & verticaliter  erigendo  infigatur 
Axis  curvatus  ferreus  DE. 

2.  Axi  DE  immittatur  annulus  ferreus 

F & huic  quatuor  Haft*  ferre*  FG 
applicentur , utrinque  in  uncum  de- 
linentes. 

3.  Conftruantur  quatuor  Quadrangula 

HKLI  ex  tribus  Regulis  Ligneis  HL, 
LI&  IK  & Cylindro  HK  atque  Regu- 
lis transverfis  KL  & HI ; fitque  Qua- 
drangulum circa  axem  Cylindri  HK 
mobilis. 

4-  In  medio  Regula?  L I infigatur  uncus 
M , cui  inferatur  uncus  Haft*  FG, 
ita  ut  Cylindro  AB  circumago  Qua- 
drangulum HKLI  nunc  protruda- 
tur, nunc  retrahatur, 
j.  E dem  Regula?  LI  in  Superficie  exte- 
riori affigantur  duo  annuli  & iis  in- 
ferantur unci  Haftarum  ferrearum 
NO,  ad  quas  applicandum  eft  Lig- 
num politorium  PQ. 

6-  Baculi  RS  extremum  alterum  R Int 
truroento  politorio  , alterum  vero 
S trabi  infigatur. 


7.  Denique  ad  Machinam  agitandam 
utendum  eft  Rotis  dentata  ab,  Rel- 
lata cd,  radiata  de  & aquaria  fgy 
vel  aliis  modis  ftru&ura  varianda 
pro  diverfa  potenti*  applicatione, 
uti  docuimus  in  Mechanicis,  Cap. 
14. 

Quodfi  enim  Tabulam  Vitream  Lignea: 
TV  gypfo  agglutinatam  & ad  politu- 
ram  difpofitam  Ligno  politorio  fubji- 
cias  ; Machina  Lignum  politorium  huc 
illueque  trahendo  Tabulam  expoliet. 
Problbma  III. 

49*  Ex  Tabulis  Vitreis  lavigatis  Spe- 
cula Plana  conficere. 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Lignea  expandatur 
charta  bibula  & pulvere  cretaceo 
confpergatur  : quo  fadto , bradtea 
Stannea  fuper  charta  exa&iflime 
explicetur. 

2.  Affundatur  Mercurius  pede  leporino 

aut  goffypio  per  bra&cam  «quali- 
ter diftribuendus. 

3.  Bra&c*  penna  purgat*  imponatur 

charta  munda  & huic  Tabula  Vitrea 
linteo  mundo  abfterfa. 

4.  Manu  finiftra  Tabula  Vitrea  apprima- 

tur & dextra  charta  lente  extraha- 
tur: quo  fa&o  Tabula  charta  craf- 
fiori  tc<fta  pondere  oneretur,  ut  fu- 
perfluum  Mercurii  arceatur  & Stan- 
num Speculo  certius  adharreat. 

5.  Ubi  exficcatum  fuerit,  pondus  remo- 

veatur:  eritque  Speculum  Planum 
confetftum. 

S c h o l r o N. 

J 0 .uiliqui  Mercurii  unciam  unam  admifeent 
uncia  dimidia  Marcbafita  ad  ignem  lique fatta 

&» 
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& ne  Mercurius  in  fumum  tbeat,  in  aquam 
frigidam  infundunt , frigefadam  per  linteum 
triplitatum  aut  per  corium , ex  quibus  caliga 
fieri  folent , urgent.  Sunt  etiam  qui  quartam 
uncia  partem  Plumbi,  itemque  Stanni  Mar- 
cbafita  addunt , celerius  Specula  ut  exficcentur. 

Theorema  IV. 

5 1 . I»  Specula  Plane  quodlibet  Objefili 
~ * * Pun  ffum  A videtur  i»  cencurfu  B Cathe- 
* ti  incidentia  AB  & Radii  reflexi  CB. 

Demonstratio. 

Sint  duo  Radii  reflexi  CD  & FE , 
quos  fupponamus  in  eundem  Oculum 
illabi : vel , fi  difhntia  Oculorum  tanta 
fuerit , quanta  Radiorum  in  F & C , 
DC  in  Oculum  finiftrum , FE  in  dex- 
trum radiet.  Quoniam  angulus  CDG 
= EDB  ( §,  156.  Geom.)  Sc  CDH 
=.  ADG  ( §•  24)  » erit  quoque  ADH 
= CDG  ( S-  88-  Arithm.  ) = EDB 
( §.  87.  Arithm.).  Porro  HEF  = DEB 
(S-l  S6.Geom.)8c  HEF=  AEG  ($.24> 
ergo  BED  = AEG  ( §.  87.  Arithm. ). 
Quoniam  igitur  AEG  & A DE  duobus 
redis  minores  ( §.  IdO-Gcom. ),  etiam 
BED  & BDE  duobus  redis  minores, 
confequenter  Radii  reflexi  FE  «Sc  CD 
concurrunt  in  B ($.262.0*»».),  eft- 
que  DB  = DA  ($  2 5 l Geom.).  Quare 
cum  etiam  fit  angulus  BDG=CDH 
( §.  I S6.  Geom.),,  & ADG  = CDH 
l§-24).  adeoque  BDG=  ADG  (§.87. 
Arithm.)  Erunt  quoque  anguli  ad  G 
aequales  (§.  1 79.  Geem.) , adeoque  AB 
ad  HG  pcrpcndicularis(§.79.(7<ww. ), 
hoc  eft  , AB  eft  Cathetus  incidenti* 
(§.  1 6).  Concurrunt  it3quc  Radii  refle- 
xi FE  & CD  cum  Catheto  incidenti* 
AB  io  eodem  Pundo  B.  Ita  ergo  in 


ULIS  PLANIS. 

Oculum  radiat  Pundum  A,  ac  (I  Coni  Tab.I. 
Optici  Vertex  eflet  in  B (§.3  36.  Optic.).  Ftg.f. 
Quamobrem  Pundum  radians  A vide- 
tur in  B , hoc  eft , in  concurfu  Catheti 
incidenti*  cum  Radio  reflexo  (§.348. 
Optic.).  e.  d. 

Corollarium  I. 
ya.  Quoniam  ex  Demonftratione  It* 
quet,  omnes  Radios  reflexos  cum  Ca- 
theto incidenti*  uniri  in  B j per  quem- 
cunque Radium  reflexum  Pundum  ra- 
dians A videatur,  in  eodem  femper  loco 
videtur.  Quotquot  igitur  idem  Objec- 
tum in  eodem  Speculo  contuentur,  in 
eodem  quoque  loco  poft  Speculum  illud 
vident,  ficquc  unius  Objedi  unica  tan- 
tum eft  Imago , neque  duobus  Oculis  ge- 
minatum apparere  poteft. 

Corollarium  II. 
jj.  Quia  vi  ejnfdem  Demonftarrionis 
BDssDA;  diflantia  Imaginis  B ab  Oculo 
C componitur  ex  Radio  incidente  AD  Sc 
reflexo  CD. 

Corollarium  II L 
J4  Immo  quia  per  Demonftrationenr 
manifeftum  eft,  omnes  Radios  reflexos 
cum  Catheto  incidenti*  uniri  in  B;  Ob- 
jedum  A reflexe  eodem  modo  radiat,  quo 
radiaret  direde  , fi.  in.  locum  Imaginis 
transferretur. 

Corollarium.  IV. 
yy.  Si  igitur  Lumen  Solis  4 Speculo 
Plano  refleditur,  eodem  modo  propaga- 
tur, quo  per  foramen  tranfmiflum,  adeo- 
que Luminis  reflexi  figura  erit  rotunda  Sc 
crefcente  diftantia  a Speculo  crcfcer , hoc 
eft,  Imaginem  Solis  majorem  exhibet  (§. 
a 9 4-  Optic.). 

Theorema  V. 

56.  Imago  Pnncli  radiantss  B tanto 
intervallo  poft  Speculum  Planum  appa- 
ret , quanto  ipfum  Pun filant  radians . A 
ante  Speculum  diflat. 

Dl- 
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^ Demonstratio. 

fi*  i.  Quoniam  Imago  B videtur  in  con- 
’ curfu  Catheti  incidenti*  & Kadii  Reflexi 
CB  i erunt  anguli  ad  G redi  (S.  16).  a- 
deoque  *quales(§  24 \Ge»m.)  Eft  vero 
etiam  CDH  = BDG  ( §.  I J 6.  Geem. ) , 
& CDH  = ADG  (5  24) , adcoque  an- 
guli ADG  & BDG  *quales  funt  (§.88. 
Arithm.)& DG=DG.  Ergo  AG  = GB 
(§.251  .Geom.).  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

T7-  Si  ergo  Speculum  HG  fuerit  Hori- 
zontaliter  collocatum ; Pundum  A tanto 
intervallo  infra  Speculum  demerfum  vide- 
bitur, quanto  fupra  ipfum  elevatur.  Erec- 
ta igitur  firu  inverfo  in  eodem  apparent , 
adeoque  Homines  capite  deorfum  . pedi- 
bus furfum  videntur. 

Corollarium  II. 

j8.  Quare  fi  ad  parietem , in  quem  per 
exiguum  foramen  projiciuntur  fpecies  Ob- 
je&orum  inverfz  (JT.  119.  Optic. ) , Specu- 
lum Horizontaliter  colloces  ; videbis  in 
eo  Imagines  fitu  credas. 

Corollarium  III. 

59.  Quodfi  Speculum  HG  ad  laquear 
conclavis  applicetur,  ita  ut  Horizonti  pa- 
rallelum ex  i flat ; Objedum  tanto  interval- 
lo ultra  laquear  elevatum  apparer,  quanto 
infra  id  depreflum , videnturque  ereda  de- 
nuo  inverla , adeoque  Homines  capite 
deorfum,  pedibus  furfum. 

Theorema  VI. 

60.  In  Speculo  Plano  Imago  cjl  Ob- 
jefto  fimilis  & aqualis. 

Demonstratio. 

Tab  I Qpodlibet  enim  Objedi  Pundum  I. 
2.  3.  4.  &c.  videtur  in  Catheto  inci- 
denti* (§.  51)  fecatque  Speculum  Ca- 


CATOPTRIC*. 

theri  incidenti*  partem  inter  Pundum 
radians  & ejus  Imaginem  interceptam 
bifariam  (§.  56).  Quodfi  ergo  a fingu- 
lis  Pundis  Objcdi  1. 2.  3.  4 &c.  demit- 
tantur ad  Speculum  BC  perpendicula- 
res ultra  id  continuand*  ; donec  fiat 
U=±4l,  2b=bU,  3d~dlII,  4e 
=e  IV  &c.  quotlibet  Imaginis  Punda 
MI.  III.  IV.  &c.  determinantur.  Quodfi 
ergo  concipiamus  perpendiculares  1 «, 

2 b , 3 c , 4 d Scc.  ita  convolvi,  ut  fe- 
cum rapiant  fua  Punda  objcdi va  1.  2. 
3.  4.  &c.  eaque  deferant  in  Plani  partes 
oppofitas ; tum  quidem  I in  1 , 2 in  II, 

3 in  III , 4 in  IV  cadere  intelligitur , 
adeoque  Objedum  Imagini  fu*  con- 
gruit (§.3.  Gcom  ),  confequemer Imago 
Objedo  & fimilis , & *qualis  eft  (§.  1 6 1 . 
Geom.).  e.  d. 

Scholion, 

€1.  Hinc  Speculorum  Planorum  ufut  efl 
in  contemplanda  facie. 

Theorema  VII. 

62.  In  Speculo  Plano  dextra  appa- 
rent finiflra  & (iniflra  contra  videntur 
dextra. 

Demonstratio. 

Qyoniam  enim  Pundum  1 videtur 
in  Catheto  incidenti*  fu*,  nempe  in  I, 
& 4 in  Catheto  incidenti*  fu*,  nempe 
in  IV.  (§.  s 1);  dextra  videntur  e regio» 
ne  dextrorum  & finiftra  e regione  finif- 
trorum.  Sed  fi  alterius  faciem  extra 
Speculum  contuearis,  ejus  dextra  tu*  fi- 
niftra: & ejus  finiftra  dextr*  tu*  refpon- 
det.  Quare  in  Speculo  dextra  appa- 
rent finiftra  & contra  finiftra  videntur 
dextra.  c.  d. 

Pro* 
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Problema  IV. 

Tab.  1 . 63»  Datis  P unii o radiante  A & loco 

Fig.i,  Oculi  C i invenire  Pandum  reflexio- 
nis D. 

Resolutio. 

Demiflis  ex  C & A perpendiculari- 
bus CE  & AG , hoc  cft , duftis  Cathe- 
tis  incidenti*  & reflexionis  (§.16.17), 
Eat:  ut  fumma  Cathetorum  incidenti* 
& reflexionis  AG  & CE  , ad  Ca- 
thetum reflexionis  CE  ; ita  dtftantia 
Cathetorum  EG , ad  diftantiam  E D Ca- 
theti reflexionis  a Pun&o  reflexionis. 
Demonstratio. 
Quoniam  anguli  E & G re&i  funt 
(§•  16.  17)  & x=o  (§.24  );  erit 
AG:EC=GD:ED  (§.  267. Geom.), 
confcqucntcr  AG-f-EC : EC=EG:ED 
(§.  190.  Arithm.).  £Xe.  d. 

PrOblbma  V. 

Tab.I.  64.  Mediante  Speculo  Plano  C alti- 
Fig.  6.  tudinem  accejfibtlem  e.  gr.  Arboris  AB 
metiri. 

Resolutio. 

1.  Speculo  in  C Horizontaliter  colloca- 

to , tamdiu  ab  eo  recede , donec 
apicem  A in  Speculo  contuearis. 

2 . Metire  altitudinem  Oculi  DE,  difttan- 

tiam  tuam  4 Pun&o  reflexionis  EC, 
& diftantiam  Arboris  ab  eadem  CB. 

3.  Quiratur  ad  EC,  CB  & ED  quar- 

ta proportionalis  AB. 

Dico , hanc  eile  alcitudinem  Arboris 
qujefiram. 

Demonstratio. 
Quoniam  DE  & AB  ad  EB  perpen- 
diculares (%.227.Gcom.)\  anguli  B & E 

Wolfli  Oper.  Alat  hem.  Tom.IU. 


re<fti  funt  (§78. (7<ww.)  .adeoque  arqua- 
ies  (§.14 $.Gcom.).  Quare  cum  etiam 
iit  angulus  ACB=DCE  (§  24);  erit 
EC  : ID=CB  : AB  {§.  267 -Geom.  ), 
confcquentcr  EC:  CB=ED:AB(§.  173. 
Arithm  ).  (I  e.  d. 

Theorema  VIII. 

6$.  A d/verfis Speculi  Plani  AB  Pune - Tab.  I; 
tis  non  refleduntur  in  idem  Puntfum  Fig.y. 
D Radii  ab  eodem  Pundo  C illapfi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  o — y (§.24)  & 0 x 
(§.239 -Geom.) ^ adeoque  y > x (§.89. 
Arithm.).  Porro  x~u  (§.24)  Sey  <s  u 
(§•239 .Geom.).  Eigo  y < x (§89- 
Arithm.).  Quod  cum  iit  abiurdum  , a 
Speculo  Plano  AB  in  idem  Punctum 
D Radii  ab  eodem  Puntfto  G itlapfi 
non  refleduntur.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  i Spe- 
culo Plano  fa&am  minime  denflores  fiunt, 
adeoque  nec  calorem  Solis  incendunt. 

Theorema  IX. 

6J.Si  Punfta  extrema  Objefti  F & H 
k P unci  is  C & D in  Oculum  O reflec-  ' * 
tantur ; Punita  omnia  intermedia  k Li- 
ne  a CD  refleduntur. 

Demonstratio. 

Refledhtur  enim  , ii  fieri  poteft, 
Pun&um  I a Pundo  E in  O ulum  O. 
Quoniam  IE  Radium  DH  in  K recat : 
Pundum  K a Pundis  E & D ad  idem 
Pundum  O refleditur.  Qucd  cum  iit 
abfurdum  ( §.  6f  ) , & idem  abfur- 
dum  fequatur , ii  Pundum  I a C ?n 
in  O refledi  ponamus;  totum  Objcc-' 
tum  FH  a Linea  CD  refleditur.  Q^e.d. 

P Co- 
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Corollarium  L 

Tab.  I.  <>8  QuodG  ergo  determinentur  Funda 
lig.  S.CScD,  unde  extrema  Objeda  F St  H re- 
fledunrur  ( $.  6 » ) ; integra  Unca  CD  ha- 
betur . unde  Objedum  integrum  TH  i Spe- 
culo in  Oculum  O reflectitur. 

Corollarium  II. 

6<).  Pundnm  remotius  F refledicur  4 
Pondo  C Oculo  viciniore,  quam  Pundum 
Speculo  viciniu^  I : fi  enim  I rcllederetur 
£ Pundo  viciniore  G , non  rcfledcrecura 
Linea  CD : quod  tamen  fieri  ncccfle  cft 
(/.  67). 

Theorema  X. 

Tab.  I,  7°-  Specklum  Planum  AE  adHo- 
F,g,  y,  rizontem  EH  inclinetur  fub  angulo  4 5 
graduum  j Objettum  Perticale  CB  Ho- 
rizontale apparet  IK. 

Demonstratio. 

Continuetur  BC,  donec  Speculo  in 
A occurrar.  Quoniam  H cft  redus,  & 
E4S0  per  Irypoth.  erit  etiam  A 45" 
(§.24 1 •Cjcom.).  Quare  fi  ex  B ducatur 
pcrpcndiAjiaris  BG  ad  Speculum  AB  j 
erit  ABG  itidem  4Sn(§.c/'/.)&  AG=GB 
( §•  2 5 3 Geom  ).  Fiat  GB=  GK : erit 
in  K Imago  ipfius  B rS-56).  Ducatur 
KA  : quia  KG=GA  & G redus  per 
demonfir.  erit  K iemiredus  (§.241. 
Geom.),  confequenrcr  KA  ipli  EH  pa- 
rallela ($.2 $$.Geom  ).  Quare  cum  eo- 
dem modo  oftendatur  , Pundum  C 
apparere  in  Pundo  1 ejufdem  parallcla-j 
evidens  eft  , Imaginem  IK  Horizonti 
EH  parallelam  efte.  Q^e.d. 

Theorema  XI. 

71*  Si  Speculum  Planum  AE  incline - 
tur  ad  H ori  montem  EH  fub  angulo  45 
graduum , Objettum  Horizontale  LB  ap- 
parebit verticale  in  MK. 


Demonstratio. 

Coincidit  cum  Demonftratione  Theo- 
rematis praecedentis. 

CoROL  L ARIUM. 

7 a.  Hinc  Oculo  infra  Speculum  confti- 
tuto  in  hoc  (itu  Terra  videturperpendicu- 
laritcr  ereda;  collocato  vero  fupra  Specu- 
lum deorfum  perpendiculariter  deprefla 
apparet. 

S C H O L I O N. 

71.  Hinc  Globus  in  Plano  parumper  incli- 
nato defccndcns  mediante  Speculo  exhiberi  po- 
tefl  tanquam  afiendens  in  Plano  Verticali : 
quod  artificium  fi  tegatur , in  admirationem 
rapiet  Catoptriccs  ignaros. 

Problema  VI. 

74.  Etfitert * ut  te  in  Speculo  volan- 
tem contuearis. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Specula  fub  angulo  femi- 
redo  ad  Horizontem  inclinata  Ima- 
gines Verticales  ut  Horizontales  ex- 
hibent (S.70)}  Speculum  Planum 
majus  . inclinandum  eft  ad  Hori- 
zontem fub  angulo  femiredo. 

2.  Quodfi  ergo  verfus  Speculum  pro- 

grediaris ; Horizonti  parallelum 
moveri  videbitur  corpus,  adeoque 
fi  brachia  extenla  eum  in  modum 
agitentur,  quo  aves  alas  agitare  Co- 
lent,per  aerem  volare  tibi  videberis. 

3.  Quoniam  tamen  pavimentum , cui 

infiftis  , fimul  attollitur  (§.71)  & 
in  eo  inccffus  pedum  obfervatur, 
quali  in  Plano  Verticali  furfum 
contingeret  (§.73);  ut  Oculus  hal- 
lucinetur  , in  brachia  & caput  to- 
tus dirigendus  & a pedibus , quan- 
tum fieri  poteft,  avertendus. 

Theo- 
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Theorema  XII. 

Tab.I.  75»  Si  ObjeRum  AB  fuerit  Speculo 
Fig.  10.  CD  parallelum  i etium  Imago  GH  «'• 
purullelu  ejl. 

Demonstratio. 

Quodlibct  Pundum  Imaginis  GH 
tanto  intervallo  poft  Speculum  diftat , 
quanto  Pundum  unumquodque  Objedi 
ante  Speculum  (§.56.  )•  Sed  quia  Ob- 
jedum  AB  Speculo  CD  parallelum  per 
hjpoth.  fingtila  ejus  Punda  a Speculo 
aequaliter  diftant  ('§.81  . Geom.).  Ergo 
etiam  lingula  * Imaginis  GH  Punda  ab 
eodem  aequaliter  diftant , confequenter 
Imago  GH  Speculo  CD  parallela  ($.»/. 
Geom .).  (f_e.  d. 

Theorema  XIII. 

76.  Si  ObjcRum  AB  Speculo  CD  fue- 
rit purutlelum , & cum  Oculo  aquali  ter 
ub  eo  diftet  : Linea  rtflcRens  CD  ejl 
Objeci  i AB  dimidia. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  O in  ipfo  Objedo  AB  , 
hoc  cft , ponamus  Spedatorem  feipfum 
contemplari  in  Speculo.  Quoniam  Spec- 
tator AB  Speculo  CD  parallelus,  per 
hjpotb.  etiam  Imago  GH  eidem  paral- 
lela erit  (§.75).  Demittatur  ex  O per- 
pendicularis OL  ad  CD  , qua;  conti- 
nuata in  I eric  etiam  ad  GH  perpen- 
dicularis (§.230 .Geom.)  i cftque  adeo 
OL  altitudo  Trianguli  OCD,  OI  vero 
altitudo  Trianguli  GQH ($.227 -Geom.). 
Quare  cum  ob  paralleliimum  Imaginis 
GH  & Speculi  CD,  fit  o=x &y—u 
(§.  233.  Geom.)  i Triangula  COD  & 
GOH  fimilia  funt  ( §.  267-  Geom.)  & 
hinc  CD:GH  = OL:OJ  ( $.  396. 


Geom.).  Cum  itaque  fit  OL=!OI  Ta{, 
(S.56J ; etiam  CD  — iGH.  Eft  vero 
GH=AB  f5.60).  Ergo  CD  = }AB 
(§.  1 68 .Aritbm.).  (fe.  d. 

Eodem  prorfus  modo  fucccdit  De. 
monflratio  , fi  Oculum  O extra  Objec- 
tum aftumas , hoc  eft,  fi  non  teipfum, 
fed  Objedum  aliud  in  Speculo  contem- 
pleris , quod  tamen  «qualiter  cura  Ocu- 
lo ab  eo  diftet. 

Corollarium  I. 

77.  Ut  igitur  in  Speculo  te  totum  con- 
tueri pofTis  s ejus  altitudo  altitudinis  tua; 

& laticudo  latitudinis  pariter  tua;  dimidia 
efle  debet. 

Corollarium  II. 

78.  Data  altitudine  & latitudine  Objec- 
ti per  Speculum  videndi,  datur  quoque  al- 
titudo & latitudo  Speculi , in  quo  integrum 
apparet  in  eadem  cum  Oculo  diftantia? 

Sunt  nempe  dimenfiones  Speculi  dimenfi- 
onum  Objedi  dimidiae  ( §.  7 6 ). 

Corollarium  III. 

79.  Cum  latitudo  atque  longitudo  por- 
tionis Specularis  refledentis , fit  fubdupla 
latitudinis  & longitudinis  fuperficiei,  quas 
refleditur  ( §.  76  ) & ob  pacallelifmutn 
Speculi  & fuperficiei  reflexa;  portio  reflec- 
tens Speculi  huic  fimilis  esiftat;  erit  por- 
tio Speculi  refledens  ad  fuperficiem , qua; 
refleditur , in  ratione  fubquadrupla  ( §. 

4,06.  Geom. ). 

Corollarium  IV. 

80  Quoniam  portio  refledens  conflans 
eft(/.  79  ) J te  femper  totum  videbis  in 
Speculo  Plano,  five  accedas,  five recedas, 
fi  aliquo  in  loco  te  totum  videre  potes : 
quod  idem  valere  de  Objedis  aequaliter 
cum  Oculo  i Speculo  diditis , fatis  pater. 

Theorema  XIV. 

8 1 .Si  ObjeRum  AB  Speculo  IF  fuerit  ja{j. 
parallelum  i longitudo  Linea  reflexa  AB  Egit, 

P 2 tfl 


Digitized  by  Google 


U6  ELEMENTA  C A T O P T R I C f . 


Tab.  I.  ad  reflelf entem  CD , ut  via  reflexio- 

Fig.n.  nis  BD+  DO  ad  Radium  reflexumOD; 
vel  ut  compofita  tx  dtflantia  Oculi  dr 
Objecli  a Speculo  OI  + BF,  ad  diflan- 
tiam  Oculi  OI. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedhim  AB  Speculo  FI 
parallelum  perhqpoth.  erit  etiam  Imago 
GE  eidem  parallela  (§.  75),  adeoque 
GE:  CD=OE:  OD  (§.268 .Geom.jy 
hoc  eft,  quia  GE=AB  (§.  60)  & DE 
cjDB  (§  s i),  AB:  CD  = OD+DB: 
OD.  Quod  erat  unum. 

Eft  vero  etiam  OE : OD  = OK : OI 
(§.267-  Geom. ) , adeoque  GE:  CD 
= OK:  OI  (5.  I 67.  Arithm. ).  Quare 
cum  IK  = FE  ( 226. Geom.)  =BF  (§. 

5 6 ) & GE — AB  (§.  60) ; erit  AB : CD 
=01  + BF : OI.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XV. 

82.  Radii  AC  & DB  qui  d Specu- 
lo Plano  CD  ad  idem  Punitum  O reflec- 
tuntur , cum  Catheto  reflexionis  OK  tan- 
to intervallo  IK  pofl  Speculum  concur- 
runt , quanto  Punlium  O ante  id  diflat. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  quae  Theorema- 
tis 5 {§.  $6). 

Theorema  XVI. 

83.  Si  Objelfum  AB,  quod  tfl  Cum 
Oculo  O in  eodem  Plano  , & Speculo  pa- 
rallelum y ab  eo  totum  videtur  in  Speculo 
CD » Oculus  in  O immotus  eo  minorem 
ejus  partem  videbit  , quo  id  propius  ad 
Speculum  CD  accedit  i Jemper  tamen  di- 
midia longitudinis  ttemque  quarta  fuper- 
ficiei  majorem  > idem  vero  juxta  Objec- 


tum AB  adhuc  alia  in  Speculo  conflpiciety  Tab.  1. 
fi  id  longius  ab  eo  recedat.  Ftg.xu 

Demonstratio. 

Ducatur  PQ  ipfi  AB  parallela:  erunt 
PC  & QD  Radii  extremi , qui  a Spe- 
culo CD  in  Oculum  O refle&untur  , 
adeoque  Oculus  O praeter  PQ,  in  Spe- 
culo nihil  videbit  fecundum  longitudi- 
nem. Sed  quia  AC  & BD  cum  Catheto 
reflexionis  OK  in  K concurrunt  (§.82^f 
erit  PQjAB=KP:KA(§.268.G<tf«.'). 

Quare  cum  KP  < KA  per  hjpoth.  erit 
etiam  PQ-<  AB.  Quod  erat  unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQj  CD 
= KP:KC.  Eft  vero  KP  > KC  (§.84- 
Arithm.),  Ergo  P Q > C D.  Quare 
cum  CD={  AB(§.  84);  erit  quoque 
PQ>  {AB  (§. 87.  Arithm.ySt  hinc  fu- 
pcrficics  partis,  qua? , Obje&o  ex  AB  in 
P Q_  translato , videtur,  major  quarta 
parte  fupcrficiei  totius  f§-79).  Quod 
erat  alterum. 

Simili  modo  oftenditur , quod  pra?- 
tcr  Objedtum  adhuc  alia  in  Speculo  vi* 
deantur,  fi  ex  AB  in  MN  transferatur- 
Quod  erat  tertium. 

Problema  VII.  v 

84.  Datis  Oculo  O , longitudine  Spe- 
culi CD  & longitudine  Objelfi  AB  i de- 
terminare locum  , ubi  ftatuendum  eft 
Objelfum  , ut  totum  in  Speculo  videri 
queat , nec  quicquam  aliud pr ater  ipfum 
fecundum  longitudinem. 

Resolutio. 

Dato  Oculo  O,  datur  etiam  Radius 
reflexus  OC.  Itaque 
I . Fiat:  ut  CD  longitudo  Speculi,  ad  AB 
longitudinem  Objc<fti»  ita  OC  Radius 
1 reflexus  > 
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Tab.  i.  reflexus , ad  viam  reflexionis  OC 
Ftg,  , 4-  AC  (§.  81 ). 

1 *•  2.  Subtrahatur  inde  Radius  reflexus  OC> 

reliduus  erit  Radius  incidens  AC. 

3.  Du&a  igitur  OC  fiat  Angulus  ACD 

= OCI  (§.  24)  & AC  Radio  inci- 
denti aequalis. 

4.  Denique  Obje&um  AB  flatuatur  in 

A Speculo  CD  parallelum. 

Sic  fa&um  eft,  quod  petebatur. 
Theorem  a XVir. 

8$.  Si  Speculi  AB  inclinatio  ad  Ho- 
Tab.IL  rixantem  dato  Angulo  ACa  mutetur , 
fig.ix.  Radius  vero  incidens  DC  maneat  io  fuo 
incidentia  Punito  C>  Radius  refiexus 
Ce  duplo  Angulo  eCE  variatur . 
Demonstratio. 

Quoniam  ACD  = ECB  ( §.  24)  & 
ACa—  BCb  (5.  IJ6.  Geom.)  & PCb 
= ECB  +BCA  (§.86.  Aritbm.);  erit 
EC£  = DCA  4-  aC A (§.  87.  Arithm.) 
= DC* + 2 AC*  (§§.  cit.) , confequen- 

tcr  EC^  2AC4  = DC*  — bCe 

(§.  24).  Eft  igitur  YiCk  = bCc  4- 
2AC4  ( §.  SS- Arithm.).  Quare  cum  fit 

E Cb bCe  — ECe  & E Cb bCe 

=2 A Ca  (§.91.  Arithm') i erit  etiam 
EC<J= 2AC4  (8 7.  Arithm.).  Q±,e.  d. 

Corolla  rium. 

86.  Radius  igitur  reflexus  movetur  du- 
plo celerius  Speculo. 

Sc  HOLION 

87.  Hac  experiri  datur  in  Radio  per  fo- 
ramen exiguum  in  Cameram  ob [curam  intro- 
mijfo. 

TH  ■ ORE  M A XVIII. 

88.  In  Speculo  Plano  Vitreo , (pra- 
Jertim  ft  Objectum  fuerit  Lucidum  x 


aut  Lumen  peregrinum  i Speculo  arcea- 
tur)  poft  Imaginem  claram  videtur  ad- 
huc alia  aliquanto  obfcurior . 

Demonstratio. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  a fuper- 
ficie  fuperiori  Speculi  i verum  etiam  ab 
interiori,  quae  Stanno  terminata.  Eft 
igitur  Cathetus  incidendae  ad  interiorem 
Speculi  fuperficiem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  craffirics  Speculi.  Quamo- 
brem  cum  Imago  Obje&i  videatur  tam 
to  intervallo  poft  Speculum,  quanto 
ante  ipliim  abeft  ( §.  $6)  & quidem  ia 
Catheto  incidentia?  ^§.  S I );  vi  reflexio- 
nis primae  minori  intervallo  poft  Specu- 
lum videtur,  quam  vi  fecundae:  utraque- 
tamen  Imago  in  eadem  Linea,  adeoque 
altera  pone  primam  videbitur.  (L  *•  L 

SCHOLION. 

89.  Hoc  incommodo  carent  Specula  Plana- 
ex  Metallo  parata,  quorum  tamen  rarior  eft 
ufus,  quia  Citrea  & clariora , & durabilior * 
funt  Metallicis.  Hinc  mirifice  fefe  commen- 
dabant Specula  Cbalybea  Swarzenberg*  in. 
Sudctibus  Mifnix  parata  (4). 

Co  RO  L LARIUM. 

90.  Quoniam  Cathetus  incidendae,  in. 
cafu  fuperiori , differta  Catheto  inciden- 
ti*, in  priori,  tanta  parte,  quanta  eft  craf- 
fities  Vitri , diftantia  autem  Obje&i  & Ima- 
ginis eft  ejus  duplo  aqualis  (f.  qg.);  diA 
tantia  Imaginis  obfcurioris  a clariore  eft. 
dupla  craffltiei  Vitri 

Theorema  XIX.  » 

91.  Si  Speculi  Plani  fragmenta  it  st 
collocentur,  ut  omnia  ftnt  tn  eodem  Pla- 
no-, unum  Objectum  nonni ft  femel  vib 
detur . 

P J D E- 

(a)  Vid.  Afta  Erudit.  1714.  p.  203,  & feqcjv 
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Demonstratio. 

Quoniam  enim  omnia  fragmenta  funt 
in  eodem  Plano , per  hjpoth.  una  tan- 
tum eft  Cathetus  incidentia;  |‘§.  489. 
Geom.).  Quare  cum  Objcdtum  videa- 
tur in  Catheto  incidentia;  (§,  5 1)  Objec- 
tum unum  nonnifi  femel  videtur.  Q^e.d. 
. Corollarium. 

91.  Cum  perinde  fit,  utrum  fragmenta 
unius  Speculi,  vel  plura  Specula  integra  in 
eodem  Plano  collocentur;  in  his  quoque 
, Objc&um  nonnifi  femel  videri  poteft. 

* Problema  VIII. 

93.  Plura  Specula  ita  /latuere , ut  in 
fingulis  Imaginem  tui  videas. 

Resolutio. 

Tab.II.  i,  ex  Centro  O deferibatur  Arcus  Cir- 
culi  ABCDE. 

2.  Specula  AB,  BC,CD,  DE  ira  fia- 
tuantur , ut  latitudines  ipforum  fiant 
Arcuuin  fubtenfa? , feu  ut  Anguli 
B.  C,  D,  fub  quibus  junguntur,  fint 
in  Periphcria  ; longitudines  autem 
ad  Horizontem  perpendiculares. 
Dico , fi  Oculus  fit  in  O , quod  Imagi- 
nem tui  in  fingulis  Speculis  fis  vifurus. 

Demonstratio. 

Cum  enim  ex  O ad  fingula  Plana 
AB  &c.  perpendiculares  duci  poffint 
(§.  29 1 . Geom.),  Radius  vero  perpendi- 
cularis in  feipfuin  reflectatur  (§.  25); 
Oculus  in  Speculis  fingulis  feipfum  vi- 
debit, & quia  Corpus  tuum  Speculis 
parallelum,  fi  Speculi  longitudo  non 
minor  fuerit  fubdupla  longitudinis  tua?, 
te  totum  contueberis  (§.  77) ; in  reliquo 
cafu  partem  Corporis  dimidia  majorem 
(S.83).  Q^e.d. 


CATOPTRICvE. 

S c H o L I O N. 

94.  Hoc  artificio  multiplicatur  fonticulu» 
in  Crypta  [ali ens. 

Theorema  XX. 

95.  i/  Obj  ellum  in  Linea  DE  ad  Spe-  Tab.I. 
culum  AC  perpendiculari  movetur  i ipfo  Fig.  1 4. 
recedente  ante  Speculum,  Imago  etiam 
recedit  pejl  Speculum ; eodem  autem  acce- 
dente, Imago  etiam  accedit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objcdium  in  redta  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  recedit,* 
ejus  a Speculo  difiantia  continuo  cref- 
cic  ('S.225.  Geom.),  adeoque  etiam 
Imaginis  difiantia  poft  Speculum  conti- 
nuo fit  major  (§.  5 6),  confcquenter  Ima- 
go etiam  rcccdir.  Quod  erae  unum. 

Si  vero  Objedhim  in  Linea  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  accedit  1 
ejus  ii  Speculo  difiantia  continuo  de- 
crefcit  (§.  22  J.  Geom. );  adeoque  etiam 
Imaginis  difiantia  pofi  Speculum  conti- 
nuo fit  minor  ( §.  56),  confequenter 
Imago  etiam  accedit.  Quod  erat  alterum. 
Corollarium, 

96.  Accedente  igitur  ad  Speculum  Ob- 
je&o,  Imago  poft  Speculum  obviam  ire  vi- 
detur: recedente  autem  Objefto,  Imago 
in  contrariam  plagam  tendit. 

Theorema  XXI. 

97.  Si  Objeci um  in  Linea  DE  cum 
Speculo  Plano  AB  parallela  movetur  i 
Imago  in  Speculo  cum  ipfo  eadem  celeri- 
tate verfus  eandem  plagam  progreditur . 

Demonstratio. 

Si  enim  re<3a  DE  ad  Speculum  AB  pa- 
rallela; Obje&i  a Speculo  difiantia  fem- 
per  eadem  manet  (§.8i.GV<w.),  adeoque 

etiam 
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Tab.  I.  etiam  Imago  eodem  conftanter  inter- 
fis- * 4*  vallo  a Speculo  diftat  (§.  s6).  Quare 
cum  Objedo  in  diredum  jaceat  (§.51); 
una  cum  Objedo  progredi  videtur. 
Q.e.d. 

COROLLA  R I U M. 

98.  Obje&um  igitur  Imago  tanquam  in- 
dividua comes  comitatur  five  ad  dextram, 
live  ad  finiftram,  prout  Speculum  vel  ad 
dextram  , vel  finiftram  conftitutuin  cft. 

PtOBLEMA  IX. 

99.  Duo  Speculo  Plano  ito  (latuere , 
ut  Obj  ellum  in  oppofitas  plagas  eodem 
inflanti  moveri  videatur. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  Specula  AB  & AC 

ad  angulos  re  dos. 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen- 

dicularis DE.  quae  erit  alteri  Specu- 
lo AB  parallela  ($.  256 .Geom.). 
Quodfi  itaque  Objectum  moveatur  per 
redam  DE,  Imago' in  Speculo  AB  una  ' 
cum  ipfo  progredietur  (§.  97,)  j altera 
vero  in  Speculo  AC  in  oppofitam  pla- 
gam tendet  ( §.  96  ).  Eodem  adeo  tem- 
pore Objectum  in  oppofitas  plagas  mo- 
veri videtur.  Q.  e.  d. 

Problema  X. 

Tab.  IOO.  Speculis  Planis  quacunque  BC, 
II.  CD.  DE  quomodocunque  difpojitis , £r 
F‘g't  f-  Punito  radiante  A , it  em  que  Oculo  P po- 
fttione  datis  i invenire  omnia  PunlJa 
reflexionis  N,  M & O 5 & lotum  Imagi- 
nis , quam  videt  Oculus  in  ultimo. 
Resolutio. 

I.  Ex  A ducatur  ad  CB  Cathetus  in- 
cidentia? AF  & producatur  in  G, 
donec  AF  = FG. 


2.  Ex  G in  DC  produdam  demittatur  jib.tt. 

perpendicularis  GH  contimjanda  in  Fig.  15. 
I,  donec  1H  = HG. 

3.  Ex  I demittatur  in  ED  produdam 

perpendicularis  I K , continuanda 
in  L,  donec  KL  =KI. 

4.  Denique  ex  L ducatur  ad  P reda 

LP,  ex  Pundo  interfedionis  O ad  I 
reda  Ol  , ex  Pundo  interfedionis 
M ad  G reda  MG , & denique  ex 
Pundo  interfedionis  N reda  AN. 

Dico  , Radium  incidentem  ex  A in  N 
refledi  ad  M & inde  ulterius  ad  O,  tan- 
demque  ex  O in  Oculum  P;  Objcdum- 
que  videri  in  L. 

Demonstratio. 

Quoniam  AF=FG,  angulique  ad  F 
redi  per  conflrult.  erit  o=x  ( §•  179. 
Geom.)>  adeoque  cum  fit  x—y  (§. 

156.  Geom.),  o—j  (§.87-  Arithm.). 

Radius  igitur  AN  ex  N refleditur  in  M 
(§  24).  Eodem  modo  ob  HG  = HI 
& angulos  ad  H redos,  offenditur  Ra- 
dium NM  cx  M refledi  in  O , & ob  KI 
= KL  & angulos  ad  K redos.  Radium 
MO  ex  O in  P refledi.  Via  igitur  re- 
flexionis cft  ANMOP,  & Punda  re- 
flexionum funt  N 3 M & O.  Quod  erat 

unum. 

Porro  quia  AF  = FG  & anguli  ad  F "* 
redi  per  conflrult.  in  G cft  Imago  ip- 
fius  A per  Radium  reflexum  M N vi- 
denda (§.  51 ).  Objedum  igitur  A in 
Speculum  DC  non  aliter  radiat , ac  fi 
in  Pundo  G conftitueretur , adeoque 
GH  cft  Cathetus  incidentia?  ( §.  1 6 ) & 
ob  GH  = HI  Imago  Imaginis  G hoc 
eft,  Objcdi  A videtur  in  I (S.  51).  Ob- 
j edura  ergo  A in  Speculum  DE  eo- 
dem 
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Xab.  dem  modo  radiat,  ac  fi  in  I conftituc- 
1 1,  retur  & hinc  I K eft  Cathetus  incidcn- 
■f/f.  tiae  (§.  16),  &oblK  = KL  Imago  Ima- 
**•  ginis  I , hoc  eft  Objc<5li  A , videtur  per 
Radium  reflexum  PO  in  L (§.  J l),  Quod 
erat  Alterum. 

Corollarium, 
ioi.  Coroniam  ob  KLs=XI,  & IH=HG, 
AF  = FG,  angulofque  ad  K,  H & F redos, 
per  conflrud.  LO  = Ol,  MI  = MG  , NG 
s=  NA  ( S • 1 7o,  Geom.  ) ; erit  eriam  LO 
“ OM  + MG=  OM  4-  MN  + NA.con- 
fequenter  diftantia  Imaginis  ab  Oculo  PL 
▼ia  reflexionis  AN  + NM  + MO  + OP, 
prorfus  ut  in  unico  Speculo,  (§.  j j)  aqualis. 


Theorem  a XXII. 

Tab.  102.  i/  dao  Specula  Plana  AB  & AC 
1 ad  Angulum  redum  A con fluitantur  ; 

16 ‘ idem  Radius  G D nonnifi  bis  refledi 
potefl. 

Demonstratio. 

Quoniam  x = o (i  24),  adeoque 
acutus  (§.2o) , A vero  rc£tus,  per  hypoth. 
Radius  reflexus  DE  cum  Speculo  AC 
concurrit  (§.  262.  Geom. ).  Quoniam 
vero  y eft  acutus  (5-  241-  Getm. ) ; 
«iit  etiam  u acutus  ($.  24)  > confe- 
quenterjr  + » obtufus  (§.  14 7.  Geom. y. 
Quare  cum  m fit  redus  per  hypoth.  adeo- 
ejue  m Sc  y + n fimul  fumti  duobus 
redis  majores  ,•  Radius  reflexus  EF  a 
Speculo  AB  divergit  (S- 261.  Getm.), 
confcqucnter  cum  eo  concurrere  nequit 
(§.  84.  Geom. ).  Radius  itaque  GD  a 
Speculis  BA  & AC  nonnifi  bis  reficdi 
poteft.  Q.  e.  <L 

Theorema  XXIII. 

IO3.  Si  dut  Specula  Plana  ad  Angu- 
lum obtufum  ccnflituantur ; idem  Rudius 
nonnifi  bis  rtfledi  poufl. 


CATOPTRICA 

Demonstratio; 

Eadem  prorfus  eft,  qua;  Theorema- 
tis pra:  cedentis. 

Theorema  XXIV. 

104*  Si  dut  Speculu  Plana  AB  fr 
BC  jungantur  ad  angulum  redum  & 
Oculus  Q fuerit  ctnftitutus  extra  redam 
BL  , qua  per  Pundum  radians  D in  an- 
gulum redum  B ducitur  i Imaginem  ipftut 
D triplicem  videbir.  quodfi autem  exti terit 
in  reda  BL,  Imagines  cernet  tantum  duas. 

Demonstratio. 

Illud  fatis  manifeftum  eft , in  quoli- 
bet Speculo  per  fimplicem  reflexionem 
videri  Imaginem  unam  adeoque  in  duo- 
bus Speculis  AB  & BC  fimul  duas. 
Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat , fic  demonftratur. 

I.  Duda  Catheto  incidentia;  DG , 
fiat  FG  = DG  & in  F erigatur  perpen- 
dicularis FI  occurrens  Speculo  BC  con- 
tinuato in  H.  Fiat  porro  HI=HF  & 
jungatur  Pundum  I Oculo  O reda  01 ; 
erit  I Imago  tertia  ab  Oculo  O per  du- 
plicem reflexionem  DEKO  videnda  f§. 
100).  Quod  enim  IO  Speculum  BC 
fccct , hoc  modo  patet : ducatur  reda 
ID, fccans  Speculum  AB  in  P;  quoniam 
BG&IFadFG  perpendiculares  per 
confirud.  erunt  inter  fe  parallelae  (§.2  5 6. 
Geom.)  & hinc  DG : DF  = PG : FI  (§• 
268-  Geom.).  confequcnter  ob  DF 
= 2DG  per  confirud.  F I eft  ipfius  PG 
dupla.  Quare  cum  etiam  fit  IF  ipfius  FH 
feu  BG  dupla,  per  conflrud.  Punda  P & 
Bcoincidunt.  Cum  adeo  ID  tranfeat 
per  Pundum  B j reda  OI  ultra  cura 
duda  Speculum  BC  fccarc  debet  in  K. 
i Quod  erat  unum. 


Tab. 

!L 

*g- 

17. 
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Tab.lI. 

Fig.iS. 


Tab.If. 

fig.ip. 


Cap.  11.  DE  SPECULIS  PLANIS. 


IT.  Quodfi  vero  Oculus  fuerit  in  L; 
reflexio  duplex  impoflibiiis  efl . cum  Ra- 
dius reflexus  a Speculo  BC  ex  Pundlo 
I dudlus,  per  ea  qu®  numero  primo  de- 
monflrata  funt . fccare  debeat  BC  ultra 
Pundtum  B.  Tertia  igitur  Imago  videri 
nequit.  Quod  erat  Alterum. 

Theorema  XXV. 

IOS*  Si  duo  vel plura  Specui*  Plana 
AB  & AC  jungantur  fub  Angulo  quo- 
cunque , ita  ut  reJpeUu  Oculi  fecundum 
convexitatem  dtfponantur  i una  tantum 
Obje6li  H videbitur  Imago. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  Oculum  effe  in  O.  Du- 
catur Cathetus  incidenti®  HG,  fiatque 
HD  = DGi  erit  in  G Imago,  quam 
per  Radium  reflexum  FO  Oculus  O vi- 
det (§.  96).  Quoniam  vero  Radii  non 
reflcdlunrur  verfus  eam  plagam,  unde 
incidunt  (§  24):  a Speculo  altero  AB 
nullus  Radius  in  Oculum  O rcfledli  po- 
tefl , & hinc  in  eo  Obje&um  videri  ne- 
quit. Unica  igitur  tantum  Imago  vi- 
detur. £)_  e.  d. 

Thborema  XXVI. 

I06.  Si  duo  Specula  Plana  XY  & 
XZ  jungantur  fub  Angulo  Xi  Oculus 
O intra  Angulum  conflit utus , Objcfii 
A intra  eundem  collocati  Imaginem  to- 
ties videt , quot  Catheti , vi  §.  I Oo.  loca 
Imaginum  determinantes  & extra  Angu. 
Ium  YXZ  terminata  duci  pojfunt. 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  Catheti  AC  ex  A ad 
XZ,  CE  ex  C ad  XY,  HG  ex  E ad 
XZ,  GI  ex  G ad  XY  & IL  ex  I ad  XZ, 

Wolfii  Oper.  Mathm.  Totll.  III. 


ita  ut  fk  AB  = BC,  CD  = DE  , EF 
= FG,  GH  = HI,IK=  KL.  Quo- 
niam  Catheti  AC,  CE,EG  & GI  extra 
Angulum  terminantur  j dico  ab  Oculo 
O videri  quatuor  Imagines  Objedli  A 
in  C,  E,  G & I. 

Quoniam  AB  = BC,  BT=  BT  & 
Anguli  ad  B redii  per  conflrutt.  erit  CTB 
=BTA  (§.  179.  Gcom.).  Quare  cum 
etiam  verticales  CTB  & VTO  xquales 
fint  (§.  1 56.  Geom.y,  critBTA=VTO 
(5.  87.  Arithm  ),  adeoque  Radius  AT 
refledtitur  ex  T in  0(§.  24),  ficque  Ocu- 
lus O videt  Imaginem  Objcdii  A in  C. 

Porro  ob  AB  = BC  & Angulos  ad 
B re&os , erit  etiam  VR  reflexus  ipfius 
VA  & ob  CD=  DE,  Angulofque  ad 
D redlos  , OR  reflexus  incidentis  VR 
(§.  5 I )»  confcqncnrcr  O.ulusO  per  Ra. 
dium  OR  videt  Imaginem  Objcdii  A in  E. 

Nec  abfimili  modo  oflcndkur,  eun- 
dem Oculum  O per  Radium  reflexum 

05  videre  Imaginem  Objedli  A in  G, 

6 per  Radium  reflexum  OQJn  I. 

Er  quoniam  demifTa  C atheto  ex  A in 
a fadlaque  ab—ka  eodem  , quo  ante 
modo,  plures  Catheti  ad  utrumque  Spe- 
culum duci  poffunt,  quas  confulionis 
evitand®  gratia  omittimus;  eadem  ra- 
tione o flendi  poflfc  apparet , quod  Ocu- 
lus etiam  videat  Imagines  per  illas  de- 
terminatas. 

Tot  itaque  Oculus  O intra  Angulum 
conflitutus  Imagines  videt , quot  Catheti 
Imaginum  loca  determinantes  & extra 
Angulum  terminat®  alternatim  in  Spe- 
cula, vi  §.  ico.  duci  poffunt.  Q± e.  d. 


0. 


Co- 
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Corollarium  I. 

107.  Quoniam  loca  Imaginis  prorfus 
determinantur  ut  in  Problemate  io  {§. 
100. ) ; diftantia  quoque  Imaginis  ab  Ocu- 
lo Vias  reflexionis  aequalis  eft  ( JT.  ioi  ). 

Corollarium  II. 

ioi.  Quaslibet  Imago  per  tot  reflexio- 
nes videtur , quota  eft  in  ordine  , feu  per 
quot  Cathetos  determinatur.  Ita  Imago  C 
videtur  per  unam  reflexionem  in  T ? Ima- 
go E per  duplicem  in  V & R;  Imago  quar- 
ta 1 per  quatuor  in  M , N , P & Q^ 

Corolla  rium  III. 

109.  Quoniam  Objefti  A dextra  radi- 
ant in  fpeculum  XY,  finiftra  in  alterum 
XZJmagincs  ex  radiatione  in  Speculum  XY 
ortx  Obje&i  partem  dextram  reprasfentant; 
qua:  vero  ex  radiatione  in  Speculum  XZ 
refultant,  flniftram  Objefti  partem  Ipeftan- 
dam  exhibent.  Unde  fi  quis  fcipfum  con- 
tuetur , faciem  & tergum  una  videbit. 

Corollarium  IV. 

110.  Quoniam  plurcs  Catheti,  quas  ex- 
tra angulum  terminantur,  duci  pofiunc,  fi 
.angulus  fuerit  acutior,-  fub  acutiori  angulo 
plurcs  videntur  Imagines  ejufdem  Objetti. 

SCHOIION  I. 

111.  Quoniam  ex  Demonflratione  Theo- 
rematis prxfentis  abunde  intelligitur , quo- 
modo in  dato  quolibet  cafu  non  modo  nutne- 
• rus  Imaginum , verum  etiam  earum  loca  & 
PunBa  infuper  atque  Vix  reflexionum  deter- 
minari pojjint : fupervacaneum  fore  arbitror, 
/I  ad  varios  cafus  fpeciales  dejeenderem.  Con- 
fultum  autem  videtur,  ut  Problemata  circa  ca- 
pis fpeciales  conflruBurus,  in  peculiari  Schema- 
te determinet  Imagines  cum  PunBis  reflexio- 
num & Via  totius  reflexionis,  qux  ab  irra- 
diatione dextra  oriuntur  ; in  alio  vero  eas  , 

• qux  d flniflra  refultant , ne  Linearum  multi- 
Oudo  facile  pariat . confufloncm . Ut  Experi- 


menta fub  quocunque  angulo  facile  capere  pof- 
fis;  duo  Specula  ita  compingi  bebent , u - inflor 
libri  ad  arbitrium  aperiri  atque  claudi  pojflut ■ 
Specialia  prolixe  perfequitur  Zachahias 
T r a e e a (a)  inter  alia  oflendens,  ad  tertiam 
Circuli  partem  ObjcBi  Imaginem  videri  pojfe 
vel  femel , vel  bis  , aut  etiam  ter , vel  nun- 
quam ; ad  quartam  ad  fummum  ter ; ad  quin- 
tam quinquies  , ordinarie  quater  aut  rarius  ; 
ad  fextam  ad  fummum  quinqu  es  ,•  ad  duo- 
decimam undecies. 

Corollarium.  V. 
ti  a.  Quodfi  Specula  Verticaliter  erec- 
ta ita  contrahas  aut  ab  iis  tantifper  rece- 
das, vel  ad  angulum  accedas,  donec  Ima- 
gines prope  angulum  reflex*  coalcfcant, 
nec , fi  ira  vifum  fuerit , amplius  integras 
comparcant ; Imagines  monftrofas  prodi- 
re debere  facile  apparet. 

SCHOLION  II. 

1 1 1 . Ita  Specula  ad  angulum  rcBo  paulo 
majorem  inclinata  faciem  intuenti  mmocu- 
lam  fiflunt ; tres  contra  in  eadem  facie  vide- 
bis Oculos,  Mafos  & Ora  duo,  ft  angulus  fuerit 
paulo  minor.  Sub  minori  angulo  Corpus  tuum 
videbis  biceps ; fub  angulo  , qui  reBo  paulo 
major  ad  diflantiam  4 pedum  Capite  trunca- 
tum , in  majori  diflantia  Manus  fine  Corpore. 

Corollarium  VI. 

H4.Qiiodfi  ergo  ulterius  Specula  ita  ad 
fc  invicem  inclinata , ut  Imagines  prope 
angulum  coalefcant , fic  colloces  , ut  unum 
fit  Horizonti  parallelum , alterum  ad  eam 
inclinatum  ; quoniam  in  Horizontali  I na- 
gines  apparent  everfi  (.f.57)  & in  inclinato 
Horizontalium  Verticales,  Verticalium  Ho- 
rizontales ( $.  70.  71  } ; plurimas  adiiuc 
alias  Anamorphofes  fieri  polfc  manifeftum 
eft.  Immo  monftrofir  quoque  appareant  nc- 
certc  eft  Imagines , fi  Speculorum  unum 
ad  Horizontem , alterum  vero  ad  alce^ 
rum  inclinetur. 

SCHO- * 

M InNervo  Optico  j Lib. II Cap.  4.  Lsw. 
fetft. 
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SCHOLION  III. 
ii  5.  Ita  ft  Speculum  unum  ad  Hor i mon- 
tem fub  angulo  obtuftore , e.  gr-  144  gra- 
duum inclinetur,  fupcrius  vero  fuerit  ad  Ho- 
rix.ontcm  parallelum ; videbis  te  capite  ad  pe- 
des alterius  flantis  jacentem. 

SCHOLION  IV. 

11 6.  Hinc  vero  abunde  patet , quomodo  in 
Cryptis  Hortenftbus  Specula  fint  collocanda , 
ut  ingredientis  Imaginem  multis  modis  monf- 

' trofam  exhibeant. 

Corollarium  VII. 

117.  Quia  Specula  Vitrea  Obje&i  Lucidi 
Imaginem  bis  refiefiunt  (§.  88),  immo  fi 
crafTiora  fuerint , pluries;  ingens  videbitur 
Objedi  multiplicatio  , fi  intra  angulum  , 
quem  duo  Specula  Plana  intercipiunt,  can- 
dela accenfa  collocetur. 

Problema  XI. 

Tab  II 8 . Machinam  Catopt  ricam  confirue- 

II.  re,  qua  non  modo  ejufdem  Objefti  Imago 
Fig.  varie  multiplicari , verum  etiam  defer- 
10*  mari  poteft. 

Resolutio. 

1 . Duo  Circuli  AC  & ND  ita  jungan- 

tur mediante  Axe  EK,  per  Centra 
utriufque  tranfeunte,  & fulcro  quo- 
dam alio , ut  fint  invicem  paralleli 
atque  figuram  Cylindri  referant , 
4 cujus  altitudo  EK  fit  altitudini  , 
Semidiamcter  KG  vero  latitudini  Spe- 
culorum duorum  aequalium  aequa- 
lis. 

2.  Specula  EFGK  & EHIK  ad  Axem 

EK  ita  aptentur , ut  inftar  libri  ape- 
riri ac  claudi  polfint. 

3.  In  Bafi  inferiori  Cylindri  ND  def- 

criptus  fit  Circulus  in  360  gradus 
divifus , ut  Specula  ad  angulum  da- 
tum aperiri  polfint. 


4.  Lateribus  Speculorum  anterioribus 

FG  & H I afferruminentur  Lamina: 
Orichalcea:  tenuiores,  fi  Bafes  ABC 
& ND  Orichalccae  fuerint , in  for- 
mam fuperficicrum  Semicylindrica- 
rum  efformarae,  aut  ex  Charta  fpif- 
fiore  vel  alia  materia  fimile  quid 
fiat  j ut  Machina  nonnifi  anterius 
pateat , ubi  Specula  conftituuntur. 

5.  Denique  in  M & L defigantur  clavi , 

aut  annuli  affigantur,  ut  Specula 
FG  & HI  commode  a fc  invicem 
diduci  polfint. 

Ope  hujus  Machinae  pro  diverfa  Specu- 
lorum apertura  Obje&um  varie  multi- 
plicari ac  deformari  pofTe , ex  fuperiori- 
bus  manifeftum  eft  (§.  106.  1 12.  1 14). 

Problema  XI L 

1 1 9.  Ciflulam  Catopt  ricam  conftrue-  7-35, 
re . quam  alia  Objecta  replere  videntur  , II. 
fi  per  aliud  foramen  infpexeris.  Fig.it, 

Resolutio. 

1.  Paretur  ex  ligno  vel  alia  materia  Cif- 

tula  Polygona , figuram  Prifinatis  n.  1. 
multilatcri  habens , ABCDEF , & 
interius  fpatium  per  Plana  Diago-  n)J> 
nalia  EB , FC  & DA  in  Centro  G 
fe  mutuo  fecantia  dividatur  in  tot 
loculamenta  triangularia , quot  Cif 
tu!a  habet  latera. 

2.  Plana  Diagonalia  veffiantur  Speculis 

Planis  : in  Planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  per  quae  in 
Ciftulae  loculamenta  introfpicere  da- 
tur. Munienda  autem  funt  forami- 
na Vitris  Planis,  intus  quidem  de- 
tritis , fed  non  laevigatis , ne  in  lo- 
culamentis pofita  diftin&e  diftingui 
poflint. 

Q,  2 3-In 
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3.  In  lingulis  loculamentis  collocentur 

Obje&a  diverfa,  quorum  Imagines 
a Speculis  funt  exhibenda?. 

4.  Operiatur  denique  Ciftula  membra- 

na tenui  pellucida,  ut  Lumini  ineam 
aditus  pateat. 

Quoniam  Imagines  Objc&orum  intra 
angulos  Speculorum  politorum  multipli- 
cantur & alia?  aliis  remotiores  apparent 
( §■  1 06  ) : qua:  unum  loculamentum 
occupant,  majus  fpatium  replere  viden- 
tur , quam  integra  Ciftula  comprehen- 
dit. Quodli  igitur  per  unum  foramen 
introfpicias  ; nonnili  Objedta  in  uno  lo- 
culamento polita  in  Speculis  conlpicies, 
fed  quali  integram  Ciftulam  replentia. 
Per  aliud  vero  foramen  introlpiciens 
Obje&a  in  alio  loculamento  polita  & ab 
illis  diverfa , per  conflrutt  tonem , denuo 
quali  per  Cillulam  integram  dilfula  vi- 
debis. Et  ita  porro. 

SCHOLION  I. 

1 io.  Charta  Pergamena , qua  teguntur  if- 
tiufmodi  Machinae  Catoptrica  , pellucida  red- 
ditur yfi , aliquoties  in  lix  ivio  valde  claro  fem- 
perque  mutato  iS"  ultima  tandem  vice  in  aqua 
f ntana  elvatur , clavifqu  e Tabula  lignea  aut 
Regulis  ligneis  affixa /In  i exponatur,  ut  rurfus 
exftccetur.  J^uodfi  colorem  inducere  volueris , 
K-  P.  Zaun  \a)  pio  viridi  commendat  aru- 
ginem , addico  pauxillo  viridis  faturi , aceto 
contritam  ,•  pro  rubeo  decollum  ligni  Braft- 
liani  ; pro  caruleo  fuccum  ntyrt illorum  ; pro 
flavo  dec ollum  ex  baccis  Rhamni  mcnfe  Au- 
guflo  collefiis.  Obfervat  etiam , Membranam 
fu  per  Machinis  expanfam  vcrnice  aliquoties 
illini  debere,  ut  fplendida  evadat.  Utuntur 
etiam  Charta  oleo  illita, 

(*)  In  Oculo  artificiali  fundam,  3.  Tyncscm,  C, 
c.  4.icihna.;u.  3.  annor.  3.  i.  111.713. 


SCHOLION  II. 

1*1.  fihtodfi  in  Ciftula  Imagines  monflro- 
f*  apparere  debent facile  id  efficies  per  Co- 
rollaria j.  6.  7.  Theorem.  26  (f.  m.8c 

feqq. ) 

Theorema  XXVII. 

1 22.  Si  duo  Specula  BC  & DE  fise-  Tab. 
rint  parallela  & Objellum  in  A , Oculus  III. 
in  O j dua  videbuntur  feries  Imaginum 
in  infinitum  excurrentes.  il* 

Demonstratio. 

Ducatur  KH  ad  fpecuium  ED  per- 
pendicularis ; erit  eadem  ad  CB  perpen- 
dicularis ( §.  230.  Geom.),  Fiat  DF 
==  AD , & ex  F in  H indeque  porro  in 
infinitum  transferatur  duplum  interval- 
lum diftantia?  Speculorum  BD,  iremque 
ex  A in  G , & inde  porro  in  infinitum. 
Similiter  fiat  BI  = BA  & ex  B in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  diftantia  Spe- 
culorum BD  & inde  porro  in  infinitum, 
itemque  ex  A in  L Sc  inde  porro  in  in- 
finitum. Dico  in  Speculo  ED  Imagi- 
nem Objcdti  A vifum  iri  in  F per  re- 
flexionem fimplicem . in  G per  dupli- 
cem , in  H per  triplicem  & ira  porro  : 
fimiliterque  in  altero  Speculo  eandem 
apparituram  in  I per  reflexionem  fim- 
plicem , in  L per  duplicem , in  K per 
triplicem , & quidem  Imagines , quarum 
diftantia  determinatur  ex  loco  Objc&i 
A,  exhibituras  partem  a Speculo  aver- 
fam  , qua?  vero  ex  Pun<5iis , cui  Specu- 
la infiftunt,  D & B determinantur,  re- 
ferre debere  partem  Objetfti  Speculo 
oppolitam  , nempe  in  F & H videbun- 
tur anteriora , in  G pofteriora  ; contra 
in  I & K pofteriora , in  L anteriora. 

Quo* 
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Quoniam  AD  = DF  & anguli  ad  D | 
redTti  per  conflrutt.  erunt  quoque  o & x 
aequales  (§.  \Jt).Geom.) , confequcnter 
ob  x=j(§.  156.  Geom.  ) o=y  (§. 
87 -Arith.).  Eft  igitur  MO  reflexus 
incidentis  AM  (§.  24)  5 adeoque  Ocu- 
lus per  fimplicem  reflexionem  videt  Ob- 
jeduin  A in  F (f-  $1 ) & quidem  eam 
partem,  quae  Speculo  ED  obvertitur, 
quia  Radius  AM  inde  illabirur. 

Ducatur  ex  G ad  O reda  OG  & ex 
I ad  P reda  IP,  junganturque  Punda 
N St  A reda  NA.  Quia  B A ==  BI  & 
anguli  ad  B redii  per  conJlruB  tonem ; 
paret  ut  ante  , NP  efle  reflexum  inci- 
dentis NA.  Et  quia  AG  = 2BA-f  2AD 
per  consiruB.  adeoque  DG  = 2BA 
■+•  AD  , & DI  = AB  + BI  -f  AD 
= 2 AB 4-  AD,  confequcnter  ID  — DG 
(§.87.  Arithm.) ; eodem  modo  liquet 
eJle  OP  reflexum  incidentis  PN.  Vi- 
detur adeo  Objcdum  A per  duplicem 
reflexionem  N & P in  O ( §.  5 l ) & qui- 
dem pars  Speculo  CB  oppoiita,  quia 
Radius  AN  inde  illa bitur. 

Ducatur  ex  H ad  O reda  HO  & ex 
L ad  S reda  LS , iremque  ex  R ad  F 
reda  RF,  junganturque  PundaA  & Q_ 
reda  QA.  Qjia  AD  = FD  & anguli 
ad  D redi  per  ,onJlrnft.  patet  ut  iupra, 
QR  efle  reflexum  incidentis  AQ.  Et 
quia  LA  = 2bD  — 2BA  + 2AD,  adeo- 
que BL  = BA  + 2 AD,  & BF  ==  BA 
+ AD  + DF  — BA  + 2 AD,  confe- 
quenter  BL  — BF  j erit  quoque  RS  re- 
flexus incidentis  QR.  Similiter  quia  DL 
— BL  + BD  ==  2BD  + AD  & DH 
= HF  + FD  — 2BD  + AD  per  con - 
Jlrttft.  adeoque  DL—  DD  i erit  quo. 


que  SO  reflexus  incidentis  SR.  Videt 
itaque  Oculus  O Objcdum  A per  tri- 
plicem reflexionem  Q.  R,  S in  H (f.  ico) 
& quidem  partem  , quam  Speculo  t D 
obvertit , quia  Radius  AQjnde  in  Spe- 
culum incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur ,' 
quod  in  infinitis  aliis  Pundis  , qua?  eo- 
dem modo  determinantur , in  utroque 
Speculo  Objcdum  A videri  debeat. 
iQ.  e.  d. 

SCHOtION  I. 

ii).  Equidem  cum  per  repetitas  reflexio- 
nes  Lumen  continuo  minuatur  atque  altitu- 
do Speculi  ad  diflantiam  Imaginum  tandem 
evanefeat  ; numerus  Imaginum  infinitus  non 
efl  : fufficit  tamen , quod  fit  admodum  ingens, 
iffa  Experientia  tefie. 

Corollarium  I. 

114.  Quoniam  Lumen  per  repetitas  re- 
flexiones minuitur  , Imagines  vero  remo- 
tiores videntur  per  plurcs  reflexiones,  quam 
viciniores  (§.  1 2 z) ; Imagines  quoque  re- 
motiores fune  obfcuriores  vicinioribus. 

Corollarium  II. 

n 5.  Quodfi  Ciflula  conftruatur  quadra- 
ta fub  forma  Parallelcpipcdi  & Planis  la- 
teralibus agglutinentur  Specula  Plana  , re- 
liqua fiant  ut  fuperius  in  Ciflula  Polygona 
( 119) ; per  foramen  infpicicnti  Objec- 

tum intus  conftitutum  per  ampliflimum 
fpatium  multiplicatum  apparebit. 

ScHOLION  II. 

116.  Jucundum  imprimi:  fpcSaculum  pr se- 
bent Qbjrfia  , qitx  multipli. ata  unum  conti- 
nuum exhibent , e.  gr.  Munimenta  , Hortos, 
Campos  aut  Silvas  amplijjimas ; item  res  pre- 
tiojas , v eluti  Poculum  deauratum  , Gemmas, 
Automata, 

S C H O L I O N III. 

117.  Potefi  quoque  ex  quinque  Speculis  Pla- 
nisfui’ foi  ma  Cubi  coufirui  Machina  Lutopn  tca, 

Q.J  qua 
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qua  Objeftum  mire  multiplicat,  & qui  Theo- 
rias haBenus  drmonjlratas  animo  comprehen- 
dit, haud  difficulter  variarum  Machinarum 
Catopt ricarum  conflruBiones  excogitabit.  lm- 
mo  quia  nunc  etiam  in  Germania  no/ira  Spe- 
cula io  pedes  alta  & f pedes  lata  confici pofi- 
funt , integrum  aliquod  Conclave  Speculis  vef- 
tire  licet : quod  ot  mirificas  reflexiones  opus 
erit  vere  auguflum. 

Corollarium  IIT. 

118.  Quia  Imago  F exhibet  Objedi  A 
partem  Speculo  tD  oppofitam  , Imago 
vero  G alteram  ab  eodem  averfam ; fi  ter- 
gum Speculo  BC  obvertas  alterumque  Spe- 
culum ED,  quod  manu  tenes , ita  a latere 
illi  obvertas,  ut  fit  eidem  parallelum;  fa- 
ciem & tergum  in  Speculo  ED  una  videbis. 

S C H O L I O N. 

119.  Jjjuoniam  QbjeBorum  quoad  utram- 
que Juperficiem , anteriorem  & pofleriorem , 
reflexio  etiam  contingit , fi  Speculum  unum 
ad  alterum  fuerit  inclinatum ; fa  i an  & ter- 
gum fimul  in  eodem  Speculo  vifurus  uti  po- 
tefl  Speculis,  quorum  alterum  ad  Hor  i mon- 
tem inclinatur  fub  Angulo  acuto  , alterum 
vero  ad  id  riClum.  S d cum  hujus  rei  De- 
monflratio  eodem  prorfus  modo  fiat , quo  huc 
ufque  alia  firnilia  dtmonflrata  dedimus  j eidem 
non  immorabor. 

Theorema  XXIX. 

1 30.  St  plura  Specula  BC,  CD , DE 
& EA  fnper  Peripherie  alicuju s Poly- 
goni regularis  erigantur , & ex  medio  F 
Uteris  AB  incidat  radius  FG  in  medium 
G lateris  BC  i idem  ab  omnibus  Punffis 
mediis  H,  I,  K laterum  reliquorum  CD, 
DE,  EA  reflexus  redibit  in  F,  Vi  a que 
reflexionis  FGHIKF  cfl  Polygonum  regts- 
c. lare  alteri  ABCDEA  fimiie. 

De  monstratio. 

Quoniam  BG=  GC  per  hypoth.  Sc 
o~x  (§.  24))  atque  B=C  (§.  104- 


Geom .) ; eric  A HCG  fimiie  & aquale 
A GBF  (§.251.  Geom .).  Sed  FBG  eft 
triangulum  arquicrurum  per  hypoth.  Er- 
go etiam  HCG  eft  triangulum  aquicru- 
rum , confequentcr  GC  =HC  ( 5. 89. 
Geom.)  &ye=x  (§.  184  .Geom.).  Ra- 
dius ergo  FG  ex  G refledtitur  in  H punc- 
tum medium  ipfius  DC.  Eodem  prorfus 
modo  oftenditur,  GHex  H in  I reflcdU 
debere  & ita  porro.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  A HCG  & GBF  aqua- 
lia  & firnilia , ptr  demonfl.  adeoque  fibi 
mutuo  congruunt  (§.  162.  Geom.);  erit 
FG=GH  ( §.  177.  Geom. ) & eodem 
modo  conftat  die  etiam  GH  = HI 
= IK  =KF.  Via  igitur  reflexionis  eft 
Figura , cujus  latera  lingula  funt  inter  Cc 
aqualia  & numero  totidem,  quot  Figura 
ABCDEA  habet  latera  Quoniam  vero 
» + Af +7=  180°  (§.  240.  Geom.)  & 
m -f  x + 0 = 1 80°  ( §.  1 48.  Geom.)i 
fed  0 = y per  demonflr.  etiam  u--m 
(§.  9 1 - Arithmi).  Quare  cum  eodem 
modo  oftendatur , Angulos  reliquos 
Via  reflexionis  elfc  Angulis  D , E , A 
aquales;  Via  reflexionis  FGHIKF  eft 
Polygonum  alteri  ABCDEA  fimiie  (§. 
175.  Geom.).  Qitod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

13 1.  Quodfi  Objedtum  in  quocunque 
Pun&o  Vi*  reflexionis  collocetur;  videbi- 
tur ab  Oculo  F in  Speculo  AE. 

Corollarium  II. 

ij2.Patet  igitur,  quomodo  effici  poffit, 
ut  muro  aut  quocunque  Objcdo  alio  inter 
Oculum  & Obje&um  in  Speculo  fpedan- 
dum  interpofito , idem  videatur  per  re- 
flexionem, 

Co- 
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Corollarium  III. 

13?.  Si  Oculus  fuerit  in  F,  videbit  fe- 
ipfum  per  tot  reflexiones,  quot  funt  latera 
Polygoni , deruto  uno,  in  Speculo  AE. 

Problema  XIII. 

134.  Efficere  , ut  Obj  ellum  pofitione 
datum  videas  in  Specula  ab  Ocule  difia- 
re  intervallo , ejuod  fit  multiplam  defi- 
deratum  dijlantia  ab  Ocule  extra  Spe- 
culum. 

Resolutio. 

Sit  c.  gr.  Obje&um  G diftans  ab 
■Oculo  F intervallo  duorum  pedum  : 
quaeritur  quot  Speculis  opus  fit  <5c  quo- 
modo collocanda  fint  , ut  Oculus  F 
videat  ejus  Imaginem  8 pedum  inter- 
vallo diftantem. 

1.  Exponens  rationis  difiantiae  ObjeSi 

ab  Oculo  ad  diftantiam  Imaginis 
4 augeatur  unitate. 

2.  Conftruatur  fuper  diftantia  Objc&i 
ab  Oculo  FG  Polygonum  regulare 
tot  angulorum , quot  numerus  mo- 
do inventus  habet  unitates  , nem- 
pe in  noftro  cafu  Pentagonum 
FGHIK. 

3.  Circa  hoc  Pentagonum  deferibatur 

aliud  AJ3CDE. 

4.  Collocentur  Specula  in  H , I & K. 
Dico,  Objc^um  G vifum  iri  ab  Ocu- 
lo F in  Speculo  AE  diftans  intervallo 
8 pedum. 

Demonstratio. 
Quoniam  Radius  GH  ex  H in  I , ex 
, I in  K , ex  K tandem  in  F reflcdVtur 
(§•130 )i  Ob|e<ftum  G per  Radium  FK 
ab  Oculo  F videbitur  in  Speculo  AF. 
■($.  131).  Et  quia  Via  reflexionis  GH 
HI  -jr  IK  + KF  xquatur  diftantia: 


Imaginis  ab  Oculo  (§.101);  erit  ea  ad 
difiantiam  Obje&i  ab  Oculo  FG,  ut 
numerus  angulorum  Polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  mul&atus  ad  unitatem  > 
adeoque  in  difta  ratione.  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

1 1 f . Quodfi  ergo  defideres , ot  Specu- 
lum Planum  intuens  Imaginem  tuam  poft 
id  diftare  videas  intervallo  defiderato  j in- 
tervallum ifiud  dividendum  eft  in  partes 
quotcunque  arquales,  e.  gr.  in  quinque  & 
fuper  uno  FG  conftruendum  Polygonum 
regulare  tot  laterum,  quot  intervallo  a(Ti»- 
navifli  partes,  nempe  in  noftro  cafu  Peu- 
ragonum.  Reliqua  fiant  ut  in  refolutione 
Problematis. 

COOROLLARIUM  II. 

136.  Conftrui  poteft  Ciftula Catoptrica, 
in  quam  introfpkiens  videat  Objc&um  ad 
defideratam  diftantiam  remotum. 

Problema  XIV. 

1 ^"J.Ctftulam  Catoptricam  conflrutre , 
in  ijuam  ihtrofpicienti  Objetfa  intus  col- 
locata appareant  mi  e multiplicata  & 
per  vafta  fpatia  d/ffufa. 

Resolutio. 

1 . Conftruatur  Ciftula  Polygona , pror- 

fus  ut  in  Problemate  12  ( §.  1 1 9), 
nifi  quod  interior  Cavitas  in  nulla 
loculamenta  dividenda. 

2. Plana  lateraliaCBHI,BHLA,  ALMF, 

&c.  vcftianrur  Speculis  Planis  & ad 
foramina  abradatui  Stannum  cum 
Argento  vivo  ut  introfpicere  liceat. 

3.  In  fundo  MI  collocentur  Objefta 
quacunque , e.  gr.  Avicula  caveat 
inrlufa  , qua?  huc  illueque  volitans 
fuaviter  moduletur. 

Dico 


Tab.II. 

Fig.it. 
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Dico  per  foramen  hi  introfpicienti 
Obje&um  quodcunque  in  fundo  collo* 
catum  multiplicatum  & inxqualibus  ab 
Oculo  intervallis  remotum  vifum  iri. 

Demonstratio. 

Quodfi  per  Problema  io  (§.  IOO) 
ex  dato  Oculi  & Obje&i  fitu  in  figura 
Polygona,  qualis  eft  Bafis  Ciftutx , loca 
Imaginum  Viamque  reflexionis  pro  una- 
qualibet  determines;  omnia  ftatim  ma- 
nifefta  erunt:  ut  fupervacancum  foret, 
Demonftrationem  fuperius  jam  fsepius 
repetitam  denuo  repetere. 

S c H o L i o N.  I. 

i?S.  J%uodfi  Conclave  aliquod  Principis 
figura  multangulari  conflruatur  & parietes 
Speculis  majoribus  vejiiantur,  fuper  quibus 
Vitra  plana  peliucida  aptentur,  ut  Lux  in- 
trare polfa ; eadem  via  , antequam  con/l rua- 
tur, Phanomena  ejus  addifeere  ac  pradicere 
licet. 


C A T O P T R I C £ 

S C H O L I O N.  IL 

i ? 9.  J3J uia  Specula  parallela  omnium  ma- 
xime multiplicant  ObjcBa  ( J)'.  150),-  huic 
fcopo  tale  Polygonum  omnium  maxime  conve- 
nit , quod  Planis  terminatur  parallelis , qua- 
le efl  Prifma  fexangulare.  fi Vuamobrem  ut  fint 
parallela , ad  libellam  & normam  parietibus 
funt  affigenda  (§  4pi.Gcom.).  Quoniam  vere 
Specula  plana  ObjeBum  referunt  tale , quale 
efl  (§.  <>o);  Speculorum  quoque  fuperficies 
exaBam  habere  debet  planitiem.  Si  enim  d 
planitie  recedit . figuram  ejus  deformat : id 
quod  et  fi  in  unica  reflexione  parum  nocet , 
iteratis  tamen  reflexionibus  vitium  forma 
confpicuum  efficit.  Speculum  quoque  affixum 
ejfc  debet  janua  claufa  ut  nullibi  terminetur 
vifus  intra  Conclave  flantis.  TeBum  tamen 
Speculis  vefliendum  non  efl  (§.  9 1) : praflat  Tab.II. 
fornicem  cavum  piBuris  exornari.  Feneflra-  Fig-tl» 
rum  loco  fint  apertura  oblonga,  vitris  planis 
munita,  qualis  efl  in  Ciflula  Catoptrica  hi. 

NoBu  fi  illuminetur  Conclave  Candelabro  in 
medio  fufpenfo  & pluribus  Candelis  infiruBo, 
magnifica  prodeunt  fpcBacula. 


CAPUT  III. 

De  Speculis  Convexis  Sphaericis. 


Problema  XV. 

140.  C1  Pe  cula  Vitrea  Convexa  confi- 
J «re. 

Resolutio. 

1.  Stanni  pars  una  & Marchafitx  itidem 

pars  una  liquentur  & maftx  lique- 
fa&x  addantur  Mercurii  partes  dux. 

2.  Quamprimum  Mercurius  ( quod  fta- 

tim accidit ) in  fumum  abire  parati 
materia  tota  in  aquam  fontanam 
pracipitetur  &,  ubi  frigefa&a  fue- 
rit , aqua  decantetur. 


3.  Tum  maifa  per  linteum  triplicatum 

aut  duplicatum  urgeatur,  & 

4.  Quod  hac  ratione  i reliqua  lecerni- 

nitur  in  Sphxrx  Vitrex  cavitatem 
infundatur. 

5.  Sphxra  denique  circa  Axem  fuum 

lente  vertatur,  donec  integra  Su- 
perficies obdu&a  fuerit.  Reliquum 
effufum  in  futuros  ufus  fervatur. 

Corollarium  I. 

141.  Quodfi  Spharr*  fuerint  colorat*; 
Specula  colorata  habebis, 

Co- 
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Corollarium  II. 

141.  Eodem  artificio  Specula  Conica  & 
Cylindrica , itemquc  Prifmatica  Pyramida- 
lia formari  pofle , manifeftum  eft. 

S C H o L I o N. 

X4).  Jguomodo  ex  Metallo  Specula  ifliuf- 
modi  fiant , docemus  in  Capite  4-  De  Speculis  - 
concavis. 

Theorema  XXX. 

144.  Iit  omni  Speculo  fine  Plano , five 
Curvo  quomodocunquc , Cathetus  obliqua- 
tionis FC  efficit  inclinationem  Radii  in- 
cidentis & reflexi  DCF  & FCE  aqua- 
lem. 

Demonstratio. 

Sit  Speculum  AB  Planum.  Quoniam 
FC  ad  AB  perpendicularis  ( §.  18); 
crjt  „ + y = *4-x(§.  I4J* Geom). Sed 
t=x  (§.2A).  Ergojf =»(S.91  -Arith.). 

Quod  erat  unum. 

Sit  Speculum  HCI  Curvum,  five 
Convexum , five  Concavum.  Quoniam 
Punftum  contaiftus  C eft  in  re<fta  AB ; 
Reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  Convexa , tum  in  Concava  fuperfi- 
cie,  ac  fi  in  Plana  AB  contingeret.  Sed 
fi  a Speculo  Plano  AB  refleftitur,  j & u 
funt  aequales  per  demonftr.  Ergo  aqua- 
les etiam  funt,  fi  Reflexio  fit  in  Speculo 
Convexo , aut  Concavo.  Quoniam 
vero  reifta  FC  ad  Tangentem  perpen- 
dicularis etiam  ad  Curvam  normalis  ccn- 
feturi  FC  eft  Cathetus  obliquationis 
Speculi  Curvi  tum  Convexi , tum  Con- 
cavi ( §.  18).  In  utroque  igitur  elficit 
inclinationem  incidentis  & reflexi  j & u 
aequalem.  Quod  erat  alterum. 

Wolfli  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


Corollarium. 

145.  Quoniam  perpendicularis  ad  Peri-  ja{,. 
pheriam  Circuli  per  Centrum  tranfit  (§•  IIL 
3 08.  Geom.);  in  Speculo  Sph*rico  five  Cavo,  „ ^ 

five  Convexo  Radius  reflexus  CE  inciden- 
ti DC  affignari  poteft , fi  du&a  ex  Centro 
L per  Punflum  incidenti*  C refta  LCF  an- 
gulus FCE  «qualis  fiat  ipfi  FCD  (§.  »^8. 

Geom.). 

Theorema  'X.XXI. 

1 46.  In  omni  Speculo  Spharico  Cathe- 
ti incidentia  DR  , obliquationis  FC  & 
reflexionis  ES  per  Centrum  L tran- 
feunt. 

Demonstratio. 
Perpendicularis  enim  ad  Peripheriam 
Circuli  per  Centrum  L tranfit  (f.  308. 
Geom.).  Sed  Catheti  incidentia?,  obli- 
quationis & reflexionis  funt  ad  eam  per- 
pendiculares (§.  16- 17-  >8).  Fianfeunt 
-itaque  per  Centrum  L.  Q^e.d. 

Corollarium. 
t47.  Catheti  adeo  incidenti*  DR,  obli- 
quationis FC  & reflexionis  ES  in  Centro 
L concurrunt. 

Theorema  XXXII. 

148./»  Speculo  Spharico  Convexo  FICI 
Radius  reflexus  EM  concurrit  cum  Ca- 
theto incidentia  DL,  cr  Radius  incidens 
DN  cum  Catheto  reflexionis  EL  inter 
Tangentem  AB  & Centrum  L. 

Demonstra  tio. 

Catheti  incidendae , obliquationis  & 
reflexionis  funt  in  Plano  reflexionis  (§-39) 
adeoque  in  Plano , quod  in  Punfto  in- 
cidentia: C Speculum  tangit  (§.  38). 
Tangens  AC  cum  Catheto  obliquatio- 
nis FC  redum  efficit  l §.  308.  Geom  & 

§.  146.  Catoptr.'),  reflexus  vero  EC  fcu 


Digitized  by  Google 


130  ELEMENTA  C 

Tab.  CM  acutum  u , adcoque  inter  Tar gen- 
ui. tem  AC  & Cathetum  ob  iqtiationis  CL 
■^2  cadit.  Quare  cum  Cathetus  obliqua- 
tioni* CL  & Cathetus  incidt  ntiae  DL  in 
Centro  L concurrant  (§.  I47)s  Radius 
reflexus  E M inter  Tangentem  & Cen- 
trum Cathetum  incidenti*  DL  letare 
debet.  Eodem  modo  oftenditur,  Ra- 
dium incidentem  DN  inter  Tangentem 
& Centrum  cum  Catheto  reflexionis 
concurrere  debere.  Q.e.  d. 

Theorema  XXXIII. 

I49.  In  Speculis  Sphar icis  Angulus 
reflexionis  mixtilineus  ECS  squalis  efl 
Angulo  incidentia  mixti/ineo  DCR. 

Demonstratio. 

Ducatur  reiia  AB  arcum  HCI  tan- 
gens in  C:  erit  ACD  = ECB  (§.24). 
Concipiamus  arcus  RC  & C S infinite 
parvos  cofque  squales:  erunt  triangula 
PCR  & QCS  rcitilinea  squaliumque 
arcuum  Tangentes  PC  8c  QC,  itemque 
fccantes  PL.&  QL  xquales  ($.  12.26. 
Trig.)i  confequenter  ob  RL  = SL  (§. 
40.  Geom. ) PR  = Q$  (§.  9 1 .Arithm.). 
Ergo  angulus  PCR  = QCS  (§.  204- 
Geom.) i confequenter  DCR  = ECS 
(§.  88.  Arithm.  ),  In  Speculis  adeo 
Sphaericis  Convexis  Angulus  reflexionis 
mixtilineus  &c,  Quod  erat  unum. 

Porro  quoniam  ACM— BCN  (§.24) 
& PCR  = QCS  per  demonflrata : erit 
etiam  SCN  = RC  M ( §.  9 1 . Arithm. ). 
In  Speculis  itaque  Spharricis  Concavis 
Angulus  reflexionis  mixtilineus  &c.  Qucd 
trat  alterum. 

Theorema  XXXIV. 

’ IJO.  A diverfu  Specult  Convexi  Spha- 


ATOPTRfC^. 

rici  AB  Punitis  F & E non  reflectuntur 
in  idem  Punitum  D Radii  ab  eodem  IU. 
Punito  G illapfl.  Fig  15. 

Demonstratio, 

Ducatur  reita  FEH  per  Punita  F & E; 
erit  DEH  > DFH  ($.88.Giww.),'3dco- 
que  multo  magis  DEB  > DFE.  Quare 
cum  fit  GEF  = DEB  (§.  149);  erit 
quoque  GEF  > DFE  ( §.  89 . Arithm. ). 

Non  abfimili  modo  oftenditur  , efte 
DFE  > GEF : quod  cum  fit  abfurdum , 
a Speculi  Sphxrici  Convexi  AB  Punctis 
diverfis  F & E in  idem  Punitum  D Ra- 
dii ab  eodem  Punito  G illapfi  refleiti 
nequeunt.  Q^e.d. 

, Theorema  XXXV. 

I J I.  Si  Oculi  G & H fuerint  in  di - 
ver  fu  Planis  i Objelti  Imago  videtur  in  m. 
cencurfu  Catheti  incidentia  AF  & Ra-  Flg.16. 
dti  reflexi  GC  vel  HC. 

Demonstrat  / o. 

Imago  Objecti  videtur,  ubi  Radii  re- 
. flexi  ad  utrumque  Oculum  GC  & HC 
concurrunt  (§.344.  34 s Optici).  Quo- 
niam vero  Radii  HE  & GD  a diverfis 
Planis  refleituntur  per  hjpoth.  Punitum 
concurfus  efte  debet  in  communi  fcitio- 
ne  Planorum.  Cum  itaque  communis 
fcitio  fit  Cathetus  incidenti*  (5. 147^ 
Punitum  concurfus  cft  in  Catheto  in- 
cidenti* , adeoque  Imago  videtur  in 
concurfu  Catheti  incidenti*  & Radii  re- 
flexi. e.  d. 

S c H o L t 0 N. 

1 J l.  Quoniam  ordinarie  Punita  D & Ej 
d quibus  in  utrumque  Oculum  vel  ejufdem . 

Oculi  diverfas  Pupilla  partes  Radii  DG  &• 

EH  refelluntur , in  diverfis  Planis  exi/lunt  j 
ideo  tuto  atjumere  licet , locum  imaginis  in 

Spectt- 
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Speculis  Sphericis  Convexis  effit  in  C atheto  in- 
' ridenti* , xtd  demonflranda  Pbeenomena  eorun- 
dem Hoc  adeo  Principio  utentes  conflanter 
fuppunemus  Oculos  effe  in  diverfts  Planis  re- 
flexionis. Ubi  vero  effe  debeat  locus  Imaginis , 
fi  extraordinarie  Oculi  in  eodem  Plano  exif- 
tunt  j deinceps  difquiremus. 

Theorima  XXX  VI. 

153.  In  Speculis  Sph uricis  Convexis 
una  tantum  videtur  unius  Puniti  Imago. 

Demonstratio. 

Tab.  Imago  videtur  in  concurfu  Radii  rc- 
I11*  flexi  GC  & Catheti  incidenti»  AC  ( $. 
Pig‘t-t- 1 j 1 ).  Radiorum  vero  ab  uno  Pun&o 
A in  Speculum  Sphaericum  Convexum 
incidentium  nonnili  unus  A D ad  idem 
Pun&um  G refle&i  poteft  (§.  1 50). 
Ergo  Imago  nonnifi  unica  videtur. 
Q.e.  d. 

Theorima  XXXVII. 

I 54.  In  Specula  Sph ar ico  Convexa 
Imago  Puniti  radiantis  apparet  inter 
Centrum  & Tangentem. 

Demonstratio. 

Apparet  enim  in  concurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidendae  (S- 1 5 1 )•  Sed 
Radius  reflexus  cum  Catheto  incidenti* 
inter  Centrum  & Tangentem  concurrit 
($.  1 84).  Ergo  inter  Centrum  & Tan- 
gentem Imago  apparet.  £).  e.  d. 

Corollarium. 

x y 5.  Catheti  ergo  AB  quantumvis  mag- 
nx  Imago  efl  portio  Radii  BC. 

Problema  XV. 

I j6.  Data  deflantia  Puniti  reflexio- 
„is  } Cathete , Jeu  Arcu  CR , una  cum 
Fis.  14.  Angulo  incidentia  0 & Speculi  Spharici 
Convexi  femidtametro  CL  i invenire 
diflantiam  Imagtnis  a Centro  LM,  item- 


ut 

que  a fuperfleie  Speccli  MR  & 2 Tan- 
gente MP. 

Resolutio. 

Ob  datum  Arcum  RC  angulus  MLC 
datur  (§.  57.  Geom.).  Et  quia  Angulo* 
incidenti*  0 datur,  inclinatio  quoque 
incidentis  y tanquam  ejus  complemen- 
tum ad  re<3um  , adeoque  inclinatio  re- 
flexionis u ( §.  144  & hinc  verticalis  u 

(§.  156.  Geem.  ) datur.  Quare  cum 
etiam  detur  Radius  CL  per  hypoth.  inve- 
nietur LM  (§.  36-  Trigon. ). 

Sit  e.  gr.  CLss  6 digitorum,  RCejo®, 
0 ss  5 j»;  erit  u t=  3 j°,  CML  ss  u j® , adeo- 
que 

Log.  Sin.  CML  99571757 

Log.  C L 077815») 

Log  Sin.  MCL  97  585913 

105  f <?74  s.6 

Log.  ML  0J794 6 69 s 

cui  in  Tabulis  rerpondent  5*  S*". 

Quodfi  ML  a Radio  LR  fubtrahatufj 
diftantia  imaginis  d Peripheria  MR  re- 
linquitur. 

E.  gr.  quia  in  noftro  exemplo  LR=s£* 
& LM  b 3"  8'";  erit  MR  = in 

Si  denique  MP  defideretur,  ex  da- 
tis in  Triangulo  PLC  ad  C re&angulo 
angulo  L & latere  CL  invenitur  PL 
(S  36‘Trigon.)y  &inde  lubtrahitur  ML 
paulo  ante  inventa. 

E.  gr.  in  noftro  exemplo  erit 
Log.  Sin.  P.  99  i 7 5 J o<?  ‘ 

Log.  CL  0778  1 J 1 1 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 
Log.  PlT  0.840(5107, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpo:dent 
6"  9'".  Inde  fi  fubducas  ML  b 3*  8<"i  pro- 
dibit MPsj'iw. 

R 2 Theo- 
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Theorema  XXXVIII. 

I 57.  In  Speculo  Spherico  Convexo  efl 
Cathetus  incidentia  DL  ad  dijlantiam 
Objeiti  dTangente  ad  Punitum  reflexio- 
nis C ducta  DP ,#/  diftantia  Imaginis  a 
Centro  LM  ad  dijlantiam  Imaginis  d 
Tangente  MP. 

Demonstratio. 

Quoniam  0 ~x  (S.24)  & x — m 
(§.  I $6.  Geom.)-,  erit  etiam  o — m (5. 
87.  Arithm.),  confcquenter  DP.-  PM 
= DC.-  CM  (§  269-  Geom.)  Ducatur 
DF  ipfi  CM  parallela.  Erit  u=p{§.  233. 
Geom.)  adeoque  ob  u~y  (§.  144), 
p—  y ( §■  87»  Arithm.),  confcquenter 
DF  = DC  (§.  253.  Geom.).  Quamo- 
brem  cum  fit  DF  [DCj:  MC=DL: 
ML  (§.268.  Geom.)-,  erit  DL:  ML 
= DP:  PM  (§.  167.  Arithm.),  tandem- 
que  DL:  DP  = ML:  PM  (§.  173. 
Arithm.).  fj_e.  d. 

Corollarium  I. 

U8.  Quoniam  DL  > DP,  ( Jf.  8+. 
Arithm.),  etiam  ML  PM,  adeoque  mul- 
to inagis  ML  ^ RM.  Eft  igirur  diftantia 
Imaginis  i Centro  major , diftantia  vero 
a Tangente  minor  dimidia  femidiametri , 
tcI  quarta  Diametri  parte. 

Corollarium  II. 

159.  Imago  igitnr  Tangenti  AB  quam 
Centro  L vicinior. 

Corollarium  III. 

1*0.  QiiiaDL  :ML  =3  DP:  PM(§.tj7> 
& DL  > ML  (.£.84.  Arithm.),  etiam  DP 
> PM.  Major  ergo  eft  Objefti,  quam  Ima- 
ginis i Tangente  diftantia 

Corollurium  IV. 

i*i.  Unde  cum  multo  magis  fit  DR  >‘ 
RM  ; Objc&um  D a Speculo  magis  diftat 
quam  Imago  M. 


Theorema  XXXIX. 

162.  In  Speculo  Spharico  Convexo 
dijlantia  Imaginis  PM  d Tangente  AB 
minor  eft  diftantia  ejufdem  d Punito  X4. 
reflexionis  C. 

Demonstratio. 

Eft  enim  m — x (§.  1 56. Geom.)  & 
o=x  (§.  24)1  adeoque  m—o  (§.  87« 
Arithm.).  Sed  r > «(§.  188.  Geom.)-. 
ergo  r — m (§.89.  Arithm.),  confe- 
quenter  MC  > PM  feu  PM  < MC 
(§.189.  Geom.).  Q^e.  d. 

Corolla  rium. 

i 67,.  Multo  magis  itaque  RM  diftantia 
Imaginis  a Punfto,  in  quo  Cathetus  in- 
cidenti® Speculum  fecat , minor  eft  MC 
diftantia  ejufdem  i Punfto  reflexionis. 

Theorema  XL. 

164.  Imago  M in  Speculo  Convexo 
Spharico  d Centro  L magis  dftat , quam 
d Punito  reflexionis  C. 

Demonstratio. 

Quia  ACL  re&ns  (§.  308.  Geom \ 
adeoque  I>CL  obtufus  ($.  66.  Geom.)-, 
erit  DL  > D C(§.  223  - Geom.).  Quare 
cum  fupra  demonftratum  ( §.  157), 
du&a  DF  ipfi  MC  parallela  efle  DF 
= DC,  fitque  LM : MC  = LD:  DF 
($.269'Geom.)-,  ob  LD, per  demonftrata 
> DF  = DC  ( §.  89.  Arithm.  ) , 

LM  > MC.  e.  d. 

Theorema  XLI. 

1 6 S . Si  Arcus  BD  inter  Punitum  Tab. 
incidentia  D & Cathetum  AB,  feu  An - 1 1 L 
gulus  C ad  Centrum  Speculi  Sphartci 
Convexi  d Catheto  incidentia  AC  & Ca-  X7* 
theto  obliquationis  FC  interceptus. fuerit 
duplus  Anguli  incidentia-,  Imago  B erit 
i»  fuperficie  Speculi. 

D E- 
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Tab.  Demonstratio. 

Ii1’  Quonium  jr=x(§.  1^6.  Geom.)  Sc 
u duplo  Angulo  incidentix,  hoc  eft, 
Angulis  incidentix  & reflexionis  junc- 
rim  fumtis  ( §.  24  ) aqualis  per  hypoth. 
duplus  vero  Angulus  j cum  duplo  re- 
flexionis Angulo  fit  duobus  redis  xqua- 
lis  (S.  147-  Geom.)  erit  z.  = x (T  239* 
Gcom.  ).  Cum  adeo  fit  BC  = CD 
($ . 2 5 3 . Geem.)-,  Pundum  B in  fuperficie 
Speculi  exiftit  (§.47**  Geom).  (Fe.d. 

Theorema  XLII. 

Tab.  166.  Si  Arcus  BD  inter  Punitum 
111*  incidenti*  D (fi  Cathetum  AB  inter cep- 
tus  , (eu  Angulus  C ad  Centrum  Speculi 
Spharici  Convexi  a Catheto  incidentia 
AC  (fi  Catheto  obliquationis  FC  inter- 
ceptus , fuerit  major  duplo  Anguli  inci- 
dentia i Imago  G erit  extra  Speculum . 

Demonstrat  10, 

Quoniam  Angulus  incidentix  xqua- 
lis  Angulo  reflexionis  (§  24)-  adeoque 
duplus  Angulus  y cum  duplo  Angulo 
incidentix  duobus  redis  xqualis  (§.  1 47* 
Geom.y,  erunt  Anguli  C,x  Sc  z fimul 
futnti  duplo  Angulo  y live  x (§.  1 56. 
Geom.)  una  cum  duplo  Anguli  inciden- 
tix xquales  l§.  240.  Geom.).  Eft  vero 
Angulus  C major  duplo  Angulo  inci- 
dentix per  hypoth.  Ergo  x + z minor 
2x , confequentcr  z minor  quam  x ( §. 
92.  Arithmi)  feu  x>  z.  Eft  igitur  GC 
> DC  (5.  188.  Geom.).  Cadit  ergo 
Pundum  G extra  Sphxram  (§.  47 
Geom.).  Q^e.  d. 

Theorema  XLIil. 

I67.  Si  Arcus  RC  inter  Punitum 
incidentia  C & Cathetum  incidentia  DR 


interceptus , feu  Angulus  L ad  Centrum  Tab. 
Speculi  Spharici  Convexi  d Catheto  inci - 
dentia  DL  (fi  Catheto  obliquationis  FL 
interceptus , fuerit  minor  duplo  Anguli 
incidentia  i Imago  M intra  Speculum  ap- 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  0,  x,y,  & u fimul 
(§. 1 47. Geom.). & u,i&n  fimul  itidem 
duobus  redis  xquales  funt  ( §.  240. 
Geom.) ■,  erit  o+x  + y + u~u  +#  + » 

(§.  87.  Geom.).  Sunt  vero  Anguli  verti- 
cales u xquales  (§.  156.  Geom  ) & x 
=0  ($.24).  Ergo  2o+  y — i + n ($  91. 
Geom.).)arn  vero  n <2 0 per  hypoth. Ergo 
i>y>  *(§.I44);conlequentC!CL>  ML 
{'S.  1 8 8 Geom.).  Cadit  ergo  Pundum  M 
intra  Sphxram  (S.  47 1 ■ Geom . Q.  e.  d » 

S c h o l r o N. 

16S.  En  itaque  Regulas  , juxta  quas  dtp. 
tinguere  femper  licet  , utrum  Imago  intra 
Speculum  , an  in  fuperficie  ejus  aut  prorfus 
extra  id  comparcrc  debeat , qua  in  Catoptri- 
ca  baUenus  defiderata  fuerunt.  Ceterum  cum 
Radius  reflexus  admodum  obliquus  fit,  fi  / ma- 
go extra  Speculum  apparere  debet , ita  ut  R.P. 
DtCHAi.es  (4)  fateatur, fe  vix  unquam  Objec- 
ti Imaginem  extra  Speculum  fpeSare  potuijfe, 
adeoque  vix  quicquam  certi  flatui  pojfe  con- 
cludat ; ego  jam  in  Elementis  Catoptric a Ger- 
manicis tale  propofui  Experimentum  , quo 
Objctti  Imaginem  extra  Sphxram  cfje  clarif- 
fime  agnofeitur.  Filum  argenteum  nitore  fuo 
fe  commendans  & inflar  norma  inflexum  AB 
C ita  Speculo  objeci , ut  crus  AB  ejfet  ad  ejus 
fuperficiem  valde  obliquum.  Oculus  ex  oppo-  'Jf. 
to  constitutus  con talium  Imaginis  & fili  BA 
clarijfime  confpexit , utut  filum.  BA  Speculum  *?• 
R 3 n • 

(4)  Catoptr.  Lib.  IT.;  Prop.  i8-  f.  Sw.  Toro. 3,. 
Mundi  Muiiicroauu. 
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Tab. 

in. 

Fig. 

}o. 


Tab. 

III. 

Fig. 


non  attingeret.  Cumque  Imago  & filum  unum 
continuum  conflituant , moto  filo  movetur  fi- 
lum & Imago  inflar  unius  rcSa. 

THEOREMA  XLIV. 

169*  It*  Speculo  Sph.tr ico  Convexe 
Punctum  remotius  A reficit itur  a Punc- 
F Oculo  O viciniore  , quum  vi  ini us 
quodlibet  B in  eadem  Catheto  inciden- 
tia AC  exijlens. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim , fi  fieri  poteft,  Punc- 
tum vicinius  B refledti  in  Oculum  O a 
Pundto  remotiori  Speculi  H quam  Punc- 
tum remotius  Catheti  A.  Quoniam  AH 
fecat  BE  in  I,  Punctum  I & per  Radium 
OH  ex  H & per  Radium  OE  ex  E ad 
Oculum  O reflcdtetur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  I 50 ) , Punctum  Catheti 
remotius  A a Pundto  Speculi  remotio- 
re H in  Oculum  O refledti  nequit.Qc.^. 

Corollarium. 

t7o»  Qpodfi  adeo  Pundtum  Objedti  A 
i Pundto  Speculi  F & Pundtum  Objedti  B a 
Pundto  Speculi  E refledtitur ; omnia  Punc- 
ta intermedia  inter  A & B a Pundtis  Spe- 
culi intermediis  inrer  F & E refledtentur: 
'fcritquc  adeo  FE  tota  Linea  refledtens  rec- 
tam AB. 

T H O R E M A XLV. 

17 1.  Punitum  vicinius  B,  quod  cum 
remotiori  H in  eadem  Catheto  non  txif- 
tit , d viciniori  Punito  Speculi  D reflec- 
titur in  Oculum  O,  quam  remotius  H. 

Demonstratio. 

Ponamus  fi  fieri  poteft  , Pundtum 
Temotius  H refledti  a Pundto  viciniore 
K quam  vicinius  B.  Quoniam  HK  fe- 
far  incidentem  BD  in  1 j Pundtum  I 8c 


a Pundto  Speculi  D per  Radium  DO , 

& a Pundto  K per  Radium  KO  ad 
idem  Pundtum  O rtflcdterur.  Quod 
cum  fit  abfurdum  ($  1 50)  i Pundtum  re- 
motius H a Pundto  viciniore  K refledti 
nequit.  £X  t.  d. 

Corolla  itiM  I. 

171.  Quodfi  ergo  Pundtum  Objedti  A 
i Pundto  Speculi  C & Pun&um  Objedti  B 
i Pun&o  Speculi  D in  idem  Pundtum  O 
refledtuntur ; omnia  Pundta  intermedia  in- 
ter A & B a Pundtis  intermediis  C & D 
refledtuntur. 

Corollarium  II. 

»71.  Objedti  igitur  B A Imago  FG  intra 
Cathetos  BE  & AE  continetur. 

Theorema  XLV I. 

174-  I»  Speculo  Spharico  Convexo 
Punctum  vicinius  Catheti  B majori  in-  j j j ' 
tervallo  d Centro  C diftarc  videtur  quam  j 
remotius  A.  jo. 

Demonstratio. 

Quoniam  Pundtum  remotius  A a 
Pundto  F Catheto  Oculi  OC  viciniore, 
vicinius  autem  B a remotiore  E reflec- 
titur (§.  1 69  ) ; Radius  reflexus  OF  Cen- 
tro C vicinior  eft  quam  OE,  adeoque 
Cathetum  incidentia?  AC  in  minori  i 
Centro  C diftantia  fecat  quam  OE. 

Quare  cUm  quodlibet  Catheti  Pundtum 
A vel  B videatur  in  concurfu  Radii  re- 
flexi O a vel  O b cum  Catheto  inciden- 
ti® AC  fS.151  ):  Pundtum  A in’ mi- 
nori diftantia  a Centro  C videtur  quam 
Pundtum  B.  Qje.i. 

Theorema  XLVII.  Tak 

17 S-I"  Speculo  Spharico  Convexo  Ima-  III. 
go  minor  eft  Objtlfo.  Fig. 

Theo;  }u 
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Demonstratio. 

Reflcdatur  Pundum  A per  Radium 
EO  & Pundum  B per  Radium  DO  in 
Oculum  O a Speculo  Sphaerico  Conve- 
xo. Ducatur  per  Pttnda  reflexionis  E 
& D reda  FI ; qu*  repraefentet  Specu- 
lum Planum.  Dico  a Pundis  E & D 
Speculi  Plani  non  pofle  ri  fledi  eadem 
Punda  Objedi  A & B in  Oculum.  Tan- 
gat KN  Speculum  in  Pundo  reflexio, 
nis  E.  Quoniam  AEK  = OEN  (§.24)  » 
AEF<OEN  ('§.89 .Aiiibm.),  adeoque 
multo  magis  <OED  ; confequenter 
OE  non  eft  reflexus  incidentis  AE  in 
Speculum  Planum  FI  (§.  cit. ).  Porro 
AEF>  AMF  & OMD>  OEM  (§.l  88. 
Ceomj  , atque  AEF=  OEM  f§.24  ) : 
ergo  OEM>  AMF  ( §.  89.  Atithm .), 
& hinc  multo  magis  OMD>  AMF  » 
confequenter  OM  non  eft  reflexus  inci- 
dentis A in  Speculum  Planum.  Pundum 
iraque  G,  unde  A in  O a Speculo  Pla- 
no FI  refleditur  , cadit  extra  redam 
ED.  Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur , Pundum  quoque  H , unde  B in 
O refleditur,  extra  eandem  redam  ED 
caderet  Objedum  AB  in  Speculo  Sphae- 
rico fub  minore  angulo  EOD  videtur 
quam  in  Plano  , in  quo  fub  angulo 
GOH  confpicitur:  unde  minus  in  Sphae- 
rico , quam  in  Plano  apparere  de* 
bet  (§.  209.  Optic. ) j fcd  in  Specu- 
lo Plano  Imago  Objcdo  aqualis  ( $. 
60).  Ergo  in  Convexo  eodem  minor. 
Q^e.d. 

Corollarii/ Mi 

17 6 Speculorum  adeo  Convexorum 
ufus  eft  in  Arte  Pidoria , Ii  Imago  Objec- 
to minor  delineanda. 


S C H O L I o ». 

177.  Falluntur  itaque  nomuUi  Veterum » 
afferentes , in  Speculo  Sph, urico  diebus  cani- 
cularibus fub  Aquis  demerfo  videri  Sirium, 
Solis  enim , non  Sirii  /mago  eft  , qua  appa- 
ret : nec  tantum  diebus  canicularibus , fei 
omni  tempore  reliquo  idem  Pbanomenm  fpec- 
tatur. 

Theorema  XLVIII. 

178.  Imago  Objecit  remotioris  minor 
e/l  quam  vicinioris  tn  Speculo  Convexo 
Spharico. 

Demonstratio. 

Sit  Objedum  AB  — ab  , & in  C 
Centrum  j Speculi : erunt  AC  & BC 
Pundorum  A & B , aC  & bC  Pune* 
torum  a Se  b Catheti  incidenti*  (§.  1 6 ) 
& angulus  ACB<*a.  Quare  cum 
Imago  intra  Cathetos  AC  & CB  con- 
tineatur (§.  173)  & praterea  remo- 
tiora a Speculo  Centro  C propiora  fpec- 
tentur  (§.  174  J ; Imago  remotioris  AB 
minus  fpatium  occupat , quam  vicinio- 
ris ab:  illa  igitur  hac  minor  videtur.. 
Q^e.  d. 

Corollarium. 

17 9. Accedentis  itaque  adSpcculum Con- 
vexum Imago  fit  major , recedentis  vero 
minor. 

Theorema  XLIX. 

1 80.  In  Speculis  Convexis  minoribus 
Imago  minor  tjl  quam  in  Speculis  ma- 
joribus. 

Demonstratio. 

Sit  C commune  Centrum  Speculo- 
lorum  EF,GH.  Quoniam  Imago  in  utro- 
que Speculo  intra  Cathetos  AC  & BC 
continetur  f§.  173),  & inter  Centrum  > 
atque  Tangentem  apparet  ( §.  1 54  ) i» 
Speculo  minori  EF  Centro  C ctit  pro* 
pior  quam  in  Speculo  GH , adeoque  in 


III. 
Fig. 
» >• 


T.tb. 

III. 

&S- 

H- 
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illo  minor , m hoc  major.  Q.  e.  d. 
rab.  Theorema  L. 

Fi^.  * 8 1.  In  Speculo  Sph trico  Convexo 
,i’  finiflr*  apparent  dextra  & dextra  finif- 
tra. 

Demonstratio. 


Tab. 

III. 

Fig- 

3°’ 


Pundum  enim  B videtur  in  Catheto 
BE  & Pundum  A in  Catheto  AE 
( §•  1 5 ij.  Dextra  igitur  dextris , finif- 
tra  finiftris  rcfpondent.  Sed  in  Vifionc 
direda  adfpedabilis  dextra  tua?  finiftra? 
& finiftra  dextrae  refpondent.  adeoque 
in  Speculo  finiftra  apparent  dextra  , 
dextra  vero  videntur  finiftra.  Q.  e.  d. 
Theorema  L I. 

182.  Magnitudines  ad  Speculum 
Spharicum  perpendiculares  videntur 
tverfa. 

Demonstratio. 

Pundum  enim  a Speculo  remotius 
A videtur  Centro  propius  in  a & Punc- 
tum Speculo  vicinius  B a Centro  re- 
motius apparet  in  b (§.147).  Extre- 
ma igitur  B & b fibi  mutuo  oppo- 
nuntur, adeoque  Imago  ab  magnitudi- 
nis ad  Speculum  perpendicularis  AB 
everfa  apparet.  Q^e.d. 


Theorema  L II. 

183-  Linea  refla  ad  Speculum  Con- 
vexum Spharicum  perpendicularis  Ima- 
go ejl  Linea  recta ; Linea  vero  ad  Spe- 
culum obliqua  vel  eidem  parallela  Ima- 
go ejt  Convexa. 


Demonstratio. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  perpen- 
dicularis ; in  Catheto  incidentia?  BC  erit 
($.  16).  Sed  quodbber  ejusPundum  in 
Catheto  videtur  ( §.  1 $ I ).  Ergo  Ima- 


go ejus  ab  eft  Linea  reda.  Quod  erat 
unum. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  GH  vel 
parallela  , vel  obliqua  j demifta  ex  C 
perpendiculari  CD  , erit  CB>CD 
( §.  220.  Geom.)  adeoque  cum  fit  CH 
= CI  (§.40 .Geom.)  BH>D1  (§  92. 
Arithm.  ).  Pundum  igitur  B Centro 
C propius  videtur  quam  D (§.  174^, 
confcquenter  Linea  AB  convexa  appa- 
rebit. Quod  erat  alterum. 

Theorema  LIII. 

184.  In  Speculo  Spha  ico  Convexo  ab 
eodem  Oculo  nonnift  una  unius  Objetti 
Imago  videri  poteft. 

Demonstratio. 

Videat  Oculus  O , fi  fieri  poteft  , 
duas  Imagines , alteram  quidem  per  Ra- 
dium reflexum  OA.altcram  per  reflexum 
OB.  Ergo  idem  Pundum  Objedi  a di- 
verfis  Speculi  Pundis  B & A refledetur 
ad  idem  Pundum  O : Quod  cum  fit  ab- 
furdum  (§.150),  Imagines  ejufdem  Ob- 
jedi plurcs  in  Speculo  Convexo  Sphae- 
rico idem  Oculus  videre  nequit.  Q.e.  d. 

Theorema  LIV. 

185.  Siplures  Rsdii  reflexi  DB,  EC 
&C.  fuerint  in  eodem  Plano  i remotior 
EC  Catheto  incidentia  cum  eadem  in 
majore  diftantia  d Centro  L concurrit  , 
vicinior  DB  in  minore . 

Demonstratio. 

Concurrat  uterque  in  eodem  Pundo 
G , fi  fieri  poteft.  Ducantur  ad  Punc- 
ta reflexionis  B & C Tangentes  BK  & 
CI : erit  AK>  AI.  Quoniam  AL : GL 
= AK:  KG  (§.157.  Catopt.&S.  173- 
Arithm. ) fi  Radiys  CE  itidem  in  G 

cum 


Tab. 

III. 

Fig. 

34- 


Tab. 

III. 

Fig. 


Tab. 

IV. 

Fig- 
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Tab.  cum  Catheto  AL  concurrit;  erit  etiam 
IV.  AL :GL= AI.  IG  (§  §.«/.).  Eftvcro 
***•  AK>  AI : ergo  & KG>  IG , fcu  pars 
}6‘  major  toto.  Quod  abfurdum. 

Concurrat  Radius  EC,  fi  fieri  po- 
tcft  , infra  G in  N cum  Catheto  AL. 
QuoniamAL:GL=AK:KG& AL:LN 
= AI ; IN  (S.i  S7)>  ficque  GL>  NL^cr 
hypoth.  erit  AL : GL  < AL:  LN  (§.  20  J. 
Arithm. ) , Se  hinc  AK : KG  < AI : IN 
(§.89 .Arithm.).  Sed  cum  fit  AK>  AI, 
erit  AK:KG>  AI:KG  (§.203 -Arithm.) 
& ob  KG  < IN  erit  AI : KG>  AI : IN 
( §.20$.  Arithm.),  confequentcr  multo 
magis  AK:KG>  AI:  IN.  Habet  igi- 
tur AK  ad  KG  & minorem  & majo- 
rem rationem  quam  AI  ad  IN.  Quod 

dentio  abfurdum. 

Quoniam  itaque  Radius  EC  nec  in 
G , nec  infra  G eum  Catheto  AL  con- 
currit ; fupra  G cum  eadem  concurrere 
debet , hoc  eft  , in  majore  a Centro  dif- 
tantia  quam  vicinior  DB.  Q^e.d. 

Corollarium. 

i8tf.  Qui  ergo  Pun&um  A in  Speculo 
Convexo  Sphserico  per  Radium  remotio- 
rem EC  videt , ei  Imago  in  majore  i Cen- 
tro diftantia  FL  apparet , quam  qui  idem 
per  Radium  viciniorem  DB  cernit  ( Jf.i 5 1 ). 

S C H O L I o N. 

187.  Hinc  quo  magis  Oculus  a Catheto 
incidentia  ver  fu  s dextram  aut  finifiram  rece- 
dit , PunBo  A immoto  , eo  magis  k Centro 
L recedit  & ad  fuperficiem  accedit , immo 
tandem  eandem  egreditur  Imago : quod  facile 
experiri  datur. 

Wolfii  Oper.  Aiathm.  Tom.  III. 


Theorema  LV. 

1 88.  Si  duo  Oculi  D & fi  fuerint  in 
eodem  PUno.  Imago  ante  Cathetum  in- 
cidentia AL  in  H apparet. 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  Radii  EC&DB 
i Speculo  in  Oculum  reflexi  concurrunt 
(§.  346.  347.  Optic.  ).  Sed  quia  EC 
Cathetum  AL  in  majore  i Centro  dif- 
tantia FL  fecat , DB  vero  in  minore 
GL  (§.  1 8 s) . erit  Radius  DG  in  Cathe- 
to infra  Radium  EF , cum  extra  Specu- 
lum fupra  eundem  exifteret,  adeoque 
DG  & EL  ante  Cathetum  fe  nccelft- 
rio  fecant  in  H.  (5.  50.  Geom.)  Imago 
igiturinH  ante  Cathetum  apparer.fXc.y. 

S C H O l I O N. 

189.  Atque  hic  eft  cafus  ille  rarior,  de  quo 
non  valent , qua  fuperius  demonftrata  funt  ex 
loco  Imaginis  in  Catheto  fuppofito. 

Problema  XVII. 

190.  Specula  Convexa  ita  collocare , 
ut  per  multiplicem  Reflexionem  videatur 
adfpeclabtle. 

Resolutio. 

I.  Speculis  Planis  quomodocunque  difi 
pofitis  inveniantur  Punda  reflexio- 
nis in  finguiis  (§.100). 

2-  Specula  Convexa  ita  collocentur  ut 
Plana  tangant  in  Pungis  reflexio- 
num & Plana  removeantur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a Con- 
vexis refleiShwtur , ac  fi  a Planis  reflec- 
terentur per  multiplicem  Reflexionem 
in  Speculis  Convexis  faftam  Adfpeftabi- 
le  videbitur. 

S Theo- 


Tab. 
IV. 
Fig . 

i6. 
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Theorema  LVI. 

19 1.  Radii  d Speculo  Spkarico  Con- 
vexo reflexi  nugis  divergunt , qnam  fi 
d Plano  refieflerentur. 

Demonstratio. 

Incidat  cx  A Radius  in  B & reflec- 
tatur in  C.  Ducatur  Tangens  HB  per 
B , qui  repraefentat  Speculum  Planum, 
in  quo  AB  eodem  modo  refteditur  ac 
in  Sphaerico.  Incidat  porro  in  Sphae- 
ricum Radius  AF,  qui  fecabit  Tangen- 
tem in  D , adeoquc  a Plano  Speculo 
reflederetur  in  E via  DE  (§.24).  Per 
Pundum  F ducatur  PL  ipfi  HB  paral- 
lela & MN  tangens  Speculum  Sphae- 
ricum in  Pundo  incidenti*  F ; fitque 
OF  Radius  reflexus  fuper  Plano  PL ; 
erit  angulus  ADB  = EDH  ( §.  24  ) 
=AFL(§.233.C7««.)=OFP  (§•  24) 
=OQH  (§  233 .Geom.).  Quodfi  er- 
go Radius  AF  reflederetur  a Plano  PL, 
reflexus  OF  foret  ipfi  ED  parallelus 
(5-2SJ.  Geom.),  adeoque  jam  magis 
di  flaret  b reflexo  priore  CB  quam  re- 
flexus ED.  Quoniam  vero  Angulus 
incidentia?  AFN  fuper  Tangente  MN 
efl  minor  quam  fuper  Plano  PL , nem- 
pe AFN  <AFL(§.84  At; thm.fi  fub  mi- 
nori quoque  Angulo  refledetur  (§.24)> 
adeoque  propior  erit  reflexus  a Tan- 
gente KF  Tangenti  MF,  quam  reflexus 
a parallela  OF  parallela?  PF.  Quare 
cum  MF  cadat  infra  PF  (§  jo .Geom.); 
Radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de- 
bet i confequcnter  quia  OF  a CB  jam 
magis  diflat  quam  ED , multo  magis 
KF  a CB  majore  intervallo  diflabit 
fluam  ED  i adeoque  Radii  FK  & CB 


CATOPTRICjE. 

I magis  divergunt . quam  fi  a Speculo 
Plano  reflederentur  ( S.  84*  Geom. ). 
Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

19».  Lumen  igitur  4 Speculo  Sphaerico 
Convexo  reflexum  debilitatur  ( jT.  87. 
Optic. ) , adeoque  reflexi  efledus  minoret 
funt , quam  di  redi  ( §.  j jo.  Mecban. ), 

Corollarium  II. 

19 j.  Quoniam  angulus  CAD  > CBD 
(§.  188.  Geom.)  ; Radii  magis  divergen- 
tes AC  & AD  i propinquiori  Pundo  A 
radiant,  quam  minus  divergentes  BC  & 
BD.  Cum  igitur  Radii  4 Speculo  Convexo 
Sphzrico  reflexi  fiant  magis  divergentes 
( $.  191)»  Pundum  reflexum  vduti  ex  lo- 
co viciniore  radiat,  & hinc  Myopes  in 
Speculo  Convexo  diftindius  vident  remo- 
ta, quam direde (§.  384.  & /.  43.  Optie.fi 

Problema  LVII. 

194.  Radii  reflexi  d Sphara  minora 
magis  divergunt , quam  fi  d majore  rt^ 
jie  flerentur. 

Demonstratio. 

Sit  Radius  AH  ad  utrumque  Specu- 
lum perpendicularis,  hoc  efl,  tranfeat 
per  Centra  C & D (§.38.  Anal.  infiu.fi 
Sc  in  Pundum  E , quod  efl  in  utroque 
Speculo,  incidat  Radius  AE.  Ducantur 
cx  C & D Radii  DG  & CF.  Quoniam 
inclinatio  incidentis  GEA  = GDA 
+ EAD  & FE  A = FCA  + EA  D(§.2  39« 
Geom.)  } fcd  FCA>  GDA  ( S.  1 88- 
Geom.):  erit  quoque  FEA>G£A 
( §.  90.  Arithmi) ; confequcnter  Radius 
AE  a Specula  Sphirico  minore  refle- 
xus cadet  ultra  reflexum  b majore 
(f.  1 44)  & fic  a Radio  AB  magis  di- 
verget , quam  Q b majore  reflederetur. 
Q±c.  d.  c o; 


Tab. 

IV. 

FI*. 

J8. 
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IV« 
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Corollarium. 

jjj.  Lumen  igitur  i Spharra  minore  re- 
flexum magis  debilitatur,  quam  fi  i majore 
refleditur  ( Jf.  $7.  Optic. ) , adeoque  in  prto- 
„ri  cafu  cffedus  ejus  minores  fune,  quam 
in  pofteriore  ( $.  y}o,  Mecban.). 

Theorema  LVIII. 

Tab.  19^*  d quocumque  Pumilo  G portio- 
VII*.  nu  ty^ura  confpicu a fcGF  in  Oculum  A 
Fig.  reficit  i pote  fi  R adimi  ■,  ftd  a mullo  Pmmtfe 
ti.  peri  tomis  imconjpicux  EDF. 

Demonstratio. 


Jam  inter  Tangentes  AF  & AE  atque 
Circulum  reda  duci  non  poteft  (§.  304. 
Geom.),  adeoque  roda  quarcunque  ad 
Fundum  contradus  duda  FN  erit  fupra 
eandem.  Quamobrem  fi  cum  Tangente 
CF  redo  minorem  facit  CFN  ipliquc 
aequalis  fit  OFA  & FN  fumatur  pro  Ra- 
dio incidente»  erit  etiam  reflexus  FO 
fuper  Tangente  (§24)»  confcquenter  i 
Pundo  comad 's  F nullus  in  O.ulum 
A Radius  refledi  poteft.  Multo  minus 
igitur  refledetur  a portione  Sphaerae  ia- 
confpicua  EDF.  Quod  erat  alterum. 


Sit  Oculus  A,  & reda  ADtranfeat 
per  Centrum  redae  vero  AB  Se  AC 
tangant  Circulum  maximum  Sphaerae 
EDFG  in  E & Fi  erit  EGF  portio 
Sphaerae  confpicua  (§.246.  Opt.).  Su- 
tnatur  quodeunqut  Pundum  G & ex  eo 
in  Oculum  ducatur  reda  AG , fitque 
Circulus  DFGE  Planum  refledens.  Du- 
catur in  Pundo  G Tangens  HI  & ex 
Centro  L reda  LM,  erit  MGI  Angulus 
redus  (§.  309.  Geom  ),  adeoque  MGA 
redo  minor,  confequentcr  acutus  (§.  66. 
Geom.).  Qoamobrem  cum  MGH  fit 
itidem  redus  (6J.  14  J .Geom.)-,  poterit 
KGM  ipfi  AGM  aequalis  fieri , atque 
adeo  Radius  KG  per  Radium  GA  refledi 
poteft  io  Oculum  A f§.  144).  Qtted  trut 
ornum. 


Corollarium  I. 

»97  Quoniam  inter  Tangentem  &Peri- 
phenain  Circuli  reda  nulla  duci  poteft 
(j>  . 504.  Geom.) , Vifibilia  vero  peri.ir»ea3 
redas  radiant  ( JT  +6.  Optic.)  \ Objed.>m 
intra  Conum  truncatum  BCFE  confticu- 
tum  non  poteft  radiare  nifi  in  partem 
Spharra  inconfpicuam  EDF,  confequcnrcr 
nullus  in  O.ulum  A Radius  refledi  (§.ip<>), 
adeoque  nec  Objedum  iftud  videri  poteft 
( §.  41.  Optic. ). 

COO  RO  L L A RIUM  II. 

198.  Quamobrem  fi  ex  Centro  L duca- 
tur Cathetus  iufinica  LP;  pars  ipfius  LQ^ 
non  videbitur  {§■  197),  partis  vero  QP 
Imago  partim  extra  (§.  ttftf),  partim  iutra 
Speculum  apparebit  (§.167). 


S s CAPUT 


Tab. 

Vll. 

Fig. 
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CAPUT  IV. 

De  Speculis  Sphericis  Concavis. 


Problema  XVIII. 

199«  Modulum  pro  Speculis  Sph uricis 
Cone  uvis  fundendis  par  ure. 

Resolutio, 

1.  Lutum  cxficcatum  & in  pulverem 

contritum  percribretur,  ut  arena  & 
fordes  feparentur. 

2. Pulvis  per  Cribrum  traje&us  cum  aqua 

commifceatur,  & in  pultem  redac- 
tus per  Sccerniculum  fecernatur. 

3.  Cum  hac  maffa  flcrcus  equinum  & 

pili  vitulini  concifi  porro  commif- 
ceantur,  tamdiu  fubigenda , donec 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  poteft  pulvis  carbonum  vel 
laterum  contritorum  percribratus. 

4.  Ex  Lapide  arenaceo  ruditer  paretur 

duplex  Modulus,  alter  quidem  con- 
vexus , alter  concavus . & median- 
te arena  madefa&a  tamdiu  cavum 
fuper  convexo  atteratur  , donec 
concavus  congruat  convexo  : ita 
enim  perferam  adipifeeris  figuram 
Spharicam.  Confultum  vero  eft, 
ut  arena  per  Cribrum  trajiciatur  , 
ne  grana  majora  cavitates  hinc  in- 
de caufentur  in  fupcrficiebus  Mo- 
dulorum. 

Tab.  5*  Mafla  ante  praqiarata  ope  Ligni  vo- 
IV.  lutorii  AB  fuper  Tabula  extenda- 

Fig.+o,  tur . donec  eam  nancifcatur  cralfi- 

tiem  , quam  Speculum  habere  de- 
bet , & extcnfa  pulvereque  lateritio 
confperfa , nc  adlmeat , Modulo 


I convexo  fuperinducatur,  ut  Specu^ 
li  figuram  induat. 

6.  Huic  exficcatae  & pinguedine  illita: 

denuo  inducatur  operculum  ex  ea- 
dem maffa : quo  ipfo  exficcato 

7.  Utrumque  Spha  ra?  cav.T  fegmentum, 

quod  ex  luto  confccifti,  removea- 
tur & rejedlo  interiore , quod  fpe- 
culi  fpatium  replet,  Modulus  lapi- 
deus pigmento  aliquo  ex  creta  & 
ladfe  praeparato  illinetur  i opercu- 
lum vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  commiffurar  eodem  luto  , 

ex  quo  operculum  formatum  eft, 
obducantur,  Modulus  integer  filis 
ferreis  conftringatur , & foramina 
duo  efformentur,  per  quorum  unum 
materia  Speculi  fufa  infundi , per 
alterum  vero  aer  ex  Moduli  cavi- 
tate expelli  poffit,  nc  Speculum  bul- 
lulis vitietur. 

S c h o L 1 o N. 

100.  Moduli  tanta  cum  cura  parari  de- 
bent , ut  Speculorum  figura  fit  vere  Spba- 
rica. 

Problema  XIX. 

201.  Speculam  Metallicum  efficere. 
Resolutio. 

1.  Liquentur  Cupri  recentis  partes  odio. 

Stanni  Anglicani  una,  Marchafita: 
quinque. 

2.  Ferro  calido  materiat  liquata;  non- 

niliil  eximatur : quod  Ii  frigefa&um 

nimis 
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nimis  rubet , plus  Stanni  addatur  , 
fi  nimis  albicat,  aliquid  Cupri  adji- 
ciatur , donec  mafla  Specularis  con- 
veniente gaudeat  colore. 

3.  Tum  Mafla  modulo  per  Problema 
praccdens  prajparato  infundatur  , 
qua:  Speculi  figuram  affiimet. 

SCHOLION  I. 

101.  .dii i 10  partibus  Cupri  admifccnt 
quatitor  Stanni  Anglicani  & aliquid  Anti- 
monii  & Salis  Ammoniaci , maflamque  tam- 
diu  bacillo  agitant , quamdiu  fumus  exhalat , 
ab  ore  & naribus  arcendus , quia  venenofus. 
Alii  aliis  mixtu»  is  utuntur  , quales  com- 
plures deferibunt  Schottus  [a)  & 
Zahmius  {b). 

SCHOLION  II. 

10?.  Specula  hac  Metallica  vocari  folent 
Chalybea  , quia  probe  polita  Chalybis  politi 
colorem  cernulantur.  Poffe  vero  etiam  ex  Cha- 
lybe parari , ex  fuperioribus  conflat  {.f.Sj). 
Problema  XX. 

204.  Specula  Metallica  polire . 
Resoluti  o. 

1.  Speculum  fiifum  capulo  ligneo  pice 

agglutinetur  & 

2.  Super  Modulo  lapideo  (§.  199)  mc_ 

diante  aqua  atque  arena,  & ubi  ex- 
tritum fuerit,  fine  arena  atteratur  , 
donec  fuerit  ad  lavigandum  aptum. 

3.  Lapideus  Modulus  exficcatus  aut  al- 

ter aqualis  charta  veftiatur , pulve- 
re Tripolitano  & calce  Stanni  illi- 
nenda. 

4.  Super  hac  Speculum  tamdiu  teratur, 

donec  fplendore  exquifito  undiqua- 
que  refulgeat. 

( 4 1 Magix  Catoptr.  Part.  i.  Lib.  VI.  Pragm.  4. 

p.  166.  & feqq. 

I b ) In Ckulo  Artific.  Fundam. 3, Synt.3-Cap.lo. 

f.  y.  rtn.,4- 1.  ui,  Cji.  &.  Itqq.. 


Corollarium. 

10  j.  Non  abfimili  modo  Specula  Vi- 
trea poliuntur,  nifi  quod  Superficies  con- 
vexa in  Modulo  concavo  expolienda. 


SCHOLION. 

206.  Si  Specula  fuerint  majora  , fuper 
Tabula  firmata  primum  Lapide  arenofo,  dein- 
de Pumice,  inde  Arena  fubtili  mediante  vi- 
tro , quod  Capulo  ligneo  a?glutinatum , terun- 
tur , tandem  calce  Stanni  & pulvere  Tripo- 
litano corio  madido  infperjb  fricantur. 

Problema  XXI. 

207.  Speculum  Vitreum  Concavum 
terminare. 

Resolutio. 

I .Paretur  Modulus  Concavus  ex  gypfo,' 
cujus  Superficiei  Concava  Convexa 
Speculi  congruit. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  Probi.  3.  (§.  49). 


Theorema  LIX. 

208.  Si  inclinatio  Radii  Kl  in  Spe- 
culum Spharicum  Cavum  EI  incidentis  & 
Axi  AB  paralleli  fuerit  60  graduum  i 
Radius  reflexus  IB  cum  Axe  AB  in  ip/i 
Speculi  Pol 0 B concurrit. 


Tab. 

IV. 

f/g.41. 


Demonstratio. 

> . 

Quoniam  m = 60°  per  bypoth.  erit 
etiam  n = 60°  ( §.  1 44  ) , & quia 
KI  axi  AB  parallela  per  hypoth.  etiam 
/ = 60°  (§.  233. Geom.)  i confequen- 
ter  «==  60"  (5.  240.  Geom .)  atque 
hinc  CB  radio  CI  aqualis  ('§.254* 
Geom.).  Punchim  igitur  B>  in  quo 
Radius  reflexus  IB  cum  Axe  concurrit, 
cft  in  ipfa  fuperficic  Speculi  (§.  356. 
Geom. ).  j Q.  e.  d. 

• Theorema  LX. 

209.  Si  Radii  HE  in  Speculum  Con- 
cavum Spharicum  EI  incidentis  & Axi 
S 3 AB 
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Tab.  AB  paralleli  inclinatio  fuerit  60  gradi- 
fj‘  b*s  minor ; reflexui  EF  cum  Axe  AB  con- 
41.  c*rrit  ad  dt flant  tam  BE  quarta  Diame- 
tri farte  minorem. 

Demonstratio. 

Quoniam  c (§.  I44j  &ob  pa- 
rallclifmum  redarum  HE  & AB , e = j 
(233-  Geom.)i  erit  etiam  x=y  (§.  87. 
Aritbm, ) & hinc  FE=FC  ($.  253 
Geom.).  Eft  vero  CF -f- EF  > EC  (§.  190. 
r Geom.)  & CE=  CB  ( §.  40.  Geom.): 
ergo  CF+FE>  CB  (§.  89.  Aritbm.), 
confcqucnrerCF  > FB($  92.  Aritbm.), 
hoc  eft,  FB  minor  eft  dimidia  Radii  CB 
aut  quarta  Diametri  parte.  fF  'A. 

Thiorema  LXI. 

2 IO .Diflantia  FC  Pundi  F,  ubi  Ra- 
llius HE  in  S feculam  Spbaricum  Cavum 
EI  incidens  dr  Axi  AB  parallelus  cum 
eodem  concurrit,  a Centro  C e fi  addimi- 
diumRadium  CD,/'*  rationeSinus  totius 
ad  Coflnum  inclinationis . 

Demonstratio. 

Ex  Demonftratione  Theorematis  prae- 
cedentis patet,  efie  FE=FC.  Quare 
fi  ex  F demittatur  perpendicularis  FD; 
erit  DC = 5 CE  f§.i84.  Geom.).  Quodfi 
veroCF  fumatur  pro  Sinu  toto,  erit  CD 
Sinus  Anguli  DFC  (§.  2.  Trigon.)  feu 
Cofinus  Anguli  DCF  (§.  II.  Trigon.), 
hoc  eft,  inclinationis  DEH  ($.  233. 
Geom.).  Eft  itaque  CF  ad  CD,  ut  Sinus 
Cotus  ad  Cofinum  inclinationis.  Q^e.d. 

Problema  XXII. 

2 II.  Determinare  rationem,  quam 
habet  portio  Axis , cum  quo  Radii  paral- 
leli d toto  Speculo  Spherico  Concavo  re- 
flexi canturiunt , ad  Radium, 


CATOPTRICAu  ’ 

Resolutio. 

f.  Cofinus  inc!inationis  Radii  extimi 
fubtrahatur  a Sinu  toto;  relinquetur  l Y' 
OF  differentia  inter  dimidium  Ra- 
dim  & Pun&i  F,  ubi  Radius  exti- 
mus cum  Axe  unitur,  a Centro  C 
diftantiatn  (§.  210). 

2.Quodfi  ergo  per  OF  duplum  Cofinus 
iftius,  hoc  eft,  EC  (§.  cit.)  di- 
vidas ; quotus  exprimit,  quanta  Ra- 
dii pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  Axis,  cum  qua  Radii 
paralleli  fub  inclinktione  60  gradibus 
minore  concurrunt,  fit  eidem  propemo- 
dum  aqualis  (S.209)«  ratio  ejus  ad  Ra- 
dium, eft  ut  unitas  ad  quotum  inventum. 

E.  g.  Sit  inclinatio  trium  graduum : 
erit 

CF  — I oooooo» 

CD  a 998619 f 
OF  a i j 7 o j 
CE sa  1497*590  («457 
»3705  ' 

si*7j 

7*J  $9 

100540 

9S9i  5 

440  J 

Nempe  OF  eft  T?T7  Radii.  In  Speculo 
itaque  Sphaerico  Concavo,  cujus  latitudo 
6 gradus  fubtendic  , Radii  paralleli  poft 
reflexionem  uniuntur  cum  portione  Axis, 
quz  parte  milleflma  quadringenteflma 
quinquagefima  feptima  minor  exiftit.  Eo. 
dem  modo  reperitur,  fi  inclinatio  fuerit 
e,  9,  11,  ij,  ig  graduum  ; efle  OF 
'txs*  ts  > re  Radii,  hoc  eft , portio- 
nem  Axis,  cum  quo  Radii  paralleli  a Spe- 
culo Spherico  Cavo  reflexi  concurrunt , 
efle  minorem  jyy  > ^55»  55,  yj*  jg,  6 

latitudo 
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latitudo  Speculi  fubtendat  Arcum  n , i8, 
M>  3°»  36’  graduum. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

ait.  Quoniam  itaque  Radii  per  totam 
Speculi  fupcrfkiem  difperfi  in  anguftum 
admodum  fpatium  poft  reflexionem  coarc- 
tanrur  ; Lumen  Radiorum  parallelorum 
per  reflexionem  i Speculo  Spharico  Con- 
cavo valde  intenditur  ( JT.  89.  Optic. ) » 
nempe  in  ratione  duplicata  latitudinis 
Speculi  & Diametri  Circuli , in  quo  Radii 
omnes  uniti  contineatur  ( §.  409,  Georn. ) 

Coro l larium  II. 

aiy.  Cum  Radii  Solares  fint  paralleli 
(X.  93  Optic. ) ; eorum  vires  per  reflexio- 
oem  a Speculo  Concavo  Spharico  valde 
intenduntur  ( §.  »09),  adeoque  non  mi- 
rum , quod  lignum  aliaque  inflammabilia 
accendant  & liquabilia  liquefaciant» 
SCHOLION  I. 

U4.  Specula  Concava  Spharica  inde  CauC 
tica  feu  Uftoria  appellari  foltnt : locus  autem, 
ia  quo  incendium  excitatur , Focus  dicitur. 
Apparet  autem  erraffe  Euclidem  & cum 
«0  Peteret  in  univerfum,  dum  Focum  in  Cen- 
tro effe  credidere. 

Corollarium  HI. 

si  j.  Quoniam  Focus  ibi  eft , ubi  Radii 
arftiflime  uniuntur ; fi  majoris  fuerit  Sphae- 
ra: Tegmentum,  latitudo  Arcum  1 8 gradi- 
bus haud  majorem  fubtendere  debet ; fi 
vero  fuerit  Sphara  minoris  Tegmentum, 
ad  fummum  arcum  30  graduum. 

SCHOLION  II. 

«A  Kircherus  fane  (a)  Specula  cauf- 
tica  omnium  optima  deprehendit  , quorum 
Ut  it  udo  circum  18  gradibus  haud  majorem 
fubtendit , Experientia  adeo  Dtmgnflratio- 
ni  conveniente. 

Corollarium  IV. 

>17.  Quia  Tupcrficies  Speculi , quod 

M In  Arte  magna  Lucis  & Umbra  > Lib.  X. 
t attj.  Cap.  I,  Pragtn,  u 


majoris  Spharrae  Tegmentum  efl . plures  Ra- 
dios excipit,  quam  quod  minoris  exiftit,  (i 
utriuTque  latitudo  Arcum  18  graduum  Tub- 
tendat , vel  etiam  aliquanto  majorem . vel 
minorem  , Tcd  aqualem  tamen  ; cffe&ug 
quoque  Speculorum  majores  Tunt , quam, 
minorum. 

Corollarium  V: 

1 1 8-  Quia  Focus  intra  quartam  & quin- 
tam Diametri  partem  continetur  ( §.  109. 
211)  i Specula , qua  Tunt  majoris  Spharas- 
Tegmenta  , ad  majorem  diftanciam  urunt , 
quam  quae  Tunt  Tegmenta  minoris*. 

Corollarium  VI. 

ai  9-  Quoniam  denique  uftio  4 Radio- 
rum unione  ( /.  u a»  3 ) » unio  R-adio- 
um  4 figura  convaca  Sphaerica  pendet  ( Jf. 
309);  mirum  Tane  non.eft,  quod  etiam  Spe-, 
cula  lignea  deaurata&c  qua  cx  gypTo  paran- 
tur atque  auro  obducuntur , immo  etiam, 
ex  charta  confe&a  & ftramine  obdufUt 
urant, 

S QH  0£  I 0 H ITL. 

»10.  Apud  Veteres  celebrantur  Specula. 
Archimedis  atque  Procli:  quorum  ille 
naves  Romanorum  , duce  Marcello  Syra- 
cufas  obfidenti/im,  Zonaha  (b),  Tzbtze  (c), 
At  Caleno  (d)  aliifquc  antiquioribus , quos, 
Tzetzbs  citat,  Autoribus ; bic  vero,  re  fer  en 
te  denuo  Zonara  (e)  Clajfem  Vitaliani 
Byrjtntium  ob fident  is  Speculo  Caufiica  incen- 
dit. Enimvero  cum  diftantia  Faci  in  Speculo 
Spharico  Concavo  quartam  Diametri  partem: 
non  excedat , Archimedeum  autem  ad  dif- 
tantiam  30  paffuum  ( re  ab  Athanasio 
Kirchero  Syrae ufits  tranfeunte  examinata ,), 
vim  fuam  uftoriam  extendere  debuerit  (f),  & 
latitudo  Foci  perquam  exigua  exijlat ; Specu- 

k. 

(#)  Annal  Tom.  I h p.  83. 

(0  Vatiarum  Hiftoriarum  Chiliad.a.  Hili.  3?» 
pag.  u. 

id)  De  Temperamentis  Lib.  1H.  Cap.  2. 

(*)  Annal.  Tom.  III.  pag. 46. 

( f ) Vid.  Schottu»  in  Magia  univerT.  Part.  1» 
Lib. VII.  Syntagm,  3.  J.  3.  pag.417.  , 
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lo  Cauflico  pr & flari  nequit , quod  Archime- 
des atque Proclus  feciffe perhibentur.  Quo- 
niam vero  nec  difficultate  carent , qua  de  re- 
flexione Radiorum  Solarium  d pluribus  Specu- 
lis Planis  in  eundem  locum  fallis  fufpicatur 
Kircherus  , aut  alii  de  Speculis  POrabolicis 
prodiderunt ; ideo  plurimis  inter  commenta 
referenda  videntur,  qua  Peteres  incerta  fa- 
ma deluft  de  Spetulis  Archimedis  atque 
Proce  i commemorant. 

SCHOLION  IV. 

MI.  Inter  Specula  recentiora  eminent 
Septalianum,  Villbtahum  & 
Tshirnhusianum.  Nimirum  Man- 
freous  Sepi  ala  , Canonicus  Mediolanenfls, 
te  fle  Schoto  (a)  , Speculo  Parabolico  ad  i J 
ac  16  fere  pajfuum  di/hntiam  afferes  com- 
buffit.  Viutti  , Arti  fit  is  Lugdunenfls  Gab- 
ii , Speculum  unum  a T a v erkieriio  em- 
tum  & Regi  Perfarum  oblatum  efl  ; fecun- 
dum fuis  fumtibus  ftbi  comparavit  Rex  Da- 
nia  ; tertium  denique  munificentia  Regis  Gal- 
li arum  dignum  fuit  judicatum.  Eorum  effec- 
tus praedicantur  fequentes  ( b ) ; Lignum  vi- 
ride in  m mento  ignem  concepit ; minutia  fer- 
ri ex  lebete  refoluta  liquefafla  defliUavit  40 
minutorum  fecundorum  fpatioj  nummus  1 5 jo- 
lidoru  n Gallicorum  perforatus  efl  a a fecun- 
dis ; calculus  orichalieus  perforatus  efl  ^ fe- 
cundi ; fruflum  laterculi  quadrati  ex  camera 
vitrificatum  efl  in  guttam  vitri  4 5 fecundis  ; 
Chalybs  perforata  efl  ^ unius  fecundi ; Lapis 
mineralis,  qui  felopetis  ad  excitandum  ignem 
affigitur , vitrificatus  efl  minuto  uno ; fruflum 
caementi  vitrificatum  efl  5 1 fecundis.  Lati- 
tudo Speculi  ifliufmodi  effeftibus  nobilitati 
erat  3 o digitorum  , latitudo  Foci  femiaureum 
Ludovici  adaquabat,  tres  circiter  pedes  d Cen- 
tro di  fi  antis.  Denique  dc  Ts  h i r nhusi  ano, 
quod  omnibus  palmam  praeripit , fequentia 
annotantur  in  Adis  Eruditorum,  qua  Lipfix 

(4)  In  Magia  UniverC  Part.  1.  Lib.  VII.  §.  6. 
jwg.4'8. 

(i)  In  Tranf.  Anglic.  n.  fi.  pag.  pc.  & in  Dia- 
rio Litteratorum  Par  i Uno  Anii.  1679.  Mcnf-  De- 
eemb.  p.jzt. 


publicantur  ( r ) : „ t.  Admotum  Foco 

«Speculi  lignum  momento  flammam  con- 
» cipit , quam  ne  ventus  quidem  valen- 
«tior  facile  extinguat.  z.  Aqua  intra  vaf- 
,,  culum  figulinum  ei  applicatum  extem- 
„plo  effervefeit,  ut  ova  injeda  ftatim  fiant 
«edulia:  retento  ibidem  parumper  vaf- 
«culo,  aqua  omnis  evaporat.  3.  Malfa 
«Stanni  Plumbive  , tres  pollices  crafla, 
„ fimul  ac  Foco  admovetur , guttatim  li- 
«quefeere,  pauloque  ibi  detenta  continuo 
« fluere  incipit , donec  fpatio  z aut  3 mi- 
„ nutortim  plane  perterebretur.  4.  Lamina 
„ Ferrea  aut  Chalybea  Foco  admota . in 
« averfa  i Speculo  fuperficie , qua  parte 
„ Focum  contingit,  illico candefcerc  couf- 
« picitur,  pauloque  pofl  in  foramina  de- 
«hifeit:  quorum  tria  intra  fex  minuta  ho- 
,,  raria  laminx  inuda.  Nec  minus  5.  Cu- 
„ pruni , Argentum  &c.  Foco  admota 
„ colliquefcunt , e.  gr.  unciali  Saxonico 
„ idem  , quod  laminz  fupra  memorat* 
« contigit.  6.  Qu*  liquefadioni  obnoxia 
„ non  funt , ut  lapides  , lateres  &c.  bre- 
« vi  indar  ferri  igniti  candefiunt.  7.  Ardo- 
«fia  c veftigio  candcfcic&  intra  pauca  mi- 
„ nuta  in  vitrum  nigrum  non  inelegans 
„ tranfmutatur  : cujus  fi  pars  aliqua  can- 
„ defeens  forcipula  prehcnfa  detrahatur , 
„ in  fila  vitrea  fimul  diducitur.  8.  Tegulx, 
„ intenfiflimum  ignis  iflum  alias  perpeflx, 
« exigui  temporis  lapfu  in  vitrum  flavum 
„ deliquefcunt:  quemadmodum  & 9.  redae 
„ ex  ollis  non  folum  probe  percodis  , 
„ fed  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  dura- 
«tis,  in  vitrum  nigroflavum.  10.  Pumex 
„ montium,  ut  vocant  in  officinis , ignivo- 
« morum  udus  Solari  hoc  igne  in  vitrum 
«candidum  & pellucidum  funditur.  11. 
„ Crucibuli  folidiffimi  pars  foco  expofira 
«intra  8 minuta  in  vitrum  conflata  efl. 
„ tz.  Ofla  in  vitrum  aliquod  opacum  & 
„ gleba  ex  terra  excifa  in  flavum  aut  fub- 
„ inde  nigrum  mutata  «.  Latitudo  Spe- 
culi erat  trium  fere  ulnarum  Lipfienfium : & 

ex 

(O  Aon.  1687.  Ment  Januar.  pag.fi. 
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ex  Lamina  Cuprea  conflabat  vix  duplo  craf- 
ftori  dorfo  Cultri  communis.  Focus  duabus 
ulnis  a Speculo  diflabat.  Ad  Speculorum 
TiCHiRNH  usi  anorum  imitationem  Artifex 
quidam  infignis  Gartnsrus  Drefdae Spe- 
cula Cauflica  majora  ex  ligno  confecit , qua 
non  minores  produxerunt  effcttus  non  fine 
multorum  admiratione. 

S CHOLION  V. 

»22.  Zacharias  Trabbrus  (a)  docet, 
quomodo  ex  Auro  flrepero  Specula  Caujlica 
confici  queant.  Scilicet  d Tornatore  fieri  de- 
bet Speculum  ligneum  Concavum  & pice  cera- 
ta aqualijfimi  tingi , Aurum  denique  in  qua- 
drata duorum  digitorum  vel  trium  fcijfum 
per  frujla  agglutinandum , adbibitis  fi  opus 
fuerit  carbonibus.  Imo  (b  ) Specula  majora 
fieri  pojfe  notat  ex  Cavorum  Speculorum  aut 
Vitri  quadratis  frujlis  )o  , aut  40  vel  pluri- 
bus, in  Scutella  tornata  Lignea  'decenter  con- 
neSendis  , eorumque  cjfdlum  non  multo  mi- 
norem efie , quam  fi  (uperficies  continua  e fiet. 

Sholion  VI. 

2*3.  Speculum  ex  Charta  duriori  & flra- 
mine  eidem  agglutinato  Ann.  1*99.  Vienna 
confecit  Nbum annus  quidam  Ingeniatius, 
quo  omnia  metalla  in  fluorem  reduxit ,Z  ah  sio 
referente  (c). 

Thiouma  LXII. 

224 .Si Lumen  conflitutum  fit  in  Foco 
F Speculi  Spherici  Concavi  EI ; Radii 
pofi  reflexionem  fiunt  paralleli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  parelleli  per  reflexionem 
in  Foco  uniuntur  (§.209).  Sed  fi  Lu- 
men fit  in  Foco  F , qui  ante  erat  Ra- 

Wolfli  Oper.  Mathem.  Tom.III. 

' («)  In  Nervo  Optic.  Lib.  II.  C.  11.  Prop.  f. 
Cor.  1.  f 127. 

(A  ) Lnc.  cit.  Cor  2 f.  l’8. 

(O  In  Oculo  Artific.  Fundam,  3.  Syntagm.  3. 
Cap.  so.  f.  nu  634. 


dius  reflexus  EF  nunc  erit  incidens , & 
qui  ante  incidens  erat , nunc  fiet  refle-  jv.l 
xus  EH.  Erit  itaque  reflexus  EH  Axi  Fig. 
ABj  hoc  eft,  omnes  reflexi  erunt  inter  41. 
fe  paralleli  ( §.  232.(7««.).  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

sty.  Lumen  igitur  intenfum  ad  infignern 
diftantiam  projicitur  candela  accenfa  in 
Foco  Speculi  Concavi  conftituta  (§.  8 6. 
Optic.),  non  tamen  ad  infinitam  {§.  9 a. 

Corollarium  II. 

1x6.  Quodfi  ergo  Radii  paralleli  alio 
Speculo  concavo  denuo  excipiantur ; in 
Foco  poft  reflexionem  iterum  concurrent 
atque  urent. 

S C H O L I O N. 

ii7.  Experimento  id  comprobatum  Vien- 
na te  fle  Zahnio  Id)  , ope  duorum  Specu- 
lorum Concavorum  ex  Lamina  Ortchalcea  con- 
fedorum.  Majus  erat  6,  minus  3 pedum, 
di  flantia  eorundem  10  vel  24  pedum . In  Fo- 
co majoris  conflituti  erant  carbones  canden- 
tps,  in  Foce  minoris  ignitabulum  cum  filo  fui - 
phureo  candela  circa  apicem  circumligatum. 

Radii  carbonum  reflexi  candelam  accendebant. 

Theorema  LXIII 

228.  Si  Lucidum  intra  Focum  F & 
Speculum  CH  conflituitur  in  D j Radii  iy‘ 
pofl  reflexionem  ab  Axe  BA  divergunt.  Fig. 

Demonstratio. 

Si  Lucidum  cflet  in  F,  Radius  reflexus 
CE  foret  Axi  BA  parallelus  ( fi.  224), 
adeoque  eandem  ab  Axe  conftanter 
diftantiam  fervaret(§.8  I.C/mw.).  Quo- 
niam vero  DCG>  FCG  ; erit  etiam 
KCG>  ECG  ( §.  144 ) , adeoque  C.K 
ultra  CE  cadit  , confcquenter  Axi 
T parai- 

(d)  Loc.  cit.  Syntagm.  y.  C.  6.  Artif.  p.  7 53. 
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Tab.  parallela  e fle  nequit  (§.260 .Geem.)i 
IV.  cumque  ultra  parallelam  cadentis  dif- 
Fii-  tantia  ab  Axe  continuo  augeri  debeat 
41*  (§.  81.  Geom.) , ab  Axe  AB  divergit 
($.84 . Gcom.).  e.  d. 

Corollarium. 

H9.  Lumen  itaque  per  reflexionem  de- 
bilitatur ( jf.  87.  Optic. ). 

Theorema  LXIV. 

230.  Si  Lucidum  inter  Focum  F & 
Centrum  G ion(l  i tuitur  in  I 1 Rudi  i 
pofl  reflexionem  cum  Axe  concurrunt  ul- 
tru  Centrum. 

Demonstratio. 

Si  Lucidum  eflet  in  Foco  F , Radius 
reflexus  HL  foret  cum  Axe  BA  paralle- 
lus ( §.224)  > adeoque  ab  eo  eandem 
conftanter  diftanciam  fervaret  (§.  8l 
Geom.).  Quoniam  vero  IHG  <FHG; 
erit  etiam  GHA  <GHL  (^.  144),  adeo- 
que reflexus  HA  a parallela  verfus 
Axem  recedit»  confequenter  cum  ei- 
dem parallelus  eflfe  nequeat  ( §.  260. 
Geom. ) fed  potius  a parallela  HL 
recedentis  diftantia  ab  Axe  continuo 
imminui  debeat  ( §.  8 1.  Geom.  ).  cum 
Axe  BA  convergit , tandemque  con- 
currere debet  (§.  89.  Geom.).  e.  d. 

Corollarium. 

a j i . Quod/i  Lucidum  ponatur  in  A , qni 
ante  erat  Radius  reflexus  AH , nunc  fiet  in- 
cidens ; adeoque  qui  ante  erat  incidens 
IH  nunc  fiet  reflexus  (JT.  144)  Si  ergo 
Lucidum  ultra  Centrum  G conftituitur  ; 
Radii  poft  reflexionem  cum  Axe  inter  Fo- 
cum F & Centrum  G concurrunt. 


Corollarium  II. 

131.  Hinc  fi  Candela  ponatur  in  I , ejus 
Imago  apparet  in  A ; fi  vero  Candela  ac- 
cenfa  conftituatur  in  A , Imago  ejus  appa- 
ret in  I,-  in  Pun&is  vero  inter  I & A fec- 
rio  Luminis  eft  Circulus » tanto  quidem 
major,  quo  Pun&o  concurfus  vicinior. 

Theorema  LXV. 

233.  Si  Corpus  Luminofum  in  Centro 
Speculi  Sphurici  Concuvi  ponatur  ; Ra- 
dii omnes  reflectuntur  in  feipfos. 

Demonstratio. 

Incidunt  enim  in  Speculum  perpen- 
diculares (§.  38.  Analyf.  infln.)  , adeo- 
que in  feipfos  refle&untur  ( §.  25  ). 
Q^e.  d. 

Corollarium. 

ij4.  Hinc  fi  Oculus  in  Centro  Speculi 
ponitur , fcipfum  confufe  videt  per  totum 
Speculum. 

Theorema  LXV I. 

23  5*  In  Speculo  Sphurico  Concavo 
Oculus  fcipfum  non  videt  nifl  per  Dia- 
metrum. 

Demonstratio. 

Oculus  feipfum  videre  nequit  nifl 
per  Radium,  qui  in  fcipfum  reflectitur. 
Quamobrem  cum  Radi  perpendicula- 
res tantum  in  feipfos  refledantur(§.2  5), 
ad  Speculum  autem  perpendiculares 
fint  Diametri  (§.  38 .Anal.inf);  Ocu- 
lus feipfum  non  videt  ni/i  per  Diame- 
trum. (f  i.  d. 

Theorema  LX VII. 

236.  Si  duo  Oculi  aut  diverfa  ejuf- 
dem  Pupilla  partes  fuerint  in  diverfis 
Planis  reflexionis  i Oijefli  'maga  vide- 
tur plerumque  in  concurfu  Catheti  inci- 

den- 


Digitized  by  Google 


Tab. 

IV. 

ng. 

4J. 


Ctp.lV.  DE  SPECULIS  SPHERICIS  CONCAVIS.  147 


denti*  & Radii  reflexi : aliquando  ta- 
men extra  Cathetum  apparet , fi  nempe 
Oculus  Speculo  valdii  vicinus  & Objec- 
tum ultra  Centrum  ab  eodem  removetur. 

Demonstratio. 

Imago  Objecti  videtur , ubi  Radii  re- 
flexi ad  utrumque  Oculum  vel  diverfas 
Pupillae  ejufdem  Oculi  partes  concur- 
runt ('§.344-  Optic.).  Quoniam  vero 
udem  i diverfis  Planis  refleduntur  per 
hjpoth.  Pundum  concurfus  efle  debet 
in  communi  fcdione  Planorum.  Cum 
itaque  communis  fedio  fit  Cathetus  in- 
cidenti* (§.146).  fi  Radii  reflexi  con- 
currunt, Puncium  concurfus  eft  in  Ca- 
theto incidenti*,  confequenter  Imago 
videtur  in  concurfu  Catheti  incidentia; 
& Radii  reflexi.  Quod  erat  unum. 

Si  Objcdum  FE  ultra  Centrum  C 
a Speculo  removetur . Catheti  inci- 
denti* FG  & ED  ab  extremis  Punitis 
F & E dudae  fe  mutuo  in  Centro  C in- 
terfccant  (§.  1 46) , adeoque  poft  inter- 
fectionem Cathetus  Puniti  fuperioris  F 
deorfum,  Cathetus  vero  inferioris  E fur- 
fum  tendit;  confequenter  fi  Objcdi  Ima- 
go poft  Speculum  apparet . atque  in 
concurfu  Catheti  incidenti*  & Radii 
reflexi  videtur , inverfa  apparere  debet. 
Enimvero  fi  Oculus  prope  Speculum 
fuerit  conftitutus,  Experientia  tefte.  Ima- 
go poft  ipfum  fitu  eredo  confpicitur; 
videtur  ergo  in  hoc  cafu  extra  Ca- 
thetum. Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

i j7.  Si  Objcdum  in  Foco  fuerit  collo- 
catum , Radii  poft  reflexionem  fiunt  pal- 
rallcli  tum  inter  fe,  tum  Axi  ( §.  114). 


Cum  adeo  nec  inter  fe , nec  cum  Axe  feu 
Catheto  incidentia;  concurrant;  in  Speculo 
Objedum  hoc  in  cafu  videri  nequit. 

SC  HOLION 

i;8.  Non  difficultate  caret  dodrina  de  lo- 
co Imaginis  in  Speculis  Spharicis  non  minus 
Convexis  , quam  Concavis.  Quoniam  enim 
diverja  Plana  reflexionis  in  Plano  eodem 
commode  delineari  nequeunt ; neque  facile 
demonflrari  potefl , ubinam  Radii  ab  eodem 
Punito  in  Speculum  illapfi  & ad  diverfas 
Pup  lia  partes  reflexi  concurrant  Unde  quod 
plerifque  Phanomenis  fatisfacit , affumitur , 
Imaginem  nempe  ejfe  in  concurfu  Catheti  in- 
cidentia Radii  reflexi. 

Theorema  LXVIII. 

239.  Si  Radius  ex  Punito  Catheti 
h incidens  in  Speculum  Convexum  hF  & 
reflexus  IF  intra  Speculum  continuentur, 
erit  FH  incidens  ex  Punito  Catheti  H 
in  Concavum  & FO  reflexus  ejufdem. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AFE  = 1FM  f§.  24).  Sed 
AFE  = MFO  & IFM  = fcFH  (f.  1 56. 
Geom. ).  Ergo  MFO  = EFH  (§  87- 
Arithm.).  Quodfi  itaque  HF  fumatur 
pro  incidente  cx  Pundo  H;  erit  FO 
reflexus  (f.  24).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

140.  Quoniam  Pundum  Catheti  H eft 

Imago  Pundi  h in  Speculo  Convexo  (§. 
151  );  Pundum  vero  h Imago  Pundi  H 
in  Concavo  (§.  & 239) : fi  Imago 

Objcdi  a Speculo  Convexo  reflexi  videre- 
tur per  reflexionem  in  Concavitate  fidam, 
inftar  Objcdi  ipfius  cerneretur. 

Corollarium  II. 

141,  Cum  Catheti  infinit*  Imago  in 
Speculo  Convexo  fit  quarta  Diametri  par- 

T 1 .te 
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tc  minor  ( Jf.i  j j.  ij8.)j  Catheti  quarta 
parte  Diametri  minor  portio  in  Speculo 
Concavo  quantumvis  magna  apparere  po- 
teft. 

Corollarium  III. 

14*.  Punftum  igitur  intervallo  minore 
quarra  Diametri  parte  a Speculo  Concavo 
remotum  intervallo  quantumvis  magno 
pofl  Speculum  apparere  debet. 

SCHOLION  I. 

14?.  Videntur  equidem  bxc  Experientia 
contraria  : quoniam  fenfuum  judicio  Imago 
in  Speculo  Plano  longiut  diflat , quam  in 
Conavo  ; in  Plano  autem  tento  intervallo  pofl 
Speculum  apparet,  quanto  ObjeBum  ab  eo- 
dem removetur  (jF.j  6).  Euimvcro  majorem 
tffe  in  Concavo  , quam  in  Plano  diflantiam , 
clariffimc  apparet  in  Speculis  Vitreis , quorum 
exterior  fuperficies  Plana , interior  vero  Con- 
cava. Parantur  flilicet  ex  lutris  Plano- con- 
vexis in  Convexitate  terminatis,  Quod  fi  in- 
tra  Focum  & Speculum  candelam  flatuas  ac - 
cenfam , videbis  in  Speculo  duplicem  Ima- 
ginem , alteram  clariorem  & majorem , qua 
a fuperficie  Concava  reflcBitur , alteram  ve- 
ro obfcuriorem  & minorem  , qua  a fuper- 
ficie Plana  refieBitur.  illa  vero  majori  in- 
tervallo pofl  Speculum  quam  bac  di  (i  at. 
Unde  jucundum  exhiberi  potejl  fpeBacu- 
lum  Ligni  in  Speculo  ardentis  , quod  ta- 
men extra  Speculum  non  ardet.  A ^mi- 

rum fi  inter  Candelam  accenfam  & Speculum 
collocetur  Ligni  fruflum  longius,  quam  latius, 
ut  fit  in  Catheto  flamma ; Ligni  tantum 
Imago  unica  cernitur  , utpote  ObjeBi  obfiu- 
ripris,qua  a Speculo  Concavo  re  flebitur,  adeo- 
que  per  flammam  priorem  tranfit , quafi  ex 
eo  erumpere  videtur,  ut  adeo  Lignum  in  Spe- 
culo continuo  arde  at , nec  tamen  comburatur, 
ffluod  vero  Imago  exiguo  admodum  intervallo 
pofl  Speculum  diftare  videtur,  ratio  bac  efl 
quia  major  efl  Objcflo  nec  plura  ObjeBa  eidem 
contigua  una  exhibentur.Cum  adeo  ex  QbjcBis 
interpofitis  de  diflantia  judicium  fieri  ne- 


queat & magna  atque  diflinffa  videntur  vici- 
na (110.  314  Optic. ) ; non  mirum,  quod 
exigua  admodum  Imaginis  i Speculo  diflantia 
credatur.  Itlico  tamen  magna  apparebit,  fi 
flylum  quendam  longiorem  , quarta  tamen 
Diametri  parte  minorem  , inter  ObjeBum  & 
Speculum  flatuas  , qui  fit  in  Catheto  aliqua. 

Corollarium  IV. 

144.  Quoniam  Imago  Objefti  quan- 
tumvis lat*  in  Speculo  convexo  inter  duas 
Cathetos  incidentia  Pun&orum  extremo- 
rum continetur  ( §.  itfi);  fi  Objectum  in- 
ter duas  Cathetos  in  diflantia  minore  Dia- 
metri parte  quarta  ftatuatur,  latitudo  Ima- 
ginis quantumvis  magna  apparere  poteft. 
(/.  141  ). 

Corollarium  V. 

145.  Cum  itaque  Obje&i  inter  dua* 
Cathetos  in  diflantia  minore  Diametri  par- 
te quarta  collocati  Imago  & latitudinem  > 
& altitudinem  jufta  majorem , immo  quan- 
tumvis magnam  habere  poiTic  (§.241.144)  ; 
Obje&a.  inter  Focum  & Speculum  colloca- 
ta monftrofi  magnitudinis  in  Speculis  Con. 
cavis  apparere  debent. 

Scholion  II. 

24<S.  Nimirum  quanto  minor  efl  Imago 
ObjeBi  in  Speculo  Convexo , tanto  major  tffe 
debet  in  Concavo  (§.  140). 

Corollarium  VI. 

147.  In  SpeculoConvexo  Imago  Objetfli- 
remotioris  Centro  propior  efl  quam  vici- 
nioris ($.  147  )•  Ergo  in  Concavo  Imago 
Objcfti  i Speculo  remotioris  majori  in- 
tervallo diflat  quam  vicinioris,  modo  dif- 
tantiaObje&i  i Centro  fit  quarta  Diametri 
parte  minor. 

Corollarium  VII. 

248.  In  Speculo  Convexo  Imago  Ob- 
jedi  remotioris  minor  efl  quam  vicinioris 
(.f.! 78  ):  ergo  in  Concavo  Imago  Obje&i 
inter  Focum  & Speculum  conflitud  major 
efl,  fi  Foco  quam  Speculo  propius. 

Co> 
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Corollarium  VIII. 

149.  Recedentis  igitur  i Specula  Con- 
cavo Imago  continuo  fit  major,  modo  ul- 
tra Focum  non  recedatur,  in  quo  confufa 
«vadit  ($,1 37} : accedentis  vero  Imago  fit 
minor. 

Corollarium  IX. 

i jo.  In  Speculo  Convexo , quod  eft  mi- 
noris Sphsrr*  fermentum,  Imago  eft  mi- 
nor quam  in  alio,  quod  majoris  Sphxras 
Tegmentum  exiftit  (jT.  1 go).  Ergo  in  Con- 
cavo, quod  eft  minoris  Sphxr*  Tegmen- 
tum , Imago  major  eft  quam  in  alio , quod 
majoris  Sphxrac  Tegmentum  exiftit:  unde 
Specula  Concava  Spharra:  minima:  Tegmen- 
ta MicroTcopii  vicem  prxftant. 

SCHOLION  Iit 

151.  En  magnum  Propcfitionum  numerum 
inflar  Corollariorum  facillime  dedu Rarum : 
ad  quas  demonflrandas  multo  alias  apparatu 
utuntur  Scriptores  Catoptrictt. 

Thborema  LXIX. 

Tab.  2J2.  Si  Objeilum  AB  inter  Focum 
IV.  & Speculum  fuerit  c on (lit ut  um , Imago 
Ftg.  ab  pojl  Speculum  apparet  fitu  ereilo  ; 
45  • ftnijlra  apparent  dextra  & dextra  ftnijlra. 

Demonstratio. 

Sit  AB  longitudo  Objcd».  Quoniam 
Pundum  A videtur  in  Catheto  Ca  Sc 
Pundum  B in  Catheto  Cb  (§.236)» 
Pundum  fuperius  videtur  in  loco  fupe- 
riori  a > inferius  in  inferiori  b , hoc  eft , 
Objedum  fitu  credo  poft  Speculum  ap- 
paret. Quod  erat  unum. 

Quodfi  AB  concipiatur  latitudo  Ob- 
jedi:  eodem  modo  patet,  dextra  dex- 
tris finiftra  finiftris  rcfpondere.  Sed 
In  Vifione  direda  dextra  Objcdi  tuae 
finiftra:  & illius  finiftra  tua:  dextrae  ref- 
pondent > adeoque  in  Speculo  Concavo 


Objcdi  inter  Focum  & Speculum  pofiti 
finiftra  apparent  dextra , dextra  vero 
videntur  finiftra.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXX. 

153.  Si  Objeilum  AB  inter  Focum  Tab. 
dr  Centrum  conftituatur ; Imago  ejus  EF  IV. 
Situ  inverfo  apparet  ultra  Centrum  in  Fig. 
libero  aere , Oculo  ultra  Centrum  remoto.  +' ' 

Demonstratio. 

Radii  enim , per  quos  Pundum  A 
refleditur,  in  Catheto  GF  ultra  Cen- 
trum C in  F,  8c  qui  Fundum  B reflec- 
tunt , in  Catheto  DE  ultra  Centrum  C 
in  E concurrunt  ( §.  227).  Pundum  igi- 
tur B veluti  ex  E & Pundum  A veluti 
ex  F in  Oculum  ultra  EF  conftitutum 
radiat : confequemer  Pundum  B in  E Se. 
Pundum  A in  F,  adeoque  Imago  Ob-- 
jedi  ultra  Centrum  fitu  inverfo  videtur. 

( §•  347-  Optic.j.  e.  d. 

Theorema  LXXI.\ 

2 54.  Puniti  M inter  Centrum  G & 

Focum  F Speculi  Concavi  pofiti  (jr  Foco  iv. 
propioris  quam  Centro  Imago  videtur  a Figi 
Speculo  remotior , quam  P unii  i I Centro 
G propioris , quam  Foco  F. 

Demonstratio. 

Radii  MH  & IH  reflexi  a Pundo  H 
cum  Catheto  concurrunt  ultra  Centrum  < 

(§•  227).  Sed  quoniam  MHG  > IHG  Se 
MHG=GHA,  itemque  IGH  = GHNT 
(§.  144),-  erit  GHA  > GHN  ( $.  79. 
Arithm.jy  confequemer  Radius  HA,  qui-! 
Pundum  M Foco  F propius  refleditj 
cum  Catheto  in  majore  a Centro  diftan-- 
tia  GA  concurrit , quam  qui  Pundum  * 

T 3.  Centro 
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Tab. 

IV.  Centro  G propius  I refle&it.  Videtur 
Fig*6.  adeo  Pun&um  M in  majore  a Centro 
diftantia , nempe  in  A , Pun&um  vero  I 
in  minore , fcilicet  in  N (i-348 .Optic.). 

e.d. 

Theorema  LXXII. 

25  S .Si  Objetfum  EF  ultra  Centrum 
I v * C fuerit  confhtutum , Oculo  itidem  ultra 
jrjg'  Centrum  collocato  Imago  apparebit  i»  li- 
45.  hero  aere  inter  Centrum  & Focum  fitu 
inverfo . 

Demonstratio. 

Radii  enim  a Pun<So  E in  Speculum 
illapfi  poft  reflexionem  cum  Catheto  CD 
concurrunt  inter  Centrum  C & Focum  i 
fimilitcr  qui  a Pun&o  F illabuntur,  poft 
reflexionem  cum  Catheto  FG  inter  Cen- 
trum C & Focum  concurrunt  (§.  228). 
Pun&um  igitur  E veluti  ex  B & Pun&um 
F veluti  ex  A in  Oculum  ultra  Cenrrum 
conftitutum  radiat,  confequenter  Ob- 
je&i  EF  Imago  videbitur  inter  Focum  & 
Ccntrum'in  AB,  fitu  quidem  inverfo  (§. 
348 . Optic.).  Q^e.d. 

Corollarium.  I. 

tf.  Imagines  ergo  Objedorum  inverf* 
ultra  Centrum  C fitorom  a Speculo  Con- 
cavo refleftuntur  credas  & inter  Centrum 
atque  Focum  Charta  , in  Camera  prarfer- 
lim  obfcura,  excipi  poflunt. 

Corollarium  II. 

157.  Si  Objedum  EF  magis  diftet  4 
Centro , quam  Focus , Imago  Objedo  mi- 
nor eft.  Quia  enim  tum  AC  < EC;  erit 
etiam  ob  verticales  ad  C squales  (ij C. 
Ceom.)  AB  < EF  (§.  167-  Geom.). 

S C H O L I O N. 

ijS.  Jucunda  admodum  Specula  Concava, 


CATOPTRICA 

qua  majoris  prafertim  Sphara  fegmenta  funt , 
ut  ObjeSa  magna  integra  refleSere  poffint , 
prabent  fpeSacula.  Certe  fi  gladium  adver- 
fus  Speculum  vibres ; alius  ex  eodem  prodibit 
ad  Oculum  usque  protenfus : cumque  etiam  ca- 
pitis Imago  in  libero  aere  confpiciatur , vero 
gladio  illum  percutere  licebit , Pbantaflico 
tuum  percutiente.  Si  manum  verfus  Speculum 
porrigas,  ex  eo  prodibit  alia  inverfa  tua 
jungenda.  Ut  autem  majori  admirationi  fint 
ignaris  Imagines  in  aere  pendula , ObjeSa 
poft  alia  abfeondi  debent , ne  ipfamet  videan- 
tur. Quoniam  etiam  Objettum  idem  extra 
Centrum  collocatum  d diverfts  Speculi  parti- 
bus in  Oculos  refleditur,  ut  quilibet  videat 
Imaginem  peculiarem;  in  minoribus  Speculis 
Imagines  coalefcentes  monflrofas  ObjcUi  figu- 
ras exhibent.  Ita  e.  gr  facies  intuentis  unam 
babet  frontem , nafos  duos , oculos  tres , ora 
duo;  immo  interdum  inter  nafum  geminum, 
oculos  duos  communibus  palpebris  gaudentes. 

Quod  fi  Vitrum,  ex  quo  Speculum  paratur * 
fit  coloris  fubcinericii  ; facies  intuentis  eodem 
colore  tinSa  magis  deformabitur. 

Problema  XXIII. 

i^g.Cifiulam  Catoptricam  conftrttere,  Tab.V. 
in  quam  intrefpitiens  videat  Objetta  ftg  47. 
Cifla  majora , e.  gr.  Caput  humanum  aut 
JEdt fictum  quoddam. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  Ciftula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  Speculi  Concavi, 
quo  ufurus  es,  formam  parallcle- 
pipedi  habens . nc  defit  fufficicns 
fpatium  Radiis  reflectendis  & tega- 
tur ut  fupra  (§.  1 19)  Charta  Perga. 
mena  pellucida  , aut  Vitro  la:viga- 
to  quidem , fed  non  polito. 

2.  Ad  Planum  ABC  firmetur  Speculum 
Concavum , quod  majoris  Sphara: 
Tegmentum  efle  prarftat. 

3.  In 
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3.  In  Plano  oppofito  DEFC  applicetur 
Pidura  Hominis  aut  vEdificii , aut 
Objedi  cujufcunque  alterius  , & fu- 
per  ea  fiat  apertura  oblonga  HI 
Vitro  Plano  polito  munienda. 

Quodfi  enim  introfpicias,  Pidura  a Spe- 
culo reflexa  fub  vera  Objedi  magnitu- 
dine comparebit. 

Scholion. 

160.  Quoniam  primum  per  rimam  intros- 
piciens & Cifla  magnitudinis  fibi  adhuc  conf- 
cius  in  Cijia  videt  ObjeBum  ejus  molem  ex-  \ 
cedens  , veluti  Caput  quoddam  humanum  , a 
trunco  tamen  non  Jeparatum  ; in  fluporem 
abripitur  & pro  diverfitate  Qbjetti  in  terro- 
rem conjicitur. 

Problema  LXXII. 

261-  Lanea  refta  ad  Speculum  Con- 
cavum Spharicum  perpendicularis  Imago 
e fi  Linea  re  Ha,  Lanea  vero  ad  Speculum 


obliqua  vel  eidem  parallela  Imago  ejl 
Concava. 

Demonstratio. 

Si  linea  ad  Speculum  perpendicula- 
ris, in  Catheto  incidentis  exiftit  (§.  16). 

| Quare  cum  quodlibet  ejus  Pundum  in 
ifta  Catheto  videatur  (§.  2 36) i Imago 
ejus  Linea  reda  fit  necefle  eft.  Quod 
erat  unum. 

Sit  AB  Speculo  parallela  vel  ad  idem 
obliqua , ducaturque  ex  Centro  C reda  Tab. 
CF  ad  AB  perpendicularis ; erit  CA  IV- 
> CD  (§.22o  Georn.)  adeoque  ob  CF  Lig-^5- 
= CE  (§.40.C«ww.)  FD>AE  (§  92. 
Arithm. ).  Pundum  igitur  D a Spe- 
culo remotius  majori  intervallo  poft 
Speculum  videtur  , quam  vicinius  A 
($.  247).  Quare  cum  d magis  diftet  a 
D , quam  «ab  A & Imago  adb 

videbitur  Concava  ( §.  279*  Opsic.) L 
Q^e.d. 


CAPUT  V. 


De  Speculis  Cylindricis , Conicis,  Pyramidalibus , alii/que 

pluribus. 


Problema  XXIV. 

262-  Specula  Cylindrica  (jr  Conica , 
itemque  Pyramidalia  & alia  figura  cu- 
jufcunque conficere.  ! 

Resolutio. 

Quomodo  Specula  Cylindrica  & Co- 
nica Convexa  , iremque  Pyramidalia  , 
ex  Vitro  fiant,  docuimus  fupra  (§.  142). 

Metallica  eodem  artificio  parantur  , 
quo  fupra  Specula  Sphxrica  Concava 


fieri  docuimus  , nili  quod  Moduli  ex 
luto  §.  199.  deferipto  parandi  , requi- 
rant alios  ligneos  figuram  Speculorum 
habentes. 

Quodfi  Modulus  pro  Elliptico,  Para-  fab. 
bolico  & Hyperbolico  Speculo  effici  IV. 
debet : Fig- 

I . In  Tabula  Mnez  aut  Lignea  accuratif-  48*4?» 
fime  deferibatur  Ellipfis  AB (§  435. 
Analyf.  ) Parabola  (§.  40 1 .Analyfi) 
aut  Hypcrbda  CD  (%.4ji.Analyf) 

& 
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jab,  & figura  accurare  exfcindatur,  mar- 

IV.  go  vero  ejus  Ia?vigctur. 

Fig.  48.  2 Affigatur  ipfi  Axis  EF  cum  manubrio 
EO  & binis  fulcris  Ellipticae  figurae 
Axis  imponatur. 

3.  Subftcrnatur  lutum  , quod  fuperius 

§.  199.  pro  formandis  Modulis  pa- 
rare docuimus. 

4.  Axis  EF  cum  Plano  AB  circumdu- 

catur, donec  luto  figura  Elliptica, 
quantum  fieri  poteft , exadiffime 
fuerit  imprdTa. 

Fig. 49.  5.  Axis  figurae  Parabolica*  aut  Hyper- 
bolicx  CD  apice  E ita  infigatur,  ut 
femper  maneat  eredus  , prope  ma- 
nubrium vero  ad  fulcrum  ali- 
quod firmetur , & ut  ante  circum- 
ducatur , donec  luto  circumpofito 
figuiam  fui  accuratiflime  impreffc- 
rit. 

6.  Moduli  pars  fic  formata  exficcetur 

& vel  pinguedine  illinatur , vel  pul- 
vere lateritio  confpergatur  , atque 
cx  fimili  luto  cavitati  impreffo  Mo- 
duli pars  convexa  paretur;  quam 
Modulum  Mafculinum , ficuti  illam  * 
Fcemininum  appellare  folent. 

7.  Modulus  mafcuiinns  exficcatus  fe- 

cundum convexitatem  ita  jungatur 
concavitati  feminini,  ut  inter  utrum- 
ejuc  tantum  fpatii  relinquatur,  quan- 
tum Speculum  occupare  debet.  Re- 
liqua fiant  ut  fupra  (§.  199). 

Specula  Pyramidalia , Cylindrica  atque 
Conica , tam  Convexa . quam  Conca- 
va , fiunt  quoque  ex  folio  lelenita?  eo- 
dem modo  terminaro . quo  Specula  Pla- 
na ternrnari  docuimus  (§.49/  > & vel 
convexitati  vel  concavitati  Cylindri  aut 


Coni,  vel  fuperficiei  Pyramidis  lignea* 
fuperinducuntur : quod  ftexilitas  mate- 
ria? patitur. 

SCHOLION. 

ifi'!.  Specula  Elliptica , Paraholica  & Hy- 
per  boli  c a omnium  difficillime  parantur,  quia 
poliendo  figura  facile  depravatur , fi  vel  ma- 
xime Modulus  perfeSam  figuram  Ellipticam, 
Parabolicam  vel  Hyperbolicam  , habuerit. 

Definitio  XXII. 

294-  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V. 
eundum  longitudinem  objici  d idtu  r,  q uod  Fig.  S °- 
eft  in  Plano  EFHG  Speculum  per  Axem 
CD , fecante.  Et  Planum  fecat  Specu- 
lum per  Axem , fi  Axis  Speculi  CD  fue- 
rit in  Plano  fecantc  EFHG. 

Dffinitio  XXIII. 

265.  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V. 
eundum  latitudinem  objici  dicitur,  quod  Fig. ( 1. 
eft  in  Plano  HLKJ  Bafi  MN  parallelo, 
vel  in  eodem  Plano , cui  Speculum  in- 
fiftit , ipfummet  Diametro  Speculi  pa- 
rallelum. 

Observatio  III. 

266 ■ Si  Stylus  aliquis  Speculo  Cylin- 
drico fecundum  longitudinem  objicitur  i 
Imago  intra  Speculum  apparet  in  redi  a 
Axi  parallela , fuperficiei  quam  Centro 
propior  , ejufdem  fere  cum  Objefto  lon- 
gitudinis , ubi  Oculus  Stylo  non  fuerit 
altior.  Qudofi  Oculum  eleves , longitu- 
do Imaginis  extendetur  \ fi  deprimas , ea- 
dem in  fe  quafi  contrahitur. 

Corollarium  I. 

167.  Linea  igitur  Objediva  AB,  qu»  y 
Speculo  fecundam  longitudinem  objicitur,  „ ‘ ' 
intra  Speculum  habet  Imaginem  redam 
ab  Axi  CD  parallelam,  Objedo  prope- 
inodum  srqualem,. 

Co? 
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Coa.OLLAR.IUM  II. 

id8.  Dimcnfiones  itaque  Objeflorum, 
longitudini  Speculi  Cylindrici  rcfponden- 
tes  parum  mutantur. 

Observatio  IV. 

269*  St  Stylus  in  Plano , cui  Specu- 
lum Cylindricum  infi/lit , vel  in  Plano 
Bafi  Speculi  parallelo  vel  Diametro  Ba- 
fis , vel  Chorda  in  direflum  collocetur ; 
Imago  , ut  ante , intra  Speculum  apparet 
ere  fla  in  refla  Axi  parallela  ,ftt perficiet 
quam  Centro  propior.  Qjtodfi  Oculus  ele- 
vatur , eadem  celeritate  , qua  Oculus 
movetur , Imago  extenditur  multo  magis, 
quam  fi  Stylus  fuerit  in  Plano  Speculum 
per  Axem  fecame  ; ftn  ifie  deprimitur , 
hac  quafi  in  feipfam  contrahitur. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  17°’  Linc*  ,S,tur  Objefliv*  in  Plano , 
fi',  o!  cui  Speculum  infidit,  vel  quod  Bafi  ejus 
® parallelum,  Diametro  vel  chordae  in  direc- 
tum jacentis  MN  Imago  m n Axi  Speculi 
CD  parallela  apparet , Punflumque  remo- 
tius N videtur  in  Speculo  altius  in  n. 

Corollarium  II. 

171.  Linea  itaque  Objefliva  in  Plano, 
cui  Speculum  infidit  vel  quod  Bafi  ejus 
parallelum  , in  direflum  jacens  Diametro 
vel  Chordi , indar  Linei  apparet , qui  fe- 
cundum longitudinem  Speculo  objicitur 

(S-  **7). 

Observatio  V. 

272. StStylus Speculo  Cylindrico  fecun- 
dum latitudinem  objicitur-.  Imago  ejus 
apparet  curva , coque  minor , quo  d Spe- 
culo remotior. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  »73-  Linea  igitur  Objefliva,  qu*  Spe- 
Fig.si.  cul°  fecundum  latitudinem  objicitur, AB 

Wolfit  Oper.Mathm.  Tora.  III. 


vel  CD  Imaginem  curvam  habet . eoque 
minorem  , quo  d Speculo  remotior. 

Corollarium  II. 

174.  Qni  adeo  Speculo  Cylindrico  fe- 
cundum latitudinem  objiciuntur ; eorum 
figuri  mutantur  & dimenfiones  eo  magis 
minuuntur,  quo  longius  i Speculo  didant. 

SCHOLION  II. 

17  S.  Hac  quidem  de  imaginibus  Objeb fo- 
rum in  Speculis  Cylindricis  ab  bxfcrientia 
petere  libuit  > quia  de  loco  earundem  in 
hoc  Speculorum  genere  adhuc  deftderantur 
Demonfirationes  fatis  firma  ac  inconcufft. 
fijua  enimALHAZEN  atque  V itsllio  eam 
in  rem  a ferunt , non  fatisfaciunt.  Ne- 
que adeo  facile  e(i  fupplere  hunc  defeSum  , 
quia  Planum  reflexionis  pro  diverfo  Speculi 
& Punfti  radiantis  fitu  fpecie  variat:  id 
quod  in  Theoremate  fequente  demonftramus. 

Lemma. 

276-  Si  Cylindrus  oblique  fecetur  , ja^  y_ 
hoc  eft  , it  a ut  Diameter  feflionis  FD  Fig.ja, 
continuata  cum  Diametro  Bafeos  Cylin- 
dri BA  itidem  continuata  i n G concur- 
rat i Planum  feflionis  DHFR  erit  El- 
lipfis. 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  ad  Diametrum  Cir- 
culi normales  ML  & IC , fitque  in  C 
Centrum  Circuli.  Ex  I & M,  itemque 
L & C , O erigantur  normales 

IH  & MN  , itemque  CE  , LK,  OP 
& QR.  Ducantur  denique  PH  & RN : 
erit  obMN  = QR&  IH=:OPex  natu- 
ra feflionis,  RN  ipii QM  & PH  ipfi  OI 
parallela  (§.226. Geom.),  confequenter 
ob  EC  & HI,  itemque  KL  & MN  pa- 
rallelas (§.  2$6-  Geemf) , EH  = C I & 
KN=LM  ($.2$ 7. Geom.).  Quare  cura 
fit  (§  2 68. Geom.). 

V GD 
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* 


GD:DE  = GA:  AC, 

& GD:  DK  = GA:  AL 
& GK:  KF=GL:  LB 
adcoque  etiam  ob 

GD:  GK  = GA:GL: 
erlc  etiam  (§.  197.  Arithm. ) 

GD:  KF  = GA:  LB 
atque  hinc  porro  (§.  19 6.  Arithm.) 
DE:  DK  = AC:  AL 
DE.  KF  = AC : LB 
confequentcr 

D£4 : DK.  KF  = AC1:  AL.  LB 
(§.  213.  Arithm.), 
hoc  eft,  ob  AC=CI  (§.40  Geom.) 
= EH  per  demonflrata  Sc  AL.  LB=LM1 
( §.  377  Anal.  finit.  ) = KN4  fer  de- 
mo» (Ir,  DE4:  DK.  KF  = EH4:  KN4, 
adcoque  DE4.-  tH4  = DK.  KF,  KN4, 
( §.  173.  Arithm.).  Quoniam  itaque 
( §.  268-  Geom.  ). 

GD:  DE  = GA:  AC 
GE  : EF  = GC:  CB 
GD: GE  = GA : GC 
adcoque  (§.  197. Arithm.) 

GD:  EF  = GA:  CB 
& hinc  porro  ($.  196.  Arithm .) 

DE  : EF  = AC  : CB 
ac  pr.rterca  AC=CB  (§.  40.  Geom. ) 
erit  DE  — EF;  adcoque  DHF  EUipfis 
( §•  430.  Anni. finit. ) Q^e.d. 

Theorema  LXXIV. 

277*  «fi  Planum  reflexionis  per  Axem 
Speculum  Cylindricum  fecat ; reflexio  eo- 
dem modo  contingit  ac  in  Speculo  Plano : 
fi  fuerit  Bdfi  parallelum ; reflexio  fit  ut 
in  Speculo  Spharico ; fi  dentque  Specu- 
lum oblique  fecet , fieu  fi  fuerit  ad  Baftn 
ejus  obliquum ; reflexio  fit  ut  in  Speculo 
Elliptico. 


Demonstratio. 

Si  Planum  reflexionis  per  Axem  fecct 
Speculum  Cylindricum  , communis  irr- 
terfedio  Plani  & Speculi  eft  Linea  reda 
(§•465.  Geom.).  Radii  igitur  a Linea 
reda  refleduntur.  Quoniam  itaque  com- 
munis interfcdio  Speculi  Plani,  & Plani 
reflexionis  itidem  Linea  reda , adeoque 
etiam  in  hoc  Radii  a Linea  reda  reflec- 
tuntur ; refledio  hoc  in  cafu  in  Specu- 
lo Cylindrico  perinde  fieri  debet , ac 
fi  in  Plano  contingeret.  Quod  erat 
unum. 

Si  Planum  reflexionis  fecet  Specu- 
lum Cylindricum  per  fedionem  Bafi  pa- 
rallelam ; communis  interfcdio  Plani  Si 
Speculi  eft  Arcus  Circuli  (§  4 66-Geom.). 
Quoniam  itaque  communis  interfcdio 
Speculi  Sphaerici  & Plani  reflexionis  iti- 
dem arcus  Circuli ; reflexio  in  cafu  prae- 
fenti  in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  Sphaerico  contingeret. 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  Planum  reflexionis  Spe- 
culum oblique  fecet.  Planum  fedionis 
erit  Ellipfis  ( §.  276  ).  Cum  adeo 
communis  interledio  Speculi  & Plani 
reflexionis  fit  Arcus  Ellipticus ; reflexio 
non  aliter  contingit,  ac  fi  in  Speculo  El- 
liptico fieret,  j Quod  erat  tertium. 


Corollarium. 

178.  Quoniam  Planum  reflexionis  non 
tranfit  per  Axem  Speculi , nili  cum  Oculus 
& Linea  Objediva  fuerint  in  eodem  Plano  ; 
nec  Bafi  parallelum  exiftic , nifi  cum  Punc- 
tum radians  & Oculus  in  eadem  conftiruun- 
tur  altitudine ; reflexio  in  Speculo  Cylin- 
drico plerumque  fit,  ac  fi  in  Elliptico  con- 
tingeret. v.. 

Scho- 
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tum  fuboculare.  Reda  cx  Pundo  fubo-  T_ab.V. 
culari  E ad  Pundum  D , cui  Linea  re-  * 
fledens  CP  inflftit  duda  ED,  vocatur 
fubocularis. 

Th  eoRE  m a LXXVI. 


rab.V. 

Fig. 

S3‘ 


SCHOLION. 

typ. Apparet  adeo , i Theoria  Speculi  El- 
liptici multum  luminis  expeftarc  Cylindricum. 

Theorim  a LXXV. 

280.  Specula  Cylindrica  deformant 
Imaginet  Objectorum. 

Demonstratio. 
Objedorum  enim  dimenfionetn,  quae 
longitudini  eorum  rcfpondet . parum 
mutant  nec  juxta  eas  figuras  vim  infe- 
runt f §.  268  )••  quae  vero  latitudini  ref- 
pondent , eam  eo  magis  minuunt . quo 
longius  a Speculo  diftant  Objeda,  fimul- 
que  juxta  eam  figuras  immutant  ( $• 
274  ).  Sublata  igitur  partium  fecun- 
dum longitudinem  & latitudinem  pro- 
portione & figura  mutata , Imagines  de- 
formes evadunt.  Q^e.  d. 

SCHOLION  I. 
i%t.  De  formationes,  vi  Jf.itf8.dr  174 
dato  quolibet  cafu  haud  difficulter  pr aditan- 
tur. Ponamus  e.  gr.  faciem  hominis  ita  ob- 
jici Speculo  Cjdindrico , ut  longitudo  fit  Axi, 
latitudo  Diametro  parallela : apparebit  admo- 
dum longa,  fed  vix  digitum  lata.  Contra  fi 
eandem  eidem  ita  objicias  , ut  latitudo  fit 
Axi , longitudo  Diametro  parallela ; ejus  figu- 
ra erit  Ovalis  latitudine  altitudinem  pluri- 
mum excedente.  Nafum  habebis  exiguum  , 
Os  admodum  latum , Oculos  fere  claufos. 

SCHOLION  II. 

181.  Quemadmodum  vero  Specula  Cylin- 
drica Imagines  formofas  deformant  ,•  ita  i 
contrario  deformatas  reformant.  Ut  autem 
intelligatur , quomodo  Imagines  deformari 
poffint,  ut  in  Speculo  Cylindrico  formo f*  appa- 
reant i fequens  puemittenda  efi  Theoria. 

Definjtio  XXIV. 

283.  Si  ex  Oculo  O in  Planum,  cui 
Speculum  infiftit , perpendicularis  de- 
mittatur OE  i Pundum  E dicitur  P unc- 


284-  Linea  Objeffiva  cum  Axi  pa- 
rallela PB , tum  Diametro  vel  Chorda  in 
dire  Ilum  jacens  AB  habet  ftngula  Punc- 
ta reflexionis  in  retta  C D Axi  paral- 
lela. 

Demonstratio. 

Utriufque  Lineae  Imago  a b efi  Axi 

parallela  (§.  2^7-  27 1 ) & fin8ulae  re^? 
in  fuperficie  Cylindri  Peripherias  Bafis 
perpendiculariter  infiftcntes  funt  eidem 
Axi  parallelae  ( §.  465-  336-  Geom.). 
Ergo  Imago  ab  cft  reda;  cuilibet  in  fu- 
perficie Speculi  parallela  (§.49  5 Geom.). 
Quoniam  vero  Imago  ab  inftar  Objedi 
radiat  in  O per  Radios  reflexos  O ay 
Ob  &c.  (§.  348.  Optic. ) , Radii  vero 
reflexi  omnes  a reda  ab  ad  idem  Punc- 
tum O duda;  in  eodem  funt  Plano  ; 
Triangulum  aOb  Speculum  fccui  dum 
longitudinem  fecabit , adeoque  lingula 
Punda  reflexionis  erunt  in  reda  CD 
Axi  parallela.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXVII, 

285-  Si  Linea  Objetfiva  AD  con fi- 
deret Mr  ut  Radius  incidens  ; erit  fubottt- 
laris  DE  reflexus. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  Plano  AD  funt  Radii  in- 
cidentes , in  Plano  vero  COED  reflexi 
(§  293)5  utrumque  Planum  ad  Planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
nem (§.  144).  Quodfi  ergo  Planum  obh- 
V 2 qua- 
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Tab.V.  qnationis  fecet  Planum  fiiboculare  in 

Fi&M-  DG:  erit  EDG  = GDA  (§.  509. 
Geom.  ).  Eft  itaque  'ED  reflexus  inci- 
dentis AD (.§.24).  Q^e.d. 

Corollarium. 

28<f.  Data  igitur  Linea  Objediva  AB  in 
Plano,  cui  Speculum  Cylindricum  inliftir, 
invenitur  fubocularis  ED,  Ii  duda  ex  Cen- 
tro Speculi  per  Punftum  incidenti*  D reda 
DG,  tanquam  Catheto  obliquationis  (§. 
146),  fiat  EDG  = GDA  & contra. 

Tab.  Theorema  LXXVIII. 

V.  287-  Si  l\adius  AB  incidat  in  Spe 
culum  Cjlindr  icum  & inde  rejlcilatur  per 

54‘  fiC;  era  Angulus  ABE  Angulo  DBC 
aqualis . 

Demonstratio. 

Fiat  AB=BC  & Punda  A atque  C 
connedantur  reda  AC.  Ducatur  per 
Pundum  reflexionis  B Tangens  FG&ex 
A atque  C demittantur  perpendiculares 
AG  Sc  CF.  Fiat  denique  DB=BE , du- 
canturque  reda?  EA , EG , DF  & DC. 

Quoniam  ABG  = CBF(§.24),  AGB 
— CFB  (§.  145.  Geom .)  & AB  — CB 
per  conjlr.  erit  BG  = FB  «St  AG  = FC 
( §•  252.  Geom.).  Porro  FB  = BG,  per 
demonft.  DBF  — QBE  (§.  1 56.  Geom.) 
&DB—BE  per  conjlr.  Ergo  FD=GE 
(§.  279.  Geom.).  Quia  Planum  reflexio- 
nis FCAG  ad  Planum  tangens  Specukim 
in  Pundo  reflexionis  DFEG  redum  eft 
( §•  38J  & AG  atque  CF  perpendicula- 
res ad  illud  Planum  in  Pundis  G&F, 
per  conjlruft . erit  quoque  AG  perpendi- 
cularis ad  EG , & CF  perpendicularis  ad 
FDfS.  484.  Geom.),  adeoque  AGE 
=CI'D  (i.  145.  Geom.).  Eft  vero  etiam 


CATOPTRIC^. 

FD=GE  & CF=AG,  per demon/lr. 

Ergo  CD  = AE  (§.  1 79>  Geom.).  Cum 
itaque  etiam  fit  AB=BC&DB=BE 
per  conftrutt.  erit  Angulus  EBA= CBD 
(§.  204«  Geom.).  e.  d. 

SCHOLION. 

288.  Facilior  foret  Dentonfiratio  in  Sche- 
m.itifino  reali , ft  nempe  Cylindro  Ligneo  de- 
bita ratione  affigerentur  fila  ferrea , Lineat 
reprafentantia , ut  fingularum  Linearum  fin- 
gulorumque  Angulorum  vera  quantitas  in  fio 
Plano  appareret : quod  & in  fmilibus  cafibus 
tenendum.  Difficulter  enim  Imaginatio  per 
Intellllum  rcftificatur , fi  fienfus  buic  contra- 
ria exhibet. 

Theorema  LXXXIX.  . 

289*  i?  Speculo  Cylindrico  efl  alti-  y^ 
tudo  Oculi  CE  ad  altitudinem  PunLli  V. 
reflexionis GB,  ut  compofita  ex  fuboculari  FlS‘ 
EG  & Ltnea  Obje&iva  in  Plano  Hori-  i 5* 
xantali  GA  ad  eandem  Objctlivam  GA. 

De  M ONSTRATIO. 

Quia  CE  & BG  ad  EH  perpendicu- 
lares per  hyfoth.  erit  CE:  BG  = EH: 

GH  (§.  267-  Geom.).  Et  quia  BG  etiam 
perpendicularis  ad  GA  (§.  484 .Geom.) , 
adeoque  BGA  = BGH  (§.  1 45.  Geom.) 
praeterea  CBD  = HBG  (§.156 .Geom.) 

& CBD  = GBA  (§.  287J,  adeoque 
HBG  = GBA  f§.87.  Artthm.)-.  erit  GA 
= GH(§.2  S < .Geom.)  & hinc  LH= EG 
4- GA  (§.  88.  Arithm.),  confcqucnrer 
CE:  LG  = EG  + G A:  GA.  Q.e.d. 

Problema  XXV. 

290.  Figuram  in  Plano  Horizontali 
delineare  , qua  in  Speculo  Cqlindrico  ibi- 
dem collocato  appareat  injlar  quadrati  tm 
plurts  areolas  quadratas  minores  divfi. 

Rfi- 
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Resolutio. 

Tab.V.  Q‘rca  Diametrum  Speculi  Cylindrici 
defcribatur  Circulus  Bafi  Cylindri 
squalis  HBC  (§.  171.  Geam. 

2.  AfTumto  Pundo  fuboculari  O ducan- 

tur Tangentes  OC  &OB($.  291. 
Anjljf.  finit.)-,  quia  ultra  eas  nullus 
Radius  a Speculo  reflexus  in  Ocu- 
lum cadere  poteft.  Poflunt  etiam 
duci  reds  OC  & OB  ira,  ut  Cir- 
culum fccent,  quia,  qua;  per  Tan- 
gentes videntur,  non  latis  diftinda 
apparent. 

3.  Punda  contadus  vel  interfedionum 

C &B  connedantur  reda  CB,  qua: 
a (Tumenda  pro  latere  quadrati  in 
Speculo  apparentis,  quia  Imago  in 
Speculo  Cylindrico  inter  Centrum 
& fupcrficiem  comparet  (§.269)* 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes- 

squales  & ex  (ingulis  divilionum 
Pundis  1.  2.  3".  &c.  ducantur  ad 
Pundum  fuboculare  O reda:  Ol, 
02,  O3  &c,. 

5.  Radii  OH,  01  &c.  refledantur  in  F, 

G &c.  (§.  286)/  fiant  nempe  HF, 
IG  &c.  reflexi  ipforum  O I , O3  &c. 
a.  2.  6.  Super  reda  indefinita  MQ^erigatur 
perpendicularis  MP,  qus  fit  altitu- 
dini Oculi  squalis. 

7.  Ex  M in  Qjransferatur  fubocularis 
OH , & in  Qjerigatur  perpendicula- 
ris QR  , qua:  fit  lateri  quadrati  in 
Speculo  apparentis  squalis  & in  tot 
partes  squales  divifa,  in  quot  latus 
iftud  dividere  libuit. 

8- Per  lingula  divifionum  Punda  j.  2.  3 
Scc.  ducantur  reds  P I,  P I I , 
P III  &c„ 


9.  Ex  I.  in  I , II , III  &c.  transferantur 

reds  1. 1 . 1.  II,  I.  III  &c.  ipfis  QI.  vi.* 
Q^II  Q_III  &c.  squales:  Fig. 

10.  Eodem  modo  dividantur  reds  H J*- 
F &c.  & per  Punda  divifionum  n' x* 
ejufdem  ordinis  ducantur  Curvs: 

vel  quia  fumma  accuratione  in  ta- 
libus non  eft  opus,  per  tria  Punda 
ducantur  Arcus  circulares,  ut  in 
figura  fadum  eflc  comparet. 

Dico , figuram  SFGT  in  Speculo  Cy- 
lindrico CHB  eredo  inftar  quadrati  in= 
areolas  quadratas  squales  divifi  appari- 
turam. 

Demonstratio. 

Reda  IG  apparet  in  Speculo  vertt- 
caliter  ereda  (§.  269 ) & quia  OI  & 

GI  ad  Speculum  squaliter  inclinantur 
fer  ctnttrutt.  erit  OI  fubocularis  ($.283) 

& hinc  reda  GI  refledetur  in  Oculum 
O a fuperficic  Speculi  ($.  2 8 s).  Quo- 
niam vero  cft  compofita  ex  fuboculari 
O!  & reda  GI  ad  redam  GI , ut  altitudo 
Oculi  ad  latus  quadrati  in  Speculo  ap- 
parentis, fer  conftrutt.  erit  IG  Linea  Ob- 
jcdiva-,  qus  in  Speculo  apparet  lateri 
quadrati  quam  proxime  aqualis  ( §» 

289).  Et  eodem  modo  conflat,  appa- 
rere 1. 1 , 1.  II.  I.  III  &c.  uni,  duabus,, 
tribus  &c.  partibus  ejufdem  lateris  squa- 
les. Idem  cum  de  reliquis  lineis  in< 

Plano  dudis  HF,&c.  demonflretur; figu- 
ra in  PIa.;o  delineata  in  Speculo  Cylin- 
drico inftar  quadrati  in  areolas  qua*- 
dratas  squales  divifi  apparere  debeu. 

e.  d. 

Co  R O L LARI  UMl 

291.  Quodfi  ergo  quadratum  conffrtii- 
tur,  cujus  latus  fit  ipii  QR.  squale,  idem- 
V 3.  que- 
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que  in  areolas  arquales,  ut  ante, dividatur, 
Sc  in  ejus  area  Imago  quacunque  pingatur, 
tandem  qua  in  lingulis  areolis  ejufdem 
comparent  in  areolas  refpondentes  qua- 
drati deformati  transferantur ; Imago  de- 
formata per  reflexionem  reformabitur  , 
videbiturquc  in  Specuio  formofa. 

SCHOllON,  I. 

19».  Quadratum  in  areolas  aquales  divi- 
fiim , in  quo  Imago  delineatur  , appellari  folet 
Craticula  Prototypi ; figura  vero  deforma- 
ta , que  in  Speculo  inflar  quadrati  in  areolas 
equales  divifi  apparet , Cratycula  Edypi. 
J^uodfi  igitur  femel  Craticula  Eilypi  delineat  a 
fuerit , fine  ulla  moleflia  toties  multiplicari 
potesl , quoties  libuerit , fi  fingula  Punita  in - 
terfedionum  I,  II,  III  &c.  acu  perforentur  & 
pulvis  carbonum  fubtilis  linteo  inclufutin  char- 
tam aliam  fubjeitam  transmittatur. 

SCHOLION  II. 

tpt.  £>uodfi  quis  in  Arte  delineandi  non 
fuerit  fatis  exercitatus  ; ei  percommoda  erit 
Machina  A namorphotica  ab  ingeniofo  Me- 
chanico Lipfienfi  Jacobo  Leuvoldo in- 
venta & in  Adis  Eruditorum  A.  1712.  def- 
cripta.  Etfi  enim  rigorem  Geometricum  non 
fu/lineat  ( id  quod  Geometria  ignari  exinde 
colligere  poffunt . quia  quadratum  per  Machi- 
nam i fiam  deformatum  in  Speculo  non  apparet 
in  areolas  aquales  divifum ) ; adpraxin  tamen, 
ubi  fumma  accuratione  opus  non  efl  , abunde 
fufficit,  prout  knufquifque  experire  facile  potefl. 

Theorema  LXXX. 

294-  Si  Radii  paralleli  ita  incidunt 
in  fuperflciem  Speculi  Cylindrici  Concavi , 
ut  Axem  ejus  ad  angulos  rectos  fecent , 
& inclinatio  eorundem  ad  Speculum  fue- 
rit 60  gradibus  minor ; pofl  reflexionem 
uniuntur  in  Linea  reita  Axi  parallela , 
qua  mintri  intervallo  . quam  quarta  Dia- 
metri farte  diflat. 


Demonstratio. 

Quodfi  Speculum  Cylindricum  fece- 
tur  per  Plana  ad  Axem  reda  feu  Bafi 
parallela;  intcrfedioncs  in  Aiperficic Spe- 
culi erunt  Pcriphcriar  Circulorum  aqua- 
lium (§.466.0«*».).  Quare  cum  Ra- 
dii incidant  paralleli  per  hypoth.  qui  ex 
fingulis  Pcripheriis  refledunrur,  in  Punc- 
to aliquo  concurrunt , quod  minore  in- 
tervallo, quam  quarta  Diametri  parte  a 
Speculo  diftat  ($.209)  & ob  Circulo- 
rum aequalitatem  fingula  Punda  con- 
curfus  a Centris  fuorum  Circulorum 
aequaliter  diftant  (§.  2 io).  Quare  cum 
Centra  omnia  fint  in  Axe  (§.46  $ . Geom.)} 
omnia  Punda  concurfus  ab  Axe  eodem 
intervallo  diftant.  Concurrunt  itaque 
in  reda  Axi  parallela  {§.81.  Geom.). 

Q e.  d. 

Corollarium  I. 

195.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fen- 
fum  paralleli  ( §.  9).  Optic.);  fi  Speculum 
Cylindricum  Cavum  Soli  direde  objicitur, 
per  reflexionem  formabitur  Linea  lucida 
Axi  parallela  , intervallo  minore  , quam 
quarta  Diametri  parte  4 Speculo  diftans. 

Corollarium  II. 

29  A.  Quia  igitur  in  uno  Pundo  ( Phy  fico 
fcilicec,  non  Mathematico)  tantum  uniun- 
tur Radii  ab  uno  Arcu  reflexi ; Speculum 
Cylindricum  Cavum  non  eft  uftorium  ( §. 

»t4  )• 

Theorema  LXXXI. 

297-  Radii  AB  & AD,  qui  ex  eodem  Xab.V. 
Punito  Axis  A in  eandem  Ptripheriam  fig, 
HI  Speculi  Cylindrici  Concavi  incidunt,  57. 
pofl  reflexionem  in  uno  Punito  F uniun- 
tur , quod  tanto  intervallo  di  flat  'a  Cen- 
tro Circuli  C , in  cujus  Peripheria  refle- 
xio contingit , quanto  Punitum  radians 
A inde  removetur. 

De- 
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Demonstratio. 

Ex  Centro  C concipiantur  dudi  Ra- 
dii CB  & CD  ad  Putida  reflexionis  B 
& D.  Quoniam  Planum  Circuli , cu- 
jus Centrum  eft  in  C , Axem  ad  angu- 
los re&os  (ecat , erunt  BCA  & BCF  an- 
guli rciti  (§.  484-  Geom. ).  Et  quia 
BC  ad  Arcum  HI  perpendicularis  (§. 3 8. 
Analjf.  injinit. ) ; erit  ABC  = CBF 
(§.  144),  confequenter  AC  = CF  (§. 

2 5 1.  Geom.).  Radius  igitur  BF  in  Punito 
B reflexus  Axem  fecat  in  Pun&o  F, 
quod  tanto  intervallo  a Centro  C diftat, 
quanto  Pundum  radians  A inde  remo- 
vetur. Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur , incidentem  AD  vel  quemcunque 
alium  ita  refledi,  ut  Axem  fecet  in  dif- 
tantia  CF  ipfi  AC  aquali ; evidens  eft 
omnes  Radios,  qui  a Peripheria  HI  re- 
flectuntur , fe  mutuo  intcrfecare  in 
Pundo  F.  Q.  e.d. 

Corollarium  I. 

198.  Per  Radios  igjtur  reflexos  OD,  PB- 
&c.  Pundum  A videri  debet  in  F (§.3^8. 
Optic.). 

Corollarium.  II. 

199.  Quoniam  Speculum  Cylindricum  fe- 
cundum longitudinem  eft  Planum  ($•  s77* 
Pundum  G i pundo  fublimiori  Lin  Ocu- 
lum O refleditur  l§.  69).  Quare  cum  ornes 
Radii  i Peripheria  ST  reflexi  Axem  in  R fe- 
ccnt  (§.197),  Pundum  G videbitur  in  R, 
confequenter  reda  AGinFR(J.34d.Opt*f-) 
adeoque  Vifibile  fitu  inveifo  videtur. 

SCHOLION. 

300.  Hinc  intclligitur,  quomodo  K'XCHe- 
rus  & Schottus  (a)  ope  Speculi  Cylindrici 
Concavi  efficere  potuerint,  ut  flamma  candcU 

(«1  Vid  Sciln  1 tus  in  Magia  Univetfali  Part.  I» 
Lib.  V».  Cap.4  Prop.  uCoi.  p.  jy. 


fupra  Speculi  orificium  in  libero  aere  pendula, 
admirantibus  artificii  Catoptrici  ignaris , in- 
noxie tangeretur.  Idem  Kircherus  , refe- 
rente ScHOr-TO  (b)  Speculo  Cylindrico  Con- 
cavo ex  miflura  confetto  Afcenfionem  Domini 
ita  ad  vivum  exhibuit,  ut  omnes  figura  in 
medio  aeris  pendere  viderentur.  Ut  vero  ar- 
tificium tegi  pofft,  Speculum  fcmicylindricum 
includitur  Theca  Cylindrica  & imagines  in 
fundo  ita  collocantur , ut  fita  fint  Inverfa 
refpeftu  intuentis  , nec  prorfus  Horix,ontali- 
ter  profirata , fed  verfus  Oculum  elevata.  Ho- 
rum vero  omnium  Demonfiratia  limites  nof- 
tros  excedere  videtur ^ 

Problema  XX VI; 

301.  Delineare  figuram  deformem , 
qua  Oculo  fupra  Axem  Speculi  Conici 
elevato  apparet  formofa ». 

Resolutio; 

L.  Quoniam,  tefte  Experientia  , Oculo  Tab. 
iupra  Axem  Speculi  Conici  elevato  VI. 
omnis  circumjeda  planities  fuperfi- 
ciem  totius  Speculi  implere  videtur 
& per  foramen  admodum  exiguum 
nanfpicienti  irtftar  Circuli  Bali  aqua- 
lis propemodum  apparet  1 ideo  Ima- 
go deformanda  delineatur  in  Cir- 
culo Speculi  Conici  Bafi  aquali  & 
tam  Peripheria  per  Diametros  a d n.  1. 
be , cf  & c.  quam  Radii  O b,  Oc,  Og, 

Od  &c.  per  Circulos  Concentricos 
in  partes  quotcunquc  aquales  Ol  , 
r.  2,  2.  3 &c.  dividuntur. 

2.  Ut  habeantur  Panda  I.  II.  III  &c  “•  $* 
in  planitie  circumjeda  , qua  per 
. Radios  reflexos  intra  Speculum  in  f, 

2,  3 &c.  videntur ; conftruatur  Tri- 
angulum redangulum  AOE , cujus 

Ea  lis 

(*)  Loc.  cit. 
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Bafis  OE  fit  Radio  Speculi,  altitudo 
AO altitudini  feu  Axi  ejufdem  aqua- 
lis, & in  AO  producta  fumatur  AB 
altitudini  Oiuli  squalis. 

3.  Ad  fingula  divifionum  Punda  1 , 2, 

3 &c.  cx  Pundo  B , in  quo  fuppo- 
nitur  Oculus,  ducantur  rcds  Bl , 
B2 , B3  &c, 

4.  Quoniam  hi  funt  Radii  reflexi,  per 

quos  Punda  1 , 2 , 3 &c  videntur , 
AE  vero  cft  interfedio  Plani  refle- 
xionis & Speculi;  fiant  Anguli  I. 
AE,  II.  DE  &c.  squales  Angulis 
BAG  , BDG  &c.  erunt  AI,  DII  &c. 
Radii  incidentes  (§.  24)»  confe- 
qucntcr,  I,  II  &c.  Punda  radiantia, 
qus  per  reflexionem  in  1 , 2 &c.  vi- 
dentur. 

$.  Producantur  itaque  Radii  Os,  O b> 
Oc  &c.  in  Craticula  Prototypia  & 
in  continuatos  transferantur  divifio- 
nes  OI,  OII,  OIII  &c.  tandem- 
que  ex  Centro  O ducantur  Circuli 
Concentrici : ita  prodibit  Craticula 
Etlypi. 

6.  Quodfi  itaque  per  lingulas  ejus  areo- 
las difpergantur,  qus  in  refpondcn- 
tibus  areolis  Craticuls  Prototypi 
depida  cernuntur ; figura  prodibit 
diflbrmis,  qus  Oculo  fupra  verti- 
cem Speculi  Conici  decenter  ele- 
vato , formofa  apparet,  e.  d. 

Scholion  I. 

)oi.  Supra  laudatus  Lbupoldus  Ma- 
chinam quoque  invenit  Anamorphocicam , 
in  Adis  Eruditorum  (a)  deferiptam , per 
quam  Imagines  deformes  delineari  pojfunt , 
a Speculo  Conico  ita  reformandas  , ut  fatis 
formofa  in  eo  appareant. 

M An.  1711.  pj«7- 


Scholion  II. 

30}.  Poffunt  quoque  fieri  Imagines  de  for* 
mes  iis  fimiles , qua  k Speculis  Cylindricis 
reformantur , Oculo  ante  Speculum  Conicum 
conflituto  formofa  apparitura  : fed  quia  prio- 
res magis  deformantur , ideo  poflerioribus 
praferuntur. 

Problema  XXVII. 

304*  Imaginem  deformem  delineare , 
qua  Oculo  fuper  Axe  Speculi  Pyrami- 
dalis elevato  formofa  apparet. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  Imago  deformis-  delinean- 
da , qus  a Speculo  Pyramidali  qua- 
drangulari reformetur. 

I . Quia  Experientia  tcfte,  Speculum  Py-  Tab. 
ramidale  fuper  Bafi  ABCD  ele-  VI- 
vatum  non  refledit  ni/i  Triangula 
BEC , CFD , DGA , AHB  in  Pia-  59, 
no  circumjedo  deferipta  in  Ocu- 
lum fuper  Axe  elevatum , ex  in- 
termediis fpatiis  HBE,  ECF  &c. 
nullus  Radii'  ad  eundem  pertingit; 
illa  vero  Triangula  totam  Speculi 
fuperficiem  occupant  & per  fora- 
men exiguum  tranfpicienti  ad  idem 
Planum  Bafi  squale  ABCD  depref- 
fa  apparent;  ideo  Imago  deforman- 
da delineatur  in  noftro  cafu  in  qua- 
drato ABCD  Bafi  Speculi  squali  & 
ex  Centro  E tum  per  diagonales, 
tum  per  redas  latera  AB , BC  &c. 
bifecanres  Perimerer  in  partes  squa- 
les dividitur,  porro  etiam  reda  EL 
& EB  in  partes  quotcunquc  squa- 
les dividitur,  ut  dudis  per  punda 
divifionum  Lineis  , qus  lateribus 
Bafeos  fint  squidiflanres,  Prototy- 
pon  Craticuls  includatur. 

2.  Jam 
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2.  Jam  cum  fedio  Speculi  per  Axem 

& redam  EL  in  Bafi  dudam  fit 
Triangulum  redangulum,  & quod- 
libct  Pundum  divifionis  Craticuli 
Prorotypi  fit  in  Radio  reflexo;  eo. 
dem  prorfus  modo , quo  in  Proble- 
mate praecedente  (§.301  ) inve- 
niuntur Punda  in  Axe  LE  Trian- 
guli refledendi  BEC  , I.  II»  III 
&c.  quibus  datis  } ipfum  confirui 
poteft. 

3.  Reliqua  deinde  itidem  eodem  modo 

peragantur  quo  in  Problemate 
citato.  , 

Scholion. 

}OU  Anamorphofcs , qua  ope  Speculorum 
Pyramidalium  ptrflduntur , magis  placent  re- 
liquis, quia  Imaginis  deformata  partes  funt 
disjunda  & inter  eas  alia  quacunque  depingi 
poffunt,  unum  continuum  extra  Speculum  cum 
ipfu  formantia  , in  Speculo  autem  non  viden- 
da : quo  ipfo  obtinetur , ut  illa  extra  Specu- 
lum difficilius  dignofeantur. 

Theorema  LXXXI. 

306.  Omnes  Radii  LM , Im  drc.cum 
Axe  AX  paralleli  in  Speculum  Parabo  li- 
cum incidentes  in  Foco  Parabola  gene- 
tricis F concurrunt . 

Demonstratio. 

Tangat  enim  TG  Parabolam  in  M ; 
erit  TF  = FM  (§  41  Analyf.  finit. ). 

Ergo  angulus  MTP^=TMF  (S*  184- 
Geom  ).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  hjpoth.  erit  etiam  LMG 
= MTF  (§  233.  Geom.),  confcqucn- 
ter  TMF  = GML ($.  87.  Arithm.).  Eft 
igitur  MF  Radius  reflexus  incidentis 
LM  ($.24).  Quare  cum  eodem  modo 

Wolfii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  III. 


oftendatur,  cfle  F m cujufcunqne  alte-  Tab.V. 
rius  ml  reflexum  ,•  Radii  omnes  Axi  Fig.6». 
paralleli  in  eodem  Pundo  F.  Foco 
nempe  Paraboli,  uniuntur.  Q^e.d. 

Corollarium. 

307.  Quia  Radii  paralleli  omnes  in  uno 
Pundo  uniuntur.  Specula  Parabolica  in- 
ter uftoria  funt  omnium  pwftantilTitna 
(113.  114.  Optic.). 

Scholion.  1. 
joS.  Paranda  funt  Specula  Parabolica 
inflar  Tuba  per  revolutionem  Artus  HI  circa 
Axem  AX  genita  , ut  Focus  F fit  extra  Spe- 
culum. 

Scholion  II. 

509.  Patet  jam  ratio,  cur  P undam  F dif- 
tans  d vertice  Parabola  A quarta  Paramc- 
tri  parte  AF  dicatur  Focus , quia  nempe  ibi 
per  Radios  reflexos  excitatur  ignis. 

Theorema  LXXXII. 

310.  Radius  FM  ex  uno  Foco  F in  Tab.V. 
Speculum  Ellipticum  incidens  in  Focum  Fig.C  1. 
alterum  G refiettitur. 

Demonstratio. 

Reda  FM  ex  Foco  F duda  conti- 
nuetur ini,  donec  IM  = MG.  Angu- 
lus IMG  per  redam  CD  dividatur  bi- 
fariam (§.209.  Geom.),  & ad  Pundum 
quodcunque  H ducantur  redi  Hf , HF, 

HG.  Quoniam  e=  x & MI  = MG  per 
confirubl.CUt  IH  = HG (§.  I jy.Gcom.). 

Sed  IH  + HF>  IF  (§.  I 89-  Geom.). 

Ergo  HF  + HG  > IF,  confequcnter  ob 
MI  = MG  per  conflrutt.  & FM  4*  MG 
==AB  (§.  334.  Analyf.  finit.)  adeoque 
FM  + MI(  = !F)  = AB,HF  + HG> 

AB  ($.  87-  Aritbm.).  Pundum  igitur  H 
& quodcunque  aliud  extra  M in  reda 
X CD 
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Tab  V.  CD  afluititum  extra  Eliipfin  cadit  ( §. 

•Fig.Ci.  cjt  Analyfi),  Se  hinc  CD  Eliipfin  in  M 
tangit  t§.  47.  Geom.).  Quare  cum  ver- 
ticales ad  M nempe  CMF  & IMH  fint 
«quales  ( §.  I J6-  Geom.)  & o=x  per 
ttnflr.  adeoque  CMF=GMD  (§.  87. 


CATOPTRIC£ 

Arithm.) j fi  FM  fuerit  Radius  incidens;, 
erit  MG  reflexus  {§.  24).  e.  d. 

Corollarium. 

3 ii.  Si  igitur  Candela  accenla  ponatur 
in  Foco  Speculi  Elliptici  uno  F;  Radii  ejus 
poft  reflexionem  coeunt  in  altero  G. 


CAPUT  V.. 

De  Catoptrica  Analytica , fcu  modo  itrveftigandi  Theoremata. 
Catoptrica  per  Analyftn. 


Problema  XXVIII. 

Tab.  312.  7Y  ata  di  flantia  AB  PunHi  ra~ 
VII.  ^ diaulis  A a /aper ficte  Speculi 

Spharici  Concavi  DBE  , invenire  Pune- 
tum  F,  in*quo  Radius  reflexus  DF  cum 
Axe  AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C Centrum  Speculi  & CB  Ra- 
dius=rf,  diftantia  PundH  radiantis  AB 

=b,  BF  = x ; erit  FC  = 4 x. 

Quoniam  fupponimus  Oculum , qui  vi- 
det Imaginem  Pun&is  radiantis  A in 
Speculo,  efle  in  Axe  conftitutum,  ut 
Radius  reflexus  DF  in  eundem  incidere 
poflit , Radius  incidens  AD  Axi  AB  val- 
de vicinus  efle  debet , ut  adeo  Arcus  DB, 
Anguli  DCB  menfura  (§  $7.  Geom.) , 
confequentcr  Sc  ipfe  Angulus  DCB  ad- 
modum exiguus  fit  f§.  S8.  59.  Geom.). 
Erunt  igitur  multo  magis  Anguli  0 Scn 
( §.  239-  Gtom.)y  itemque  Angulus  y 
(§.144)  valde  exigui.  Eadem  de  caufa 
DC  & CB,  itemque  DF  & FBtanquam 
quantitate  contemtibili  differentes  pro 


«qualibus  afltimi  poflfunt.  Quoniam  ita-  7^ 
que  m : y = FD : CF  & n:  0 = DC : VII. 
AC Trigon.)-,  erit  n+o:  v = DC  Tig. 
-f*  AC:  AC  (§.  190.  Arithm.),  feu  ob  63.. 
n + o=m,  o=y,  &DC  = CB,  m:  y 
= AB:  AC  168.  Arithm.),  confe- 
quenter  (§.  157.  Arithm.), 

AB,-  AC=FB:  CF 
b : b — a = x : a — x 
adeoque  2 b-a:i=a:x  (§.190. 

Aritbm.y. 

Et  hinc  At — =x 
lb—a 

f __  AB.  BC  AB.  BC 
fc“  rB=Ml^fC=M+AC 
ob  ab-bc=,ac. 

Theorema.  Si  Radius  AD  infuperficiem 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  AB  di- 
vergit ; erit  diftantia  Punfti  concurfus  F d 
fupcrficie  Speculi  BF  ad  femidiametrum  BC, 
ut  diftantia  Puntfti  radiantis  d fupcrficie 
Speculi  AB  ad  compofitam  ex  eadem  -dif- 
tantia  & diftantia  Puncti  radiantis  a Cen- 
tro AC. 

Quodfi 
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Quod  fi  diftantia  Pun<fti  concurfus  F 
fivc  Foci  d Centro  C F dcfiderctur , 
cum  fit 

CF  = BC  — FB 

erit  CF=  a — - 

2 b-a 

2 db 41 ab  db  — dx 

2 b-a  2 b-a 

AC.  BC  AC.  CB 

~ 2AB-BC  T AB  + AC 

Tbeortnut.  Si  Radius  AD  in  fuperficiem 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  diver- 
git ; erit  ut  compofita  ex  diftantia  Punc- 
ti radiantis  i fuperficie  Speculi  & ejus 
diftantia  i Centro , ad  diftantiain  i Cen- 
tro Speculi  ; ita  femidiameter  Speculi, 
ad  diftantiam  Foci  i Centro. 

Corollarium.  I. 

jij.  Si  diftantia  Pun<Si  radiantis  AB 
fit  infinita , erit  BC  refpedu  AB  infinite 
parva,  adeoque  AB  & AC  haberi  poflunt 
pro  arqualibus  (§.4  .Analyf.infin.).  Quam- 

obrem  FB  = — — ($•  1 1 1 ) — } BC , 

hoc  eft , diftantia  Foci  4 Speculo  FB  cft 
dimidio  Radio , feu  quartae  Diametri  parti 
aqualis  : quod  confonum  iis,  qu*  fupra 
demonftravimus  ( 3.209.  ut ), 

Corollarium  II. 

314.  Quodfi  ut  ante  diftantia  Pun&i  ra- 
diantis AB  fit  infinita , erit  CF  ob  ratio- 

. AC.  BC  , , 

nem  eandem  = — — = a.  BC , hoc 

2AL 

cft,  diftantia  Foci  a Centro  eft  quarta  Dia- 
metri parti  aqualis:  id  quod  convenit  cum 
Corollario  praecedente  ( ) 1 3 ). 


Corollarium  III. 


313.  Quodfi  AB>BC,hoccft,  fi  Punc- 
tum radians  A ultra  Centrum  C a Specu- 
lo Spharrico  Concavo  diftet ; cum  fit  1AB 
-AB  = AB,  erit  i AB  — BC  > AB  (jF-pa. 


Aritkm. ). 


Enimvcro 


AB.  BC 
FB ” 1AB-BC 


Tab. 

VII. 

Fig. 

6i. 


it>  Op 

(§.  ix t)  k — — =BC.  Quamobrem 
AJ5 

fi  AB.  BC  dividatur  per  quantitatem  ipfa 
AB  majorem  , veluti  hic  per  zAB  — BC ; 
erit  FB<  BC  (§.  201.  Aritbm. ),  hoc  eft, 
diftantia  Foci  F a fuperficie  Speculi  eft 
Radio  BC  minor,  feu  Punftum  concurfus 
cum  Axe  intra  Centrum  a Speculo  diftat. 


Corollarium  IV. 


316.  Similiter  fiAB>BC,  feudiftatv- 
tia  Punfti  radiantis  a Speculo  Spharrico 
Concavo  major  Radio;  erit  AB  > AC  & AB 
+ AC  > zAC  ($.  9°.  Aritbm.  ),  Qua- 

. r AC.  BC  . 

mobrem cum  fit  CF  = (§•  jn) 

& AC.  B£_^bc.  crit  CF  BC 
1 AC 

(§.  201  .Aritbm.),  hoc  eft , diftantia  Punfti 
concurfus  a Centro  cft  < i BC,  feu  quarta 
Diametri  parte. 

Corollarium  V. 


317.  Quamobrem  cum  Focus  Radio- 
rum parallelorum  ( qui  proprie  Focus  di- 
citur) diftet  i Centro  intervallo  ABC; 
Radius  vero  divergens  AD  cum  Axe  poft 
reflexionem  concurrat  intervallo  minore 
quam  ABC;  Punftum  concurfus  F erit 
inter  Centrum  & Focum  Radiorum  pa- 
rallelorum. 

CoROI  LARIUM  VI. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  = BC,  hoc  eft, 
fi  Pun&um  radians  fuerit  in  Centro  Spe- 

X z culi 
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, „ BC.  BC 
culi  Spiwrnci  Concavi,  cnt  BF  =5=  ~bc_bc 

(§.  Jl* ) = ® = BC,  hoc  cft.Pun- 

fium  concurfus  erit  in  ipfo  Centro  C.  Idem 
, ^ AC.  BC 

etiam  patet  hoc  moao.  Cr  — gA  Aq 

(§.  jn).  Sed  quando  AB=sBC,  erit  AC 
x AB  — BC  ss  o , adeoque  CF  = o , hoc 
eft , diftantia  Punfti  concurfus  d Centro 
nulla  eft  , confequenter  Punftum  concur- 
fus in  ipfo  Centro  eft,  feu  Radius  refle- 
xus cum  Axe  in  Punfto  radiante  con- 


COR.OLLAR.IUM  VII. 

j 1 9.  Quodfi  fuerit  AB  ss  £ BC , hoc 
eft  , fi  Punftum  radians  fuerit  in  Foco 
Radiorum  parallelorum  (/-jij),  erit  BF 
_.}BC.  BC  iBC.BC. 

“-BC^BC  {S'iXt) o 

Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu  fit  quan- 
titas infinita,  Punftum  concurfus  cum  Axe 
d Speculo  infinito  intervallo  diftat.  Quo- 
piam itaque  Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  Axe  non 
concurrit,  nifi  intervallo  infinito,  hoc  eft, 
nunquam ; Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  erit  poft  reflexionem  Axi  paral- 
lelus, quemadmodum  fupra  demonftratum 

IS-  »»+)• 

Corollarium  VIII. 

?io.  Similiter  fi  fuerit  AB=c{BC;  erit 
CF=BC.  (AB-BC):  (aAB-BC) 
, , . BC.  — {BC  { BC* 

(/•JIJ) BC-BC  “ O~=0°' 

Eft  igitur  diftantia  Punfti  concurfus  a Cen- 
tro infinita , hoc  eft , Radius  ex  Foco  in 
Speculum  Concavum  incidens  poft  refle- 
xionem ultra  Centrum  concurrit  interval- 
lo infinito  , hoc  eft , nunquam  : id  quod 
cum  Corollario  prarcedence  convenit. 


Coro l~l arium  IX. 

Tab 

jti.  Quodfi  fuerit  AB-CCB,  fed  Vjj* 
> i CB , hoc  eft  , fi  Punftttm  radians  * 
inter  Focum  & Centrum  confiftat  » erit  <j.. 
a AB  > CB.  Ponamus  excelfum  reftx 
i A B fupra  C B e(Te  reftam  quandam 
GH:  erit 

2 AB  = CB  + GH 
2 AB.  { CB  = CB  . { CB + GH.  { CB 
& 2 AB — CB  — GH 
AB.  CB  CB.iCB  , 

2 AB-CB-  GH  + 1 L 
(§.  94.  Arithm , ) 

iss3>iCB(s  »4- -*«»•> 

Enimvero  fB  = (S-  3 I J )• 

Ergo  FB  > \ CB  (§.  89-  Arithm. ), 

hoc  eft , fi  Punftum  radians  inter  Cen- 
trum atque  Focum  conftituatur  , Radius 
divergens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum 
eodem  concurrit  in  diftantia  quarta  Dia- 
metri parte  majore  d fuperficie  Speculi. 

Corollarium  X. 

;u.  Iifdem  politis,  qua:  in  Corollario 
procedente , erit 

2 AB  = CB  + GH 
AB  = iCB  4-  }GH 

AB CB  = {GH — {CB 

( AB  — CB)  CB==}GH.  CB  - {CB* 

(AB-CB)  CB  _ , {CB* 

2 AB-CB  * ' GH 

( §.<)+.  Arithm .).  <{CB  ($.84 -Arithm.) 

„ , ^ __  ( AB  — BC)BC 


Sed  FC  es 


2 AB-CB 


Ergo  FC  < {CB  (§.89-  Arithm.  ) , 

hoc 
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hoc  eft  , fi  Punftum  radians  inter  Centrum 
atque  Focum  conftituitur.  Radius  diver- 
gens ab  Axe  poft  reflexionem  cum  eodem 
concurrit  in  diftantia  i Centro  quarta  Dia- 
metri parte  minore. 

COROLLARIUM  XL 

3 aj. Quoniam  fi  ex  Punfto  radiante  inter 
Centrum  Sc  Focum  conftitutoRadius  in  Spe- 
culum Spharricum  Concavum  non  procul  ab 
Axe  incidit  , ab  eodem  reflexus  cum  Axe 
concurrit  in  diftantia  majore  quarta  Dia- 
metri parte  a fuperficie  Speculi  (.£.$»  t )& 
minore  quarta  Diametri  parte  i Centro 
(.f.jxa.JsFocus  autem aCentro  non  minus., 
quam  a fuperficie  dimidia  Radii  feu  quar- 
ta Diametri  parte  diftat  (£.)>));  Punftum 
concurfus  in  hoc  cafu  inter  Focum  atque 
Centrum  eft. 

Corollarium  XII. 

3x4.  Si  denique  AB  < \ CB,  hoc  eft, 
fi  Punfium  radians  fuerit  inter  Focum  & 
fuperficiem  Speculi  ; erit  etiam  x AB  < 
CB  (§.  180.  Arithm.)  & hinc  1 AB-BC 
quantitas  negativa  ( jf.  17.  Aaaljf.  fioit.) 

AB.  BC  „ 

confequenter  FB  — iAb  — BC  ^ c'l,antl' 

tas  negativa  (/.  3x.Analyf.fin.) } idquod 
indicio  eft  Pun&um  concurfus  efle  poft 
Speculum.  Ut  enim  fit  pofitiva,  fieri  debet 
AB.  BC  - . 

BC-aAB 

Corollarium  XIII. 

3*5.  Quoniam  Radius  AD  ex  Pun&o 
A inter  Focum  & fuperficiem  Speculi  pofito 
in  fuperficiem  Speculi  incidens  ita  reflectitur 
in  DG,  ut  retro  continuatus  concurrat  cum 
Axe  poft  Speculum  in  F,-  ex  Punfto  Fpoft 
reflexionem  ab  Axe  divergic  (J.  84.  Geom.), 

Coro  l l a ri um  XIV. 

3x6.  CumPunfhim  radians  A fuppona- 
tur  in  Axe  Speculi , qui  utpote  per  Cen- 
trum C tranfiens  ($.  470.  Geom.)  ad  fu- 
perficiem Speculi  perpendicularis  (/.  38. 


Analyf.  infir.it . ) ; erit  Axis  Speculi  Cathe-  Tab. 
tus  incidenti*  ( Jf.  16  Quamobrem  cum  VII. 
in  Speculo  Sphxrico  Concavo  plerumque  Fig. 
locus  Imaginis  fit  in  concurfu  Radii  reflexi  64., 
cum  Catheto  incidenti*  ( §.  136  ) ; per  ea. 
qu*  de  PunCbi  concurfus  difta  funt , lo- 
cus Imaginis  in  diverfis  cafibus  determi- 
natur , funtque  diftanti*  illius  PunCti  a 
fuperficie  Speculi  diftanti*  Imaginum  i 
Speculo. 

Corollarium  XV. 

317.  Sit  diflantia  PunAorum  radian- 
tium i fuperficie  Speculi  in  ratione  1 : m. 

Erunt  ergo  diftanti*  Imaginum  a Speculo  ut 
AB.  BC  , n»AB.  BC 
lAB-BC^xmAB-BC 

confequenter  ut.^g—ad 

(§.  1 8 1.  Arithm.) , feu  ut  xmAB  — BC  ad 
imAB— .j»BC  ($.17%. Arithm.).  Quodfi  fit  , 
m > 1 ; erit  imAB  _ BC  > imAB  — mBC  fi 
verom  < lscritxmAB—  BC  < 2mAB— mBC. . 

Corollarium  XV I. 

3*8. Quodfi  ergo  AB  > BC,  hoceft.  fi 
PutvSurr»  radians  fuerit  ultra  Centrum  i. 
Speculo  remotum  ; Objefto  i Speculo  re- 
cedente, Imago  ad  idem  accedit  (§.3  a 7)» 

Corollarium  XVII. 

319.  Quodfi  Pun&um  radians  fuerit  ni- 
tra Centrum  i Speculo  remotum  , Objeifto 
ad  Speculum  accedente , Imago  ah  eodem. 
recedit. 

Corollarium  XVIII. 

3 50.  Sit  jam  1AB  < BC,  adeoque  AB«s 
JBC,  hoc  eft,  fit  Punftum  radians  inter 
Focum  & fuperficiem  Speculis  erunt  difian- 

AB.  BC  mAB.  BC 
ri*  Imaginum  ut  bcIHaB  gc^AB 

(/.314.3x6), confequenter  ut  BC—  imAB 
ad  mBC_  imAB.  Quodfi  ergo  m > 1 serit 
mBC  > BC  , adeoque  BC  — jwAB  < mBC 
— imAB.  Si  verom  > 1 s erit  BC  > mBC, 

X 5 BC 
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BC—  xmAB  > mBC—  . Arithm.) 

Corollarium  XIX. 

3 J i .Quodfi  ergo  Objc&um  inter  Focum 
& fuperficiem  Speculi  conftitutum  ad  Fo- 
cum accedit,  feu  a Speculo  recedit.  Ima- 
go quoque  ab  eodem  recedit. 

Corollarium  XX. 

i 31.  Si  vero  idem  a Foco  recedit,  feu 
ad  Speculum  accedit ; Imago  quoque  ad 
idem  accedit. 

Corollarium  XXL 

3 $ 5.  Quoniam  itaque  Imago  Objcfii  in- 
tra Focum  & fuperficiem  Speculi  condi- 
turi poft  Speculum  apparet  (JF- 114) ; Ima- 
go majore  intervallo  poft  Speculum  com- 
paret, fi  Obje&um Speculo  propius,  quam 
li  ab  eodem  remotius. 

Corollarium  XXII. 

334.  Quodfi  BC=s  00  , hoc  eft  , fi  Ra- 
dius ponatur  infinitus  ; Speculum  Conca- 
vum degenerat  in  Planum.  Enimvero  tum 
AB  refpeftu  ipfius  BC  infinite  parva,  adeo- 
que  nihilo  aequalis  ( $.  4.  Analyf.  infin.).  \ 
Quamobrem  etiam  tAB  nihilo  arquivalet, 

. _ AB  BC  , 

adeoque  FB  - ( JC.  3 1 z. ) 

_ AB.  BC 

— Wq—ssAB,  hoc  Imago  tanto 

intervallo  videtnr  poft  Speculum  Planum, 
quanto  ante  ipfum  abeft  : quemadmo- 
dum fuperius  demonftratum  ell;  ( JT. 5^ ). 

S c H o L I o N. 

1 1 5.  Ex  Corollariis  hifce  apparet,  quanta 
facilitate  cx  Formula  Analyttca  deducantur 
palmaria  de  Speculis  Concavis  Theoremata. 
Poteramus  ex  eadem  quoque  deducere,  qua 
ad  Specula  Convexa ^ pertinent ; fed  majoris 
evidentia  caufa  Problema  fequens  fuhnedimus. 

Problema  XXIX. 


Convexi  DBE,  invenire  Punitum  F, 
in  quo  Radius  rejlexus  GF  cum  Axe 
AB  concurrit. 

Resolutio. 


Sit  in  C Centrum  Speculi  & Radius 
CB  = a , diftantia  Pun&i  radiantis  a 
fuperficie  Speculi  AB^h,  diftantia 
Puniti  concurfus  Radii  reflexi  cum  Ca- 
theto incidenti*  ab  eadem  fuperficie 
Speculi  BF = x ; erit  diftantia  ejufdem 

a Centro  FC  = a x.  Jam  u = t 

(§.  M4)  & u—t  atque  o—y(§.  150. 
Geom.).  adeoque  t —y  (§.%j  Arithmi), 
confcqucnter  ob  t=n  + m (§.  239. 
Geom.)  ye=zn  + m ( §.  87.  Arithmi). 
Cum,  ut  in  Problemate  pratccdente,  Ra- 
dius incidens  AD  ipfi  AB  admodum  vi- 
cinus ponatur,  erit  ut  ibidem  AD=AB, 
FD=FB  & Anguli  n,m,y  valde  exi- 
gui, confcqucnter^:  ws=FC:  BF  & 
m : n=a  AB:  BC  (§. \9.Trig0ni).  Quare 
cum  fit  m + n:  m = AB  + BC:  AB 
f§.  1 90.  Arithmi)  & ob  m-fn  =y,  per 
demenfirata,  y:  m = AB  -f-  BC : AB 
f§.  168-  Arithmi)',  erit  etiam  (§.  1 68- 
Arithm.). 

AC : AB  = FC : BF 

adeoque  a + b\  h=a x:  x 

ab  bx  — ax  -f-  bx 

ah  = 7bx  •+■  a x 


2 h + a 


. ^ AB.  BC  AB.  BC  _ 
2AB+BC  AC  + BA 
feu  FB.  BC  = AB  : AC  -f  BA 


FB 
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VII. 
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336.  Data  diftantia  AB  Puniti  ra- 
diantis A a fuperficie  Speculi  Spharici 


Theorema.  Si  Radias  AD  incidens  in 
fuperficiem  Speculi  Convexi  ab  Axe  AC 

non 
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non  nimis  divcrgit;  erit  diftantia  Pundi 
concurfus  Radii  reflexi  cum  Axe  d fuper- 
ficie Speculi  ad  Radium  convexitatis,  ut 
diftantia  AB  Pundi  radiantis  i fuperficic 
Speculi  AB  ad  compofitam  AC+BA  ex 
diflantia  ejufdem  Pundi  i Centro  & diflan- 
tia a fuperficic. 

Quodfi  diflantia  Pundi  concurfus 
Radii  reflexi  cmn  Catheto  incidenti*  F 
a Centro  Speculi  FC  queratur,  erit  ob 
CF  = BC BF 

_ 2ab-j-a'L—ab  __  ab-\-ed 

~ 2 H-4.*"  ib+a  2 b+* 

_ (AB+BC)  BC  _ AC.  BC 
2AB  + BC  ~~  AC  + AB 
adqpque  AC  + AB:  AC=  BC:.CF 

Tbeorem a.  Si  Radius  AD  incidens  in 
fupcrficiem  Speculi  Sphaerici  Convexi  non 
multum  ab  Axe  ejus  AC  divergit,  erit  dif- 
tantia Pundi  concnrfus  F Radii  reflexi  GF 
2 Centro  Speculi  FC  ad  Radium  convexi- 
tatis BC,  ut  diflantia  Pundi  radiantis  d 
Centro  Speculi  AC  ad  compofiram  ex  ea- 
dem diftantia  AC  & diflantia  ejufdem  d 
fuperficic  Speculi  AB. 

Corollarium  I. 


i 37:  Quoniam  AC  + BA  > AB  ; erit 
AC^BA  ^ 1 ^ ll1,  Arithm.),  adeo- 

que  < BC  (f.  180.  Antbm,). 

Diftantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  Catheto  incidentia:  in  Specu- 
lo Sphxrico  Convexo  ab  ejus  fuperficie 
femper  minor  eft  Radio. 

Corollarium  II. 

II 8.  Quare  cum  Imago  Pundi  radian- 
tis A vidoacur  io  ifto  Fundo  concurfus 


( §•  * 5 1 ) ! in  Speculo  Sphaerico  Convexo 
femper  videtur  inter  Centrum  & fuperfi- 
ciem  Speculi. 

Corollarium  III. 

3 59.  Sit  AB  — 00  , erit  BC  rcfpedu 
AB  infinite  parva , adeoque  a AB  + BC 
=:  i AB  ( f.  4.  Anal.  infin.) , coufequenter 

AB.  BC  AB.BC  _ 

iAB+BC  — "aAB  jBC-FB. 
Diftantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii  re- 
flexi cum  Catheto  incidentia:  nunquam  ma r 
jore  intervallo  d fuperficic  Speculi  diftat, 
quam  dimidio  Convexitatis  Radio. 


Corollarium  I V. 

{40.  Quoniam  diflantia  Pundi  radian- 
tis habetur  pro  infinita  , fi  Radius  ab  Axe 
divergens  eidem  ad  fenfum  fit  parallelus ; 
Radius  d Pundo  remoto  in  fuperficiem 
Speculi  Sphaerici  Convexi  incidens  cum 
Catheto  incidenti*  concurrit  intervallo 
quartae  Diametri  partis. 

Corollarium  V. 

341.  In  Speculo  Sphaerico  Convexo  Ima.: 
go  nunquam  majore  intervallo  diftat  d 
fuperficie  Speculi  quam  quarta  Diametri 
parte  ( JT.  339  ) & Imago  quidem  Objedi 
valde  remoti  d fuperficie  Speculi  quarta. 
Diametri  parte,  diftat. 

ScnofioN. 

341.  ObjcBum  an  valde  remotum  fit , 
aflimatur  ex  ratione  Radii  BC  ad  ejut  dif 
tantiam  i fuperficie  Speculi  AB.  In  minori- 
bus adeo  SpcuUs  minor  diflantia  ad  hoc  fuf- 
ficit , quam  in  majoribus. 

Corollarium  VI; 


Qnodfi  Radius  convexitatis  BC  fue. 
rit  infinitus , hoc  eft , fi  Speculum  fuerit 
Planum ; erit  x AB  refpcdt/BC  =3  o ( §.  4 

Anal.infln.) , adeoque  BF  s AB. 

AL 

io 
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In  Speculo  itaque  Plano  Imago  tanto  in- 
tervallo videtur  poft  Speculum , quanto 
ante  ipfum  ab  eodem  abdi. 

Corollarium  VII. 

344.  Sit  ratio  diftantiarum  Pun&orum 
radiantium  =3  1:  n;  erunt  diftantiz  Imagi- 
num a fuperficie  Speculi  jnter  fe 

n*b 

ad  adeoque  ut  ab  ( inb  + a ) ad 

nab  (26  + «)  (§.  178.  Arithm),  confeqnen- 
ter  ut  inb+a  ad  mb  -\~na  (§.iSi  .Arithm  ). 

S C H O L I O N.  , 

HI-  J^uodfi  ergo  n explicetur  per  aliquem 
numerum  , denturque  a & b ; ratio  diflantia~ 
tum  innotescit  in  numeris. 

' Corollarium  VIII. 

34.tr.  Quodfi  i;  n:  Fuerit  ratio  majoris 
inaequalitatis  feu  n > 1 ; erit  na  > a , adeo- 
que inb  -f-  na  > mb  4.  a (§.  90.  Arithm.). 
Crefccnte  adeo  diftantia  Ptindri  radiantis 
extra  Speculum  crefcit  diftantia  Imaginis 
i fupcrficie  Speculi  intra  Speculum.  Rece- 
dente igitur  Objedo  i Speculo,  Imago 
ejus  intra  Speculum  a fuperficie  verfus 
Centrum  recedit. 

Corollarium  IX. 

347.  Quodfi  i:  n fuerit  ratio  minoris 
inaequalitatis  , Feu  n < 1 ; erit  na  < a, 
adeoque  mi  + na  < mb  4 -a  ( f.  90. 
Arithm.).  Decrefcente  adeo  diftantia Punfti 
radiantis  i Specnlo  decrefcit  diftantia  Ima- 
ginis i fupcrficie.  Vifibilis  itaque  ad  Spe- 
culum accedentis  Imago  ad  ejus  fuperfi- 
ciem  accedit,  i Centro  recedens. 

Corollarium  X. 

3 48. Quodfi b fuerit  s=  o,  hoc  cft,  fi  vi- 
fibile  fupcrficiem  Speculi  tangit  , erit 

~ °’  ac*eoqoe  diftantia  4 fupcrficie 

Speculi  nulla  eft.  Videtur  igitur  Imago 
in  ipfa  Speculi  fuperficie. 


S C H O L I O N. 

349.  Atque  ex  his  Corollariis  intelligitur, 

1 cur  Imago  Styli  longioris  Superficiem  Speculi 
dttro  Suo  extremo  contingentis  & Diametro 
Speculi  in  dtreftum  fiti  fit  eidem  continua  & 
in  direSum  fita. 

Corollarium  XI. 

330.  Si  fuerit  bexa,  feu  vifibile  a Spe- 
culo Radii  intervallo  diftet ; erit  — 

1 b a 

=3  — s r4  » feu  Imago  tertia  femidia- 
H 

metri  parte  a fuperficie  Speculi  diftat, 
adeoque  duabus  tertiis  i Centro. 

Corollarium  XII. 

351.  Quodfi  fuerit  bxanaic  n > im  feu 
diftantia  Pun&i  radiantis  major  Radio  ; erit 
ab  _ na1  _ na  __  n 
ib+a  ma+a  an-f-t  i»+i 

|| 

Quoniam  2»+i  > n ; erit  <<«(§. 

m.  Arithm.  ).  Idem  adhuc  obtinet,  fi 
n<  1.  Diftantia  igitur  Imaginis  i fuper- 
ficie Speculi  continuo  minor  eft  Radio, 
quantacunque  fuerit  diftantia  Imaginis: 
id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimus. 

Corollarium  XIII. 

331.  Quodfi  fuerit  »=3  00  , erit  unitas 
refpe&u  m nihilo  zqualis  ( fi. 4 .Analyf.  in- 
finit. ),  & diftantia  Imaginis  d fuperficie 

Speculi  s=  ja,  feu  dimidio  Radio  zqua- 
lis : quemadmodum  denuo  jam  ante  re- 
pertmus. 

Corollarium  XIV. 

3 5L  Qoodfi  ponamus  ~^—=\a;  hoc 

cft , fi  Imago  d fuperficie  Speculi  diftet 
intervallo  quartz  parris  Diametri  ; erit 
tab  ~ lab  + aa  , adeoque  uso;  quod 
eum  fit  abfurdum,  Imago  i fuperficie  Spe- 
culi nunquam  quarta  Diametri  parte 

diftare 
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diftare  poreft , fi  Radius  incidens  i Catheto 
incidentiz  divergit. 

SCHOLION, 

J 54.  Confentit  hoc  cum  [uperioribus  , ubi 
diflantiam  vifibilis  infinitam  requiftvimus , 
ut  Jmat.o  diflet  i fupcrficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte:  tum  enim  Radius  incidens 
Githcto  incidentia  cenfetur  parallelus. 

Corollarium  XV. 

jjj.  Si  Radii  duorum  Speculorum  fue- 
rint ut  a ad  na , fitque  n > i ; erunt  dif- 
tantiz  Imaginum  i fuperficiebus  Speculo- 
rum , Vifibili  ab  utroque  Speculo  eodem 

. ..  ab  . nab 

intervallo  remoto , ut  —r~, — ad  ■ ,—r — , 
i b + a ib~rna 

adeoque  ut  ib  + na  ad  inb  + na  (§•  178. 
181  .Arithm.).  Quamobrem  cum  fit  inb> 

1 b ex  hypothefi  , diflantia  imaginis  in 
Speculo  majoris  Sphzricitatis  major  eft, 
in  Speculo  minoris  minor,  feu  Imago  ejuf- 
dem  Vifibilis  in  eadem  diflantia  a Speculo 
majore  intervallo  videtur  pofl  Speculum, 
fi  majoris  fuerit  Sphzrz  Tegmentum,  quam 
fi  minoris  fuerit. 

Corollarium  XVI. 

ab 

3(6.  Sit— r-,—  S3  b , feu  diflet  Ima- 
a b + a 

go  Vifibilis,  tanto  intervallo  i Superficie 
Speculi  , quanto  ante  ipfum  idem  abefl ; 
erit  ab  = 1 bb  + ab , adeoque  ibb~o: 
quod  cum  fit  abfurdum  , in  Speculo  Sphz- 
rico  Convexo  Imago  nunquam  tanto  in- 
tervallo pofl  Speculum  effe  poteft , quanto 
ante  ipfum  ObjeSum  conflituitur. 

Corollarium  XVII. 

357.  Sit  -fV  — \ b y feu  fit  diflan- 

t b “v  * 

tia  Imaginis  pofl  Speculum  diflantiz Vifi- 
bilis i Speculo  dimidia;  erit  ab—  bb  + 

Wolfii  Opcr.  Matbm.  Totn.  III. 
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i ab  adeoque  \ab  — bb , feu  \a—  b.  Ob- 
jectum igitur  a Speculo  intervallo  dimidii 
Radii  Speculi  ab  eodem  diftare  debet , ut 
Imaginis  diflantia  fit  dimidia  diflantiz  Ob- 
jedti. 

SCHOLION 

3 j 8 .Ex  his  Corollariis  intelligitur  , quan- 
ta facilitate  plurima  Catoptrica  Theoremata 
inveniri  pojfmt , ope  Theorematum  genera- 
lium , qua  & ipfa  abfque  multa  difficultate 
eruuntur.  Poterat  hac  Theoria  etiam  exten- 
di ad  alias  Curvas : pofiunt  tamen  aliis  quoque 
Methodis  Punfta  concurfus  Radiorum  reflexo- 
rum cum  Axe  inveniri.  Ut  induflriam  LcBo- 
ris  excitemus , fequens  addere  lubet  Problema. 

Problema  XXX. 

359.  Invenire  Punitum  F,  in  que  Tab. 
Radius  GM  vel  EM  Axi  AK  Parabola  VII, 
AMN  parallelus  cum  eodem  pofi  reflexio- 
nem  concurrit  , five  in  Concavitatem , 
five  in  Convexitatem  incidat. 

Resoluti  o. 

*- 

Sit  MH  ad  Parabolam  in  M norma- 
lis & Parametcr  Parabola?  = a , AP 
— x,  AF=ji;  erit  PH=i  a (§.  36. 

Anal)f.infin.)y  FP=x y & FH ={a 

+ x — y.  Jam  ob  parallclifmum  rec- 

tarum GM& AK  Angulus  GMH=MHF 
(§•  233.(7r*»».)&  cx  natura  reflexionis 
FMH  = GMH  (§144),  adeoque MHF 
=FMH  (§.  87.  Arithm.),  confequcn- 
ter  FH=FM  (§.  253  Geom.).  Eft  ve- 
ro PM1 — ax  (§.388  .Analyf. fi*.),  adeo- 
que FMl  = x1  -f-  2 xy  +7'  -f  ax  (§.  4 1 7. 
Gcom.).  Quamobrem  cum  fit  FH;=  ~ a 1 

-f-  ax  + xl ay 2x7  + 7'  per  de- 

monftr.  erit  itidem , per  demonflrata. 

Y xi 
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x%-2  xy  -f  y1  -f-** al-\-ax-^rXx  —ay~  2xy*y- 

adeoque  o = ~4Z  - xy 


) = i* 


Theorema.  Si  Radius  parallelus  FM 
tcI  MF  incidat  ia  Parabolam  AMN , poil 


reflexionem  in  Pundto  F cum  Axe  con- 
currit, quod  a Vertice  A quarta  Paramc- 
tri  parte  diftat. 

S C H O L I O N, 

360.  Non  abfimili  modo  PunSum  , ubi 
Radius  reflexus  qui  cunque  cum  Axe  alteriu r 
Curva  concurrit  > inveniri  potefi. 


FINIS  CATOPTRICJE. 


ELE- 
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DIOPTRICjE. 


PKMFAT10. 

Odic  Dioptric  a Telcfcopiorum  ac  MicroC 
copiorum  pcrfeCtioni  potiffimum  deftinatur; 
unde  ratio  refractionis  in  Specillis  feu  Vitris 
politis  cujufcunquc  figurae  inprimis  in  ea  ex* 
plicatur.  Plcrique  Autores  utuntur  propor- 
tione prope  vera  Angulorum  inclinationis  & 
refraCtionis»  quam  in  his  Elementis  quoque 
illuftravi : Molyne  ux  & Hugenius  fbli  veram  propor- 
tionem finuum  Anguli  inclinationis  & refraCti  adhibent,  quam- 
vis diverfa  ratione.  Ille  enim  calculo  Geometrico  PunCta 
concurfus  & difpcrfionis  Radiorum  eruit : hic  vero  generaliter 
abfquc  certa  Hypothefi  eadem  invenire  docet.  Ego  ex  vera 
refraCtionis  Lege  indolem  rcfraCtionis  generaliter  in  omni 
Diaphano  Figurae  potiflimum  Planae  ac  Sphaericae  demonftro  & 
generalia  ad  Specilla  Vitrea  & Aquca  applico , ac  inde  TcleC 
copiorum  ac  Microfcopiorum  , aliorumque  Inftrumcntorum 
* Y 2 Dioptri- 
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Dioptricorum  conftrufrionem  deduco.  Aliqua  tamen  Exem- 
pla Demonftrationum  vulgarium  affero , ut  Methodorum  va- 
rietas innotefeat  ad  amplificandum  Ingenii  vires , quem  fco- 
pum  labori  meo  non  ultimum  prxfigendum  cfle  flatui.  Pro- 
deft  Dioptrices  cognitio  illis,  qui  rerum  naturalium  cognitio- 
nem curse  cordique  habent : neque  enim  folum  Principia  fup- 
peditat,  unde  Quxffiones  Phyficx  permultae  enodantur,  verum 
etiam  verx  Methodi  Philofophandi  de  Rebus  naturalibus  ideam 
Le&oribus  infinuat  & varias  Obfervandi  & Experimentandi 
Methodos  fuppeditat.  In  Aftronomia  utilis  eft  tum  ad  Obfer- 
vandum  , tum  ad  Demonftrandum  , ut  hodie  fine  Dioptrica 
mancum  ac  mutilum  dicendum  fit  Aflronomix  Studium.  Va- 
rias quoque  ad  vitam  affert  utilitates  & jucunditates  : quod 
fatis  pcrfpicient , qui  vel  hxc  Elementa  attentione  non  fuperfi- 
ciaria  perluflrabunt.  Addidi  eum  in  finem  Vitrorum  polien- 
dorum aliorumque  perficiendorum  Praxes , ut  iis  una  confide- 
rem , qui  fuperficiaria  cognitione  rerum  contenti  ad  Inflrumenta 
Dioptrica  paranda  potiffimam  curam  dirigunt. 


ELEMEN- 
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CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Dioptrica. 


Definitio  I. 

I.  I0PTR1CA  feu  Anaclaflit 4 eft 

^ Scienti^  Vifionis  rcfrad*. 

S C H O L I O N. 

1.  Poti  (fimum  autem  in  Dioptrica  tradi- 
tur Refratiio  Laminis  in  Citris  Lenticulari- 
bus , quia  ex  iis  tum  Teie fc opia,  tum  Microf- 
copia,  tum  Vitra  Cauflica,  tum  ali at  Ma.hin* 
Dioptrica  parantur : propterea  quod  b*  Theo- 
ria utilitate  fua  fefe  commendant. 

Definitio  II. 

3.  Vifto  refrad 4 eft,  quae  Et  per  Ra- 
dios refrados. 

Definitio  III. 

Tab.  I.  4.  Radius  incidens  feu  Linea  inci - 
Lig.  1.  denti*  eft  reda  AB,  per  quam  Lumen 
irrefradum  in  eodem  medio  propagatur 
a Pundo  refradionis  ufque  ad  Superfi- 
ciem Corporis  refringentis  HKLI. 

Definitio  IV. 

5.  Radius  refrad  us  feu  Linea  re- 
fractionis  eft  reda  BC  , per  quam  Lu- 
men poft  refradionem  in  medio  diver- 
fx  denfitatis  ab  eo,  per  quod  a Pundo 
radiante  emanaverat,  propagatur. 

Definitio  V. 

6.  Superfetes  refringens  eft  Superfi- 
cies Diaphani , in  qua  fit  refradio,  feu 
in  qua  Radius  incipit  a via  priftina  de* 
viare. 


Definitio  VI. 

7.  Punitum  refraliionis  eft  Pundum  t3(j 
B in  Superficie  refringente,  in  quo  re-  Figi. 
fradio  contingit.  Vocatur  idem  ref- 
pedu  Radii  incidentis  AB  Pundum  in- 
cidenti*. 

Definitio  VII. 

8.  Planum  refradionis  eft  • in  quo 
funt  Radiusincidens  AB  & refradusBC. 

Definitio  VIII. 

9.  Axis  incidenti * eft  reda  DB  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  in- 
cidentia; perpendicularis  , duda  in  eo- 
dem medio  , unde  incidit  Radius. 

Definitio  IX. 

10.  Axis  refradionis  eft  reda  BK  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  re- 
fradionis B perpendicularis  , duda  in 
medio  refringente. 

Definitio  X. 

1 1.  Angulus  incidenti * eft  Angulus 
ABI,  quem  facit  Rad  us  incidens  AB 
cum  Superficie  refringente  HI. 

Definitio  XI. 

12.  Angulus  inclinationis  eft  Angu- 
lus ABD  , quem  facit  Radius  incidens 
AB  cum  Axe  incidentia;  DB. 

Definitio  XII. 

13.  Angulus  refradionis  eft  angu- 

Y 3 lus 
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Tab.  I.  lus  MBC , quem  facit  Radius  refradus 
Fig.  i.  BC  cum  incidente  MB  ultra  Superfi- 
ciem refringentem  protraho. 

Definitio  XIII. 

14.  Angulus  refrattus  eft  Angulus 
CBE  , quem  facit  Radius  refradus  BC 
cum  Axe  refradionis  BE. 

Definitio  XIV. 

IJ.  Lens  feu  Specillum  dicitur  Vi- 
trum formae  Lenticularis. 

Definitio  XV. 

1 6.  Vitrum  Plano-convexum  eft,  cu- 
jus Superficies  altera  Convexa  , altera 
Plana.  Communiter  intelligitur  Con- 
vexitas Sphaerica , nifi  exprdfe  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  XVI. 

17.  Vitrum  Convexo  - convexum  eft  , 
cujus  utraque  Superficies  Convexa.  Di- 
citur etiam  utrinque  Convexum.  Eftque 
vel  aqualiter  Convexum , fi  eadem  Dia- 
meter utriufque  Convexitatis;  vel  ina- 
qu alit  er  convexum  , fi  Convexitatum 
Diametri  diverfae. 

Definitio  XVII. 

18.  Vitrum  Plano -concavum  eft,  cu- 
jus altera  Superficies  Concava,  altera 
Plana.  Communiter  intelligitur  Conca- 
vitas Sphaerica,  nifi  diferte  contrarium 
moneatur. 

Definitio  XVIII. 

19.  Vitrum  Concavo -concavum  eft, 
cujus  urraque  Superficies  Concava.  Di- 
citur etiam  utrinque  Concavum.  Eftque 
vel  xq  ut  liter  Concavum , fi  Concavitatis 
eadem  Diameter , vel  inaqualiter  Con- 
cavum , fi  Concavitatum  Diametri  funt 
diverfae. 


Definitio  XIX. 

20.  Menifcus  eft  Vitrum . cujus  alte- 
ra Superficies  Convexa , altera  Conca- 
va. Vocatur  etiam  interdum  Lunula . 

Definitio.  XX. 

21.  Axis  Lentis  eft  reda,  tranfiens 
per  Axem  ejus  Solidi , cujus  Segmen- 
tum Lens  exiftit. 

E.  gr.  Lens  Sphzrica  Plano -convexa  eft 
fegmentum  alicujus  Sphrera  : ejus  itaque 
Axis  idem  eft  cum  Axe  Sphzrz , feu  reda 
per  hunc  tranfiens. 

Definitio  XXI. 

22-  Punttum  concurfus  eft  Pundum, 
in  quo  Radii  refradi  concurrunt , fi  per 
refradionem  fiunt  convergentes.  Voca- 
tur etiam  Focus. 

Definitio  XXII. 

23.  Punttum  difperfus  eft  Pundum, 
ex  quo  Radii  refradi  divergunt , fi  poft 
refradionem  divergentes  evadunt.  Vo- 
catur etiam  Focus  virtualis. 

Problema  I. 

2.4.  1»  Legem  Refrattionis  per  Ex- 
perimenta inquirere. 

Resolutio. 

Si  defiderctur  Refradio  ex  Aere  in 
Vitrum, qua  potilfimuro  opus  habemus 
in  Dioptrica, 

1.  Paretur  Cubus  Vitreus  CBEDGFHI 

exade  politus.  J ' J' 

2.  Jungantur  ad  angulos  redos  duo  af- 

ierculi  dedolati  NIPO  & NABI , 
ita  ut  latitudo  communis  IN  exce- 
dat latus  Cubi  IH,  multo  magis  au- 
tem idem  fuperet  longitudo  inferioris 
NO  : altitudo  vero  minoris  CH  fit 
laceri  Cubi  aequalis. 

3.0b- 
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3.  Obvertatur  hoc  Inftrumentum  Ana- 
clafticum  Soli  in  diverfis  altitudini- 
bus fupra  Horizontem,noteturque 
terminus  Umbrae  tam  intra  Cubum 
in  K , quam  extra  eum  in  L. 

Tab.  I.  4.  Quoniam  CK  eft  Radius  refra&us, 
Fig.  3.  CL  vero  irrefra&us ; erit  HCK  An- 
gulus rcfra&us  (§.  14)»  KCL  An- 
gulus refractionis  ( §.  1 3 ) 8c  HCL 
Angulus  inclinationis  (5.  12),  con- 
fequenter  fi  CL  fumatur  pro  Sinu 
toto,  HL  Sinus  Anguli  inclinationis, 
& HK  Sinus  Anguli  refradti  (§.2. 
Trigon. ).  Obfervare  igitur  licebit 
rationem  Sinus  Anguli  refracti  HK 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  HL, 
utramque  nempe  Lineam  HK  & HL, 
accurate  in  Scala  fubtiiiter  divifa 
dimetiendo. 

5.  Et  quia  in  Triangulo  HCL  ad  H rec- 

tangulo  latera  HC  & HL  dantur  , 
itemque  in  Triangulo  CHK  latera 
HC  & HK  ; invenietur  Angulus  in- 
clinationis HCL  & Angulus  refrac- 
tus HCK  ( S-  38.  Trigon.  ). 

6.  Si  loco  Cubi  Vitrei  adhibeatur  Vaf- 

culum  aqua  , vel  alio  liquore  ple- 
num , Rcfra&io  ex  Aere  in  Aquam 
vel  liquorem  alium  obfervabitur. 

Corollarium  I. 

aj.  Radius  in  ingreflu  ex  Aere  in  Vi- 
trum aut  generaliter  ex  medio  rariori  in 
denlius,  ad  Axem  refraftionis  frangi  obfer- 
vatur:  hinc  Angulus  refraftus  minor  An- 
gulo inclinationis . & Radius  perpendicu- 
laris ad  Superficiem  refringentem  irre- 
fraftus  traulit. 

Corollarium  II. 

1 6.  Ratio  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  rcfra&i  conflans  deprehen- 
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ditur  ; nempe  , fi  refradtio  fir  ex  Acre  in 
Vitrum,  major  quam  114  ad  7 6 , minor 
vero  quam  1 1 j ad  7 6 , hoc  eft , quam  pro- 
xime ut  3 ad  1 , obfervante  H u c e n 1 o (a), 

SCHOLION  I. 

17.  Confentit  cum  hac  Obfervattone  altera 
Uluflr.  Newtoni  (b),  qua  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  rcfraUi  exhi- 
betur ut  i 1 ad  to,  hoc  eft , itidem  fere  ut 
i ad  i.  Hoc  igitur  proportione  ad  explican- 
das r e fr aSiones  in  Lentibus  Pineis  commode 
utimur  in  Dioptricis.  Quamvis  enim  in  om- 
ni Vitro  non  fit  eadem  refraliionis  quantitas 
in  argumentis  tamen  Pbyficis  omnimoda  ac- 
curatione non  eft  opus . 

SCHOLION  I L. 

18  .In  Aqua  pluvia  Cartesius  ratio- 
nem Sinus  singuli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refrafti  deprehendit  [c)  ut  jjo  ad 
187  , hoc  eft  , propemodum  ut  4 ad  i:  cum 
quo  denuo  confpirat  Obfervatio  Newtoni 
(d),  vi  cujus  ratio  obtinet  ut  ad  396'. 
Ceterum  idem  Niwtonism  Spiritu  vini 
eam  facit  ut  100  ad  7}  . qua  itidem  d fef- 
quitertia  non  multum  abit in  Aere  vero > 
ut  3851  ad  3830. 

SCHOLION  III. 

lp.  Multa  dantur  Methodi  obfervandi 
quantitatem  RefraCiionis , pajfm  apud  Auto- 
res  explicatu.  Ego  hic  tradidi  eam , quam 
Ke  pie  rus  (e)  commendat , quia  nulla  Diop- 
trices  principia  fupponit , alias  additurus  in- 
ferius, ubi  earum  fundamenta  demonflrabun- 
tur. 

Corollarium  III. 

30.  Uno  igitur  Angulo  inclinationis 
qui  ipfi  rcfpondec,  refrado  per  Obfervatio- 
nem  reperto , facile  per  computum  eru- 
untur Anguli  refradti  lingulis  Angulis  in- 
clinationis refpondentes. 

C o- 

(“)  In  Dioptnca  p.  f. 

(4)  Optic  Lib.  it  Part.  3.  p.  131,  edit.  Lat- 

(c)  In  Trafl.  de  Meteoris  Cap.  8-  S-  10.  p.  rru 

Ui. 

tA  toc.  «ir. 

(0  Dioptr.  Lib.  I.  Prop.  }. 
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Corollarium  IV. 

Ji.  Si  Angulus  inclinationis  graduum 
70,  Angulus  rcfradus  3 8°  J o' , obfervan- 
tibus  Kirchero  (4)  & Zahnio  ( b ). 

SCHOLION  IV. 

31  Et  hinc  Zahnius  condidit  Tabulam 
Fefradionum  ex  Aere  in  Vitrum  ad  fwgulos 
gradus  Anguli  inclinationis  , quam  hic  con- 
tradam exhibemus. 


Angui. 

Angui,  refrac- 

Angui,  refrac- 

inclin. 

tus. 

donis 

1 

O*. 

40'. 

J* 

0°. 

19'. 

55" 

1 

i- 

20. 

6 

O. 

39. 

54 

3 

2* 

O. 

i 

O. 

J9. 

5* 

4 

1« 

40. 

S 

1. 

19. 

55 

5 

3. 

10. 

3 

I. 

39- 

57 

6 

3- 

59- 

5° 

1. 

O. 

10 

7 

4- 

39- 

48 

2. 

10. 

12 

8 

*• 

19 

49 

1. 

40. 

II 

9 

J. 

59- 

3 S 

3* 

0. 

»5 

IO 

6. 

39. 

16 

3- 

10. 

44 

1 1 

7. 

18. 

55 

3. 

41- 

5 

IX 

7. 

58. 

31 

4. 

I. 

xS 

13 

8. 

38. 

1 

4- 

11. 

58. 

14 

9‘ 

17. 

*5 

4- 

42. 

35 

M 

9 ■ 

J 6. 

4 « 

S- 

?• 

J4 

1 6 

IO. 

35- 

59 

5- 

24- 

1 

17 

1 1. 

M- 

5- 

44- 

57 

18 

1 1. 

J4* 

5 

6. 

5 • 

55- 

«9 

IX. 

34- 

36 

6. 

»5- 

1+ 

10 

1 3. 

1 1. 

35 

6. 

48. 

15 

M 

\6, 

22. 

5« 

8. 

37* 

9 

3° 

19. 

29‘ 

29 

10. 

3°. 

31 

35 

11. 

30. 

iS 

I 2. 

29. 

42 

40 

34- 

6 

14- 

35-- 

54 

4$ 

|*_8. 

9* 

19 

\6. 

_5°- 

41 

50 

|jo* 

44. 

35 

i9. 

»5* 

25 

60 

35- 

18. 

12 

14. 

41. 

48 

70 

38. 

JO. 

O 

3 *• 

IO. 

O 

80 

41. 

J. 

15 

38. 

54. 

55 

90 

41. 

5»- 

4’ 

48- 

8. 

20 

f«)  In  Arte  Magni  Lucis  & Umbri  Lib.  VIII. 
Part.  1.  Cao- 2. 

(4)  In  Oculo  artific.  Fund.  1.  Synt.  1,  Cap.  1. 
f.  iig.  Bc  feqq. 


DIOPTRICA. 

Corollarium  V. 

33.  Quodli  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis fuerit  minor  quam  20  graduum,  & 
Radius  ex  Aere  in  Vitrum  refrangatur; 
Angulus  refradionis  erit  propemodum 
pars  tertia  inclinationis.  Angulus  enim  re- 
fr acti onis , qui  convenit  inclinationi  unius 
gradus,  i parte  tertia  deficit  5 fecundis. 
Angulus  refradionis  refpondens  inclina- 
tioni duorum  graduum  i parte  tertia  abeft 
9 fecundis , & ita  porro.  Angulo  inclina- 
tionis 20  graduum  refpondet  Angulus  re- 
fradionis 6°  48''.  2}",  adeoque  excedit 
partem  tertiam  8'xj".  Sed  Angulus  re- 
fradionis conveniens  Angulo  inclinationis 
30  graduum,  partem  tertiam  jam  fuperat 
gradu  dimidio  & 3 1 fecundis  & inde  cx- 
ccffus  continuo  fit  major. 

Corollarium  VI. 

34.  Quamdiu  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis minor  fuerit  quam  10  graduuifi;  Ra- 
dius ex  Aere  in  Vitrum  refrangitur  ad 
Axem  refradionis  feu  incidenti*  tertia 
propemodum  parte  Anguli  inclinationis. 

SCHOUON  V. 

3J.  Hoc  principio  utitur  KbpleruS  ad 
demonflrandas  Refradiones  in  Specillis  in  ' 
fua  Dioptrica  & poft  ipfum  ufi  junt  Scrip- 
tores Dioptrica  plerique  omnes.  Exemplo 
enim  Alhazeni  & Vitellionis,  Legem 
Refradionis  quafivit  in  ratione  Angulorum, 
adeoque  ad  veritatem  puram  pervenire  non 
potuit.  Conflantem  rationem  effe  Sinuum  An- 
gulorum inclinationis  & refradi , multipli- 
ci Experimento  detexit  Willsbrordus 
Snellius  , quamvis  non  adverterit  Lineas  , 
per  quas  rationem  conflantem  explicavit,  effe 
illorum  singulorum  Sinus.  Ex  ejus  feripto 
non  edito  eandem  rationem  conflantem,  non 
nominato  Snellio,  propofuit  Cartesius 
(c ) , cui  vulgo  hoc  inventum  tribui  folct. 
Snellio  idem  vindicat  Hugenius, 

tui 

(O  I11  Dioptrica  Cap.  x.  §.  1.  p.  m.  {7. 
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tui  conflabit , Cartejium  Tr  ablatum 
Sn  t ll  i i vidi  fle  (a).  Ceterum  cum  ex  Optica 
(§.  1 91)  conflet.  Radios  Lum  nis  omnes  non 
ejufdem  eflie  refrangibilitatis ; conflans  illa 
ratio  admittenda  efl  diverfi  in  fingulis  Ra- 
diorum fpeciebus : unde  quam  d Je  obfervt- 
tam  contendunt  tutores  , eam  de  Radiis 
medium  refrangibilitatis  gradum  habenti- 
bus , hoc  efl , viridibus  intelhgcndam  efle  jam 
monuit  perfpicaciflimus  New  tonus,  (e). 

» Differentiam  tamen  adeo  parvam  judi- 
ncat,  ut  raro  ejus  ullam  rationem  ha- 
„beri  Ut  neceffe  »• 

Problema  II. 

Tnb.  I.  36.  I*  Legem  Rcfraltionis  per  ratio- 
Fig. 1 • nes  inquirere. 

Resolutio. 

Quoniam  Lumen  in  diverfis  mediis, 
diverfa  quippe  vi  refiftentibus,  eadem 
celeritate  moveri  nequit , fit  ratio  cele- 
ritatis Luminis  incidentis  AB  ad  celeri- 
tatem refraSi  BC=w:  ».  Erunt  ita- 
que tempora , quibus  Line®  AB  & BC 
percurruntur  in  ratione  n BA  ad  m BC 
(§.  28.  Mecban  ).  Demittantur  perpen- 
diculares AQJcCP  fiatque  AQ  — a, 
CP=b,  PQ=f , PB  = x,  erit  BQ 

s=  c x,  confequenter  BC=  ^ ibb 

+ xx)  & AB=  y/{aa + cc 2 f.v+xx), 

adeoque  tempus,  quo  percurritur  via 
AB  + BC=  myj  (bb+xx)  +»Vi" 
+ cc 2rx  + xx  ) : quod  erit  mini- 

mum aliquod  j quia,  cum  natura  fem- 
per  via  brcvilfima  agat.  Lumen  ex  A 
in  C via  breviffima  pervenire  debet. 
Habemus  adeo 

Wolfii  Oper.  Aiathm.  Tom.  III. 


(.«)  In  Dioptric».  p. I.  & ?•  • 

(M  In  Optic.  Ax.s.  & Lib. I.  Part.  1. Prop.S. 
. 61.  8 £ feqq.  Edit.  Lat. 


mxdx  nxdx  — nedx Tab.I.- ' 

Vi^Cf-x1)  * y/{aa  + cc  — Jcx  + xx)  ° Fig.U 

(§.6 1.  Analjf.  inflnit.  ) 

& hinc 

mx:V(  F+x1)  = n(c—x) : V(*'  +c*  — 2 £X+x’) 
hoc  eft  , /»PB:BC  = »BQ:BA 
Fiat  BC=BA 

erit  wiPB  = «BQ 

confequenter  «1 : » = BQj  PB 

Quodfi  ergo  BA  feu  BC  fumatur 
pro  Siuu  toto  , erit  BQ  Sinus  anguli 
A , & PB  Sinus  anguli  C ( §.  2.  Tri- 
gon.) , hoc  eft , quia  AQ&  PC  ipfi  DE 
paralleli®  f §.  241-  Geom.j  , PB  Sinus 
Anguli  CBE  & BQ  Sinus  ipfius  ABD 
(§.222.  Geom.)  , nempe  PB  Sinus  An- 
guli rcfratli  ( §.  14)  > BQ  vero  Sinus 
Anguli  inclinationis  ( §.  12).  Patet  * 
adeo  , Sinum  Anguli  inclinationis  effe 
ad  Sinum  Anguli  refrafii  in  ratione 
conflante , ea  nempe  , qua  ejl  celeritatis 
Luminis  ante  refrattiomm  ad  celerita- 
tem ejufdem  pofl  refractionem. 

Corollarium  I. 

57.  Quodfi  Radius  refra&us  CB  fuma- 
tur pro  incidente , erit  ut « ad  m ita  Sinus 
Anguli  CBE  ad  Sinum  Anguli  refradi  ( §. 

36 ).  Eft  vero  etiam  utn  ad  m ira  Sinus  An- 
guli CBE  ad  Sinum  Anguli  ABD  (§.»>.). 

Ergo  Sinus  anguli  ABD  eft  idem  cum  Si- 
nu Anguli  refradti  ( §.  177.  Arithm.),  con- 
fequenter ABD  eft  Angulus  refraftus  inci- 
dentis CB  ($.  1.  Trigon.).  Rudius  adeo 
CB,  fi  contraria  ratione  refringitur,  cum 
incidente  BA  coincidet. 

Corollarium  II. 

;g.  Quando  itaque  Radius  ex  Vitro  in 
Aerem , & generaliter  ex  Medio  denfiori 
in  rarius  tranfit , ab  Axe  incidentia:  feu 
2 re- 
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Tab.  I,  refringitur , & hinc  Angulus 

Fi»  7'  major  eft  Angulo  inclinationis 

* 7'  (£•  xx.  14.). 

CoS.OLLAR.IUM  I I I. 

39-  Si  Angulus  inclinationis  30  gradi- 
bus minor  ; tum  propemodum  eft  MBC 
53  y MBE  (jF.  33.  Dioptr.  & §.  1 j<5.  Geom.). 
Quare  cum  fit  CBE  ss  i MBE  ; erit  MBC 
— 5 CBE , confequcntcr  fi  Refradio  fit  ex 
Vitro  in  Aerem  & Angulus  inclinationis 
30  gradibus  minor;  Radius  refringitur  ab 
Axe  refractionis  dimidia  propemodum 
parte  Anguli  inclinationis  (§.  37. 

S c H o L I o N. 

40.  Atque  hoc  eft  alterum  Principium 
Dioptricum  , quo  Autores  fere  omnes  cum 
KtPLERo  utuntur  ad  Rcfra&iones  in  Spe- 
cillis demonflrandas. 

Corollarium  IV. 

* 41.  Si  Refradio  cx  Aere  in  Vitrum  con- 
tingit , ratio  Sinus  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refradi  eft  ut  3 ad  a (jF.  i<5),  fi 
sero  ex  Aere  in  Aquam  fit , ut  4 ad  3 (jF. 
a8).  Ergo  fi  Refradio  contraria  ratione 
ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  contingit , 
eorumdem  Sinum  ratio  erit  in  cafu  priore  ut 
a ad  3,  in  pofteriore  ut  3 ad  4 (§.  37). 

Corollarium  V. 

41.  Quoniam  ratio  Sinus  inclinationis 
ad  Sinum  refradi  ut  ; ad  1,  fi  refradio 
ex  Aere  in  Vitrum  fit;  vel  ut  4 ad  3 , fi  fit 
ex  Aere  in  Aquam , pertinet  ad  Radios  me- 
di* refrangibilitatis  (§.;j);  rario  quoque 
eorundem  Sinuum  ut  i ad  3 , fi  Refradio 
fit  ex  Vitro  in  Aerem ; vel  ut  4 ad  3 , fi 
fit  cx  Aqua  in  Aerem  , obtinet  in  Lumine 
medi*  refrangibilitatis. 

Corollarium.  VI. 

43.  Quoniam  tamen  differentia  , qu* 
ex  diverfo  refrangibilitatis  gradu  oritur 
adeo  exigua  eft , ut  attendi  non  mereatur 
U-  3 i ) J ideo  in  Refradionc  quoque , 


DIOPTRIC.*. 

qu*  fit  ex  Vitra  vel  Aqua  in  Aerem  no* 

I attendenda  venit. 

Theorema  I. 

44.  Si  reda  EF  fccet  Superficiem  re-  Tab.  t. 
fringentem  quamcumque  GBH  ad  angu-  Fig.  4, 
ros  redos  in  Punfto  incidentia  & ex  Pun-  & j. 
Sio  quocumque  intra  Diaphanum  denfius 
D ducatur  reda  DC  Radio  incidenti 
AB  parallela  > hac  refraSlo  BC  occurret 
in  C , eritque  ad  partem  refracti  CB 
ut  S/nus  Anguli  refradi  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis . 

I 

Demonstratio. 

Quoniam CD  ipfi  AB  parallela,  per 
hypoth.  erit  o=*x  (§.233 -Geom.).  Sed 
fi  Radius  BC  exit  ex  medio  denfiori  in 
tenuius  , veluti  ex  Vitro  in  Aerem 
y > x(38) ; fi  vero  tranfit  ex  tenuiori 
in  denlius , veluti  ex  Aere  in  Vitrum  » 

1 < x (§.2j) : ergo  in  cafu  priore y>  0. 
fcu  0 <y  , in  pofteriore  y < 0 ( §.  89. 
Arithmi),  confequenter  in  priore  « + * 
<7+«,  in  pofteriore  y + u < e + ar.Sunt 
vero  in  illo  y+u,  in  hoc  a + u , duobus 
redis  squales  (§.  147 .Geom.)*  Ergo 
in  illo  o + u,  in  hoc  ybu  duobus  rec- 
tis minores  funt  ($  89 .Anthm. ) & hinc 
in  utroque  DC  ipfi  BC  occurrit  (§.262. 

Geom.  ).  Quod  erat  unum. 

Jam  cum  o=x  per  demonfir.  adeo- 
que  Angulus  inclinationis  (§.  1 2)  & y fit 
Angulus  refra&us  (§.14) . iit  vero  prar- 
tcrea  CB  ad  CD,  ut  Sinus  Anguli  0 ad 
Sinum  Anguli  y ( §.  j.  & 33.  Trigon.)» 
evidens  eft , quod  fit  CB  ad  CD,  in 
ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  rtiradi.  Quod  erat  al- 
terum» 

.Co- 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  Quando  igitur  BC  ex  Vitro  in  Ae- 

Fig.  4*  rem  exit , ad  CD  eft  in  ratione  fubfefquial- 
& J.  tera(jf.  41):  fi  vero  ex  Aere  in  Vitrum 
tranfir,  ad  CD  rationem  fefquialteram  ha- 
bet ( JT.  ). 

Corollarium.  II. 

46.  Quando  Lumen  ex  Aqua  in  Aerem 
exit ; CB  ad  CD  habet  rationem  fubfefqui- 
tertiam  ( §.  41 ) ; fi  vero  ex  Aere  in  Aquam 
tranfit,  fcfquitertiam  (§.  *8). 

Theorema  II. 

47.  Si  retia  EF  fiecet  Superficiem  re- 
fringentem GH  dd  Angulos  reti  os  & Ra- 
dius refractus  BC  retia  cuidam  alteri 
DC  ex  quocunque  Axis  EF  Puntlo  D 
intra  Medium  denftus  affumto  dutta  ita 
occurrat  , ut  ad  eam  habeat  rationem 
Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refratti ; erit  CD  Radio  inci- 
denti AB  parallela. 

Demonstratio. 

CB  eft  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  0 ad 
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Sinum  Anguli  j (§.  3 5.  Trigon. ).  ER  Tab.  f. 
vero  etiam  CB  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  Fig-+. 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  rcfra&i  J* 
per  hjpoth.  Quare  cum  j fit  Angulus 
refraitusi  erit  0 Angulo  inclinationis  x 
aequalis  (§.  1 jj.Arithm.) , confequenter 
CD  ipfi  AB  parallela 
Qt  e.  d. 

Theorema  III. 

48.  Radius  incidens  in  Superficiem 
Curvam,  five  Convexam,  ftve  Concavam, 
perinde  refringitur , ac  fi  incideret  in 
Planam  , qua  Curvam  in  Puncto  inci- 
dentia tangit.  1 

Demonstratio. 

Superficies  Curva  & Plana  , quae 
ipfam  tangit , habent  partem  infinite 
parvam  communem.  Sed  Radius  in 
tam  exigua  parte  refringitur.  Ergo 
perinde  eft  ac  fi  refringeretur  in  Su- 
perficie Plana , quas  Curvam  in  Pun&o 
incidentiae  tangit.  e.  d. 


CAPUT  II. 

t 

De  Refractione  in  Superficiebus  Planis.  , 


Theorema  IV. 

49.  C1  Radii  paralleli  ex  uno  Dia- 
^ phano  tranfeunt  in  aliud  diver- 
fa  denfitatis  ; etiam  in  Medio  altero  ma- 
nent paralleli. 

Demonstratio.  * 

Si  Radii  ad  Superficiem  refringentem 
incidant  perpendiculares , irrefra&i  tran- 


feunt ( §.  2$)i  adeoque  in  Diajshano 
fecundo  eorum  fitus  non  mutatur.  Sed 
in  Diaphano  primo  erant  paralleli , per 
hjpoth.  Ergo  etiam  in  Diaphano  fe- 
cundo manent  paralleli.  Qued  erat 
unum. 

Si  Radii  AB  & CD  ad  Superficiem  re-  Tab.  I. 
fringentem  obliqui,  fed  paralleli  i erunt  fjg,  c. 
Anguli  incidenti*# & u($. 2fiyGeom,)i 
confequenter  etiam  Anguli  inclinationis 
Z 2 * & 
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Tab.I.  x&j  «quales  (S.  I4S-  Geom.  Se  ^ 91. 

Fig.6.  Arithm.).  Quoniam  igitur  Angulorum 
inclinationis  x Se  y Sinus  ad  Sinus  An- 
gulorum refra&orum  m & n eandem 
rationem  habent  (§.  26),  Sinus  etiam 
Angulorum  m & n ( § 1 77.  Arithm.) , 
confequentcr  ipfi  Anguli  rcfra&i  m Se  n 
(S-2 .Trigon.).  adeoque  & Anguli  / & r 
(§.  I4S  Geom. Se  §.  9 1 . Ar-thm.)  arqua- 
les.  Radii  igitur  rtfra«lti  BE&  DF  pa- 
ralleli funt  ($.  2$  $■  Geo-n.),  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium. 

jo.  Quodfi  igitur  Vitrum  utrinque  Pla- 
num Soli  dire&c  objiciatur;  Lumen  per 
ipfum  tranfiens  perinde  propagatur , ac  fi 
Vitrum  abeflet  ( § 91.  Optic .) : fi  oblique 
obvertatur,  Lumem  tamen  refra&um  ejuf- 
dem  manet  intenliratis  (jT.  86.  Optic  ). 

Lemma  I. 

5 1.  Cofe cantes  Angulorum,  qui  men- 
furam  trium  graduum  no»  excedunt  , a 
Cotangentibus  in  centeftmis  Radit  non 
differunt  : Cofecantes  vero  eorum  , quo- 
rum menfura  gradibus  quinque  major  no» 
eff , cum  Cotangentibus  in  decimis  Radii 
conveniunt. 

Demonstratio. 

Etenim,  vi  Canonis  differentia  Cotan- 
gentium  & Cofecantium  ufque  ad  gra- 
dum tertium  in  quatuor  notis  prioribus 
nulla  eft.  Exprimunt  vero  quatuor  notas 
priores  Radii  particulas  centeftmas,  nem- 
pe fi  Radius  eft  partium  IOOO,  Cotan- 
gens  Sintis  Anguli  trium  graduum  eft 
1908 1 , Cofecans  ejufdem  19087.  In 
ccntefimis  igitur  Cotangentes  & Cofe- 
cantes ufque  ad  tertium  gradum  non 
differunt.  Quod  erat  unum. 


Simili  prorfus  modo  oftenditur,  Co- 
tangentium  & Cofecantium  differentiam 
nullam  effe  in  decimis  Radii  ufque  ad 
gradum  quintum.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

fx.  Quodfi  itaque  decima  vel  centefima 
pars  Radii  in  dato  aliquo  cafu  adeo  exi- 
gua fuerit , ut  vel  plane  non , vel  *gre  ad- 
modum affignari  poffit ; Cofecantes  Angu- 
lorum in  cafu  priore  quinque,  in  pofterio- 
re  tribus  gradibus  non  majorum  funt  inter 
fc  ut  Cotangentes. 

Theorema  V. 

53.  Di  flantia  DK  P unci  i refraclion  's  Tab.  I. 
D a Catheto  incidentia  CL  ejl  ad  diftan-  Fig.  7. 
ttarn  Punfli  radiantis  CK  d fuperjicie  re- 
fringente , in  ratione  Sinus  Anguli  incli- 
nationis ad  Cojinum  ipflus. 

Demonstratio. 

Quoniam  CL  ad  AB  perpendicularis 
(_5.22S.Gro»».),  & Axis  refractionis  HI 
itidem  ad  AB  normalis  (§.  10);  erit  HI 
ipii  CL  parallela  (§  256 .Geom.),  con- 
fcquenter  KCD  Angulo  inclinationis 
CDH  aequalis  (§  2 33.  Geom  ).  Sed 
KD  eft  ad  KC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  KCD  ad  Sinum  Anguli 
KDC  (S-33-Trigon.)  Quare  cumKDC 
fit  complementum  ipfius  KCD  ad  rec- 
tum ( §.241.  Geom.) i erit  KD  ad  CKin 
ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Cofinum  ejufdem  (§.  J i.  Trigon.). 

Corollarium  I. 

54.  Quoniam  Sinus  Anguli  5 gTaduum 
ad  ejus  Cofinum  eft,  ut  871 J ad  99619 > 
hoc  eft  fere  ut  1 ad  n i;  qaamdiu  diftantia  ' 

Pun&i 
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Pun&i  refra&ionis  KD  minor  eft  undeci- 
ma parce  diftanci*  Pun&i  radiantis  KC  , 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  j 
graduum. 

Corollarium  II. 

ff.  Similiter  quia  Sinus  Anguli  j gra- 
duum ad  ejus  Cofinum,  ut  5140  ad  9586*» 
hoc  eft  fere  ut  1 ad  1 9-'? ; quamdiu  diftan- 
tia  Pun&i  refraftionis  KD  minor  efl  parte 
decima  nona  diflantia  Punfti  radiantis  KC, 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  trium 
graduum. 

Theorema  VI. 

56.  Si  Radius  ex  uno  Medie  in  Dia- 
phsnum  aliud  diverfa  dcnfttatis  & Pla- 
na Superficiei  oblique  incidit ; diflantia 
Puniti  radiantis  d Superficie  refringente 
efl  ad  diftantiam  Puniti  difperfus  , in 
ratione  Cotangentis  Anguli  inclinationis 
ad  Cotangemem  Anguli  refr.iiti. 

Demonstrati  o; 

Tendat  Radius  CD  ex  Medio  tenuio- 
ri in  Diaphanum  dcnlius  A B , fitque 
CK  Cathetus  incidentia-  Ar  HI  Axis  re- 
fractionis: refringetur  Radius  ad  Axem 
(S-  25)  adeoqtie  refraftus  DF  concurret 
cum  Catheto  ultra  C in  G.  Jam  quo- 
niam GL  (§.  \6.Catoptr .)  & HI  ad  AB 
normales  ( $.  10),  erit  GK  diflantia 
Pun&i  difperfus  f 5-  22  5-  Geom. ),  atque 
H1  ipfi  GL  paralicia(§.2S6.Ge<»'w).con- 
fequenter  KCD=CDH  & KGD=FDI 
(5.233.  Gcom.)  Eft  vero  CDH  An- 
gulus inclinationis  (§.  12)  & FDI  An- 
gulus refractus  (§.14):  ergo  KCD  An- 
gulo inclinationis  & KGD  Angulo  re- 
fracto aqualis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
Sinu  roto, erit  KC  Tangens  anguli  KDC 
& KG  Tangens  anguli  KDG  (§7* 


Trigon.) , feu  quia  KDC  eft  cortiple-  Tab.I. 
mentum  ipfius  KCD . & KDG  com-  ^ig. 7* 
plementum  ipfius  KGD  ad  reitum  ( §. 

241  .Geom.)-,  KC  eft  Cotangens  ipfius 
KCD  & KG  Cotangens  ipfius  KGD 
(§.  1 1 .Trigon. ).  Qirare  CK  ad  GK 
ut  Cotangens  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refradti.  Quod  erat  unum. 

Sit  GD  Radius  incidens  ex  Medio 
denfiori  in  Diaphanum  tenuius  .•  frange- 
tur ab  Axe  HI  in  DE  ($.38),  adeoque 
cum  Catheto  incidentia:  GL  infra  Pune, 
tum  radians  G in  C concurrit.  Patet 
vero,  ut  ante.eftc  KGD  Angulo  inclina- 
tionis GDH,  KCD  Angulo  refradio 
CDH  xqualem , & ideo  KC  ad  KG  ut 
Cotangentem  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  Anguli  refra&i.  Qitoderat 
atterutn. 

Problema  III. 

5 7.  Data  di  flant  ia  KC  Puniti  radiantis 
C in  Superficiem  Planam  Diaphani  di- 
verfa denfitatis  a Medio , per  quod  incu- 
dit CD  , una  cum  diflantia  KD  Punift 
refrailionis  D a Catheto  incidentia  KC; 
invenire  diftantiam  Puniti  diverfus  GK 

a Superficie  refringente  AB. 

C *■  * 

Re  s o Lv  t i o*A  ‘ 

1.  Quoniam  in  Triangulo  KCD  ad  K 
• recbngulo  (§.22S.78.Cww.)dan- 

tur  crura  KD  & KC;  invenietur 
Augulus  KCD  ( §.  40i  Trigon. ) , 
quem  Angulo  inclinationis  CDH 
atqualem  effe  conflat , per  antea  de* 
mon  Irata  (§.56).  .1 

2.  Qjia  datur  ratio  Sinus  Anguli  indi-* 

nationis  ad  Sinum  refradti  {§.  24A» 

Z 3 pcf 
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per  Regulam  trium  invenitur  porro 
Sinus  Anguli  refracti  GDH , & hinc 
in  Canone  Sinuum  ipfe  Angulus  re- 
fractus. Immo  fi  Rcfra&io  ex  Aere 
in  Vicrum  fit  .•  Angulus  refrattus 
fine  calculo  in  Tabula,  fuperius  tra- 
dita (§.  32  ) evolvi  poteft. 

3.  Datis  Angulis  inclinationis  & refrac- 
to, tandem  reperitur  diflantia  Punc- 
ti difperfus  GK  {§.  56 
Et  perinde  Problema  folvitur,  fi  Refrac- 
tio fiat  ex  Medio  denfiori  in  tenuius  , 
hoc  eft,  fi  G fuerit  Punctum  radians, 
C vero  Punitum  difperfus. 

E.  gr.  Incidat  Radius  DC  cx  Aere  in 
Vitrum , fitque  CK  = }}',  KD  duorum  pe- 
dum : erit. 

Log.  KD  tf.  )oio  jo» 

KC  «.51851)9 

Sin.  Tor.  10.0000000 

Log.  Gotang.  KCD  1 i.uy^Si? 

& hinc,  vi  Canonis,  Angulus  inclinaciouis 
KCD  vel  CDH=  }oj8'io". 

Eft  vero  ut  ) ad  2 , ita  Sinus  Anguli  in- 
clinationis ad  Sinum  reffa&i  (/.x6).  Ergo 
Sinus  refracti  a:  1.  605161 : j =r  40)441 : 
unde,  vi  Canonis,  reperitur  Angulus  refrac- 
tus KGDquam  proxime  x°  i8'4o''.  Qua- 
re tandem, 

Log.  Cotang.  KCD  11.21748)9 
Cotang.  KGQ  , x 1. $9406 6 1 
KC  1.51851)9 

11. 91  25800 
Log.  KG  1.6950961 

. Habetur  adeo  KG  = 4°  {>' 5"  j'7'» 

Scholio  n.  ’ 11 

58.  Sinus  difum fimus  cx  Canone  majore 
P 1 t 1 s c 1 ; Logarithmos  vero  ex  magno  Ca- 
none Triangulorum  Vlacci  , negleSis  feru- 
pulis  per  approximationem  qiurcndis  ad  evi- 
tandas calculi  tritas. 

•i  • 1 s 


D I O P T R I C M.  / ... 

Theorema  VII. 

59»  Si  Radiorum  CD  & CP  cx  Tab.  I, 
eodem  Punito  in  Superficiem  Planam  Fig.  7. 
Diaphani  diverfa  denfitatis  AB  inciden- 
tium Punita  re fr ait  tonis  1)  & P a Ca- 
theto incidentia  CK  aquali  ter  difienti 
refraiti  DF  & PQ,  idem  Punitum  dif- 
perfus G habent. 

Demonstratio. 

Quia  PK  = KD  per  hypoth.  & An- 
guli ad  K reiti  ($.  25  S-  Geom.)-,  erunt 
Anguli  inclinationis  PCK  & KCD 
arquales  (§.  179.  Geom.).  Habent  ergo 
diftantis  Punctorum  , in  quibus  Radii 
refra&i  DF  & PQ  cum  Catheto  inci- 
dentia; concurrunt^ ad  CK  eandem  ra- 
tionem (§.  56),  adeoque  arquales  funt 
f§.  177 .Arithm.y,  confequcnter  Punc- 
tum difperfusG  idem  eft  ($.169.  Geom .). 
fT  e.  d.  , 

Eadem  eft  Dcmonftratio,  fi  fuppo- 
namus  G effc  Pumfturn  radians,  C vero 
Pun&um  difperfus. 

Corollarium  I. 

60.  Quoniam  Radiorum  valde  vicino- 
rum diftantia  i Catheto  ad  fenfum  eadem 
efl;  Radii  valde  vicini  ex  eodem  Punfto 
G difperguntur. 

Corollarium  I 

61.  Quare  cum  Ridii  refra&i  in  Ocu- 
lum extra  Cathetum  incidendi  conftiru- 
tum  incidentes  vel  iqualiter  i Catheto 
diftent , vel  valde  vicini  fint ; veluti  ex 
Pun&o  G emanantes  in  eum  illabuntur; 
confequenter  Punftum  C per  Radios  re- 
fra&os  in  G videri  debet  ( Jf.  )j6.  Optic.), 

Theorema  VIII. 

62  -Si  Radius  CD  ex  Medio  tenuiori 
i»  Diaphanum  denfius  Planam  Superfi- 
ciem 
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Tab  I.  ciem  habens  AB  oblique  incidit  ; dijlan- 
Fig.7.  tid  Puncti  r odiant  is  CK  minorem  ra- 
tionem  habet  ad  diftantiam  PunUi  dtf- 
p er  Jus  KG  , quam  Sinus  Anguli  refraili 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis.  Quodfi 
tamen  dijlantia  Puniti  re  fruitionis  d 
Catheto  incidentia  KD  minor  fuerit  un- 
decima vel  decima  nona  farte  dijlantia 
Puniti  radiantis  CK,  & in  cafu  priore 
decima , in  pojleriore  centeftma  ejus  pars 
jit  adeo  exigua , ut  a jf gnari  nequeat , 
vel  faltem  contemni  mereatur ; erit  CK 
ad  KG  ad  fenfum  in  ratione  Sinus  An- 
guli refralti  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis. 

De  m onstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refra&i  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis n-.m,  ducattirque  GB  Radio 
incidenti  CD  ex  Pundto  difperfus  G 
parallela  r erit  CK : KG  = CD  : GB 
($.268. £»««•).  Eft  vero.  GB>  GD 
($.  417.  Geom.  ) adeoque  CD  : GB 
<CD:GD  (§•  205.  Arithm.).  Ergo 
CK : KG  <CD : GD  ($.89 -Arithm.  f 
Quare  cum  fit  CD  ad  GD»  ut  Sinus  An- 
guli CGD  feu  GDH  ($.233.0«»».)  ad 
Sinum  Anguli  KCD  (§.  3$. Trigon.  ), 
vel  CDH  ( §.253. Geom.),  confequen- 
ter  ut  Sinus  Anguli  rcfra&i  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis,  & » ad  w»  ut  idcm|Si- 
aus  Anguli  refradli  ad  Sinum  Anguli  in- 
clinationis ; erit  n:  m = CD  : GD  » 
adeoque  CK  : KG  <;»:»»  ( $.  89* 
Arithm,).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  DK  <;frCK , erit  Angulus 
inclinationis  KCD  <s°  ($.54).  Qgare 
fi  etiam  decima  pars  Radii  adeo  exi- 
- ,gua  fuerit , ut  v.el  plane  non,,  vel 
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argre  admodum  aftignari  poffit ; erit  , 
CK:KG  = CD:GD  (3.52),  confe- L 
quenter  cum  CD  ad  GD,  fit  in  ratio-  ' 
ne  Sinus  Anguli  refl-aiSi  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis . per  demonjlrata , etiam 
CK  ad  KG  eandem  rationem  habet. 

Idem  eodcin  modo  oftenditur,  fi  DK 
•<  xy  CK  & centefima  pars  Radii  par- 
vitatis contemptibilis.  Quod  erat  alte- 
rum. 

Corollarium  I.  * 

ffj.  Quodfi  ergo  Refraftio  ex  Aere  i* 

Vitrum  contingit ; diftantia  Punfti  difper- 
fus  Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fef- 
quialtera  Piin&i  radiantis ; remotiorum, 
vero  fefquialtera  major  ($.  26). 

Corollarium  I L 

61 j..  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit , diftantia  Pun<fti  difperfus  Radio- 
rum Catheto  incidentia;  vicinorum  eft  . 
fcfquitertia ; remotiorum  vero  fefquitcrci* 
major  ($.  18).. 

S C H © L roH, 

6q,  Confentit  cum  hifcc  Calculus  fecundum 
Problema  } infiitutus.  Sane  in  Exemplo  ibo 
allato  erat  CK  “ 3 ?'  & referiebatur  KG 
= 49'  5".  fluodfi  vero  fiat  ut  i ad  ; ita  ; j 
ad  KG , referietur  dentio  KG  — jj,  3;  t v 
= 99-*~  W 45'  S". 

Corollarium  III. 

66.  Oculo  itaque  in  medio  denfiore 
conftituto,  ObjeiSa  in  rariore  collocata  re- 
motiora apparent  quam  funt  ( fi.  ) )9. 

Optic .)  & locus  Imaginis  in  quolibet  cafu 
dato  vel  ex  ratinqg^efra&ionis  data  (,$* 

6t ) vel  per  calculum  juxta  Problema  » 
iftftiiucndum  ($.  57)  facile  definitur. 

S C H O L I O N. 

6j,  Ita  pifeibus  fub  aqua  natantibus  re- 
motiora apparent , quam  funt , qua-  extra 
aquam  confiituuntur. 

IHSO- 


• Digit  ized  by  Google 


184 


ELEMENTA  DIOPTRIC/E, 


Theorema  IX. 

.j.  j 68.  Si  Radius  GD  ex  Medii  den 
p.  ) ’ fieri  in  Diaphanum  tenuius , quod  Pla- 
nam Superficiem  AB  habet , oblique  in 
cidit  { diflantia  Puniti  radiantis  GK 
majorem  rationem  habet  ad  dtflantiam 
Puniti  differ  fu  s CK  quam  Sinus  Aug*li 
refralii  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 
In  cafu  reliquo  Theorematis  pracedentis 
erit  GK  ad  KC  ad  fenfum , in  ratione 
Sinus  Anguli  refralii  ad  Sinum  Angu- 
li inclinationis. 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refradti  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis n.  m,  duiaturque  ex  Pun&o 
radiante  GB  Radio  refracto  CD  paralle- 
la: erit  KG:  KC  = GB.  CD  ($.  268. 
Geom.)  ER  vero  GB>  GD  (§.  417* 
Geom.):  adeoqucGB:  CD>  GD  .-  CD 
(§.  203.  Arithm.).  ErgoKG:  KC  > 
GD:  CD  (§•  89-  Arithm.)  Quare  cum 
eodem  modo,  quo  in  Demonftratione 
Theorematis  pracedcnfs  pateat  efle 
m : » = GD:  CDi  eritKG:  KC  > m:  n 
(§.89  .Arithm?).  Quod  erat  unum. 

Pofterius  eodem  modo  oitenditur. 
quo  idem  de  Radiis  ex  Medio  tenuiori 
in  Diaphanum  dcnlius  incidentibus  (§. 
62)  demonftravimus. 

Corollarium  I. 

69.  Quodfi  ergo  Refragio  ex  Vitro  in 
Aerem  contingit  ; dictantia  Punfti  difperfus 
Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fubfef- 
quialrera  diftatitisr  PunfH  radiantis  irerao- 
tiorum  vero  fubfefquialtera  minor  (/.41). 

Corollarium  II. 

70.  Sed  fi  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem 
fit,  diflantia  Pundi  difperfus  Radiorum 
Catheto  vicinorum  eft  fublefquitcrtia  dif- 


tanti*  Fundi  radiantis  ; remotiorum  vero 
fubfefquiteria  minor  (§.  41). 

Corollarium  III. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  coof- 
tituto  Objcda  in  denfiorc  collocata  vici- 
niora apparent  quam  funt  {jf.  5 } y.Optic.) 

& locus  Imaginis  in  quolibet  cafu  dato 
vel  ex  ratione  Refradionis  dara  ( 6R  ) . vel 
per  Calculum  juxta  Problema  tertium  inf- 
citucnJum  (§.  57)  facile  definicur. 

$ C H O L I O N. 

72.  Hinc  Planum,  cui  Cubus  Citreus  po- 
litus imponitur  in  Experimi  nto  fuperiori  (fi. 

14),  ad  dimidiam  i fundus  Vafts  Aqua  pleni 
ad  tertium  altitudinis  partem  per  Kefrattio- 
nem  attollitur  rcjpttta  Oculi  )upra  Planum 
refringens  perpendicula)  iter  elevati.  Et  pifcet 
aliuque  corpora  fub  aquis  poftta  propiora  vi- 
dentur quam  junt. 

Theorema  X. 

73.  Si  Rtdius  ex  Adt dio  quocunque  ^ 
incidens  in  Diaphanum  diverf.t  v -fit a-  p-^  g_ 
tis  tendat  ad  PunUum  aliquod  rella  LG 

ad  Superficiem  Planam  refringentem  AB 
perpendicularis  ■,  erit  didant ta  Punlli  , 
ad  quod  incidens  convergit , ad  di  flan- 
tium Punlli  concurfits  in  ratione  Cotan- 
gentis  Anguli  inclinationis  ad  Cotangen- 
tem  refralii. 

Demonstratio. 

Incidat  Radius  ED  ex  Medio  rariori 
in  dcnlius  , convergens  ad  Pundum  C 
perpendiculi  LC.  Refringetur  ergo  ad 
Axem  IH  (i.2S),  adeoque  demum  in- 
fra C cum  LG  concurret.  Jam  quia  IH 
( parallela  ip(i  LG  (§256.  Geom.).  erit 
KCD  Angulo  inclinationis  IDE  & KGD 
Angulo  refrado  GDH  a-qualis  ("§.233* 
Geom.).  Quodli  itaque  KD  fumatur  pro 
Sinu  roto  , erit  KC  Tangens  Anguli 
KDC  feuCotangens  ipfiusKCD  «St  KG 

Tan- 
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Tangens  Anguli  KDG  feu  Cotangens 
Tab.I.  ipfius  KGD  (5-7*  1 1*  Trigon.).  Eft  ita* 
que  KC  ad  KG  in  ratione  Cotangcn- 
tis  Anguli  inclinationis  ad  Cotangcntera 
refradi. 

Qiiodii  Radius  FG  tendens  ad  Punc- 
tum G ex  Medio  denfiori  in  rarius  in- 
cidit , Refradio  fiet  ab  Axe  ( §-38>)  & 
refl  adus  CD  cum  perpendiculo  LG 
concurret  in  C,  erirque  adeo  KCD  An- 
gulo refrado  CDH  «St  KGD  Anguio  in- 
clinationis U>F  squalis  (§.211,Gtom.)i 
confequenter,  ut  ante,  diftantia  Pundi 
convergentis  KG  ad  diftantiam  Pundi 
concurfus  KC  , in  ratione  Cotangentis 
Anguli  inclinationis  ad  Cotangentctn 
refradi.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

74.  Eodem  itaque  modo  , quo  in  Theo- 
remate 7 ( §.  59  ) ofteudicur,  Radios  ad 
idem  Punftum  C vel  G tendentes,  in  uno 
G vel  C poft  refradionem  concurrere  , G 
idem  fuerit  Angulus  inclinationis  Habent 
fcilicer  diftantia:  Pandorum,  in  quibus  Ra- 
dii refradi  concurrunt  cum  perpendiculo 
LG  eandem  rationem  ( §.  7 3),  adeoque 
squales  funt  ( §.Tf.Arithm. );  confequen- 
ter Pundum  concurfus  G vel  C idem  eft 

Geom.). 

Corollarium  II. 

7 f. Quoniam  adeo  Radii  valde  vicini  ad 
idem  Pundmn  Phyficum  tendunt;  in  uno 
quoque  poft  Refradionem  concurrunt. 

Problema  IV. 

76.  Data  di  flantia  Puniti  C , ad 
quod  Radius  ED  tendit , a Superficie  re- 
fringente AB,  una  cum  dtflantta  KD 
P unci  i refraltionis  D d perpendiculo 
LG,  in  quo  eft  Punitum  convergentia  C; 
invenire  diftantiam  Puniti  concurfus 
GK  d Suoerficte  refringente  AB. 

Wolfii  Oper.  Aiathem.  Toro.  III. 
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Resolutio.  T?b- l 

Eadem  prorfus  eft , qus  Problema-  * 
tis  tertii  (§.  S7).  Nimirum 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 

redangulo  cruribus  KD  & KC  in- 
venitur Angulus  inclinationis  KCD 
( § 40.  Trigon  ). 

2.  fcx  data  ratione  Sinus  Anguli  inclina- 

tionis  ad  Sinum  Anguli  refradi, inve- 
nitur porro  Sinus  Anguli  refradi 
per  Regulam  trium : unde  r.on  igno- 
tus efle  poreft  Angulus  ulradus. 

3.  Daris  adeo  Angulis  inclinationis  8c 

refrado  reperirur  tandem  diftantis 
Pundi  concurfus  KG  (§  73). 

Eodem  n.od  > reperitur  Pundum 
concurfus  C,  (i  Radius  incidens  tendic 
ad  Pundum  G. 

Theorema  II. 

77«  Si  Radius  ED  tendens  ad  Punc- 
tum C ex  Medio  tenuiori  in  Dta/hanum 
denfius  , quod  Planam  habet  Superficiem 
AB,  oblique  incidit  j diftantia  CK  Punc- 
ti ad  quod  ante  Rcfr  ait  tonem  tendit , 
d Superficie  refringente  AB  eft  ad  diflan- 
tiam GK  Puniti  concurfus  ab  eadem  in 
ratione  minore  . quam  finus  Anguli  re- 
fralii  ad  Sinum  Angult  inclinationis. 

Quod  fi  tamen  DK  diftantia  Punltt  re- 
fraltionis  D d perpendiculo  LG  , in  quo 
eft  Punitum  convergentia  C,  minor  fue- 
rit undecima  parte  diftantia  Punltt  ra- 
diantis CK  & ejufdem  pars  decima  , vel 
minimum  ccntefima  fuerit  parvitatis 
contemnenda  , er  t C K ad  CK  ad  fen- 
J urn  3 in  ratione  Shut  Anguli  refralti 
, ad  Sinum  Anguli  imlinationis . 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft  , qu«  Theore- 
matis 8 (S.62J. 

Aa  Co- 
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Corollarium  I. 

Tab.L  78*  Quodfi  ergo  Refradio  ex  Acre  in 
fig, gt  Vitrum  contingit,  diftantia  Pundi  concur- 
fus  Radiorum  Catheto  LG  vicinorum  4 
Superficie  refringente  AB  eft  fefquialtera 
diftanti*  Pundi  C , ad  quod  irrefradi  ten- 
dunt ; remotiorum  vero  diftantia  eft  fef- 
quialtcra  minor  (§.  z 6). 

Corollarium  II. 

79.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit, diftantia  Pundi  concurfus  Radiorum 
Catheto  LG  vicinorum  i Superficie  refrin- 
gente AB  eft  fefquitertia  diftanti*  Pundi 
C,  ad  quod  irrefradi  tendunt;  remotiorum 
vero  diftantia  eft  fefquitertia  minor  (§.*8). 

Theorema  XII. 

80.  Si  Radius  FD  tendens  ad  Punc- 
tum G ex  Medio  denftori  in  Diapbanum 
tenuius , quod  Planam  habet  Superficiem 
'AB  , oblique  incidet  ; diftantia  GK 

Puniti  G , ad  quod  ante  Refradioncm 
tendit  , d Superficie  refringente  eft  ad 
diftantiam  CK  Pundi  concurfus  ab  ea- 
dem , in  ratione  majore  , quam  Si- 
nus Anguli  refradi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis.  Quodfi  tamen  DK  diftan- 
tia  Pundi  refradionis  D d perpendi- 
culo LG  , in  quo  eft  Pundum  conver- 
gentia G , minor  fuerit  undecima  parte 
diftantia  CK  Pundi  radiantis  dr  ejufdem 
pars  decima  , vel  minimum  centefima 
fuerit  parvitatis  contemnenda , erit  GK 
ad  CK  in  ratione  Sinus  Anguli  refrac- 
ti ad  Senum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio. 

Eadem  prorlus  eft , qua?  Theorema- 
tis 9*  (§•  68  y. 

Corollarium  .1. 

81.  Quodfi  ergo  refradio  ex  Vitro  in 
Acrem  Contingit  & Radii  fuerint  perpen- 


diculo LG  vicini , erit  KG  ad  KC  in  ratio-  j 
ne  fefquialtera  ; fi  vero  Radii  fuerint  re-  fiff 
motiores  in  ratione  fefquialtera  maiore  “ 
(/•41). 

Corollarium  IT. 

8i.  Similiter  fi  Refradio  ex  Aqua  in 
Aerem  contingit;  habebit  in  cafu  priore 
KG  ad  KC  rationem  fefquitertiam  , in  pof- 
tcriore  fefquitertia  majorem  ( §.  41). 

Theorema  XIII. 

83*  Si  Oculus  fuerit  conftitutus  in  Tab.  I. 
Medio  rariore,  Objedum  in  denfiore  collo-  ^S-9- 
catum  videtur  per  Radium  in  Superficie  ^ ,0‘ 
plana  refradum  jufto  majus ; fi  vero 
Objedum  tn  rariore , Oculus  in  denfio- 
re Medio  conflituatur  illud  jufto  minus 
apparet.  In  utroque  cafu  eft  magnitu- 
do apparens  ad  veram , in  ratione  compo- 
fita  diflanttaVh  Pundi  F,  ad  quod  Radii 
irrefradi  tendunt  , d Superficie  refrin- 
gente DE  ad  diftantiam  GL  Oculi  G ab 
eadem  , & dftantia  GM  Objedi  AB  ab 
Oculo  G ad  FM  dt/lantiam  ejufdem  d 
Pundo  F . ad  quod  Radii  irrefradi  ten- 
dunt...  1 

•-'D  EMONSTRATIO. 

Sit  Radius  ML  ad  Superficiem  refrin-  Ftg.  9. 
gentem  DE  perpendicularis  : tranfit  er- 
go irrefradus  (§.2  j).  Quodfi  Radius  BE 
ad  Pundum  F tendens  ex  Medio  rariori 
in  denfius  defertur,  Pundum  concurfus 
G a Superficie  DN  remorius , quam 
Pundum  convergenti®  F (5 .77) , Ra- 
dius adeo , qui  irrefradus  ex  Pundo  B 
ad  G pertingeret , d perpendiculo  GM 
remotior  efle  debet  quam  refradus 
EG.  Quare  fi  in  G fupponatur  Ocu- 
! Ius  videns  refrade  Objedum  MB  fub 
Angulo  LGE,  per  irrefrados  idem  ibi- 
dem videret  fub  Angulo  LGN : confe- 
, , quen- 
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quenter  per  Radios  refrados  minus 
apparet,  quam  per  irrefrados  (5.209* 
Optic.).  Quod  er  at  unum. 

Quodfi  BE  ex  Medio  denfiori  in 
rarius  defertur,  Pundum  concurfus  G 
a fuperficie  refringente  minori  interval- 
lo diftat , quam  Pundum  F,  ad  quod 
irrefradus  tendit  (§.  68).-  Radius  adeo, 
qui  irrefradus  ad  Pundum  G pertinge- 
ret, perpendiculo  GM  vicinior  quam 
GE.  Quare  fi  in  G fupponatur  Oculus 
videns  Objedum  MB  refrade  fub  An- 
gulo LGE,  quod  direde  fub  Angulo 
LGN  videret ; eidem  Objedum  majus 
apparere  debet  quam  per  Radios  irre- 
frados  (§209-  Optic.).  Quod  erdt  Alte- 
rum. 

Ob  paraUclifmum  Linearum  MB  & 
LE  (5.256.  Geom.) i erit  GM:  GL 
= MB:  LN  & GM:  GL  = MH:  LE 
(5.  268.  Geom.),  adeoque  MB : LN 
=MH:  LE  (5. 167.  Arithmi),  confe- 
quenter  MB:  MH  = LN;  LE  (§.  173. 
Arithm.),  hoc  eft,  magnitudo  vera  MB 
eft  ad  apparentem  MH  ut  LN  ad  LE. 
Porro  (ii.  268-  Geom  ). 

FM:  FL=  MB:  LE 
GM:GL=  MB;  LN 
Hinc  LE  = MB.  FL:  FM  & LN  = 
MB.  GL:  GM  confequenter 

i c . v.  FL.  MB  GL.  MB 
FM  GM 

hoc  eft  LE:  LN  = FL.  GM : GL.  FM 
(5. 178.  1 8 1 - Arithrn.),  confequenter 
invertendo  LN:  LE=GL.FM:FL.GM 
(5-  173*  Arithm.).  Quod  er  At  tertium. 

Co  ROLLARIUM. 

84.  Si  Objedum  AB  fuerit  valde  remo- 
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tum,  erit  FM  ipfi  GM  Phyfice  «qualis,  jab.  r. 
adeoque  magnitudo  vera  MB  ad  apparen-  fjg, 
tem  MH,  ut  GL  ad  FL,  feu  ut  diftantia  Ocu-  (j- 10, 
li  G i Plano  refringente  DE  ad  diftantiam 
Pundi  convergentia:  F ab  eodem  Plano. 
ScHOLION. 

85.  Hinc  fub  Aquis  demerfa  Oculo  in  Atrc 
conHituto  majora  apparent : pifeibus  vero  fub 
Aauis,  qua  funt  in  Aere,  minora  apparere 
debent. 

Problema  V. 

8 6.  Machinam  Hydromanticam  conf-  Tab.  I. 
t ruere , vi  cujus  Imaginem  Oculis  Spec . Figii. 
tutoris  immoti  pro  arbitrio  fubducere  & 
ad  eos  iterum  reduco  e poffts. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Vafa  ABF  & CGLK  intus 

cava  & tribus  columellis,  quarum 
una  BC  epiftomio  C inftruda  fit 
itidem  cava,  inter  fe  connexa. 

2.  Vas  inferius  CL  per  Diaphagma  HI 
in  duas  cavitates  dividatur,  qua- 
rum inferior  mediante  Epiftomio  P 
claudi  & aperiri  poreft. 

3.  In  fundo  cavitatis  prioris  collocetur 

Imago  R , qua:  Spedatori  in  O per 
Radium  diredum  GM  non  apparet. 

Quodfi  Epifiomium  P aperias,  Aqua 
in  cavitatem  CIdefcendct,  Kadiufque 
GM  refringetur  a perpendiculo  GR  in 
O (5. 37J.  Spcdaror  itaque  per  Radium 
refradum  OG  Imaginem  videbit.  Si  jam 
claufo  Epiftomio  C alterum  P aperia- 
tur, Aqua  in  cavitatem  inferiorem  HL 
defeendet.  Ceffante  igitur  Rcfradionc 
Radius  nullus  ab  Objedo  R ad  Oculum 
amplius  pertinget.  Claufo  vero  rurfus 
Epiftomo  P & aperto  Superiore  C, 
aqua  denuo  effluet : ficquc  Radius  re- 
fradus  OG  denuo  fiftct  Imaginem  i quae 
evanuerat. 

Aa  1 CA- 
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CAPUT  III. 

De  Refractione  Luminis  in  Superfetemus  Sphericis  tam  Cavis , 

quam  Convexis. 


Theorema  XIV. 

87.  D A dius  DE  Axi  Sphara  denfto- 
Tab.II.  i v ris  t j)0ji  refraBie- 

1‘  nem  ftmplicem  cum  eodem  ultra  Centrum 
C in  F concurrit. 

Demonstrati- o. 

Quia  femidiameter  CE  ad  Pundtum 
refradtionis  E dudta  eft  ad  Superficiem 
KBL  perpendicularis  (§.  38.  Analyf  in- 
fuit.), erit  ea  Axis  refractionis  (§.  10.). 
Quare  cum  Radius  EH  ad  eum  refran- 
gatur  (§.  2 J )t  ad  Axem  Sphaera?  AF 
convergit,  adeoque  tandem  cum  eo 
concurrit  (§.  8J.  Grom .),  & quidem 
ultra  Centrum  C in  F,  quia  Angulus 
refradfionis  FEH  minor  eft  Angulo  in- 
clinationis CEH  (§.  25).  Q.  e.  d. 

Theorema  XV. 

88.  Si  Radius  DE  iu  Superficiem 
Spharice  Convexam  Diaphani  denfioris 
incidit  Axi  ejus  AF  parallelus , erit  fe- 
midiameter CE  ad  Radium  refrattum 
EF,  in  ratione  Sinus  Anguli  refrattio- 
nis  ad  Sinum  Anguli  inclinationis ; dif- 
tantia  vero  Puniti  concurfus  d Centro 
CF  ad  Radium  refractum  FE,  in  ratio- 
ne Sinus  Anguli  refralti  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis. 

Demonstratio. 

Quoniam  ex  DcmonftrationeTheore- 
Ciatis  praxedentis  (§.  87;  conflat,  Scmi.  , 


diametrum  C-E  e fle  Axem  refra&ionis  Tab.tl. 
& DH  eft  Axi  AF  parallela, per  hjpoth.  Pig.u. 
erit  BCE  Angulo  inclinationis  DEG  & 

CFE  Angulo  refradfionis  FEH  atqualis 
(§.  233.  Geom.).  Quare  CE  ad  EF,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refractionis  CFE 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  BCE,  & 

CF  ad  EF  in  ratione  Sinus  Anguli  re* 
fradfi  CEF  ad  Sinum  Anguli  inclinationis 
BCEf§.3S.7>/£.).  Q.e.d. 

Problema  VI. 

89.  Data  di f Antia  ME  Puniti  rc- 
fraltionis  E ab  Axe  Diaphani  Spharice 
Convexi  AF,  una  cum  Semidiametro  ejus 
CE ; invenire  Punitum  F,  in  quo  Ra- 
dius ex  medio  rariori  incidens  & Axi 
parallelus  DE  cum  Axe  unitur <. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  angulus  ad  M redius  eft 

(S. 225 .Geom.),  ex  datis  lateribus 
ME  & CE  invenitur  angulus  MCE 
(§•38.  Trigon.),  quem  Angulo  in- 
clinationis aequalem  efle  conflat  ex 
Demonftratione  Theorematis  1 5 
(§.  88).  . 

2.  Et^quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinatio- 

nis ad  Sinum  refradti  datur  (§.  24), 
reperto  Angulo  inclinationis  repe- 
rietur  per  Regulam  trium  Sinus  An- 
guli refradti  , confcqucnter  ipfe 
Angulus  refra&us  CEF. 

3.Quodfi 
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Tab.  I.  3.  Quod  fi  hunc  ex  Angulo  MCE  fub- 
JFJg.ix,  trahas»  relinquetur  Angulus  refrac- 
tionis CFE  (§.239*  Gcom.). 

4.  Unde  tandem  ob  datos  Angulos  in- 
clinationis & refractionis,  una  cum 
femidiametro  CE,  reperitur  diftan- 
tia  PunCti  concurfus  F a Centro  CF 
( §.  36.  Trig.):  cui  fi  femidiameter 
CB  addatur , habebitur  quoque  dic- 
tantia ejufdem  a Superficie  refrin- 
gente BF. 

E.  gr.  Sit  ME  = i',  CE = 8',  fiatque  refraftio 
ex  Aere  in  Vitrum , erit 

Log.  CE  * 0,5x530900  , 

Sin.  tot.  10.0000000 
ME  0.000  0000 
Log.  Sin.  MCE  9-096 9 1 00,  cui  in 
Canone  quam  proxime  refpondcnt  70 
io'  jo". 

. Jam  cum  (it  Sinus  Anguli  MCE  ad  Si- 

num Anguli  CEF  ut  1 ad  1 (f.  26);  repe- 
rietur  Sinus  Anguli  CEF  sr  1 1 •'  3 

— 833310»  cui  in  Canone  quam  proxime 
refpondcnt  jo".  Eft  itaque  Angu- 

. lus  FEH  i°  14'.  Tandem  . \ 

Log.  Sin.  FEH  8.6119616 

Sin.  FEC  8 .9  208317. 

CE  0.9030900 

98279417 

Logi  CF  1.2019801,  cui 

in  Canone  refpondent  1591 

Eft  ergo  CF  quam  proxime  i°  j'  9®  i'" 
feu  16 confequcnter  BFs=  i°  }'  9"  x'9 
feu  24'. 

Sit  Angulus  inclinationis  BCE  =:  30, 
repcrietur  refradus  CEF  2=2°  & Angu- 
lus refradionis  CFE—  i° , & hinc  porro 
CF=  1°.  j'  9"  9'"  feu.  16'  confcquentcr  BF 
ss.  20  jV  9#,  feu  24'.' 

THEOREMA  XVI.  . . 

90.  Si  Radius  DE  Axi  AF  partit- 
ius in  Superficiem  Convexam  BL  Dia- 


phant  Spharici  denfioris  incidit ; difian-  Tab.IL 
sia  Foci  d Superficie  refringente  FB  tjl  Fi%- 1 
ad  d/Jlantiam  ejus  4 Centro  FC,  in  ra- 
tione majore  quam  Sinus  Anguli  incli- 
nationis ad  Sinum  Anguli  refraff  i . Quodfi 
tamen  Radii  fuerint  Axi  valde  vicini  , 
Angulo  inclinationis  BCE paucorum  gra- 
duum exijlente , dijlantia  Foci  4 Super- 
ficie & Centro  FB  & FC  erunt  quam  pro- 
xime in  ratione  Sinus  Anguli  inclinati* 
nis  ad  Sinum  rtfratti. 

Demonstratio. 

FB  > FE  (§.  302.  303.  Geom.).. 

Sed  FE  eft  ad  FC  , ut  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  refradti  (%.  88). 

Ergo  FB  ad  FC  rationem  majorem  ha- 
bet quam  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  refra&i  ( § 203.  Arithm.).  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  Angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum  ; erit  FE  ipfi 
BF  propemodum  aequalis,  adeoque  BF 
& FE  eandem  rationem  propemodum  - 
habent  ad  FC  (§.  168- Arithm,).  Eft 
itaque  in  eo  cafu  BF  ad  FC  quam  pro- 
xime in  ratione  Sinus  Anguli  inclinatio- 
nis ad  Sinum  Anguli  rcfra&i.  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium  r.  i 

91.'  Quodfi  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit , erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi» 
cinorum  BF : FC  = 3 : 2 & in  cafu  Radio- 
rum ab  Axe  remotiorum  BF : FC  > 3 i 
(/.  16),  confequtnter  in  pribre  BC:  BF 
— '1 : 5 (§•  193.  Arithm. ) 6t  hinc  in  poft&- 
riore  BC  : BF  < 1 : j._  yi 

Schouon  L 

91.  Convenit  cum  hifce.  Calculus  fuperier- 
in  Probi.  6 (JJ.  89}.  • ' , 

Aa  3 Co- 
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Corollarium  II. 

Tab.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Aquam  con- 

II.  cr‘t  incafu  priore  BF:  FC=4:  ) 

Fig.  & in  pofleriore  BF:  FC  > 4 : ) ( JT.  »8 ) , 
lit  confcqucntcr  in  priore  BC:  BF  s=  1 : 4 

(§•19).  Aritbm.  ) & hinc  in  pofleriore 
BC : BF  < t j 4. 

Corollarium  III. 

94.  Quoniam  Radii  Solare*  funt  ad  fen- 
fum  paralleli  (§  94 ,Optic.)i  fi  in  fuper- 
fidem  Sphrrx  Vitrcar  folidz  vel  Aqua  re- 
pleta: incidunt , intra  eam  cum  Axe  non 
concurrunt. 

, ScHoLlON  II. 

9 J . Fallitur  adeo  Vitellio,  dum  fibi 
perfuadet , Radios  Solis  parallelos  in  fuper- 
ficient  Sphara  Chryflallina  incidentes  ad  Cen- 
trum refringi. 

Thborhma  XVII. 

Tab.  96*  Radius  DE  Axi  FA  paralle- 
I l lus  ex  Medio  denfiere  iu  Diaphanum 
Fig . Sphericum  rarius  incidit  i pojl  refraitio- 
1).  nem  ah  Axe  divergit , ejlque  di  flanti  a 
FC  Puniti  difperfus  a Centro  Diaphani 
Spherici  ad  Semidtametrum  ejus  CE , in 
ratione  Sinus  Anguli  refraiti  ad  Sinum 
Anguli  refr aiiionis  j ad  partionem  vero 
Radii  refraiti  retroduci  i EF  in  ratione 
Sinus  Anguli  refraiti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

DemoNsTra  tio. 

Quoniam  femidiameter  CE  ad  Su- 
perficiem Sphaera?  perpendicularis  (§.38. 
Analjf.  infin ,) , erit  ea  Axis  refradionis 
(§.Io),  adeoque  Radius  DE  ab  eo  fran- 
gitur (§.  38) > confcquentcr  refradus 
EN  ab  Axe  intra  Diaphanum  Sphaeri- 
cum divergit  & hinc  m Medium  denfius 
retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
(§•263*  Geom.).  Quod  erat  unum. 


Quoniam  DH  fpfi  FA  parallela  > per  7^. 
hjpoth.  St  CG  ad  Superficiem  BL  per-  n. 
pendicularis  (§.  38 .'Analyf.  infin.)  i erit  Fig. 
BCE  Angulo  inclinationis  D£G(§.233.  **• 
Geom.  8c  §.  \2.Dioptr.)  St  CFE  Angulo 
refradionis  HEN  ( §.  cit.  Geom.  St  §. 

13.  Dioptr.)  aequalis.  Erit  itaque  FC 
ad  CE , ut  Sinus  Anguli  refradi  CEN 
ad  Sinum  Anguli  refradionis  CFE ; & 

FC  ad  FE , ut  Sinus  Anguli  refradi  ad 
Sinmn  Anguli  inclinationis  (§.  35.  Tri- 
gon. ).  Quod  erat  alterum. 

Problema  VII. 

97.  Data  di  flant  i a ME  Puniti  re- 
fraiiionis  ab  Axe  Diaphani  rarioris  Spha - 
ricti  in  quod  incidit  ex  Medio  denfiori 
Radius  DE  Axi  FA  parallelus , una  cum 
Semidiametro  Diaphani  CE»  invenire 
Punitum  difperfus  F. 

Resolutio. 

1.  Qyoniam  EM  ad  MC  perpendicula- 

ris (§.22$ .Geom.%  in  Triangulo  ad 
*M  rcdangulo,  ex  datis  lateribus 
MK  St  CE,  invenitur  Angulus  in-  ' 
clinationis  BCE  (§.38-  Trigon.). 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  incli- 

nationis ad  Sinum  refradi  (§.24. 

36);  per  Regulam  trium  porro  re- 
petitur Sinus  Anguli  refradi)  & 
hinc  vi  Canonis  Angulus  rcfiadus 
CEN. 

3.  Ab  Angulo  refrado  CEN  fubducen- 

dus  eft  Angulus  inclinarionis  BCE. 

& relinquetur  Angulus  refradionis 
CFE  (§.  239-  Geom.). 

4.  Quare  tandem  (§.96)  reperitur  FC 

diftantta  Pundi  difperfus  a Centro, 
unde  fubduda  Semidiametro  BC , 

ejus 
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ejus  a Superficie  refringente  BEL 
diftantia  relinquitur. 

E.  gr.  Sit  ME  =1*.  ECsti*.  Quo- 
niam  CE  ad  ME,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  ; reperietur  hic 
- — 1 oocooco  : i z " 8 3 5 ? ? 3 J & hinc , vi 
Canonis  , BCE  = 40  46'  50".  Qiiodfi 
jam  fopponamus  Refraftionem  fieri  ex 
Vitro  in  Aerem , erit  Sinus  Anguli  re- 
frafti  CEN=  MSj* JJJ **-: 1*49*999, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 
70  io'  50".  Unde  F — »°  14',  tandemque 
Log.Sin.  F.  $611961* 

Sin.  CEN  90968979 

' CE  1079  i8n 

101760791 

Log!  FC  =s  1 j 5 4 1 1 7 6,  cui  in 
Canone  quam  proxime  refpondent  3'  sv 
x*u  feu  } 6".  Eft  igitur  FB=  1381."" 


Quodfi  Radius  DE  fuerit  Aii  FA  • 
admodum  propinquus,  differentia  rec- 
tarum  FE  & FB  evadet  tandem  parvi- 
tatis contemnende > confcquenter  FC 
ad  FB  & FE  eandem  quam  proxime 
rationem  habet  (§.  1 62. Arithm.).  Sed 
FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refradti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  (§  96): 

Ergo  etiam  FC  ad  FB  eandem  quam 
proxime  rationem  habet.  Quod  erdt  al- 
terum. 

Coro  ll  arium  I. 

99.  Si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerem  con- 
tingit , erit  in,  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 
rum FC:FB=}:i  (JS.4O,  confequenter 
BC:F8=  1 :i  (§.i 91-  Arithm.).  In  cafu 
Radiorum  ab  Axe  remotiorum  FC:FB 
> J:  * (§.4«).  • * ■ ■ • 


feu  14".  -j 

Theorim  A ’ XVUI, 

98.  Si  Radius  DE  Axi  AE  paral- 
lelas i»  Superficiem  Convexum  BEL  Dior 
phani  Spharici  rarioris  ex  Medio  den- 
fiori  incidit ; diftantia  Puniti  dtfprfus 
4 Centro  FC  ad  di  flant  iarn  ejus  a Su- 
perficie FB  rationem  majorem  habet  , 
quam  Sinus  Anguli  refratti  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis.  Quodfi  tomen  Ra- 
dius DE  fuerit  Axi  FA  valde  vicinus , 
ratio  erit  quam  proxime  ea.  qua  eft 
Sinus  Angnli  refralfi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

FC  ad  FE  habet  rationem  SinusAn- 
guli  refca&i  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis (§  96).  Sed  FE>FB  (§.302. 
Georm ).  Ergo  FC  ad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  Sinus  Anguli  rc- 
fraifti  ad  Sinum  Anguli  - inclinationis  ■ 
( §,  20$. Arithm.  )*  Quod  erat  unum. 


Coro  l l a rium  II. 

100.S1  Refra«fHo  ex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit erit  in  cafu  priore  FG;  FB334  : $■ 

( §.  41  ) , confcquenter  BC  : FB=  1 : 3, 
(§■  19  3- Arithm  ).  Inqafu  poftcriorj  FC;FB 
>4:  i (§  41)3  / . ; ..  . , p - 

Corollarium  III.  ■ 

101.  Cum  adeo  Pun<9um  difpcrfus  F i 
Superficie  refringente  KL  longius  diflet  (T 
Radii  ex  Aqua,  quam  fi  ex  Vitro  in  Acrem 
erumpunt ; Radii  paralleli  in  priore  cafi* 
minus  difpcrguntur,  quam  in  pofteriore. 

ISC  H O L fO1  NJ  -l  **  •'  ‘ 
toi.  Cum  bis  confcntit  Calculus  Jccundund 
Problema  7 infiitutus  {§.97 ).  i 
Theorema  XIX. 

103.  Si  Radius  DE  Axi  AF  paralle- 
lus incidat  in  Superficiem  Conveniam  BEL 
Diaphani  Spharici  rarioris  ex  Medio 
de n fieri ; erit  diftantia  Puniti  difperfm 
4 Centro  FC  ad  Radium  BC  in  ratione 
Sinus  Anguli  refraSi  ad  Sitium  Anguli 
refsaiUcms.  •>  . xinw. 
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Tig. 13*  Demonstratio. 

Eft  enim  FC  ad  CE  , in  rarione  Si- 
ntis Anguli  CEN  ad  Sinum  Anguli  CFE 
(§.35.  Trigon.).  Cum  refiatftio  fiat  ex 
Medio  denfiori  in  rarius  . Radius  inci- 
dens DE  refringitur  ab  Axe  in  EN 
($•38),  eritque  CEN  Angulus  refrac- 
tus (§.  14)  & NEH  = EFC  ( §.  233 
Geom. ) ob  parallelilmum  redarum  DH 
& AF,CFE  Angulus  reffa&ionis  (f.13). 
Eft  itaque  FC  ad  CE  five  CB  in  ratio, 
ne  Sinus  Anguli  refra&i  ad  Sinum  An- 
guli refra&ionis.  fX  e.  d. 

Theorema  XX. 

Tab.H.  IP4»  d/  Rodius  HE  Axi  FA  paral- 
Fig.ii.  lelms  in  Superficiem  Concivem  Diaphani 
Spherici  denfioris  ex  Medio  rerion  inci- 
dit i refraSus  EN  di/pergetur  ed  Punito 
Axis  F , ite  ut  F£  heheet  ed  FC  ratio- 
nem Sinus  Anguli  inclinationis  ed  Si- 
num refralti.  1 

De  monstratio. 
Quoniam  Semidiamcrer  CE  fecat  BEL 
ad  angulds redfos , <5.38 .Aneljf.  infin.) 
& BF  ipfi  EH  paralleld,^fr  hjpoth.  Ra- 
dius ref radius  EF  cum  BF  concurrere  de- 
bet ($.25),  eftque  FE  ad  FC  in  ratione 
Sinus  anguli  BCE  =5  CEH  ( §.  233. 
Geom.)  ad  Sinum  anguli  CEF  (§.  35. 
Trig.),  hoc  eft  ut  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis ad  Sinum  refradti  (•§.  1 4.  Vioptr. 
& S-  27.  Catoptr.).  Q.  e d. 

Problema  VIII. 

JI05  -d)e!i  di  fiant  ia  ME  Puniti  re- 
fr titionis  E ab  Axe  AF,  una  cum  Se- 
tntdurr  etro  CE  Utaphani  Spherici  den- 
fiori s LEL , in  cujus  Cavam  Superficiem 
Radius  EH  Axi  parallelus  ex  Medio 
ratiori  incidit  ; invenire  difientieo 
• : 1 


D I O P T R I C JE.  • - . 

Puniti  difperfus  F i Superficie  refrin  Tab.II. 
gente  FB.  Fig  zx. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  Triangulo  EMC  Angulus  M 

fitredus  (S.  21$.  Geom.)  ex  datis 
ME  & CE  reperietur  Angulus  in- 
clinationis MCE  (S  32. Trig.). 

2.  Quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinationis 

ad  Sinum  refra&i  datur  (§.  24).  per 
Regulam  trium  invenietur  Sinus 
Anguli  rcfradli , adeoque  vi  Cano- 
nis  habetur  ipfe  Angulus  refradhis 
CEF,  qui 

3.  Ex  Angulo  inclinationis  BCE  fub- 

dudlus  relinquit  Angulum  refradlio- 
nis  CFE  (S  233- Geom). 

4-  Datis  itaque  in  Triangulo  CEF  omni- 
nibus  Angulis  & latere  CE,  inveni- 
tur diftantia  PtindK  difperfus  FC  i 
Centro  (§.  36  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  EM  = 1«  BC  es  erit  Si- 
nus Anguli  inclinationis  ps  10000000;  16 
ss  615 000.  . 

Eft  itaque  BCE  , vi  Canonis,  }$', 

Q^iare  fi  ponamus  Refradfionem  fieri  ex 
Aere  in  Vitrum,  erit  Sinus  Anguli  rcfra&i 
(%  i6)  fixfOoo.  1 : 3 = 4 166666 , adeoque, 
vi  Canonis , CEF  as  1»  13'  1 o*  & hinc  CFE 
— x°  xi'4o*.  Quare  tandem 
' Log.  Sin.  CFE  81190118 

CE  11041199 

Sin.  CEF 8 6 199474 

98 140673 

Log.  FC  1 joj  oj  j j»  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt  x' 1" 

9'"  9""  feu  3 i'1’.  Ergo  FB  e=48\ 

• U ' T h e o rl  m A XXI.  t • 

106.  Si  Radius  EH  Axi  FB  paralle- 
lus in  Dtaphami  Sphartci  deriperis  Superfi. 
ciem  Cavam  Bl  Lex  Medio  rariori  mei . 
dtirdifi antte  P uniti  dtjperjus  e Superficie 

re - 
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Tab.II.  refringente  FB  e/i  ad  diftantiam  ejus  4 
Centro  FC  , in  ratiene  majore  quam  Si- 
nus Anguli  inclinationis  ad  Sinum  An- 
guli refralti.  Qjodfi  tamen  Radii  fue- 
rint Axi  valde  vicini , Angulo  BCE pau- 
corum graduum  exi/lente  •,  erit  BF  ad  CF 
quam  proxime,  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refralti. 

Demonstratio. 

BF>  EF  (§.  302.  303. CF«w».),  Sed 
FE  cft  ad  FC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refratti 
(§•  104).'  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  ($.203.  Arithmi). 
Quod  erat  unum. 

Quod  11  FE  fuerit  ipfi  FB  valde  pro- 
pinqua , differentia  earum  erit  parvita- 
tis contemnenda» , adeoque  ratkf  rec- 
tarum FE  & FB  ad  FC  quam  proxime 
eadem  (§.  1 68 .Arithm. ),  Sed  FE  cft  ad 
FC  in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis, 
ad  Sinum  Anguli  refradH  (§.  1 Q4J.  Ergo 
FBad  FC,  in  hoc  cafu,quam  proxime  ra- 
tionem eandem  habet.  Quod  erat  alterum. 
Corollarium,  I. 

107.  Quodfi  Rcfra&io  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum FB : FC  se  j : x , in  cafu  remo- 
tiorum ab  Axe  FB;  FG  > 3 : *(jf.  *£-)> 
confequenter  in  priore  CB:  FC  =t:  1 
(§.  i 9 3.  Aritbm.  ). 

SCHOLTON. 

iog.  Confentit  cum  his  Calculus  in  Pro- 
blemate oH avo  ('§.  105  ).  1 

Corollarium  II.  i'*1 

109.  Si  Refradio  ex  Acre  in  AquanT  con- 
tingit , erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 
fum  FB‘s  FC  =;  4 ; 9 ( §.  18),  ihcafa 
modorum  ab  Axe  FB:  FC  > 4:9,-  con- 
fcqueuter  in  priore  BC : FC»  j;  1 (/.  1 9}, 
Arithm  ). 

Wolfii  Oper.  'Mathem.  tam.  III/  05 


Corollarium  III. 

110.  Quia  Punftum  difperfus  F i Cen-  Tab.II. 
tro  C longius  diftat,  fi  refraftio  in  Aqua,  Fig.il . 
quam  fi  in  Vitro  contingit  ($.  107.  109 ) ; 

in  pofteriore  cafu  Radii  refra&i  minus  diF 
perguntur  quam  in  priore. 

Theorema  X£II. 

111.  In  Hjpofhefi  Theorematis  f r se- 
cedent is , erit  Radius  Concavitatis  CE 
ad  di/lantiam  Puniti  d fperfus  a Centro 
FC , in  ratione  Sinus  Anguli  refr  ait  to- 
nis ad  Sinum  Anguli  refralti. 

DE -MONSTRATIO. 

Eft  enim  fcE  ad  FC , in  ratione  Si- 
nus Anguli  CFE  adS  num  Anguli  CEF 
(§3  ^.Trigon.).  Enim  vero  CFE =F|  H 
(§  233.  Geom.),  ob  parallelifmum EH 
& BF , per  hjpoth.  Angulus  refra&ionis 
(§.13)  & CEF  Angulus  refradtus  ( §. 

14;.  Eft  igitur  CE  ad  FC,  ut  Sinus 
Anguli  refradtionis  ad  Sinum  Anguli 
rcfra&i.  Q±e.  d.  • 

.Theorema  XXIII. 

1 1 2. Si  Radius  HE  Axi  AF  paralie-  Tab  II. 
Ius  ex  Medio  denfiori  in  Superficiem  Ca-  F/j.ij. 
vam  KBL  Diaphani  Spharici  rarioris  in- 
cidit j refractus  in  FE  tum  Axe  AF  in 
F concurrit,  ita  ut  di  fiant  ia  Puniti 
concurfus  a Centro  CF  fit  ad  Radium 
ref  r altum  FE,  in  ratione  S nus  Anguli 
refralti  ad  Sinum  A/.guli  inclinationis. 

Demonstratio. 

Quoniam  jCG  (beat  BFI,  ad  Angulos 
redtos  ( §.38.  Anatjfinfinit.)  & ex  C 
du<$a  CF  cft  Radio  incidenti  paral- 
lela ,per  hjpoth.  refta&us  E3  eidem  oc- 
currere debet  ?n  F:  (§  4l)1'dlque  FC 
ad  FE  j iit'  Sinus  Anguli  rcfridU  ad 
' 1 •-  Bb Si- 

ui  1;:-  D-l  -jl 
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Tab.II.  Sinum  Anguli  inclinationis  ( §.35. Tri- 
fig- 1 3 * gon.).  Q.  e.  d. 

Problema  IX. 

IIJ.  Data  dt  fiant  i a Puniti  rtfr ac- 
tionis ME  ab  Axe  Diaphani  Spharici 
KBL  rarioris , in  cujus  Superficiem  Ca- 
vam Radius  EH  Axi  AF  parallelus  ex 
Medio  denfiore  incidit , una  cum  Semi- 
diameuo  Diaphani  CE ; invenire  deflan- 
tium Foci  u Superficie  refringente  BE. 

R fi  S O L U T 1,0« 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  CME  ad  M 
redangulo  ,('§.225.  Geom. ) lateri- 
bus ME  & CM . invenitur  Angu- 
lus inclinationis  MCE  (£.38.  Tri- 
gon.). 

2.  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  rcfra&i 

ad  Sinum  A guli  inclinationis  datur 
( §.24  36)  > ille  quoque  per  Regu- 
lam trium  facile  invenitur. 

T.  Angulus  inclinationis  BCE  ex  re- 
fra&oCEN  fubdudus  relinquit  An- 
gulum rcfra&ionis,  HEN  feu  CFE 
(5.233  .Geom). 

4«  Tandem  ex  datis  in  Triangulo  FCE 
pratter  latus  CE , Angulis-  fingulis 
repentur  FC  (§.$6. Trigon.). 

E.  gr.Sit  ME.s  1",  CE  =s  io";  erit  Sinus 
Anguli  MCE  s 1 0000000 : t o zx  1 000000, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 
j°44'co*.  Quare  fi  ponamus  Rcfraftio- 
nem  ex  Vitro  in  Aerem  fieri1,  reperietur 
Sinus  Anguli  CBN  =3  [0000-00.  ; : 1 
1 j 00000  ,_cuj  in  Canone  quam  proxi- 
me conveniant  8°  4/40".  Et  hinc  Angu- 
lus rifra&ionis  CFE  i°j  3'i.o".  Quare  tan- 
dem 

Log.  Sin.  F 870*4x41 
CE  ••  100,0  pOOrO 
Sin.  FEC  9 i 7 6 1 3 3 7 ' | 

■ . ■ 1 oj  7 g 13  3 ^ 

Log. FC  »473709^*  cui  in 


Tabulis  refpondent  quam  proxime  i'^/"  _ , _ 
7""  feu  fere  jo.  Unde  AB=  t V?V"  I?, 
feu  10". 

Theorema  XXIV. 

! 1 4 .Si  Radius  HE  Axi  AB  paralle- 
lus ex  Medio  denftori  i»  Diaphani  Spha- 
rici rarioris  Superficiem  Cavam  incidit ; 
deflantia  Foci  a Centro  FC  habet  ait 
di  fiant  i am  ejus  a Superfictt  refringente 
FB , rationem  majorem  quam  Sinus  An- 
guli refraSli  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis ; at  fi  Radius  fuerit  Axi  vicinus , 
erit  FC  ad  FB , in  ratione  illorum  Si- 
nuum. 

Demonstratio. 

FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refrac- 
ti ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ($.  1 1 2). 

Sed  FB  <FE  ( §.  302.  Geom.  Ergo  FC 
ad  FB  rationem  majorem  habet  quam 
Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  ( §.  1 9 5.  Arithm. ).  Quod 
erat  unum. 

Quodii  Radii  Axi  AB  fuerint  valde 
vicini  , erit  differentia  redarum  FB  & 

FE  parvitatis  contemnenda? ; unde  FC 
rationem  eandem  habet  ad  FB  & FE 
(S.  1 68-  Arithm.) ; coniequenter  FC 
ad  FB  in  ratione  Sinus  Anguli  refrad» 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  (§.M2)« 

Quod  erat  alterum. 

CoRpLLARIUM  I. 

« 1 5.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  in  cafu-Radiorum  Axi  vicinorum 
erit  FC  ad.  FB  ut  $ ad  2 ( jf.  41  )r  m cafu 
remotiorum  FC  : FB  > t : *.  Unde  BC  ; 

FB  51:1  (jf.  193.  Arithm.)  cafu  priore., 

- Cor  ollarium  .II. 

It 6.  Si  Kefracrio  ex  Aqua-  in  Aerem 
contingit , in  cafu  Radiorum  Axi  virino- 

‘ : '*•'*  ’ rum 
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Tab.  H.  rum  erit  FC : FB  ss  4:  $ (f.  41 ) , in  cafu 
Fi£.l  }.  remotiorum  FC : FB  >-4:5.  Unde  BC  : 
FB  s 1 : 3 (§.1 93-Arithm.)  in  cafu  priore. 

Theorema  XXV. 

II7*  Hjpothefi  Theorematis  prace- 
dentis  , erit  Rodius  Concavitatis  CE 
ad  dijlantiam  Puncti  difperfus  a Centro 
FC  > in  ratione  Sinus  Anguli  refractionis 
GFE  ad  Sinum  Anguli  refraiti  CEN. 

Demonstratio. 

Eadem  eft , quae  Theorematis  22. 

(5.1  IU 

Lemma  II. 

1 1 8 . Coftnus  Anguli  feptem  graduum , 
& multo  magis  Anguli  minoris  d S/nu 
toto  in  centefimis  non  differt.  Ceftnus 
vero  vigintt  graduum  nondum  in  dt- 
eimis  d Sinu  toto  diffidet.  Et  idem  de 
Secantibus  eorundem  Angulorum  valet. 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  Sinus  totus  fuerit 
IOOOO,  Cofinus  feptem  graduumeft,vi 
Canonis  , 992  $.  Differentia  itaque 
tlhss  fcu^jS  <rk.  Quod  erat  unum. 

Similiter  fi  Sinus  torus  fuerit  IOOOO, 
Colinus  viginti  graduum  eft  , vi  Ca- 
nonis 9396.  Differentia  itaque  flljg 
feu  <tV  Quod  erat  alterum. 

Nec  abfimili  modo  idem  de  Secan- 
tibus oflenditur.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

119.  Quoniam  in  Triangulo  MFE  ad  M 
redangulo,  FEM  eft  complementum  Angu- 
li F ad  re&um  ($.  141.  Geom.) , & hinc 
FE  ad  FM,  ut  Sinus  totus  ad  Cofinum  An- 
guli F (J.  $$.  & 11.  Trigon.);  quamdiu 
Angulus  F feptem  gradus  non  excedit,  dif- 
ferentiaHypothenuf*  FE  & Catheti  FMcen- 
teftma  illius  parte  minor ; St  quamdiu  idem 
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Angulus  F viginti  gradus  non  fuperat,  di-  Tab.IT. 
ferentia  redarum  FE  & FM  decima  longe  Fig.  13. 
minor. 

Corollarium  II. 

1 ro. Quodfi  ergo  in  Triangulo  redangulo 
FME  Angulus  F fuerit  7 graduum  vel  mi 
nor  , & centefima  Hypothenufae  FE  pars 
fuerit  parvitatis  contemnenda; , Hypothe- 
nufa  FE , & Cathetus  FM  ad  fenfum  aequa- 
les fune.  Eodemque  modo  patet , fore  ad 
fenfum  FE  ~ FM,  fiF  ao°  vel  minor,  Sc 

EF  parvitatis  contemnenda;. 

Theorema  XXVI. 

1 2 1 > Si  Axis  AF  Diaphani  Sphari - Tab.  II. 
ci  LBM  ita  fecetur  in  N,  ut  NB  habeat  ^S-,+* 
ad  NC  rationem  Sinua  Anguli  refrac- 
ti ad  Sinum  Anguli  inclinat  ionis,  & ex 
Punito  N incidat  Radius  ND  per  Me- 
dium rarius  in  Superficiem  Convexam 
Diaphani  denfioris  LM  , Angulo  N pau- 
corum graduum  cxijlcnte;  refractus  DV 
erit  Axi  AF  parallelus.  Quodfi  incidens 
AD  ex  Punito  remotioft  A emanet . re- 
frailus  DF  cum  Axe  concurrit  in  F i fi 
vero  incidens  QD  ex  Punito  viciniori  Q 
adveniat , refr alius  DT  ab  Axe  di - 
vergit  Punitum  difperfus  in  C habens . 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  ipfi  NB  admodum  vici- 
nus, feu  angulus  BND  paucorum  gra- 
duum , per  hypoth.  erit  ND  ipfi  NB  pro- 
pemodum  aequalis  ( §.  1 20).Quare  cum 
NC  ad  NB  habeat  rationem  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
refra&i  per  hypoth.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( §.  168. 

Arithm.  ).  Sunt  vero  latera  NC  & 

ND  , ut  Sinus  Angulorum  CDS  3c 
NCD  ( §•  3 5 -Trigon.).  Quoniam  ica- 
Bb  2 . que 
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Tab.II.  Qoomam  itaque  CDS  eft  Angulus  incli- 
ni J4-  nationis(f. I2),crit  NCD  refra&oCDV 
(§.  14.)  aqualis;  confcqucnrcr  DV  Axi 
AF  parallela  (§  2 $$.Geem.).  Quod  erat 

Si  R:dius  AD  ex  Pun#o  remotiori 
incidir,  erit  CDX  Angulus  inclinationis 
(§  1 2)>  CDF  Angulus  refra&us  (§.14). 
Quare  fi  ex  Centro  C demittantur  per- 
pendiculares CH  & CO,  itemque  CI 
& CP ; fumto  CD  pro  Sinu  toto , erit 
CO  Sinus  Anguli  inclinationis  CDX  & 
CH  Sinus  retra&i  eidem  refpondentis 
CDF , fimiliterque  CP  Sinus  Anguli  in; 
dinationis  CDS  Radii  ex  N emanantis 
& CI  Sinus  Anguli  refradti  CDV  eidem 
refpondentis  (§.  2.  Trigon. ).  Eft  vero 
CP  : CI  = CO : CH  (§.  26)  adeoque 
CP:  CO=  CI : CH  ($.  \J^.Arithm  ). 
Quare  cum  CP  > CO  , quia  Angulu^ 
CDS  > CDX  ( §.  84  Aritbm.Ji  etiam 
CI  > CH,  confequentcr  Radius  refrac- 
tus DF  a.  Pundo  Axis  C minus  didat, 
quam  parallela  DV.  Sed  in  Pundo  D 
eadem  erat  utriufque  ab  Axe  diftantia. 
Ergo  diftantia  ipfius  DF  ab  Axe  in  pro- 
greflu  minuitur , a ieoque  DF  cum  eo- 
dem convergit  ( §.  83-  Geomf  tandem- 
que  alicubi,  veluti  in  F,  concurrere  de- 
bet. Quod  erat  fecundum. 

Si  denique  Radius  QD  ex  Pun&o 
viciniori  incidit,  erit  CDR  Angulus  in- 
clinationis & CDT  refradionls  (§.  12 
& 14)  demiflirque  ex  C perpendicula- 
res CZ  & CK,  lumto  CD  pro  Sinu  to: 
to  , eorundem  Sinus  ( §.  2!  Trigon.  )s, 
Unde  eodem,  quo  ante  modo,  offen- 
ditur, refradum  DT  ab  Axe  di  vergere, 
adeoque  Punctum  difpcrfiiS  in  G habe- 
re. Quod  erat  tertium. 


Problema  X. 


122-  Si  Axis  AF  Diuph.ini  Spha - Tab.II. 
rici  LM  ita  fecetur  in  N , ut  NB  ad  NC  FVg.  t J. 
habeat  rationem  Sinus  Anguis  rcfralti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  , (fi  ex 
Punito  remotiori  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  Diaphani  denfio- 
ris  LBM  Radius  incidat , Angulo  BCD 
exiguo  exijlente ; determinare  dtftan- 
tiam  Puniti  concurfus  d Superficie  re- 
fringente BF.  ‘ 

Resolutio. 


, Ex  Centro  C demittantur  perpendi- 
culares CH  & CI,  qua’  fumto  CD  pro 
Sinu  toto , erunt  Sinus  Angulorum  re- 
fracti CDF  & inclinationis  CDG(§.  2. 
Tngon.  Sc  §.  11  & 14.  Dioptr.).  De- 
mittatur etiam  ex  D ad  Axem  AF  per- 
pendicularis DK.  Quoniam  Angulus 
BCD  exiguus  exiftit , per  hjpoth.  erit 
CK  ipli  CB  ad  fenfuin  aqualis  ( §. 
120)  & hinc  etiam  FK  ipfi  I B atque 
AK  ipfi  AB , immo  etiam  per  eandem 
rationem  perpendiculares  ex  C demi  fla 
CH  & CI  aquales  habentur  perpendi- 
cularibus ex  Pun&is  I & H ad  Axem, 
dcmiflts. 

Fiat  itaque  AB=</,  CB=a,  CH 
= m , Cl  = » , FB  =x,  erit  AC =* 
+ d , FC=x  — a,  confequcnter  ( per 
demonflrata  & 5.  268.  Geom. ). 

FC  : FK  = CH  : KD 


mx 

x-4  : x = m : — ~ 


x— a 


AC  : AK= 
afidi  d = 


CI  : KD 

nd 


afid 


Habe- 
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Habemus  adeo 

mx:  (x- — a)=nd:  (a+d) 

max  + "tdx  = ndx nad 

nad  = ndx max tndx 

Qua?  ultima  arquatio  in  analogiam  re- 
foluia  dabit. 

((»->»)  d—ma)  na~  d:  x 
hoccft  ('*->»)AB-wCB):»CB=AB:FB 
Data  adeo  ratione  refractionis  n : m 
(§.  24)  , in  quolibet  cafu  fpeciali  per 
Regulam  trium  invenietur  FB. 

E.  gr.  Si  Rcfraftio  ex  Acre  in  Vitrum 
fonringit , n : m = ) : i ( $.  26 ).  Sit  CB 
33  6",  AB=3i  50*;  erit  n —m  ~i,(n  — m)  AB 
- wCB=  1 jo*  — 1 1*  33  1 38*’,  nCB=;  1 S", 
confequenter  FBss  ijo.  18:  138=: 

= 19 i9'  fere. 

• Coro l t a r i 0 m I. 

iij.  Ergo  fi  Rcfra&io  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit , eric  AB  — 2CB:  jCB  = AB:  FB 
(§.  16)  & hinc  AB  — xCB : AC  — AB : AF 
( jf.  190.  Arithm.  ). 

COROl  LARIUM  II. 

124.  Si  Refradxio  ex  Aere  in  Aquam  fir, 
erit  AB  — }CB:  4CB  = AB : BF  ( jf,  41  ) 
& hinc  AB  — jCB  : AC  = AB  : AF. 

Theorema  XXVII. 

125.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  AF 
ita  dividatur  in  N.  ut  NB  ad  NC  ha- 
beat rationem  Sinus  Anguli  refrafli  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis , & ex  Punc- 
to A Radius  AD  Axi  vicinus , ( hoc  efl. 
Angulo  A paucorum  graduum  exiflenu ) 
per  Medium  rarius  m Superficiem  Con- 
vexam Diaphani  denfioris  LM  incidat  i 
erit  AN:  NC  = AB:  FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  refradi  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis  =m  : n i erit 


NB  : NC  = m:  n vi  hjpoth.  & hinc 

BC:  NB  = » m : w(§.  t 93 .Arith), 

conlequenter  NB  = wBC:  ( n m ) , 

adeoque  NC=BC+  >»BC  : (n — m) 

& AN=AB «BC:  {n m).  Eft 

itaque 

AN,-  NC=AB — BC  + — 9 

n—m  n-m 

hoc  eft  AN:  NC=  (n m)  AB 

wBC:  »BC(.f.  178.  Arithm.).  Eft 

vero  (n-m)  AB-mBC:nBC  = AB:  FB 
(§. ! 22  ).  QtiareAN:  NC=AB:  BF 
(§.  167.  Arithm.).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

12 6.  Erit  igitur  etiam  AN:  AC  = AB;  AF 
(JT.  190.  Arithm. ) & ideo  ulterius  AN:  AB 
=3  AC  : AF  ( jf.  173.  Arithm. ). 

Corollarium  II. 

127.  Eft  adeo  etiam  AN : BN  33  AC:  CF 
(jf.  183.  Arithm.). 

Problema  XI. 

128.  Si  Axis  FP  ita  fuerit  divifus 
/»  N , ut  NB  ad  NC  habeat  rationem 
Sinus  Anguli  ref ralli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  & ex  Pan  flo  A in  Superfi- 
ciem Convexam  LM  Diaphani  Spharici 
denfioris  per  Medium  rarius  incidat  Ra- 
dius AD  Axi  vicinus  i Punctum  dijper- 
fus  F determinare. 

Resolutio. 

Quoniam  Radius  AD  Axi  Diaphani 
AC  vicinus,  adeoque  Angulus  AC  exi- 
guus fupponitur,  ii  DK  ad  AC,  CH 
ad  FE,  & CI  ad  AG  perpendiculare» 
demittantur,  erit  ad  fenfum  AK=AB, 
FK  — FB  , & perpendiculares  ex  K ad 
AG , ex  I & H ad  AC  demiffe  a nor- 
malibus DK,  CI  & CH  ad  fenfum  non 
Bb  J dii- 


Tab.II. 

Fig.if. 


Tab. 

II. 

F>S- 

16. 
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Tab.II.  different  ($.  1 20).  Quodfi  CD  fumfl- 
Bg.\6.  tur  pro  Sinu  toto  ; erit  CI  Sinus  Anguli 
inclinationis  CDG  (§.  2-Trig.  & $.  12. 
Dioptr.)  Sc  CH  Sinus  Anguli  refra&i 
CDE  (§•  2-  Trigon.  & §.  14.  Dioptr.). 

Fiat  jam  AB  = d,  CB  = a , CH 
s=m,  Cl  — n,  FB=x>  erit  AC  = « 
4-  d,  FC  = x + a , confequenter  {per 
demonftrata  & §.  268-  Geom.) 


♦ 


FC  : FK  = CH:  KD 


x+a:  x — m : 


mx 

X+A 


AC  : AK  = CI  i 
A+J:  d = n : 


KD 

nd 

d+A 


Habemus  adeo 

mx:  (x+a  ) = nd:  (a  -f-  d) 

max  + mdx  = ndx  + nad^ 

mox  -f-  mdx ndx  = nad 

Harc  «quatio  in  analogiam  refolu- 
ta  dabit 

m A + (m—n)d:  na=d:x 

»»BC  + (’W— n)  AB:  /»CB=AB: FB 

Data  adeo  ratione  refra&ionis  m : n 
(§.24),  in  dato  quolibet  cafu  fpcciali 
per  Regulam  trium  invenitur  FB. 

E.  gr.  Si  Refratfio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit  i erit  n:  m ~ ) : * {$■  s>c 
CB  es  6", AB  es  i o»,erit  mBC  = : i,  m-  »)AB 
— — io  , «CB  = iS  , confequenter  FB 
es  18.  io  : * — po4'. 


Corollarium  I. 


1x9.  Ergo  fi  Refra&io  ex  Aere  in  Vitrum 
eontingit , erit  iBC— AB:  )CB  ss  AB:FB 
& hinc  j.BC~  AB:  AC  se  AB:  AF 
(JT.  195*  Aritbm. ), 


D I O P T R I C M. 

Corollarium  II. 

1)0.  Si  ReffafHo  ex  Aere  in  Aquam  fit,  _ . _ 
erit  jBC  - AB : 4BC  s AB : FB  (§.  41)  & 
hinc  <BC~AB:  ACssAB:  AF  C/.190. 

Aritbm. ). 

Theorema  XXVIII. 

1 3 1 , Si  Axis  Diaphani  Sph.tr ici  FP 
it  a fecetur  in  N,*/  NB  habeat  ad  NC 
rationem  Sinus  Anguli  refratti  Ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  , & ex  Puncio  vi- 
ciniori tjfuam  N per  Medium  rarius  in- 
cidat Radius  AD  Axi  vicinus  ( hoc  cjt 
Angulo  A paucorum  graduum  exijlente) 
in  Superficiem  Diaphani  denfioris  con- 
vexam LM  i eris  AN : NC  = AB : FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  RefraJH  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  =m:  »;erit 
NB:  NC=  m:  n per  hjpoth.  adeoque 

BC  : NC  =n m.  n & BC  ; NB 

—n m : m ( §.  1 93»  Arithmi),  adeo- 
que NC  = »BC:  (» m),  Sc  NB 

= wBC:  (n m ),  confequenter  AN 

=.  m BC : ( n m ) AB.  Eff  ita-  \ 

que  NA:  NC=  — - AB:-^5£_ 

n—m  n — m 

= mBC (n  — m)  AB : /»BC  (§.178. 

Artthm  )=AB:  FB(§.  128).  Q±e.d. 

Corollarium. 

1 j*.  Eft  itaque  etiam  NA : AC  es  AB:  AF 
(J.  190.  Aritbm.). 

Problema  XII. 

133.  Si  Radius  FC  ex  Punfio  F 
Axis  FP  per  Medium  denfius  in  Super- 
fetem Convexam  LBM  Diaphani  Spha- 
rici  rarioris  incidit  i determinare  Punc- 
tum difperfus  A. 
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Resolutio. 

Ex  antecedentibus  confiat, demiflis  CH 
& CI  ex  Centro  Diaphani  C perpendi- 
cularibus ad  Radium  incidentem  FE  & 
refra&um  AG , fore  CH  finum  Anguli 
inclinationis  CDE  & CI  Sinum  Anguli 
refra&i  CDG , & fi  fiat  CH  = m , CI 
=».FB=</,  BC=<r,  AB=*&  hinc 
AC  = a + x,  FC  ~a+d,  fore  ulterius 
AC:  AB  = CI : KD 

, HX 

d + X:  x = n : — 

a + x 

FC:  FB  = CH:  KD 

1 j 1 

d -f-  a:  d m=t  m : 

d-\-  d 

Habemus  ergo 

nx  i ( a -f-  x)  = md:  ( d + d ) 

hax  + ndx  = mad  -J-  mdx 

hax  ndx mdx  — mad 

Ho?c  aequatio  in  analogiam  refoluta 
dabit 

ha  -f-  (n-m)  d:  ma=d:  X • 
hoc  eft,  » BC  + ( n—m ) FB.  m BC 
= FB:  AB. 

E.  gr.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  n : m=z  }:i  [f.  41).  Quare  fi 
BC  =3  8 FB  s ao ",  erit  n BC  + (»—  m FB 
=3  14  4*  ao  = 44 , m BC  — 16  y con- 
fequenter  AB  =3  ao.  16:  44.  es  7 JT. 

Cor.ollar.ium  I. 

r.34.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingir,  erit  3 BC+  FB:  zBC  = FB:  AB 
(§  41),  adeoque  FC:  1BC  — FA:  AB  (f. 
IJ>3.  Aritbrn.). 

Corollarium  II. 

135.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem 
fit,  erit  4.BC+FB:  jBCssFB:  ABf  §.  41.) 
& hincFC:  jBC  =;FA;ABi§.  19  Arithm-). 


Theorema  XXIX. 

136.  Si  ex  Punito  F Axis  Diaphani 
Spherici  rarioris  per  Medium  denftus  in 
cidat  Rudius  FD  Axi  vicinus  , fitcjue  A 
Punitum  difperfus  Radii  refracti  DG 
cum  Axe  FP  ita  divifo , ut  PC  habeat 
rationem  Sinus  Anguli  refracti  adStnum 
Anguli  inclinationis ; erit  FP : PC 
= FB:  BA. 

Demonstratio. 

Sit  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  rc- 
fra&um  ut  m ad  n.  Quoniam  BP:  PC 
—n:  m per  hypoth.  erit  BC.-  PC=* 

m:  m &BC:  BP  = » m : n (§. 

193.  Arithm .),  adeoque  PC  = /wBC: 

(n m ) & BP=»  BC  : (»; — m ) , 

confequenter  FP  =n  BC:  (»  — m ) 

»BC' 

4-  FB.  Eft  itaque  FP:  PC  = 

n — m 

tnTKC 

+ FB:  — -=wBC4- (»->»)  FB:«*BC 

n—m 

(§.  178.  Arithm.}—  FB:  AB  ($.133)- 
Q^e.  d . 

Corollarium  I'. 

1 37.  Eft  igitur  etiam  FP:  FC  ss  FB  : FA' 
( jF.  191.  Arithmi) , St  FP:  FB=a  FC:  FA*. 
( Jf-  173.  Arithm.). 

Corollarium  II. 

138.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem- 
contingit , erit  3 BC  + FB : FB  = FC : FA^ 
(§.  4t);  fi  vero  ex  Aqua  in  Aerem,  4 BC 
+ FB;  FB  = FC;  FA(§.  cit.).  Bft  enim  FJP- 
— »BC : ( n — m)  + FB. 

Problema  XIFI. 

1 39.  St  Radius  AD  ex  Punito  Axis 
A per  Alcdium  rarius  in  Cavam  Super- 
fetem Diaphani  Spherici  denfioris  LM 
incidat  } determinare  Punitum  difpcr- 
fus  F. 

\ Re- 


Tab. 

If. 

Fig‘ 

1 6. 


•n»b. 

11. 

Figi 
W , 
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Resoluti  o. 

T?bI1*  Sit  CI  Sinus  Anguli  inclinationis 
cda  = /»,  CH  Sinus  Anguli  refra&i 
CDF  = «»,  AB  = d,  FB=x,  CB 

= a , erit  FC  = x a,  AC  = d-a 

Se  ex  antecedentibus  cwftat  fore 
AC:  AB  = CI:  KD 

. , nd 

d-a:  d = n 

d — a 

FC  : FB  = CH  . KD 

mx 


x—a:  x = m 


X — A 

Habemus  ergo 

nd } ( d 4)  = mx  : (x -a) 


incidit , & CQ ^ad  QB  habeat  rationem  Tab.IL 
imus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum  ^ig-n. 
ref ralli  i erit  AQ:  CQ_=  AB:  FB. 

Demonstratio. 

Quoniam  CQj  QB  — n:  m fer  hj- 

foth.  erit  CB : CQ==» m:  nSc CB : 

QB  = n m : m ($.  193.  Arithm). 

atqne  hinc  CQ  = *CB:  (n—m)  Sc 
QB  = wCB:  ( n—m ),  adeoque  AQ_ 

= »»CB:  (n—m)  -f-  AB.  fcft  itaque 


AQ_:  CQ_— 


»»CB 


n — m 


+ AB  : B 


n — m 


= >fcCB  4-(»-w)  AB:  »CB  ( §.  17§« 
Arithm.)  = AB:  FB  (§.  1 39j-  Qjt-  d. 


ndx  nda  =ss  mdx  — max 

mux  4-  ndx  — mdx  ndu\ 

Ha»c  a?quario  in  analogiam  fequentem 
refolvitur 

am  + ( n — m ) d : na  = d:  x 
wBC-f  (n-m)  AB  : »BC=AB : FB 
E.  gr.  Si  Refra&io  fit  ex  Aere  in  Vitrum, 
erit»;  m~  1 (§.  wj).  Quare  fi  BC 
= 16«,  AB  =:  80";  trit  mBC  4 (»— . m)  AB 
= 40  + 80,  «BC  —6 o , adeoque  FB 
~ 80.  60:  jio  es  4.0. 

•Corollarium.  I. 

140.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  iBC4AB:  $BC=s  AB.  IB 
(Jf.  16)  & hinc  2BC4AB:  ACs  AB:  AF 
(f-  i?j.  Arithm.).  () 

Corollarium  II. 

141.  Si  Refra&ioex  Aere  in  Aquam  fit, 
erit  tBC  4 AB:  4BC  es  AB:  FB  ( §.  18)  & 
hinc  jBC  4 AB:  AC  AB  : AF  (JC.  ,93. 
Aritbm.). 

Theorema  XXX. 

142.  Si  Radius  AD  ex  Punclo  Axis 
A fer  Medium  rarius  in  Cavam  Super- 
ficiem Diufbani  Sfharici  denjioris  LBM 


Corollarium. 

141?  Eft  ergo  AQ:  AC==AB;  AF  (§.  193. 
Arithm. ) & ninc  AQj  AB  s AC : AF  (y. 

175.  Arithm. ). 

Theorema  XX XI. 

1 44-  Si  Axis  AB  Diophani  Sfharici  Tab.IL 
Concavi  DMBRL  ita  dividatur  iu  N,  Ctg.iS. 
ut  BN  ^ NC  habeat  rationem  Sinus 
Anguli  refralli  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis & ex  Puntlo  N incidat  Rodius 
ND  Axi  vicinus  fer  Medium  denfius 
in  rarius ; erit  refraltus  DL  Axi  AF 
parallelus.  Quod/i  ex  Punclo  ulteriori 
A incidat  AD , refr alius  DF  cum  Axe 
AF  in  PunUo  F concurret  > fi  vero  ex 
Punllo  propiori  I vel  S adveniat  Ra- 
dius I D vel  S R , re  f rallus  D O vel 
R Z ab  Axe  AF  divergit  habens  Punc- 
tum differfus  in  CfyelT.  Si  denique  Ra- 
dius incidat  ex  Centro  C > nullam  refrac- 
tionem patitur. 

. ■.Demonstra  t i o. 

Si  Radius  DL  Axi  parallelus  & vici- 
nus per  Medium  rarius  in  Superficiem 
Convexam  Diaphani  Sphaerici  denfioris 

DMBRL 
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Tab.II.  DMBRL  incidit,  fucritque  BN  ad  CN 
Fig.ii.  in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  refraCU ; erit  N Pun&um 
concurfus  poft  refra&ionem  (§.  90). 
Quare  fi  refra&us  DN  fumatur  pro 
incidente  , fitque  adeo  Angulus  NDC 
Angulus  inclinationis , qui  ante  erat 
refra&us;  erit  nunc  Radius  DL  refrac- 
tuj,  qui  ante  erat  incidens  (§.37)  > 
confequcnter  refradhis  DL  Axi  AF  pa- 
rallelus. Quod  erat  primum. 

Demittantur  jam  ex  Centro  C rec- 
ta; Ca , C* , Cd,Ce,  C/.  Cg  ad  ND, 
DG , DA , DH  , DI . DQ  perpendicu- 
lares ; erunt  Ca , Cd,  C/ Sinus  Angu- 
lorum inclinationis  CDN,  CDA,  CDI 
( §.  2.  Trigam.  & §.  1 2.  Dioptr.)  & Cb  , 
Ce,  Cg  Sinus  Angulorum  refra&orum 
CDG , CDH , CDQ  ( §.  2.  Trig.  & 
5 14.  Dioptr.).  Quare  cum  fit  Ca:Cb 
= Cd:  Ce(§.26-&  37)  &Cd>  C a; 
erit  etiam  Ce  > Cbi  confequcnter  Cen- 
trum C a Radio  rcfra&o  DH  magis 
diftat , quam  a parallelo  DG , & hinc 
DH  ab  Axe  AB  divergit  , adeoque 
DF  cum  BF  convergit  (§.  263 .Geom.). 
Quod  erat  fecundum. 

Similiter  quia  Ca:  Cb=Cf : Cg 
(§.  26.  37 ) & C/  <Ge  , erit  quoque 
Cg  <C£>  confequcnter  Centrum  C a 
Radio  refradlo  DQ  minus  diftat , quam 
a parallelo  DG  & hinc  DQ^  cum  Axe 
AB  convergit , adeoque  DO  ab  eo- 
dem divergit  (§. 26^. Geom.).  Eft  ita- 
que Punftum  difpcrfus  in  Q^(S-  23). 
Quod  vero  incidentis  SR  Punrftum  dif- 
fperfus  fit  in  T fimiiiter  patet  (§.  38). 
Quod  erat  tertium. 

Si  Radius  ex  Centro  incidit,  eft  ad 

Wolfei  Ofer.  Mathm.  Tom.  III. 


LBM  perpendicularis  (§.  38.  Analjf. 
infimi  t.).  Tranfitergo  irrefraftus(§.2S). 

Quod  erat  quartum. 

Problema  XIV. 

I4C.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  ita  Tab.II. 
dividatur  in  O,  ut  BO  fit  ad  OC  in  ^i  r- 
ratione Sinus  Anguli  refralti  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  & ex  Punito  F 
incidit  Radius  FD  Axi  vicinus  per 
Medium  denfius  in  Superficiem  Cavam 
Diaphani  rarioris  LBM  i determinare 
Punitum  concurfus  A. 

Resolutio. 

Ex  Centro  C demittantur  in  Radium 
incidentem  DF  & refra&um  DG  (S-3 8) 
perpendiculares  CH  & CI ; fumto  CD 
pro  Sinu  toto  , erit  CH  Sinus  Anguli  in- 
clinationis CDF(S.2.7>;g  & §•  1 7.Dicp- 
tric. ) & CI  Sinus  Anguli  rcfraCti  CDG 
(§.  2.  Trigon.  & §•  1 4-  Dioptr.).  Demit- 
tatur ex  PunCto  retractionis  D perpen- 
dicularis ad  Axem  DK.  Ex  anteceden- 
tibus conftat  , fore  ad  fenfum  FK  ipfi 
FB , & perpendiculares  KD,  CI  & CH 
perpendicularibus  ex  Punrto  K ad  AG 
& ex  PunCtis  I & H ad  Axem  BF  demit- 
fis  aequales.  Quare  fi  fiat  CH=w,  CI 
= n ,TK  = d.  AB==x , CB=4  erit 
JC  = ei— a , A c=x+a,  adeoque 
(§.  268.  Geom.). 

AC:  CI=AB:KD 


FC:CH=FB:KD 

ntd 

d-a:m  = d:-j^ 

C c Habe- 
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Tab.lI.  Habemus  igitur 

nx:  (x  + a)~ md: (d—  a) 

ndx  — nux  = mdx  -f-  mad 

ndx —mdx  — nax  = mad 

H;tc  aequatio  in  fcquentem  rcfolvitur 
analogiam 

(»~m)  d—na:ma  =d:  x 
hoc  eft  , (n-m)  IB  — »CB  : mCK 
=FB:  AB 

E.  gr.  Si  Refradio  cx  Vitro  in  Aerem  con- 
- tingit,  erit  ( JT.+i  )•  Quare  fi 

FBs»4ff  > BC=;  6";  erit  AB  s 14,11: 
(14  — 18  ) » 4S. 

Corollarium  I. 

14 6.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  FB—  ? CB:  1 CB:  =:  FB: 
AB  l§.  41 ),  adeoqoe  , FB—  CB:  iCB  =5 
FA:  AB(  jf.  190.  Aritbm.)  , hoc  eft,  FC  : 
1 CB  = FA ; AB. 

Corollarium  II. 

147.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit , erit  FB—  4 CB:  i CB  s FB:  AB  (§. 
41  ) adeoque  FB  — CB:  5 CB:  =5  FA:  AB 
( §•  190.  Arithm. ) , hoc  eft , FC : 3 CB  s 
FA : AB. 

Theorema  XXXII. 

148.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  FB 
it 4 dividatur  in  O u:BO  ad  OC  fit  in 
ratione  Sinus  Anguli  refacti  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis , & ex  Puncto  F per 
/Aedium  denfius  in  Superficiem  Conca- 
vam Diaphani  rarioris  LBM  incidat  Ra- 
dias FDi  erit  FO:  CO  — FB  : FA. 

Demonstratio. 

Sit  BO ; OC  = n : m ; erit  BC : OC 

=n  — ■ m:  mSi  BC : BO  = n m : n 

(§  193 .Arithm),  adeoque  OC=/»BC 
— m ) & BO  = //BC ; ( n w) , 


atque  FO=FB »BC:(» m).  Fft  Tab.II. 

„ »BC  wBC^S  O- 
igitur  FO:  CO  = FB •' 

n — m n-m 

= (n -m)FB wBC.wBC  ($.178. 

Arithm.)  = FB : AB  (§.  1 4 y ).  Q.e.d. 
Corollarium. 


149.  ErgoFO:FC=  FB:  FA(,f.  190. 
Arithm.),  confequenter  FO  : FB  =;  FC  : 

FA  (§.  173.  Aritbm.). 

Problema  XV. 

I 50.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  ABTab.II. 
ita  dividatur  in  N,  ut  BN  ad  NC  Figi 9. 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  refracti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  , (fr  ex  > 
Punito  I Diaphano  viciniori  quam  N 
incidat  per  Adedi um  dcnftus  in  ejus  Super- 
ficiem Cavam  LBM  Radius  Axi  vicinus 
ID  determinare  Punitum  dfperfus  Q^ 
Resolutio. 

Demittantur  ex  Centro  C perpen- 
diculares CH  ad  Radium  incidentem 
ID  & CK  ad  refradum  DQ:  erit  CH 
Sinus  Anguli  inclinationis  CDI  ( §.  2. 
Trigon.  & § 12.  Dioptr.)  Si  CK  Si- 
nus Anguli  refradi  CDK  ( §.  2 .Trigon. 

& §.14.  Dioptr.).  Demittatur  etiam  cx 
D reda  DE  ad  Axem  AB  normalis  j 
erit  eadem  ob  Anguli  Q_  parvitatem 
perpendiculari  ex  E ad  QD  demitis 
aequalis  : ob  quam  rationem  etiam 
QE  = QB.  Quare  fi  fiat  CH  = m,C  K 
~n,  BC =4,  lB  — d,  QB=x,  adeo- 
que IC  ~d a , QC  = x — — a i 

erit  (§.268-Geom.), 

QC:QB  = CK:ED 


nx 

x- a : x = n : 

x—a 

I C : I B ==  CH : ED 

j , md 

d—a:  d =m:- 

d—a 


Ha- 
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Tab.II.  Habemus  adeo 

D&,19' nx\  (x— 4)  = md:  (d—a) 

ndx nax  = mdx  — - mad 

mad  = nax  -f-  mdx ndx 

Haec  aquatio  in  lequcntem  abit  ana- 
logiam : 

na  + (m  — n ) d : ma  = d : x 
»BC + (*»—»)  IB:  /»BC=IB:  QB. 

E.gr.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Acrem  con- 
tingit, erit  m : n =:  1 } (f.  41).  Quare  (i 
BC  =s  6".  IB  :=  to";  erit  QB  = io,  i» : 
(18  — 10)  sa  1 j/'. 

Tab.If.  Quodfi  Radius  ex  Pundo  S intra 
Fig. ig.  Centrum  C & Superficiem  Diaphani 
fito  incidat,  continuetur  RS  in/&  RT 
in  t : atque  ex  C demittantur  perpendi 
culares  Cfi&Ct , qui  erunt  Sinus  An- 
guli inclinationis  CRS  & refradi  CRT. 
Quare  cum , ob  verticales  ad  S & T, 
A A CS/&  SR;,  itemque  CTr  &RTjr 
fint  fimilia,  & ob  parvitatem  Angulorum 
S & T fit  Sj  = SB  & Ty=  TB:  repc- 
rietur  eodem , quo  ante  modo , 

»BC  +■(«*-»)  SB:mBC=SB:  TB. 

Corollarium  I. 

iji.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit  , erit  }BC  — IB:  1BC  sr  IB: 
QB  (§.  41).  confequenter  1C:  zBC=s  Q{: 
QB  (f.  15}.  Arithm.). 

Corollarium  II. 

ija.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem 
contingic,  erit  4BC  — IB:  ?BC  — IB:  QB 
(Jf.  41),  confequenter  IC:  }BC  Ql_:  QB 
(§.  1 9}.  Aritbm.). 

Theorema  XXXIII. 

153.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  AB 
ita  dividatur  in  N , ut  BN  ad  NC  ha • 
beat  rationem  Sinus  Anguli  refraiti  ad 


Sinum  Anguli  inclinationis , & ex 
Punito  I Superficiei  viciniori  quam  N, 
per  Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
Diaphani  Spharici  denfioris  LBM  Ra- 
dius incidat j erit  IN:  NC=IB:QB. 


Demonstratio. 

Si  ratio  refradionis  ponatur  ut  fu- 
pra  m:  n,  erit  NC:  NB=w:  n,  vi 

hypoth.  unde  NC:  CB=  m:  n m 

& NB:  CB=«:  n m ( §.  193. 

Arithm.),  adeoqueNC=wCB:  (n-m) 
&NB=»CB:  (n-  m)  & IN=*CB: 
(n-m) IB.  Eft  itaque  IN : NC 


*CB  jg  i»CB 

n—m  n—m 


— »CB-  (n—m)  IB 


: w»CB  = IB:  QB  (§.  I 50).  Q^e.d. 


Corollarium. 


154.  Ergo  IN:  IC  = IB:  IQ.{/.  15 j. 
Arithm. 


Problema  XV I. 

155.  Si  Radius  GA  tendens  ad 
Punitum  A Axis  BA  Diaphani  Spha- 
rici denfioris  incidat  per  Medium  rarius 
in  ejus  Superficiem  Convexam  LBM  i de- 
terminare Punitum  concurfus  F. 

Resolutio. 


Quia  Radius  GA  frangitur  ad  Axem 
refradionis  CD,  eft  autem  Angulus  re- 
fradionis ADF  minor  Angulo  inclina- 
tionis ADC  f§.2S)i  evidens  eft,  Punc- 
tum concurfus  F eflb  inter  Centrum  C 
& A.  Quodfi  ex  C entro  C demittantur 
perpendiculares  CH  & CI.  notentur- 
que  ea  , quibus  in  antecedentibus  jam 
tepe  ufi  fuimus , & fiat  CH  =a  m , CI 
= n,  BC=4,  AB=^,FB=x,  erit 
EC =*  — u,  AC  d — a atque 

Cc  2 ' AC 


Tab.II. 

Fig.19- 


Tab. 
IIL 
Fig.  10. 
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III. 

F‘&- 

30. 


Tab. 
1 1 1. 

it. 


AC:  AB  = CI  :ED 

nd 

a — x:  a = n : — — - 
d — a 

FC  : FB  = CH  : ED 

mx 

x — 4 : x = m : 

X — 4 

Habemus  adeo 

mx:(x 4)  = nd:(d 4) 

mdx  — - max=ndx n*d 

nad = ndx mdx  -p  max 

Hj?c  arcuatio  in  fequcntem  refolvitur 
analogiam  : 

( n w ) d ma : na  = d : x 

hoc  cft,  (a m)  AB  + »CB:»CB 

*=  AB  .•  FB. 

E.  gr.  Si  Refradfio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit  , erit  m : n = * : j.  Quare  fi 
CB  = 10" , JSAsa  1 j",  erit  FB=2j,  *o: 

( 3 i + ao ) = , <5*. 

^ Quodfi  Pundlum  A,  ad  quod  Radius 
GDA  tcnJit  , fuerit  inter  Centrum  C 
& Superficiem  Diaphani;  tum  quia  Ra- 
dius DA  ad  perpendiculum  DC  refrin- 
gitur, Angulus  tamen  refradiionis  ADF 
minor  eft  Angulo  inrlinationis  ADC 
(5-2$)  * refradhis  DF  Axi  occurret  in- 
ter A & C.  Jam  fi  DA  & DF  ultra 
Axem  producantur  & in  eas  perpendi- 
culares d Sc  CH  demittantur  i fumta 
DC  pro  Sinu  toto,  'erit  CI  Sinus  A11- 
g >li  inclinationis  ADC  ( §.  2.  Trigon. 
& §.  IO.  Dioptr. ) & CH  Sinus  Anguli 
refra&i  FDC  (§.2.  Trigon.  & $.  14. 
Dioptr. ) & ob  parvitatem  angulorum 
A & F ($.120)  AD  = AE=  ABj  FD 
= FE  = FB.  Quare  fi  fiat  ut  ante 
CH — w,CB=^,  AB— FB 

= *,critA  C=4 d,FC=x-x, 

& cum  Verticales  ad  A & F fint  aqua- 


les (§- 1 $6-Geom.) , deinifla  ex  D per- 
pendiculari DF.  , erit  ( § 267.  Gcom.) 
AC  : CI  — AE  : ED 


FC  : CH  = FB  : ED 
mx 

4 — x : m = x : 

4— x 

Habemus  itaque 
nd:  ( 4 d ) =mx : ( 4 x) 


nda ndx = mox mdx 

ndx  = ndx mdx  + max 

Qua  aquatio  cum  fuperiori  coinci- 
dit.  Eadem  igitur  Regula  fafsfacit  de. 
terminando  Pundlo  concurfus  F , five 
Radius  incidens  ad  Pundhim  Axis  intra 
Centrum  & Superficiem , five  ad  aliud 
ultra  Centrum  fitum  tendat. 
Corollarium  I. 

1 j <».  Si  Refradfio  in  Acre  in  Vitrum  con- 
tingit, erit  AB  + 1 CB  : } CB  ^ AB  ; FB 
(jS.  16),  adeoque  AB  -f  2CB:AC  = AB: 
AF  ( j).  19 j.  Ariihm  ). 

Corollarium  II. 

If7.  Si  Refradfio  ex  Aere  in  Aquam 
contingit,  erit  AB+  jCB  : 4CB  = AB  : 
FB  ($.  18 ) > adeoque  AB  «f«  } CB  : AC 
= AB:  AF  (§.  19}.  Aritbm . 

Theorema  XXXIV. 

I S S.Si  Radius  GD  tendens  ad  Punc- 
tum A Axis  Diaph.tni  Sphxrici  incidat 
per  Aledium  rarius  in  ejus  Superficiem 
Convexam  LBM  & p»fi  refraCtionem  ei- 
dem occurrat  in  F,-  Axe  in  N psoducto, 
donec  CN  habeat  ad  NB  rationem  Si- 
nus Anguli  refrattt  ad  Sinum  Anguli  in- 
clinationis , erit  AN : CN  = AB : FB. 

DE' 


Tab. 

III. 

Fig. 

11. 


Tab. 

HI. 

fig. 

10. 


Tab. 
III. 
Fig.  10 
& 11. 
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Tab. 

III. 

J7?.io. 

Cii. 


Tab.II 

«5 


Demonstratio. 
Quon'am  CN : NB=  n:m,  per  hjpoth. 

erit  CB:  NB  = » m:m  &CB:CN 

n »*:/»(§.  193-  Arithm.) , adeoquc 

NB  = «CB:  (n-m),  CN==»CB:  («-w») 
& AN  ==  r*CB : (n — m')  4*  AB.  Eft 

itaque  AN : CN  = — C-  + AB : — — 

n-m  n—m 

=^=  mCfi  + (n  — m ) AB : /iCB  = AB : FB 
(i  s s^*  d' 

Corollarium. 

159.  Eft  adeo  AN:  AC=AB:  AF  {§. 
15  i.Aritb.),  confequenter  AN;  AB  =AC:AF 
U-  17  j.  Arithm. ). 

Theorema  XXXV. 

1 60.  Si  partes  Axis  Diaphani  Sphx- 
rici  OC  & OB  fuerint  in  ratione  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
refragii , & Radius  ED  Axt  vicinus  ad 
Punitum  F ultra  O /itum  tendens  per 
Medtum  den/tus  in  Diaphani  rarioris 
Superficiem  Convexam  LM  incidat ; re- 
fractus DG  di /pergetur  ex  Punito  A , 
ita  ut  fit  FO:  FB  — FC:  F A. 


ad  NB  in  ratione  Sinus  Anguli  inclina-  ^ 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refralii , & Ra  fig.i?, 
dius  FD  ad  Punitum  I inter  Centrum 
C & Punitum  N fisum  tendens  per  Me- 
dium denfius  in  Superficiem  Convexam 
Diapham  rarioris  incidit ; pofi  refir ultio- 
nem is  Axi  occurret  in  Q,  ita  ut  fit 
NI:  IB  = IC:  IQi 

Demonstratio. 

Si  Radius  ID  ex  Medio  denfiori  in- 
cidit in  Cavam  Superficiem,  ab  Axe 
refractionis  CD  refra&tis  Axi  Diaphani 
in  Q_  occurrit,  ita  ut  NI:  ;IB  = IC 
IQ  (§.15 4).  Sed  fi  Radius  DE  in  Su- 
perficiem Convexam  Diaphani  ex  Me- 
dio denfiori  incidit , idem  manet  An- 
gulus inclinationis  & Radius  ibidem  ab 
Axe  CD  eadem  , qua  ante  , quantitate 
reiringjtur  (§.36).  Ergo  idem  quo- 
que poft  refradtionem  concurrit  cum 
Axe  in  Q^  adeo  ut  NI:  IB  = IC:  IQ. 
Q_c.d. 

Theorema  XXXVII'.. 


Demonstratio. 

Si  Radius  FD  in  Concavam  Super- 
ficiem incidit  & ab  Axe  CD  refringitur 
in  DG  , ex  Pun&o  A ita  difpergitur,  ut 
FO:  FB  = FC:  FA(J.  149)-  Sed  fi 
Radius  ED  incidit  in  Diaphani  rarioris 
Convexam  Superficiem,  Angulus  incli- 
nationis idem  , qui  ante  manet , & ea- 
dem quantitate  ab  Axe  refractionis  CD 
refringitur  (5.  36).  Eigo  is  quoque  re- 
fraCtus  ex  Pundto  A ita  difpcrgi  debet . 
ut  fit  FO : FB  ==FC : FA.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXX  V L 
l6l.  Si  fuerit  in  Axe  Diaphani  NC 


1 62-  Si  fuerit  NC  ad  NB  in  ratio * ^ 

ne  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum  ^ j g 
Anguli  refralii , (fi-  Radius  PR  Axt  vi- 
cinus tendens  ad  Punitum  S , inter  Cen- 
trum C dr.  Superficiem  Diaphani  Sphari - 
ci  rarioris  DR  /itum  , per  Medium  den- 
fius in  ejus  Superficiem  Convexam  inci- 
dat ; refr altus  RT  cum  Axe  in  F con.ur- 
rit , ita  ut  fit  SN . SB  = SC : S T., 

Demonstratio;. 

Si  Radius  SR  in  Superficiem  Cavam- 
per  Medium  denfius  incidit  refradtus, 
ab  Axe  refradHonis  CR  ex  Pondto  T dif- 
pergitur,  ita  ut  fit  SN . SC  = SB:  ST 
Cc  3.  (fi.i  50. 
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Tab.li.  ( §.  i 50.  1 5 3 ) , confcquenter  SN : SB 
‘ 8.  — SC : ST  (§.  1 73.  Arithm. ).  Enim- 
vcro  fi  Radius  PR  per  Medium  denfius 
in  Superficiem  Convexam  incidit,  idem 
manet  Angulus  inclinationis  & Radius 
ibidem  ab  Axe  fub  eodem  Angulo  re- 
fringitur (§.36).  Ergo  refra&us  RT 
cum  Axe  concurrit,  ira  ut  fit  SN:  SB 
= SC : ST.  Q^e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

163.  Si  C fit  Centrum  Superfetet 
Tab.II.  Spharica  LBM,  atque  NB  4 d NC  habeat 
Fig.ii  • rationem  Sinus  Anguli  refralti  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis  , & Radius 
Axi  vicinus  GD  tendens  ad  Punitum 

. A per  Medium  rarius  incidat  in  Super- 
fciem  Cavam  Diaphani  Spharici  denfio- 
ris  LM  ,•  refr  altus  di  [pergetur  ex  Puncto 
F,  ita  ut  fit  AN  : AB  = AC : AF. 

Demonstratio.  • 

Si  ex  Pun&o  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius AD,  refra&us  ad  Axem  refractio- 
nis CD  ita  occurrit  Axi  Diaphani  in  F 
ut  fit  AN.-AB=AC;  AF  {§■  126). 
Sed  fi  DG  fuerit  Radius  incidens,  idem 
eft  Angulus  inclinationis  GDC  & ad 
■ Axem  refraCtionis  CD  eadem  quantita- 
te Anguli  GDF  refringitur  (§,  2J.26). 
Ergo  refra&us  DE  itidem  Axi  in  F oc- 
currit, ita  ut  fit  AN:  AB=AC:  AF, 
conlequcnter  ex  hoc  Pun&o  difpcrgitur 
($-23)-  Q±e.d. 

Theorema  XXXIX. 

1 64.  Si  fuerit  NB  ad  NC  in  ratio- 
ne Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  An- 


D I O,  P T R I C £• 

guli  inclinationis  , & Radius  DG  ten-  Tab.II. 
dens  ad  Punitum  A inter  N & Super-  Fig.16, 
ficiem  Diaphani  /itum , incidat  per  me- 
dium rarius  in  Superficiem  Cavam  Dia. 
phani  denfioris ; refraltus  cum  Axe  in 
F concurrit  , ita  ut  fit  NA  : AB 
= CA:  AF. 

Demonstratio. 

Si  cx  Pun&o  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius AD  , refra&us  DE  ad  Axem  re- 
fractionis CD  ex  PunCto  F ita  difper- 
gitur,  ut  fit  NA:AC  = AB:AF  (f. 

132),  adeoque  NA .•  AB=CA:  AF 
(§.  173-  Arithm.  ).  Sed  fi  DG  per 
Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
incidit,  idem  eft,  qui  ante,  Angulus 
inclinationis  GDC  & RefraCtio  fub  eo- 
dem Angulo  GDE  ad  Axem  refractio- 
nis CD  contingit  (§.25.26).  Ergo 
Radius  refra&us  DF  Axi  Diaphani  in 
F ita  occurrit,  ut  fit  NA;  AB=CA:AF. 

Q±c.  d. 

Theorema  XL. 

165.  Si  fuerit  PB  ad  PC  in  ratione 
Sinus  Anguli  refralti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  , & Radius  EF  Axi  vici- 
nus tendens  ad  Punitum  F per  Medium 
denfius  incidat  in  Superficiem  Cavam 
Diaphani  Spharici  rarioris  ; refractus 
AD  Axi  Diaphani  ita  occurrit  in  A ut 
fit  FP:  FB=FC:  FA. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quae  Dcmonftratio  Theo- 
rematis praecedentis  (§.  1 37  ). 

CA- 
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C A P U 
De  Refraffionc  Luminis 
Theorema  XLI. 

Tab  T}  Adius  EG  Axi  vicinus  & pa- 

Hj*  ralle  lus  incidens  in  Superfi- 

fig.iz,  ciem  Planum  Lentis  Plano-convexa  Lu- 
mino fo  direfte  eppofita , poft  refrattionem 
cum  Axe  concurrit  in  F & fi  C fit  Cen- 
trum Convexitatis , CF  ad  FL  habet 
rationem  Refradionis  feu  Sinus  Anguli 
refrafti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Quia  Superficies  Plana  Luminofo  di- 
rede  opponitur  ,per  hypoth.  Radius  EH 
ad  AB  perpendicularis , adeoque  irre- 
fradus  tranfit  ufque  in  H (§  2 S).  In- 
cidit adeo  in  Superficiem  Cavam  AHB 
adhuc  Axi  parallelus.  Quare  cum  ex 
Lente  denfiori  in  Medium  rarius  erum- 
pat , Axi  Lentis,  in  F occurrit , eftque 
CF  ad  FL  in  ratione  Refradionis , hoc 
eft , in  ratione  Sinus  Anguli  refradi  ad 
Sitium  Anguli  inclinationis  ( §.  114). 
Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

i 67.  Pofihac  conflant  er  fupponemus , Len- 
tem effc  denftorem  Medio  circumfufo  & Ra- 
tionem Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis  vocabimus  Rationem  Re- 
fradionis. 

Corollarium  I. 

168.  Si  itaque  Refradio  ex  Lente  Vi- 
trea in  Aerem  contingit,  erit  CF;  FL,t= 

3 : z ( J.  41 ) aJeoque  FL=s  z CL,  hoc  eft 
Radii  paralleli  Axi  vicini  cum  eodem  uni- 
untur iu  difUatia  Diametri, 


T IV. 

. / 

in  Lentibus  Convexis. 

Corollarium  II. 

1 69.  Si  Refradio  ex  Lente  Aquea , hoc  Tab 
cft , ex  Vitro  Plano- Convexo  & Aqua  in* 
Pleno  contingit , eiit  CF  : FL  = 4;  3 ( §.  _ * 
41)  adeoque  FL  — 3 CL,  hoc  cft , Radu 
paralleli  Axi  vicini  cum  eodem  uniuntur 

in  diftantia  fefquidiametri. 

Corollarium  III. 

170.  Ergo  fi  in  Foco  Lentis  Plano-Con- 
vexar , hoc  eft,  in  Pundo  F,  quod  i Su- 
perficie Convexa  Lentis  Vitrex  ALB  dif- 
tat  intervallo  Diametri , i Superficie  vero 
Lentis  Aquez  intervallo  fefquidiametri, 
collocetur  Candela  accenfa , Radii  poft  Re- 
fractionem erunt  Paralleli  (§.  37  )• 

Corollarium  IV. 

171.  Ope  Lentis  Plano-convexx  optime 
obfervari  potefl  ratio  refradionis  ex  Vi- 
tro in  Aerem. 

Theorema  XLII. 

172.  Si  Radius  KI  Axi  Lentis  Pla- 
no-convexa vicinus  & parallelus  incidat 

in  Superficiem  Convexam  AHB . po(l  du-  ^ ' 
plicem  Refratlionem  Axi  occurret  in  F, 
ita  ut  HG  ad  GC  & GD  ad  FD  habeat 
rationem  Refractionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  KI  Axi  EG  paral-  f 
lelus  , vi  prima;  Refractionis  in  I tendit 
ad  Pundum  G , ita  ut  GH  ad  GC  ha- 
beat rationem  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  Anguli  refradi  (§.90).  Ergo, 
vi  fecunda;  Refradionis  in  L facta;,  uun 

Axe 
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Axe  in  F concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD  i 
rationem  Sinus  Anguli  refracti  ad  Si* 
nu  n Anguli  inclinationis  habeat  (§.  go). 
Q.e.  d. 

Problema  XVII. 

173*  Dota  Semidiametro  HC , crajfitie 
DH  Lentis  Plano  -convexa  AB,  & Ra- 
tione Refra£lionis\  determinare  Focum 
F , Radiorum  Axi  parallelorum  & vi- 
cinorum , in  SupcrficiemConvexam  AHB 
incidentium. 

Resolutio. 

1.  Sit  brevitatis  gratia  Ratio  Rcfradio- 

ni s=»im.  Quoniam  n:  w=HG: 
GC  (§  172);  erit  n~m\ w = HC: 
GH  (§.  193.  Arithm adeoque  Ra- 
tione Refractionis  & Semidiametro 
datis , inveniri  poteft  GH.  Eft 
nempe  generaliter  GH  = «HC: 

( » m ). 

2.  Inde  fi  fubducatur  crafiities  Lentis 

DH  , relinquetur  GD  = «HC  ; 
(n-m ) HD. 

3.  Quare  cum  porro  fit  «:  m = GD : 

FD  (§.  172);  ob  datam  Rationem 
Refractionis  n:  m,  reperitur  quo- 
que FD . nempe  univerialiter  FD 
__  «-CH mHD ^«»HD 

n-m  n n 

• m 

parvitatis  contemnenda?) CH. 

n-m 

Corollarium  I. 

_ 17 a-  Si  Lens  Vitrea  fuerit,  erit  FD 
S3  xCH  — y HD  i jf.  16).  Quare  fi  da* 
terri*  craffitici  Lentis  fuerint  parvitatis 
conremnend*  (quod  in  praxi  plerumque 
accidit ) ; Radii  paralleli  Axi  uniuntur  in 
diftantia  Diametri  i Lente , etiam  cum  in 
Superficiem  Oonvcxam  incidunt.  1 . 


D I O P T R I C M. 

Corollarium  II. 

175-  Perinde  igitur  eft,  five  Superficiem 
Planam , five  Convexam  Luminofo  Radio- 
rum parallelorum  obvertas  (jf.  i<S8). 

S c H o L I o N. 

I7<?.  Conflat  tamen  cum  Experientia,  tum 
Calculo  Trigonomctrico  juxta  Caput  prace- 
dens  inflituto,  plures  Radios  in  fpatio  mino- 
ri uniri  fl  Superficies  Convexa,  quam  fi  Plana 
Luminofo  obvertatur. 

Corollarium  III. 

177-  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  FD 
~ jCH—  HD  (§.  t6).  Quare  fi  J HD 
parvitatis  contemnenda?,  erit  FD=:  jCH, 
aut  fi  mavis ^ HD  concemnere,  FH  ss  jCH. 
Uniuntur  adeo  Radii  Axi  paralleli  Sc  vici- 
ni in  diftantia  fefquidiamecri , fi  Refrac- 
tio in  Aqua  fiat,  etiam  cum  Superficies 
Convexa  Luminofo  obvertitur. 

Theorema  XLIII. 

178.  Si  Radius  DE  Axi  AB  paral- 
lelus & vicinus  in  Spharam  incidat  j 
pojl  duplicem  RefraH  tonem  Axi  conti 
nuato  in  F occurrit , ita  ut , femidta- 
metro  CB  bifariam  in  I divifa , CF  ad 
FI  [it  m Ratione  Refracltonis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicinus 
& parallelus,  per  hypotb.  poft  Rcfradio- 
nem  in  ingrcflfu  fadtam  ad  Pundum  G 
tendit , ita  ut  GA  ad  GC  habeat  ratio- 
nem refradionis  «.•  m (§  90).  Quare 
cum  etiam  fit» — w:«=AC:  GA  & 

n m : m = AC  : GC  ( §.  1 9 3. 

Arithm  }j  erit  GA=  «AC:  (»——  m), 

&GC=wAC:  ( n m).  Quodli  jam 

Radius  alteram  patitur  Rrfradioncm  in 
egrcflii,  fiacqne  BL:  LC=«:  m:  cum 
Axe  in  F concurrit , ut  fit  GL:  GB 
= GC.-  GF (Si.6S),  adeoque  BL:  GB 

=FC 


Tab. 

III.l 

Fig. 

H- 


Tab. 

III. 

r‘g‘ 

»4. 
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Tib.  ^=FC:GF  (§. Arithm.).  Eft  vero 

HI.  CB:BL  = * m :n  ( § c it. ) , adeo- 

F%-  queBL  = *CB:(»  — j»)=GA, per 
2+'  doonflrxtx. 

Ergo  fi  fiat 

AC=CB=4,  FC=x,  erit 
GA  : GB  = FC  : GF 

»4  , »4  tU4 

n — m n—m  n—m 

hoc  eft,»:2 m-  n=nx  - mx-.ma  - nx+mx 

( §.178-  1 8 1.  Arithm .). 

2 m :n=ma  :nx-mx  ($.190  Arithm.) 

— ($,  I 8 1 .Arithm.  ) 

n-m-  » — x4ix( $.  I 8 1.178 .Arithm!). 
m:  » = x-\4-.x  ( §.  193.  Arithm.). 

Quoniam  FC=x  & C!  = jCB  per 
hjpoih.  = j4  i erit  x— j4  = IF,  adeo- 
que 

m:  n — lF:  CF.  £?.  e.  d. 

Corollarium  I. 

17 9-  Quoniam  Circulus  eft  Sedio  Cylin- 
dri pariter  ac  Sphsrr*,  im  ito  omnis  Soli- 
di per  rotationem  Figur*  Curvilinez  cir- 
ca Axem  geniti  ; fi  Radii  paralleli  Diame- 
tro fedionis  Bafi  Solidi  parallelae  poli  du- 
plicem Refradionen  in  F concurrunt IF 
ad  CF  Rationem  Refradionis  habebit. 
Corollarium.  II. 

180.  Facile  adeo  obfervatur  Ratio  Re. 
Tab-  fradionis  in  omnis  generis  Fluido,  fi  Ra- 
III.  diis  Solaribus,  qui  pro  parallelis  haberi 
/7g.  poflunt  ( jT.  94-  Optic. ) direde  opponatur 
jy.  Cylindrus  AH  liquore  quocunque  dato 

plenus  & in  Charta  oppofita  notetur  Punc- 
tum F , ubi  Radii  concurrunt.  Quodfi  enim 
Radium  CB  bifariam  feces  in  I , exibebit 
IF  ad  CF  racionem  refradionis  defideratam 
(f.  prae. ). 

Corolla r ium  III. 

181.  Quoniam  JT. 

1 78  ) j erit  x=s  m:  (ik-  ii»)s  FC. 

Woljt  Oper.  Adxthem.  Tom.  III. 


Data  itaque  Ratione  Refradionis  &Semi- 
diametro  Sphrrar  refringentis  CB,  inveni- 
ri potcll  Foci  a Centro  dillantia  CF. 

COROL  LARIUM  IV. 
i8a.  Si  Spharra  Vitrea,  erit  CF  =3  f tt 
— f CB  (§.  16)  , adeoque  BP  se  £ BC 
s A AB.  Focus  adeo  aSphzra  Vitrea  quar- 
ta Diametri  parte  diftac. 

Corollarium  V. 

iSj.  Si  Sphaera  Aquea,  erit  CF  ss  f a 
=:  iCB  ( Jf.  a8)  , adeoque  BF  = CB 
| AB.  Focus  adeo  a Sphzra  Aquea  di* 
midia  Diametri  parte  diftat , confcqucnrcr 
Sphaera  Aquea  Focum  duplo  remotiorem 
habet  quam  Vitrei. 

T H E O E M A XLIV. 

184.  Si  Radius  HI  Axi  DG  paral- 
lelis & vicinus  inadst  in  Lentem  utrin- 
ejuc  Convexam  > pofi  duplium  Rcfr.tc- 
nionem  eidem  occurret  in  F,  J iqie  tum 
GE  ad  GC  . tum  DK  ad  DO  habuerit 
Rationem  Refradionis  ; erit  GD  : GK 
= GO : GF. 

Demonstratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem  Re- 
fradionis , Radius  HI  Axi  Lentis  vici* 
nus  & parallelus  tendit  ad  Fundum  G 
(§  90.).  Quare  fi  porro  DK  ad  DO 
Rationem  Refradionis  habuerit,  poft 
alteram  Refradioncm  in  egrelfu  fadatn 
Axi  in  F occurret , eftquc  GD .-  GK 
=GOGF($.i6S).  Qj.4. 

Corollarium, 
i 8 J • Ergo  etiam  GK  : DK  = GO  : FO 
( $.193-  Arithm.). 

POBLEMA  XVIII. 

1 86. Datis  Semidiametris  CE  & OK 
Lentis  utrinque  Convexa , unx  cum  craf- 

D d Jitie 


Tab. 
III. 
Fig  »+. 


Tab. 

III. 

F>g. 

a 6. 
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ELEMENTA  DIOPTRICvE. 


Tak 

IU. 

Fig- 

iS. 


fitie  ejus  EK  : determinare  Fecum  F 
Radiorum  Axi  parallelorum  & vicino- 


rum. 


Resolutio. 


1.  Si  Ratio  Refra&ionis  fuerit»  n:m> 

erit  GE : GC==  » : m &DK:DO 
= »:»»(§.I  84).  adeoque  n—m-.n 
==CE:GE  & /»-»»:»  = KO  : DK 
(§.  193 .Aritbm.).  Quare  fi  Ratio 
Refra&ionis , & Seinidiametri  CE 
atque  KO  dentur  , inveniri  poffunt 
GE  & DK. 

2.  Quare  cum  GD=»DK4-EG—  EK 

&GK  = GE~EK.  denique  GO 
= GE  + KO—  EK.  fitqueGD:GK 
= G0.GF  (§.184)*  GF  quoque 
inveniri  poteft. 

3.  Quodfi  vero  GF  ex  GE  fubducas, 

relinquetur  FE. 

Corollarium  I. 

1 87.  Si  EK  fuerit  parvitatis  contemnen- 
das ( quod  plerumoue  accidit);  erit  GD 
ss  DK  + EG,  GK  = GE  & GO  = GE+KO, 
adeoque  DK  >F  EG  : GE  = GE  4>  KO  : GF 
( jF.i  84  )• 

Corollarium  If. 

188.  Ergo  fi  Refradio  in  Lente  Vitrea 
contingit  , cum  fit  GE  =3  3 CE  & DK 
j=3K0(J).  91);  erit  ?KOHMCE:  jCE 
~ f CE  + KO  GF  (§.  187  ) * confequen- 
tcr  KO  + CE  : CE  =3  3 CE  + KO  : GF(§. 
178.  Aritbm.). 

Corollarium  III. 

1 89.  Quare  fi  fiat  KO  = a , ( E ea  b > GF 
= x;  erit  x ss  (3 AA  + «A):(4  + A) , adeoque 
ob  GE  ss  jCE  ( § 9 1 ) FE  vel  FK  ( in  Hypo- 
thcfi  nempe  cralTkiei  EK  contemnendas) 

» jbb+ab  __  fab+ibb—  $bb—  ab  jaA 
4 + b ~~  a<bb  ~ 4 + b' 


Eft  nempe  fumma  Semidiametrorutn  KO  7^ 
& CE  ad  unius  duplum  iCE,  ut  altera  KO  uj^ 
ad  diftantiam  Foci  a Lente  FK. 

Corollarium  IV. 

190.51  Refra&io  in  Lente  Aquea  contin- 
git , cum  fit  GE  = 4CE  ti  DK=s4KO 
(§.95);  erit  4K0  + 4C&  ; 4CE  ss  4CE 
4-K0:GF  (J.  187}*  confequenter  KO 
•f.  CE  : CE  =3  4CE  + KO  : GF  ( $.  178. 
Aritbm. ). 

Corollarium  V. 

191.  Quare  fi  fiat  K0  = «* , CE  = b,  GF 
= erit  ars  [^bb+ab  : (4  + b),  adeoque  ob 
GE  =3  4CE(J\9  j )in  Hy  pothefi  praefenti  craf- 
fitiei  Lentis  contemnendas,  FE  vel  FK=  4A 

4bb  + ab_  qab  + ibb—  +bb~  ab  $ab 

a+b  a + A ~ a + b 

Eft  nempe  fumma  Semidiamctrorum  KO 
& CE  ad  alterutrius  triplum  jCE,  ut  al- 
tera KO  ad  diftantiam  Foci  i Lente  FK. 

Corollarium  YI. 

191. 51  Lens  Vitrea  fuerit  utrioque  aqua- 
liter  Convexa  ; erit  KO  ss  CE  , adeoque 
aCE;  CE  = 4CE;GF  (jr.179);  lonfequen- 
ter  CE  : CE  = iCE ; OF  (/.  183.  Aritbm.). 

Eft  itaque  GF  ss  a CE. 

Corollarium  VII. 

»93.  Immo  in  eadem  Hypothefi  FK 
se  ia‘ : ia  =3 EC  (§.189),  hoc  eft.  Fo- 
cus i Lente  Scmidiamctri  intervallo  diftac. 

Corollarium  VIII. 

194.  Si  Lens  Aquea  utrinque  aequaliter 
Convexa , erit  ob  KO  — CE , aCE  CE 
ss  jCE.-GF  ( JT.  190).  Ergo  GFssiCE- 
( $.  18}.  Aritbm.). 

Corollarium  IX. 

195.  In  eadem  Hypothefi  FK  ss  3 aa  : 2« 

— \a  (§.  191).  hoc  eft  diftantia  Foci  A 
Lente  eft  ad  Semidiametrum  in  ratione 
fefquialccra» 

. Co- 
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COR.OLLAR.IUM  X. 

195.  Cum  in  ratione,  per  quam  Foci 
diftantia  a Lente  utrinque  inaequaliter  Con- 
vexa, negle&a  craffitie,  determinatur,  ter- 
mini tres  priores  maneant  iidem  , qua:- 
cunque  Convexitas  Luminofo  obvertatur ; 
Foci  quoque  diftantia  eadem  manere  de- 
bet ($.  177*  Arithm.). 

Theorema  XLV. 

1 97.  Lumen  Solane  in  Foco  Lentis 
Convexo , fi  ve  Plano  - convexa , five  Con- 
vexo-convexa,  valde  intenditur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radii  Solares  funt  paralleli 
(§.94.  Optic .),  Axi  vicini  in  Foco  Len- 
tium Plano  - convexarum  atque  Con- 
vexo - convexarum , itemque  Sphaera- 
rum, uniuntur  (§.  172.184. 1 78*)  ^a' 
dii  igitur  per  integram  Lentem  difpcrfi 
in  fpatium  minus  rediguntur , confe- 
quenter  Lumen  Solare  in  Foco  valde 
intenditur  (§.  84-  Optic.).  Q.  e.  d. 

C O-RO  L L A R I U M. 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  Radii 
Solares  ope  Lentis  Convexa*  aut  Spha;rar 
pellucida*  collefti  Ignem  fufeitent  & liqua- 
bilia liquefaciant,  aliofque  effedur  edant, 
qux  Igni  vehementiori  debentur. 

ScHOLION.  I. 

199.  Nemo  Lentes  Cauflicas  majores 
unquam  paravit  Illuflri  Dn.  DbTschirn- 
h ausen  , quarum  inter  alios  fequentes  pro- 
dicat effetius  in  Eruditorum  Adis  ( a ).  Lig- 
num durum,  immo  aqua  humeSatum,  mo- 
mento flammam  concepit ; Aqua  in  vafe  par- 
vo ftatim  efferve  fi  er  e coepit  i Metalla  lique- 
fafta  funt.  Lateres,  Pumex,  Porcellana  Hol- 
landica,  Asbeftus  in  Vitrum  converft  ; Sul- 
phur , Colophonis , Pix  & id  genus  alia  fub 

(«)Anit.  1697.  P.4H.  Sc  feqq. 


Aqua  coUiquata ; Lignum  rarius  AZflate  fub 
eadem  in  carbonem  converfum ; Cineres  l ege- 
tabilium.  Lignorum  aliarumque  materiarum 
in  Vitrum  tranfmutati.  Verbo  qua  Foco  ad- 
movit , vel  fundi , vel  in  calcem  verti , vel 
in  auras  abire  deprehendit.  Notat  autem , 
omnia  melius  fuccedere,  fi  carbonibus  durio- 
ribus probeque  excoSis  materia  vi  Ignis  pro- 
banda imponantur,  & non  modo  Gemmas, 
fcd  omnia  etiam  alia  Corpora  prater  Metalla 
fuis  privari  coloribus.  Lentium  Diameter  Tab. 
fuit  trium  & quatuor  pedum  Lentique  ma-  1 1 L 
jori  AB  addita  efl  minor  CD,  qua  Radios  &£• 
ad  Punitum  G tendentes  in  viciniori  F coi-  *7. 
ligit,  adeoque  magis  unitorum  vires  intendit . 

SCHOLION  II. 

100.  Quamvis  vero  Radiorum  Solarium 
vires  adeoflupendas  expertus  e fi ; Luna  ta- 
men plena  Radii  per  eadem  Vitra  Cauflica 
colle  hi  nullum  caloris  incrementum  pr  ab  utre. 

SCHOLION  III. 

101.  Ceterum  cum  vis  Caufiica  Lentium 
a Convexitate  ear  undem  unice  pende  at ; mi- 
rum Jane  non  efl , quod  etiam  ex  Glacie  pa- 
rata Ignem  excitent.  Parantur  autem 
ifiiufmodi  Lentes . fi  fruflum  Glaciei  cavita- 
ti fiutella  immittatur,  ut  Carbonum  calore 
ad  liquefaUicnem  difpofitum  figuram  ejus 
induat. 

S H O L I O N IV. 

101.  Nec  minus  attoniti  flammam  flam- 
maque cjfellus  contuentur  Dioptrices  ignari, 
qua  ope  Refrattionis  Lumini  1 in  Bulla  Vitrea 
Aqua  repleta  fa8a  excitatur,  propterea  quod 
Ignis  Aqua  auxilio  excitatur. 

Theorema  XLVI. 

203.  Si  pofi  Sp haram  Diaphanam , 
aut  Lentem  five  Plano- convexam , five 
Convexo  - convexam  vel  aquali!  er , vel  . 
inaequaliter , in  Foco  collocetur  Lumino 
fum  ',  Radii  pofi  Refraclienem  evadunt  V 
paralleli. 

Dd  2 De- 
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ELEMENTA 

Demonstrati  o. 

Radii  enim  paralleli  poft  RefraCEo- 
nem  in  Sphara  Diaphana  aut  Lente 
Convexa  fa&am  in  Foco  uniunrur  (§. 
197^-  Quare  fi  Luminofum  fuerit  in 
Foco  & ex  co  radiet  in  Lentem  per  Ra- 
dios inde  divergentes,  qui  antea  erant 
Radii  rcfra&i,  nunc  fiunt  incidentes, 
adeoque  refra&i  evadunt , qui  antea 
erant  incidentes;  confequenter  refra&i 
funt  paralleli.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

104.  Hinc  ope  Lentis  Convex*  aut  Bul- 
1*  Vitrea:  aqua  repleta:  Lumen  valde  in- 
tenfum  ad  magnam  diftantiam  projicitur 
( JT.  84  Optic.). 

Corollarium  II. 

,10  j.  Quoniam  tamen  Luminis  per  Ra- 
dios parallelos  in  Acre  propagati  interbi- 
tas continuo  minuitor,  ope  Refractionis 
in  Lente  Convexa  fadx  ad  datam  quam- 
cunque diftantiam  propagari  nequit. 

Corollarium  III. 

106.  Si  Luminofum  in  Foco  collocatum 
fuerit  majoris  amplitudinis,  a Punfiis  fen- 
fibilitcr  a fe  invicem  di  itantibus  incidenres 
Radii  inter  fe  paralleli  efle  nequeunt,  fed 
plures  confticuunt  tramites  Radiorum  in- 
ter fe  parallelorum. 

ScHOLION. 

107.  Hac  quoque  aliqua  ratio  efl , cur 
Lumen  per  RefraElianem  propagatum  fenftm 
fenfimque  languefiat , dum  nempe  tramites 
Luminofi  a fe  invicem  difcedunt. 

Problema  XIX. 

208.  Lucernam  conjiruere , qua  Lu- 
men valde  intenfum  ad  inftgnem  diftan- 
tiam  projiciat. 


DIOPTRlCaE. 

Demonstrto.  Tab. 

1.  Lucernae  AB  afferruminetur  Tubus  HI. 

CD,  cui  alius  du(2itius  EF  immit-  F* 
tatur. 

2.  Huic  inferatur  Lens  Vitrea  utrinque 

Convexa  FE,  Diametro  Convexita- 
tis unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore,  aut  minore  exiftente,  pro 
magnitudine  fcilicet  Lucerna?. 

3.  Ex  oppofito  Tubi  CD  intus  aptetur 

ad  parietem  Lucernae  Speculum 
Concavum  HI  Diametro  Concavi- 
tatis quinque  circiter  digitorum , 
vel  etiam  majore  aur  minore  exif- 
tente  , pro  magnitudine  nimirum 
Lucerna?.  Ita  aurem  aptandum  eft 
Speculum,  ut,  fi  opus  fuerit,  re- 
mota Capfa  K,  eximi  poifit. 

4.  In  Foco  Speculi  conftituarur  El- 

lychnium L & Tubus  du&itius  cum 
Lente  extrahatur,  donec  Lumen  fa- 
tis intenfum  ad  diflantiam  defidera- 
tam  projiciatur. 

, Demonstratio. 

Quoniam  Ellychnium  L in  Foco  Spe- 
culi Concavi  HI  collocatur  per  hjpotb. 

Radii  poft  reflexionem  funr  paralleli  (§. 

224-  Catoptr.).  Lumen  itaque  intenfum 
in  Lentem  FE  reflexum  '§.  g4.  Optic.) 
poft  refraftionem  conftat  Radiis  ad  Fo- 
cum Lentis  in  diftantia  Semidiametri 
convergentibus  (S.  193)  & inde  rur- 
fus  divergentibus.  Quodfi  vero  Ellych- 
nium L fuerit  quoque  in  Foco  Lentis 
FE  Radii  poft  Refractionem  funt  itidem 
paralleli  (§.203)..  Quare  cum  Lumen 
hoc  per  fe  fatis  intenfum  cum  altero 
non  minus  inrenfo  concurrat,  per  in- 
tervallum Diametri  a Lente  Lumen 

inten- 
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Tab.  intenfiflimum  (§.  84.  Optic. ).  Et  licet 
I II.  poftea  dccrefcat , quia  tamen  diverii  tra- 
mites  Radiorum  parallelorum  Cum  di- 
1 * vergentibus  procul  admodum  progre- 
diuntur (§.206j  . Lumen  fatis  inten- 
fum  ad  infignem  diftandam  propagatur. 
jQ.  e.  d. 

S C H O L I O N. 

109.  Lucernarum  iftiufmodi  ufus  efl  , fi 
noCbtrna  tempore  ObieSa  procul  dijfita  dete- 
genda. Profunt  item,  fi  Cancri  & Pifces  de 
notie  congregandi , ut  captentur. 

Corollarium. 

»10  Quodfi  ad  diverfa  loca,  e.  gr.  per 
plurcs  plateas.  Lumen  una  tranfmitten- 
dum,  pluribus  opus  eft  Tubis  cum  Lenti- 
bus Vitreis  pluribufque  Speculis  Concavis 
iifdem  oppolitis. 

Thborim  a XLVII. 

Tab.  2 1 1 . Si  H fuerit  Centrum  Convexi- 
,I!*  tutis  fuperioris , & I Centrum  Convexi, 
tutis  inferioris  Lentis  utrinque  Conve- 
xus, CH  ud  CD  in  Ratione  Refrattio- 
nisi  Rudi  i ex  C in  Lentem  incidentes  poJI 
Refr ditionem  in  E concurrunt , itu  ut  EI 
ud  EF  fit  in  rutione  Refraitionis. 

Demonstratio. 

Etenim  poft  primam  Refra&ionem 
intra  Lentem  propagantur  paralleli  ( §. 
121):  ergo  poft  alteram  uniunturin  E, 
ita  ut  EI  ad  EF  fit  in  Ratione  Refrac- 
tionis (S.  12 1).  Q.e.d. 

Co  ROLLARIUM. 

111.  Si  Lens  Vitrea  fuerit ; erit  CD 
— iDH  (§.  26)  8c  EF ~ 2(F  41 ),  Quare 

ft  Pundum  radians  C i Lente  Convexa  AB 
didet  intervallo  Diametri  Convexitatis 
ADB ; PUnftum  concurfus  E ab  eadem  dif- 
tat  intervallo  Diametri  Convexitatis  alte- 
rius AFB. 


Theorema  XLVIII. 

213.  Si  C fit  Centrum  Lentis  Plano-  yajj# 
convexa  LM  , fueritque  NB  ud  NC  in  l y. 
Rutione  Refraitionis  cr  ex  Punito  ul-  Fig.  jo. 
feriori  A incidat  Radius  AD  Axi  vici- 
nus ; poft  duplicem  Refraitionem  eidem 
occurret  in  F , itu  ut  pofitu  Rutione  Re- 
fraitionis =n : m fit  (n-m ) AB — mBC 

: AB  = mBC:  EF. 

Demonstratio. 

Si  enim  fiat  AB =d,  BC =u{  erit, 

GE  — nud:  t(n-m)  d-ma~}  ( $.  122). 

Sed  GE.-  FE=»:  m ($.  80).  Ergo 
EF  — tnud:  i(n-m)d-mu ],  confc- 
quenter. 

( n m ) d mu  : mu  =d:  EF 

hoceft  , (n m)  AB mBC:  m BC 

= AB : EF.  Qje.d, 

Corollarium  L 

✓ 

214.  Ergo  fi  Lens  Vitrea,  erit  AB  — 1BC 
:iBC  = AB:  EF  (Jf.  i<£),  adeoque  cum 
2BC  fit  diftantia  Foci  principalis,  hoc  eft. 
Radiorum  parallelorum  (JT.  174),  erit  ut 
differentia  diftantia;  Foci  principalis  i dif- 
tantia Punfti  radiantis  ad  priorem  , ita 
diftantia  pofterior  ad  diftantiam  Foci  mi- 
nus principalis  fcu  Radiorum  convergen- 
dum. 

Corollarium  II. 

»1  {.  Si  Lens  Aquea  fucric,  erit  AB  — 
jBC:  jBC  =:  AB:  EF  ( JT.  18.  Quare  cum 
jBC  fit  diftantia  Foci  principalis  (/.177); 
eadem  Regula  Lcndbus  Vitreis  & Aqucis 
fatisfacit. 

Theorema  XLIX: 

2.I6.  Si  C fuerit  Centrum  Con-  _ 
vexitutis  inferioris  IB  & H fitperio- 
ris  DE,  PE  ad  PH  habeat  rationem  Fig,}w 
refr  ait 'tonis,  fit  que  praterea  AP:  PH  ** 

*— AE : EF  & FP:  PC  = FB:  BGr 
D d 3 erit 
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Tab^  erjt  Q Punitum  cencurfus  Radiorum 
L * Axi  vicinor u n ex  Punito  A oblique 

j j incidentium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AP:PH  = AE:EF  . vi 
Refraitionis  in  D fada:,  (§.I2S).  Cum 
adeo  Radius  DI  in  inferiorem  Superfi- 
ciem incidens  ad  Punitum  F tendat , & 
ex  Medio  denfiore  in  rarius  egredia- 
tur per  hypoth.  erit  FP:FB=FC;FG 
( §.  1 6 S )•  Eft  igitur  etiam  FP:FC 
= FB : FG  ( §.  173«  Arithm. ) ; confe- 
quenter  FP:PC  = FB:BG  ( §.  193. 
Arithm,').  fX  e.  d. 

Problema  XX. 

217.  Datu  Ratione  Refraitionis 
PC : PB . Semidiametris  Convexitatum 
CB  & EH , atque  dijlantia  P unii  i ra- 
diantis A ultra  Centrum  C » invenire 
Payltaw  G , ubi  Radius  AD  Axi  vici- 
nus & oblique  incidens  poft  Refractio- 
nem cum  eodem  concurrit. 

Resolutio. 

!•  Quarratur  Punitum  concurfus  F,  ad 
quod,  vi  prima;  Refradionis , ten- 
dit Radius  AD  ( §.  1 22  ). 

2.  Hinc  inveftigetur  Punitum  G , ad 
quod , vi  fecunda , cum  Axe  con- 
currit ( 5. 1 6 S )- 

Idem  Problema  refolvitur  utendo  Ana- 
logiis Theorematis  praecedentis , quam- 
vis paulo  prolixius , fi  Calculo  uti,  non 
Geometrica  conftrudione  contentus  efte 
volueris.  In  hoc  altero  vero  cafu  So- 
lutio pofterior  priori  prafertur. 
Theorema  L. 

2 18.  Si  C fuerit  CentrumConvexita- 
tit  fuper  toris  DB  & H Centrum  inferio- 


ris EI  Lentis  utrinque  Convexa  ftve  7ab, 
aqualiter , ftve  inaqualiter , & NB  ha-  I V. 
beat  tf<^*NC  itemqut  01  ad  OH  Ra-  Fig. 
tionem  Refraitionis  , fit  que  praterea  !*• 
AN:NC  = AB:FB  & FO:OH  = FI 
GI;  erit  G Punctum , ubi  Radius  AD 
oblique  ex  A incidens  cum  Axe  pojl  Re- 
fruitionem  concurrit. 

Demonstratio. 

Quoniam  NB  ad  NC  Rationem  Re- 
fraitionis  habet,  & AN:NC  = AB:FB, 
per  hypoth.  Radius  AD,  vi  prima;  Re- 
fraitionis , ex  Punito  F difpergitur 
(§•131).  Quare  cum  porro  Iit  OI  ad 
OH  in  Ratione  Rcfraitionis  & FO : OH 
=»  FI : GI  , per  hypoth.  erit  G Focus 
Radiorum  Axi  vicinorum  ex  A incideh- 
tiura  (§.148).  Q±e.  d. 

Problema  XXI. 

219.  Vatis  Ratione  Refractionis  Se- 
midiametris Convexitatum  BC  & IH , 
atque  diftantia  Puniti  radiantis  A in- 
ter Centrum  H & Lentem  i invenire 
Focum  G. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Punitum  F,  unde  Radius, 

vi  primae  Refradionis  in  Dfaita;, 
difpergitur  (§.  1 28). 

2.  Hinc  ulterius  inveftigetur  Punitum 

G , libi  Radius, poft  alteram  Refrac- 
tionem, cum  Axe  concurrit  (§.  I4S)* 

Si  Geometrica  conftrudione  conten- 
tus fis , per  Theorema  praecedens  opti- 
me abfolvetur. 

Scholion 

lio. Ex  his  abunde  patet , quomodo  in  om- 
ni cafu  reliquo,  vi  Principiorum  in  Capite 
procedenti  expoftto.  um , Focus  determinari 
pojfitiji  nempe  Radius  in  Lentem  quamcunque 

Con~ 
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Convexam  incident  ai  PunSum  aliquod  tende- 
re fupponatur ; ea  igitur  ut  prolixe  bic  perfe- 
quamur  fuperfluum  cjjc  videtur.  Nimirum  non 
alio  fine  Refrattionem  indagavimus  in  Super fi- 
c ebus  Spbaricis  & Planis  pro  diverfitate  Ra- 
diorum incidentium  & denfitatis  Mediorum , 
per  qua  ante&  pfl  Rcfrattionem  propagaturi 
quam  ut  inde  kefrattio  in  Lentibus  determi- 
nari poffit.  Confideremus  itaque  potius , quid 
accidat  Radiis  a Punitis  extra  Axem  Lentium 
fitis  incidentibus  vel  etiam  ad  Punita  extra 
Axem  Lentium  fita  tendentibus. 

Problema  X. 

221.  Invenire  Focum  Radiorum  ex 
Punito  K extra  Axem  AF  fiio  in  Len- 
tem utcunque  Convexam  incidentium. 

Resolutio. 

Illud  fatis  patet , fi  Refradio  in  uni- 
IV*  ca  tantum  fupcrfkie  fiat , Pundum  ra- 
j 4ian$  K 1’emper  elfe  in  Axe,  qui  eft  reda 
ex  Pundo  dato  K per  Centrum  Su- 
perficiei, in  quam  incidit , duda  (S-2 1 )• 
Unde  , per  Principia  in  Capitibus  prar- 
ccdent  bus  tradita  . in  omni  cafu  haud 
dilficulter  Focus  Radiorum  inde  inci- 
dentiumdeterminabitur : quod  adeo  uni- 
co in  cafu  dcmonftraffe  fuffeccrit. 

].  Sit  itaque  Lens  utrinque  Convexa 
. ML,  Axis  Lentis  AF,  Pundum  ex- 
tra Axem  K & K/ ducatur  per  Cen- 
trum C Convexitatis  fuperioris. 
Radius  KD  irrefradus  tranfibit  & 
Pundum/,  ad  quod  , vi  primae  Re- 
fradionis , tendit  Radius  KE , deter- 
minabitur (§.  122(. 

2.  Ex  / ducatur  ad  Centrum  H Con- 
vexitatis inferioris  LIM  reda  H/, 
qua?  erit  Axis  aliquis  Diaphani,  cu- 
jus Superficies  LIM  (§.2 1).  Cum 
adeo  Radius  E/ ad  Punctum/ tendat 


& in  Cavitate  ex  Diaphano  denfio-  Tab. 
ri  in  rarius  refringatur ; Pundum  tV. 
concurfus  g determinabitur (§.  1 6 $ ):  5 

quod  effe  Focum  , in  quo  colli- 
duntur Radii  ex  K venientes  , per 
fc  patet. 

Theorema  L I. 

222.  Foci  g & G Radiorum  ex  Punc- 
tis A & K a Centro  ad  fenfum  aquali: er 
diflantibus  in  Lentem  quomodocunque 
Convexam  incidentium  ab  ea  aquati: cr 
ad  fenfum  di  flant . 

Demonstratio. 

Quoniam  CA=CK  per  hypoth.  & 
CE=CD  (S. 40.  Geom.)  i erit  EA 
= DK  ( §.  9 1 . Arithm.  ).  Eft  vero 
(* — »»)  AE — wCE wCE=AE : FE 

& (n m)  KD *»DC : *»DC=KD 

:D/  (5.  122).  Quamobrem  cum  fit 

(n-  m)  AE *»CE:  nCE==^(n ->b)KD 

wDC : »DC  (§.  I Arithm  ) ; erit 

AE:  FE— KD:  D/  (f.  f 67  .Arithm) , 
confequcntcr  EF=  D f ("S-  X^J. Arithm.) 

& ob  CE  = CD  (§  40. Geom.)  CF 
— C/  (5-  9 r.  Artthm. ).  Jam  cum 
Angulus  A C K exiguus  fupponatur  j. 
erunt  Anguli /HC  & C/H  multo  ma- 
gis exigui  (5-2  39.  Geom.) , confcquen- 
ter  H/  ipfis  HC  & C f limul  fumtis  ad 
fenfum  xqualis,  & hinc  H/=HF(§. 

88.  Artthm. ).  Quare  etiam  Hg  ipfi 
HG  (§.165)  & inde  ob  HI  = HB  ($. 

40 .Geom.)  porro  Bg  ipfi  IGad  fenfum 
xqualis  (§.9 1 . Arithm.).  Q.d.d* 

Theorema  LIJ, 

223.  Focus  Radiorum  divergentium  ja,1 
d Lente  longius  dtflat  Foco  Radiorum  jy  * 

pa-  Fig.jo. 
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Tab.  piraticiorum , & diftantia  Foci-in  priori 
*V-  cdf*  major  aut  minor  cft  pro  diftantia 
Fundi  radiantis  majore  aut  minore. 

Demonstratio. 


Ponamus  Refra  Itionem  fieri  in  Len- 
te Plano- convexa,  diftantia  Foci  Ra- 
diorum parallelorum  HE  erit  2BC , fi 
C fit  Centrum  Convexitatis  ( §.  168. 
1 74  ).  Sed  difhmtia  Foci  Radiorum 
divergentium  FE  eft  2BC.  AB.  (AB 
2BC)  (S-2 1 4 Eft  itaque  HE : FE 

(§•  178- 1 81.  Arithm.  ).  Quare  cum 
AB  - 2BC  < AB  i erit  HE  < FE.  Quod 
erat  unum. 

Sit  2BC=£,  AB  in  cafu  uno=4, 
in  altero  = ea ; erit  a — b : a~ea — eb 
ita  ($.  178.  Arithm. ).  Eft  vero  ea 

- —eb  <Zea b (i  92.  Arithm.).  Ergo 

ea — -eb  : ea  (—4 b : a)  < ca b:  ea 

(§.  182.  Arithm. ) adeoque  HE  ad  FE 
in  priori  cafu  Rationem  majorem  habet 
quam  in  pofteriori  (§.  203.  Arithm.). 
Ergo  diftantia  Foci  Radiorum  divergen- 
rium  in  cafu  priori  minor,  quam  in  po- 
fteriori (§.206.  Arithm.  ).  Quod  erat 
alterum. 

Eodem  modo  oftenditur  utrumque 
in  quocunque  cafu  alio.  Qje.d. 

Theorema  LIII. 

224*  Obj edorum  Lauti  quomodocun- 
Tab.  que  Convexa  oppo fit  orum  Imagines  in  Fe- 
IV.  (o  ejus  inverfo  fttu  depinguntur. 

Demonstratio. 

Omnes  enim  Radii  a Puncto  A ve- 
nientes in  Foco,  G concurrunt  (§.2 1 8); 


Radii  vero  ex  Pundto  K emanantes  in  Tab. 
Foco  g , & Radii  a Pun&is  intermediis  I v. 
inter  A & K adventantes  in  Punitis  in-  Fif.jj. 
termediis  inter  g &G  uniuntur  (§.222). 

Radii  igitur  ex  Punito  K propagati 
poft  Retractionem  , quafi  ex  g radiant, 

& a Punito  A propagati  quafi  ex  G 
emittuntur  , confequenter  Punitum  K 
in  g , Punitum  A in  G videri  debet  (§. 

348.  Optie. ).  Obje&i  adeo  Imago  in 
Foco  fitu  inverfo  delineatur,  f).  e.  d. 

Corollarium  I. 

j.  Hinc  fi  Charta , in  loco  prscfertim 
obfcuro , Lenti  Convexat  in  diftantia  Foci 
objiciatur ; Imagines  Objeitorum  in  eam 
radiantium  litu  inverfo  quam.diftin&itlimc 
fuifquc  nativis  coloribus  delineatur. 

Corollarium  II. 

Imagines  Objeitorum  vicinorum 
in  majori  diftantia  diftinde  delineantur ; 
Imagines  vero  remotorum  in  minore  ( $. 
ni  ). 

COROI  LARIUM  III. 

117.  Neque  Focus  adeo  Radiorum  So- 
larium aliud  eft,  quam  Imago  Solis. 

Corollarium  IV., 

ii S.  Hinc  in  Ecclipfibut  Solaribus  Ima- 
go Solis  deficientis  jucundo  fpeitaculo 
Lentibus  grandioribus  Ligno  inuritur. 

Corollarium  V. 

1x9.  Quodfi  ergo  Lentem  quamcunque 
Convexam  Obje&is  tam  vicinis  quam  re- 
motis obvertas  & Chartam  eidem  fubjicjas, 
in  qua  Imago  diftin&e  reprjefentatur  ; Fb- 
ci  ab  ea  diftantiam  dimetiri  & inde  femi. 
diametrum  Convexitatis  (J.  i<?8.  193) 
conjicere  licebit. 

SCHOLION  I. 

130.  Hoc  modo  explicari  pofjunt , qua 
fupra  de  Focis  iemonjlrata  funt. 

Co- 
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Tab. 

IV. 

}}• 


Tab. 

IV. 

r* 

14. 


Tab. 

IV. 

Fig. 

35- 


COROLLARIUM  VI. 
t;j.  Quodfi  Speculum  Concavum  ira 
conftituas , ut  Imago  univerfa  per  refradi- 
onem  formata  fit  inter  Centrum  & Focum, 
vel  eriam  ultra  Centrum;  per  reflexionem 
rurfus  invertetur , adeoque  ereda  appare- 
bit , in  priori  cafu  ultra  Centrum  ( $.  i j 3. 
Catoptr.) , in  pufteriori  intra  Centrum  [£. 
i j.f.  Catoptr.  ) 

SCHOLION  II. 

aji.  Hoc  Artificium  debetur  johanki 
Baptista  Porta  (a). 

Corollarium  VII. 
a 3$. Si  poft  Lentem  HI  Speculum  Planum 
CD  fub  Angulo  femiredo  ad  Planum  Ho- 
rizonti parallelum  inclines  atque  Planum 
Horizontale  FG  ita  fubfternas , ut  Da~  D* 
&"Ci~  C3  : Imago  , quar  remoto  Speculo 
inverfa  videretur  in  3*  nunc  fitu  credo  vi- 
debitur in  ab , quia  Pundum  A a Pundo 
Speculi  D in  a 8c  B a Pundo  Speculi  C in 
b r-efledirur  Catoptr.). 

Corollarium  VIII. 

154..  Si  poft  Imaginem  «3  per  Refradio- 
nem  in  Lente  CD  fadam  confli  tuatur  Lens 
altera  Convexa  EF,  ita  ut  Imago  inverfa 
«3  fit  extra  Focum  cius ; Imago  haec  per- 
inde ac  Objcdum  aliquod  in  eam  radiabit 
(JT.  34S  Optic.).  Per  Reffadionem  ita- 
que in  altera  Lente  formabitur  Imago  in- 
verfa ba  Imaginis  inverfar  »3  (jf.  124), 
hoc  cft,  ereda  Objedi  AB.  Unde  patet 
novnm  Artificium  Imagines  erigendi , fi 
du*  Lentes  utrinque  Convexat  Tubo  dudi- 
tio  inferantur. 

SCHOLION  III. 


23  j.  Lentes  vel  ejufdem  fiunt Spbxricitatis, 
vel  ( quod  prxfiat ) anterior  majoris  Sphxra 
fegmentum  exiflit.  Sed  cum  non  quavis  Vi- 
trorum proportio  commoda  deprehendatur 
(Lens  enim  interfor  fi  Sphara  exigua  fiegmen- 

fiVolfii  Oper.  JVhtthtm.  Tom.  III. 


tum  , Imagines  obfcura  evadunt ) ; ideo  ex 
Zahnio  ( b ) proportionem  Diametrorum  in 
particulis  centcfiimis  pedis  huc  apponere  libet. 


50 

»5 

40.45.50 

5 J 

40,45. 50.55 

E 

6 0 

. 

50 

E 

40.45.  jo.  55.60 

3 

X 

O 

6) 

E 

= 

3 

X 

45.50-J5.  60. 65 

> 

C 

70 

<U 

5 J 

> 

c 

JO.  JJ,<Jo.dj.70 

0 

(J 

7f 

C 

37  j 

0 

5 5.  60.  65.70.75 

0 

Er 

c 

80 

85 

U 

0 

c 

40 

41T 

0 

O" 

c 

*c 

60.65. 70.  75.  80 

d5-70.75.80.85 
70.75.  80.85.90 

90 

45 

u 

3 

( A 

3 

95 

3 

‘C 

47x 

co 

3 

75.80.  85.90.95 

u 

100 

w 

5° 

)-> 

«J 

80.85.90.95.  ICO 

c 

I 10 

w 

55 

90.9J.ufquead  1 10 

E 

1 10 

E 

CO 

g 

& ita  porro. 

3 

U 

tu 

> 

130 

140 

U 

> 

65 

70 

3 

1 

rjo 

75 

— 

200 

Ioo 

— 

Nimirum  fi  Lentis  prioris  Diameter  fue- 
rit fieu  dimidii  pedis ; erit  commode  Len- 
tis pofterioris  Diameter  ±gs , vel  , vej, 
f§3.  Et  eadem  manebit  Lentis  pofierioris 
Diameter,  fi  anterior  fuerit  Plano- convexa 
& Diameter  ejus  £-5  pedis. 

Problema  XXIV. 

236.  Cameram  Ob [curam  conjlruere, 
in  qua  imagines  Objeci  orum  externo- 
rum dijlinclijfima  Juifque  nativis  cllio- 
ribus  fitu  vel  inverfo  , vel  (i  mavis 
cretio  reprafententur. 

Resolutio. 

I. Cubiculum  quodcunque,  ex  quo  fe* 
neflra  patet  in  locum  multis  Ob- 
jedi j obfitum,  totum  obfcuretur. 
nonnifi  exiguo  in  fcneftra  Forami- 
ne relido. 

E e 2 .Fo- 


VO  Magi*  NaturcL  Lib.  XVII.  Cap.  <5.  (A)  Oculi  attific.  fund.j.  SyMj.Cap.4f-m.t70. 
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2.  Foramen  muniatur  Lente  vel  Plano- 

convexa , vel  utrinque  Convexa , 
quat  fit  majoris  Sphaera;  Tegmen- 
tum. 

3.  In  di  flantia  debita,  per  Experien- 
tiam facile  definienda  , collocetur 
Charta  vel  Velum  expanfum. 

In  hac  enim  Obje&orum  Imagines 
defideratae  delineabuntur  inverfie 
TS.224). 

4.  Quodfi  vero  eafdem  fitu  ere&o  com. 

parere  malueris  i id  vel  ope  Specu- 
li Concavi  (S  23 1 vel  ope  Spe- 
culi Plani  (§.233),  vel  ope  dua- 
rum Lentium  Tubo  du&itio  inclu- 
farum  (§.2 1 4) efficies. 


Tab.V. 

fTg.jtf. 


Aliter. 

Qiiodfi  Cameram  obfcuram  portati- 

lcm  autCifluIamParaflaticam  defideres. 

1.  Ex  Ligno  arido  paretur  Ciflula 
ABCD  figuram  parallelepipedi  ha- 
bens , cujus  latitudo  9 circiter  di- 
gitorum , longitudo  duorum  vel 
plurium  pedum , pro  diverfa  mag- 
nitudine Diametrorum  Lentium. 

2.  In  Plano  AC  applicetur  Tubus  duc- 

titius  EF  cum  duabus  Lentibus  , 
aut,  ut  Imago  minori  a Tubo  in- 
•tervallo  diflcc , tribus  utrinque 
Convexis.  Diametri  anteriorum 
aequales  e.  gr.  pedis  , Diameter 
interioris  minore.gr.  C §•  23  j). 
Intra  Ciflulam  perpendicularitcr  in 
debita  a Tubo  diflantia  erigatur 
Charta  Oleo  imbuta  & fubfcudibus 
agglutinata  GH , ut  Imagines  in 
eam  trajedae  tranfpareanr. 

4.  Denique  in  I fiat  Foramen  rotun- 
dum , ut  ambobus  Oculis  commo- 
de introfpicerc  poffis. 


I 


Quodfi  Tubum  Objc&is  obvertas  ; 
Lentibus  rite  collocatis  , quarum  dif- 
tantiam  Experientia  optime  definit ; in 
Charta  GH  Obje&a  uc  ante  delinean- 
buntur , fitu  erecto. 

Aliter. 

1.  In  medio  Ciflulae  erigatur  Turricula  Tab  V. 

rotunda  vel  quadrata  HI  verTus 
Obje&um  AB  aperta. 

2.  Pone  aperturam  inclinetur  fub  An- 

gulo 45  gradum  Speculum  Planum 
exiguum  ab,  quod 

3.  Radios  A a & B£  refle&at  in  Len- 

tem utrinque  Convexam  G Tubu- 
lo GL  inclufam. 

4.  In  diflantia  Foci  fubflernatur  Tabula 

Charta  munda  obdudta  EF  Imagi- 
nem /3*  exceptura. 

5.  Denique  in  NM  fiat  Foramen  oblon- 

gum, per  quod  introfpicere  poffis. 

S c H o L i o N. 

117.  Ufus  Camera  obfcura  multiplex. 
Naturam  rtfionis  optime  declarat,  ita  ut 
non  immerito  Oculus  Camera  obfcura  natu- 
ralis & vicijftm  Camera  obfcura  Oculus  arti- 
ficialis appelletur. ffucundijfima  fpeflackla  ex- 
hibet , tum  quod  Imagines  objeBis  fuis  fimilli- 
mas  fuifijue  nativis  coloribus  tinBas  repra- 
fentet  , tum  quod  motus  quofeunque  una  ex- 
primat , quod  ptfierius  prafertim  Ars  nulla 
imitari  poteft.  Artis  Pi Horia  peritus  ex  con- 
templatione harum  Imaginum  multa  annota- 
bit , qua  ad  perfeilionem  illius  tendunt : 

Artis  vero  imperitus  Obje&a  quavis  accura- 
te delineabit  fi  prafertim  tertiam  fir  uti  uram 
d nobis  expofitam  fibi  elegerit.  Tum  vero 
Camera  obfcura  et  fi  portatilis  tanta  amplitu- 
dinis conflrui  debet , ut  homo  tuto  ingredi 
& commode  juxtaTabulam,  in  quam  proji- 
citur Imago , federc  pojjit. 


Li  M- 
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Lemma  III. 

238.  Si  fuerint  dut  Linet  parallela 
AB  & CD  & ett  fecent  dut  tltt  EF  & 
jy'  HI,  itt  ut  Angulus  HKB  fit  ipfi  CLF 
Fig-  *^utlit  i erit  FL  ipfi  KH  parallela. 
js.  Demonstratio. 

Eft  enim  0 — x (§. 233 • Geom.)  & 
*=j  fer  hjpoth.  Ergo  jp=  x (§.  87* 
Arithm.)  Quare  cum  iit  j=u  (§.  I 56. 
Geom.)-,  erit  u — x (§.  cit.  Arithm 
adeoque  KH  ipfi  LF  parallela  (£•  2 S 5* 
Geom .).  Qi  e.  d. 

Theorema  LIV. 

Tab.  239.  Si  Angulus  inclinationis  SDE 
IV.  in  egrejfu  Lentis  fuerit  aqualis  Angulo 
Fig-  rcfrttto  DEM  in  ingre/fui  erit  Angulus 
39 • refractus  in  egreffu  KDN  Angulo  incli- 
nationis in  ingrtjfu  HEG  tqutlis. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  MED  ad  Si- 
num Anguli  HE G = m:  ni  erit  Sinus 
Anguli  SDE  ad  Sinum  Anguli  KDN  iti- 
dem = m : n (§•  37)-  Sed  Sinus  An* 

guli  SDE  squalis  eft  Sinui  Anguli  MED 
per  hjpoth. ' Ergo  Sinus  Anguli  HEG 
Sinui  anguli  KDN  squalis  eft  f§.  1 77- 
Arithm.)i  confequcntcr  Anguli  HEG  & 
KDN  squales  funt,  CRe.  d. 

Theorema  LV. 

240.  In  Vitro  utrinque  P Itno  paral- 
lelarum Bafium  AB  & PQ>  Radius  KD 
pe /i  duplicem  Refractionem  fit  incidenti 
GE  parallelus. 

Demonstratio. 

Sint  CN  & HM  Axes  refraitionis. 
Quoniam  AB  ipfi  PQ^parallela  hj- 
poth.  & CN  ad  PQ^  atque  HM  ad  AB 
perpendicularis  CS.I0)>  erit  quoque  HM 


ad  PQ. perpendicularis  (fi.  230-  Geom.),  Tab. 
adeoque  HM  ipfi  CM  parallela  (S-  2 J 6-  1 L” 
Geom.).  Cum  adeo  MED  = SDE  (§•  *' 

233.  Geom.)-,  erit  etiam  HEG  = KDN 
{S-  239),  & hinc  KO  ipfi  IG  parallela 

(S-  238).  (L‘-  d. 

Corollarium  I. 

241.  Quodfi  PQ^tangat  Arcum  ADB  in 
D,  cujus  Centrum  in  C;  erit  QD  ad  CD 
perpendicularis  (§.  ?o8.  Geom.)-  Quare 
cum  etiam  CN  ad  AB  perpendicularis  fup- 
ponacur;  erit  PQ  ipfi  AB  parallela.  Ra- 
dius igicur  ED  incidens  in  Superficiem 
Concavam  BDA  perinde  refringitur  ac  u 
in  Planam  QP  incideret  ($.  48)  & hinc 
Radius  refradtus  DK  incidenti  GI  paralle- 
lus (fi.  14°)* 

Corollarium.  II. 

142.  Eodem  modo  patet,  fi  Radius  KD 
fit  incidens , fore  refractum  EG  eidem 
parallelum. 

Theorema  LV  I. 

243.  Si  C fuerit  Centrum  Convexi-  Tab> 
tatis  inferioris , M vero  (aperieris , & j 
craffities  Lentis  IH  ita  dtvi/a  in  S , ut  f ^ 
MI:  CH=IS:  SH;  Radius  DK  poft  4.0. 
duplicem  RtfraCl tonem  in  Lente  utrin- 
que Convexa  factam , erit  incidenti  GE 
parallelus. 

DemoNstritio. 

Quia  MI : CH  = IS : SH  per  hjpoth. 
erit  etiam  MI:  1S  = CH:SH  (§•  173* 
Arithm)  > & hinc  MI : MS  = CH  ; CS 
(§.  193.  Arithm?)*  hoc  eft  > ob  MI 
= ME  & CH  = CD  ( S.  40.  Geom.), 

ME : MS— CD : CS  (§.  1 68.  Arithm.). 
Quare  cum  Verticales  ad  S fint  a?qua!cs 
( {(.  156.  Geom.) , erit  CDS  = MES  (S. 

237 .Geom).  Tangat  jam  retaAB  Lenr 
tem  in  Punito  incidentiae  E in  ingteuu , 

Ee  2 & 
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Tab.V.  & PQjn  Ptindo  incidentia?  D in  cgre C- 

^•4°-  fu  : Radius  in  GE  in  Superficie  Conve- 
xa perinde  refrangetur.  ac  in  Plana, 
qua;  in  E Lentem  tangit,  Se  Radius  KD 
iti  Superficie  Concaya  perinde  refractus 
ac  fi  incidifTet  in  Planam , qua:  in  Punc- 
to D Lentem  tangit  ($.  48) , eruntque 
MEA  & CDQ^  Anguli  redi  (§.308. 
Geom.  ) , confequentcr  AED  = £DQ 
f§-9 1 .Arnbm.).  Eft  igitur  AB  ipfi  PQ_ 
parallela  (§.  2 5 5 . Geom .),  & hinc  fi  DE 
fit  Radius  per  Lentem  tr an  (iens , erit, 
poft  alteram  Rdradionem,  Radius  DK 
incidenti  GE  parallelus,  ( §.  240  ). 
XL  e.  d. 

Theorema  LVII. 

Tab  V.  244.  Imago  ab  Objeci  i AB  pofl  Len- 
tem  Convexam  FE  delineata  efi  ad  ip- 
fum  Objeiium  AB  quoad  Diametrum,  in, 
ratione  di  flantia.  Imaginis  Cd  ad  di  flan- 
ti atn  Objeci  i CD. 

Demonstratio. 

Quoniam  quodlibet  Objedi  Pandum 
per  totam  Lentem  FE  radiat ; neccfla- 
rio  Radius  unus  ex  A proveniens  per 
Pundum  C tranfit  , quod  refradum 
Ca  facit  incidenti  AC  parallelum  (§. 
241  242.  24}).  Eodem  modo  paret, 
Radium  aliquem  Cb  effe  incidenti  BC 
parallelum.  Quodli  Lentis  craditics  con- 
temnatur, AC  Se  Ca , itemqucBC  & 
Cb  pto  una  reda  haberi  poffunt.  Qua- 
re cum  ob  parallelifmum  AB  &■  ab  , 
B~x  ( §.  233  Geom.)  Se  verticales  ad 
C (inc  squales  (§.  1 $6,Geom.), Triangu- 
Jum  aCb  alteri  ACB  fimile  eft  (§.267. 
Geom.),  adeoque  b a:  AB  =sCd:  CD 
(§•  396.  Geom.).  Q.  e.  d. 


DFOPTRICrE. 

Corollarium.  I. 

14?.  Quia  Imago  Objedi  remotioris  y 
minus  didat  a Lente  quam  vicinioris  ( §.  c-  . 
216),  Imago  remotioris  minor  eft  quam  •'  * 
vicinioris. 

Corollarium  II. 

sq.6.  Quoniam  diflantia  Imaginis  i Len- 
te major  cd , fi  Lens  FE  fuerit  majoris 
Spharrx  fegmentum , quam  fi  minoris  ex- 
dterit  ( §.  168.  193);  Imago  quoque 
in  cafu  priore  major  ed , in  poderiore 
minor. 

Corollarium  III. 

147.  Imago  igitur  ab  tantae  magnitu- 
dinis cd,  quanta1  foret,  fi  Objedum  AB 
radiaret  in  locum  obfcurum  perexiguum 
Foramen  in  parietem  endem  intervallo 
remotum , quo  Focus  a Lente  didat  ( §. 

110.  Optic. ). 

Corollarium  IV. 

148.  Quando  Objedum  minus  didat  i 
Lcnre  Foco  Radiorum  parallelorum , Ima- 
ginis didanria  major  edquam  OIjedi  (J. 
114.119);  alias  vero  didanria  Imaginis 
minor,  quam  Objedi  exidit  (§.114).  In 
cafu  itaque  priore  Imago  major  ed  Objec- 
to , in  poderiore  minor  ( $.  14«  ). 

Corollarium.  V. 

149.  Qpia  omnes  Radii  ab  Axe  non  ni- 
mis remoti  in  eodem  Pimdo  uniuntur  per 
Rcfradionem , fi  ab  eodem  inciderint;  fi 
pars  aliqua  Lentis  prope  Axem  tegatur, 
aut  Bulla;  quardam , vel  Arenula: , vel  de- 
nique Nivi  quidam  politura:  in  Lente  obi. 
ferventur  ; nihil  tamen  horum  in  unam 
Imaginis  partem  magis  redundat , qua:» 
in  reliquam., 

SCHOLION  I. 

* S o.  Si  Imagines  ObjeSo  majores  fiunt » 
non  fatis  dii:  inita  apparent,  quia  tum  pau- 
ciores funt  Radii , qui  in  eodem  Punito  pojl 
Refrailioncm  concurrunt  unde  contingit  Ra- 
dios 
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dios  i diverfis  Punttis  Objetti  emananto  in 
eodem  Imaginis  P mitto  terminari.  Sed  hac 
eaufa  confufionis  j6.  Optic. ). 

SCHOLION  II. 

151.  Hinc  apparet , non  eandem  in  quovis 
cafu  admitti  Lentis  aperturam  , ft  arcere  vo- 
lueris Radios  diflinttioni  nocituros.  Quam- 
vis autem  tum  Imago  maxime  di/lintta  , ft 
Radiis  tantum  prope  Axem  concedatur  in- 
grejfus ; ob  Radiorum  tamen  defcttum  obfcu- 
rior  e/i:  obfcuritas  vero  etiam  obfiat , quo 
minus  Imago  fatis  diftintta  appareat. 

Theorema  LVIII.. 

Tab.  V.  2 S 2 • Si  Oculus  fuerit  in  Foco  F Len- 

JSfg  4 >..///  utcunque  Convexa  i Objettum  AB  [itu 
videt  erecto  & auctum  in  ratione  di  flan- 
tia ejus  ab  Oculo  FM  ad  Oculi  a Lente 
d; flant  tam  FL  , ft  vicinum  fuerit : in 
infinitum  , fi  fuerit  remotum .. 

Demonstratio. 

Sit  Radius  ML  in  Axe  Lentis : erit 
ergo  ad  utramque  Superficiem  perpen- 
dicularis (§  21)  adeoque  per  utramque 
Irrefradus  tranfit  (§.2S).  Ducatur  BN 
Axi  ML  parallelus.  Qjia  in  F Focus  eft 
Radiorum  parallelorum  per  hjpoth.  Ra- 
dius BN  refringetur  in  F (§.22).  Ob- 
jedum igitur  MB  videtur  per  Radios 
refrados  fub  Angulo  LFN*  Sed  per 
irrefrados  videtur  fub  Angulo  MFB : in 
priore  itaque  cafu  auctum  apparet  ( §. 
209. Optic.),  fitu  tamen  eredo  , quia 
Fundum  dextrum  B per  Radium  FN 
videtur  verfus  dextram  i finiftrum  vero 
M per  Radium  FL  verfus  liniltram.  Quod 
erat  unum. 

Quoniam  Arcus  LN  exiguus,  ut  pro 
reda  haberi  polfit  & ob  Angulos  ad  L 
& M.  redos  per  hjpoth.  BM  ipfi  LN  pa- 


rallela (§  2 $6.Geom  ) ; erit  FM:  FL  Tab.V. 
= MB : LE  (5.268 .Geom.j.  Sed  ob  Cig.^i» 
parallelifmum  redarum  ML  & BN , per 
hjpoth.  MB  = LN  (§  22 6.Geom.j  & 
Objedum  apparens  eft  ad  verum , ut 
LN  ad  LE  , rant*  nimirum  magnitudi- 
nis videntur  verum  & appartns,  quan- 
tae LE  & LN  in  diftantia  FL  videntur 
( §.  209.  Optic. ).  Eft  igitur  Diameter 
apparentis  ad  Diametrum  verse , ut  FM 
ad  FL  ( §.  168»  Arithm.  ).  Quod  er  ah 
alterum. 

Si  diftantia  Objcdi  nimis  longinqua, 
ratio  FL  & FM  quavis  data  tandem  ma- 
jor evadit,  adeoque  Imago  in  infinitum 
augetur. . 

Thhorima  LIX. 

253.  Si  Oculus  G fuerit  in  Axe  Len * Tab.V. 
tis  Convexa  MF , fed  inter  Focum  O & 

Lentem  DE ; Objectum  videtur  fitu  ere - 
£lo,fed  auctum  quoad  Diametrum  in  Rac 
tione  compofita  dijlant ia  Puniti  F,  ad 
quod  Radius  BE  irrtfrattus  tendit , i 
Lente  FL  ad  dijlantiam  Oculi  ab  eadem 
GL , & di/ianua  Objecti  ab  Oculo  GM 
ad  di/lantiam  ejufdem  Objetti  a Puntio> 
ad  quod  Radii  irrefracti  tendunt , FM  j 
hoc  efi , ut  FL.  GM  ad  GL.  FM. 

Demonstratio. 

Coinciditcnm  Demonft  ratione  Theo-  - 
rematis  13.  (5-83). 

Corollarium; 

154.  Si  Objedum  AB  fuerit  longin- 
quum , GF  refpedu  ipfius  GM  tandem  eva- 
nefeit,  adeoque  FM  ipfi  GM  redditur  Phy- 
ficc  aqualis,  confequentcr  magnitudo  ap- 
parens ad  veram  quoad  Diametrum , in  1 
ratione  FL  ad  GL. 

Ee  3 Scho- 
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SCHOLION, 

Tab.V.  Mf*  PunBum  F,  an  quod  Radius  BE  ir- 
Fig.q j.  refrattus  tendit  per  fuperiora  determinari 
foteft.  Immo  data  latitudine  Objetti  MB, 
una  cum  Angulo  MBE , qui  ob  parallelifmum 
r eBarum  LI  e?*  MB  ipfi  LIB  aqualis  , fi 
nempe  LI  ftt  normalis  ad  GM;  inTriangulo 
ad  M reftangulo  reperietur  FM  ( §.  )d. 
Trigon. ). 

Theorema  LX. 

Tab.V.  256.  Si  Oculus  G , ultra  Fecum  O 
T(g-44*  conflnutus , per  Lentem  utcunque  Con- 
vexam videat  Objeci  um  AB,  fit  que  F 
Punitum  , unde  Radius  ab  extremo  B 
incidens  BE  divergit  remotius  a Lente 
ipfo  Objetto  AB  j Objeci um  videbitur  fitu 
eretto , (fi  auctum  in  ratione  compofita 
FL  ad  FM  & GM  ad  GL. 

Demonstratio. 

Quoniam  Obje&um  MB  per  Radios 
refra&os  fub  Angulo  LGE , per  irrefrac- 
tos  vero  fub  Angulo  LGN  videtur ; in 
priore  cafu  audhim  videri  debet  ($.209. 
Optic.  ).  Et  quia  Punftum  extremum 
B per  Radium  GE  videtur,  M vero  per 
Radium  GM  ; dextrum  extremum  vi- 
detur verfus  dexteram  , finiftrum  vero 
verfus  finiftram , hoc  eft , Objedtum  fitu 
ere&o  videtur.  Quod  erat  unum. 

Patet  vero  ex  Theorematis  58.  De- 
monftratione  (§.252);  magnitudinem 
veram  effc  ad  apparentem  quoad  Dia- 
metrum ut  LN  ad  LE  & LE  haberi 
pofle  pro  redta  ipfi  MB  parallela.  Eft 
itaque  (§ .268- Geem.). 

FM:  FL  = MB:  LE 
GM:  GL=MB : LN 
Ergo 

LE=MB.FL.FM  & LN=MB.GL:GM, 


confequenter 


LE:  LN  = 


MB.FL 

FM 


MB.GL 

GM 


hoc  eft,  LE:  LN  = GM.  FL:  FM. GL 
(§.178.181  .Arithm.).  Q^e.d. 


Theorema  LXI. 

2S7-  Si  Objettum  AB  d Lente  Con- 
vexa adeo  diflet , ut  Radius  BE  , qut  in 
Oculum  G refringitur  ex  Puncto  Axis  F 
inter  Lentem  (fi  Objettum  fito  ab  eo  di - 
vergat  ; (itu  videbitur  inverfo  , ejlque 
magnitudo  apparens  LE  ad  veram  LN, 
in  Ratione  compofita  FL  ad  EM  & GM 
ad  GL. 


Demonstratio. 

Quia  Objedhim  AB  ita  fitum  eft , ut 
Radius  BE  in  Oculum  G refra&us  Axem 
fecet  in  F i Punftum  B videbitur  per 
Radium  GE , adeoque  verfus  finiftram. 
Et  quia  M per  Radium  GM  videtur  » 
idem  verfus  dexteram  apparet.  Ergo 
BM  fitu  inverfo  videtur.  Quod  erat  unum. 

Ex  antecedentibus  vero  conftat,  mag- 
nitudinem veram  ad  apparentem,  efle» 
in  Ratione  LN  ad  LE.  Quare  cum  HN, 
vi  antecedentium  Dcmonftrationum  , 
haberi  poffit  pro  redta  ad  FL  perpendi- 
culari & ipfi  AB  parallela ; erit  GM : GL 
= MB:  LN  (§.268.  Geom.),  adeoque 
LN  = MB.  GL:  GM  , & cum  Anguli 
ad  L & M redii,  verticales  ad  F aequales 
(§.  I $6. Geom.),  FM .■  FL=  MB : EL 
(§.267. Geom.),  adeoque  LE  = FL.  MB 
:FM.  Quare 


LE:  LN  = 


FL.  MB  GL.  MB 


FM  GM 
hoc  eft,  LE:  LN  =FL. GM : GL.  FM 
(§.178. 1 S I .Arith.).  Quod  erat  alterum. 


Co- 


Tab.V. 

^•44. 


Tab.V. 
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Tab.V.  Corollarium  I. 

ij8.Sifiat  GM=s<,OLs=6,FM=c,FL 
a e ad  cb 
=id,  fueritque  j~  ► — > bd' 

(§.  ij  f.  Arithm. ) ; confequenter  ad  >cb 
(§.  181.  Arithm.).  In  hoc  itaque  cafu , m 
quo  GM  ad  GL  rationem  majorem  habet, 
quam  FM  ad  FL , LE>  LN  ( hoc 
eft , Objedum  MB  videtur  au&um. 

Corollarium  II. 

ac  ' ad  cb 

sj9.  Si  fuerit  -7*7-1  erit  Id  < bd 
(§.  Arithm. ) , confequenter  ad<cb 
(§  t8i .Arithm.).  In  hoc  igitur  cafu  , in 
quo  GM  ad  GL  rationem  minorem  habet, 
quam  FM  adFL,  LE  <LN  ( jf.*57 ) > hoc 
cft,  Objciftum  MB  videtur  minutum.  ' 

Corollarium  III. 

a c ad bc 

160.  Si  fuerit  I erit  Jd  Td 

( $ » ) 5 . Arithm • ) 5 confequenter  ad  = bc 
(tf.93.  Arithm.).  In  hoc  igitur  cafu, in  quo 
GM  ad  GL  rationem  eandem  habet,  quam 
FM  adFL,LE=LN  (§.aj7) , hoc  eft,  Ob- 
jedum  MB  tantar  magnitudinis  Oculo  ar- 
mato apparet , quanta: a nudo  videtur. 

Theorema  LXII. 

— 1 y 261.  Si  Oculus  fuerit  in  Foco  F i 
F'\  Viftbile  AB  tjufdem  conftantcr  magnitu- 
elinis  apparet , quantecunque  intervallo 
4 Lente  removeatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  BN  Axi  MF  paral- 
lelus, in  Focum  F refringitur  (§.22  )} 
& diftantia  LF  conftans  fupponitu!  ; 
Angulus  viforius  LI N femper  idem  ma- 
net. Objectum  igitur  MB  ad  quamcun- 
que dillantiam  LM  cjufdem  femper 
magnitudinis  apparet  ( §.  209*  Optic.). 
de.d. 


Definitio  XXIII. 

262.  Polyedrum  eft  Lens  ex  Super- 
ficiebus  Planis  in  Convexitatem  difpo- 
fitis  compolita. 

' Theorema  LXIII. 

263.  Si  Radit  EF,  AB,  CD  paral-  Tab.V. 
Ult  incidunt  in  Superficiem  Polyedri ; Ftg.\&. 
pojl  RefraU  tonem  etiam  funt  paralleli. 

Demonstratio. 

Quia  Superficies  Polyedri  componi- 
tur ex  Planis  in  Convexitatem  difpofi- 
tis  (§.262)  & Radii  paralleli  incidunt, 
poft  Rcfra&ioncm  in  ingrcfTu  fa6tam 
etiam  funt  paralleli.(§  49).  Cum  adeo 
in  Superficiem  Planam  LM  paralleli  in- 
cidant i poft  alteram  itidem  Refractio- 
nem paralleli  fine  neceffe  eft  ( §.  cit. ). 

Q^e.d. 

Corollarium  I. 

164.  Quodfi  Polyedrum  fuerit  regulare, 

LH  , HI,  IM  funt  veluti  tangentes  Lentem 
Sphxricam  Convexam  in  F , B & D,  con- 
fequenter Radii  in  Pun&a  contaSus  inci- 
dentes Axem  interfecant  (§.166).  Quare 
cum  reliqui  fint  iifdcm  paralleli  ( JT- ztf 3 ) ; 
iidem  quoque  prope  G fe  mutuo  interfe- 
care  debent. 

Corollarium  II. 

i(5j.  Quodfi  ergo  Oculus  ibi  conftitua" 
tur,  ubi  Radii  paralleli  decutiantur,  a lin- 
gulis  Hedris  Radii  paralleli  ab  eodem  Ob- 
jetfto  promanantes  in  eum  propagantur. 

Quare  cum  Humor  Chryftailinus,  utpote 
Lenticula  Convexa  (§.?4-0/>t/c ) , Radios 
parallelos  uniat  (§.178) ; in  totidem  divet- 
fis  Retin*  Punftis  a,  b ,c  uniuntur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBM  Hedr* ; confequen- 
ter Oculus  per  Vitrum  Polyedrum  toties 
videre  poteft  Objc&um , quot  funt  Hedrx, 
fi  debito  loco  conftituatur  ( $.yo, Optic.). 

Co- 
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Corollarium  II  r. 

166.  Quoniam  Radii  ab  Objefiis  lon- 
ginquis venientes  funt  paralleli  (jf.  95. 
Optic.);  Objeftum  remotum  per  Vitrum 
Polyedrum  toties  videtur,  quot  funt  He- 
drie  ipfius  (/.  t6j). 

Theorema  LXIV. 
Tab.V.  267*  Si  a Puncto  radiante  A in  di- 
'•S  + /•  verfa  Po/yedri  regularis  Plana  incidant 
R.adii  AB,  AC,  AD;  pofi  Refractio- 
nem in  G decu fantur  cir  d fn gulis  Pla- 
nis venientes  ad fngulas  plagas  tendunt 
nonnihil  divergentes. 

Demonstratio. 

Quoniam  Hr  ipfi-KL  parallela  & AB 
ad  HI  perpendicularis  per  hypoth.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalis  ($.  130. 
Geom.),  adeoque  Radius  Ah  irrefradtus 
tranfir  (5.  2s).  Cum  vero  KH,  HI , IL 
confiderari  poflint  inftar  tangentium 
Lentem  Convexam,  Radii  in  Pundla 
contadius  incidentes  Axem  Ah  poft  rc- 
J?b.V.  fradiionem  -fccant  ( §.  2 1 3).  Incidat 
'£•4  1 jarti  Radius  AK  in  idem  Planum,  in 
quod  incidere  fupponitur  AC  ad  Punc- 
tum contadius,  finrque  PQ  & RS  ad 
Planum  perpendiculares,  hoc  eft,  Axes 
refradtionis  (§.  10).  Quoniam  0 > x 
(§•  188.  Geom.y,  cum  fit  c + u = y + x 
(§.  233.  Geom.),  erit  y">  tt  ($.  92. 
Arithm.),  confequenter  »>  m (§.26). 
Quamobrem  cum  Anguli  QCK  & SKC 
fimul  fumti  fint  duo  redii  per  demonftr. 
erunt  TCK  & OKC  fimul  fumti  duobus 
reais  majores  (§.  90.  Arithm.),  & ideo 
Radii  KO  & CT  poft  primam  Refrac- 
tionem divergunt  fS.  26 1.  Geom.):  non 
tamen  multum  divergunt , quia , ob 
parvitatem  Anguli  A,  0 & x non  multum 


D I 0T  P T R I C M.  ‘ 

differunt  (§.  239.  Geom.).  adeoque  & Tab.V. 
u atque y tanquam  complementa  ad  rec-  T/g48« 
tos , confequenter  m atque  n ab  squa- 
litate parum  abfunt  (§.  26).  Radius  ita- 
que KO  etiam  poft  alteram  Refradlio- 
nem  a Radio  CT  nonnihil  divergit  {$. 

68).  Cum  adeo  Radii  per  Pundla  con- 
tus tranfeuntes  Axem  fecent  per  de- 
monjlrata ; reliqui  ipfis  vicini  poft  Re- 
fradtionem  parum  divergentes  fimilitet 
fefc  in  vicinia  interfecare  debent  & ideo 
poft  Rcfradlionem . qui  ab  uno  Plano 
veniunt . ad  eandem  quoque  plagam 
tendunt;  qui  veniunt  ab  alio,  ad  aliam 
progrediuntur.  Q^e.  d. 

Corollarium 

165.  Quodfi  Oculus  ibi  conftituatuf, 
ubi  Radii  a diverfis  Planis  advenientes  de- 
cutiantur ; a fingulis  Planis  propagantur 
in  eum  Radii  nonnihil  divergentes,  hoc 
eft  , vcluti  ex  diverfis  Pundtis  emanan- 
tes Quare  cum  Humor  Chryftallinus,  ut- 
pote  Lenticula  Convexa  (/.  54.  Optic.),  Ta^  y 
Radios  a Pundto  emanantes  in  uno  Pundto 
iterum  colligat  (f.  nA);in  totidem  diver-  *i7' 
fis  Retina;  Pun&is  a,  b,  c uniuntur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBK  Hedrx;  confequen- 
ter Oculus  in  Foco  G conftitutus  per  Po- 
lycdrum  toties  videt  Objedlum  etiam  vi- 
cinum, quot  funt  Hedrx  (jr.70.  Optic.). 

■ SCHOLION  I. 

169.  Cion  in  Demon flrationc  ufi  fimus 
Theorematibus , in  quibus  Objcfta  ultra  Fo- 
cum remota  fupponuntur  ; ObjeBum  quoque 
multiplicandum  ultra  Focum  diflare  debet , 
ejus  nempe  Lentis , qua  efl  fegmentum  Spha- 
ra,cui  Polyedrum  infer  ibi  potefl. 

SCHOIION  II. 

170.  Me  non  monente  flatirn  apparet , 

Imagines  quoque  ObjcBorum  in  Camera  ob - 
fur  a multipli,ari,  fi  foramini  apponatur  Lent 

Polyedra 
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Polyedr a & ei  in  debita  diflantia  jungatur 
Convexa. 

S CHOLION  III. 

Tab.V.  i7i.  Illud  quoque  pratereundum  non  efl, 
Fig-i6.  quod  Radii  Solares  in  Superficiem  LM  inci- 
dentes pofl  refraSionem  per  fingulas  Hedras 
colorati  difpergantur , ita  ut  in  Parietem  p ru- 
fer tim  album  illapfi  aut  Charta  munda  excepti, 
totidem  Maculas  coloratas  exhibeant,  quotfunt 
Hedru  Polyedri , tanto  quidem  fplendidiores , 
quo  obfcurior  fuerit  locus  ubi  Experimentum 
capitur.  Sapiffme  id  expertus  fum  ope  Poly - 
Tab.  e^r‘  LNM  Tubo  LMIH  inclufi,  ita  ut  HI  effet 
y Planum,  in  quo  Radiorum  per  Lentem  propa- 
fig.  gatorum  decujfatio  juxta  fuperiora  contingit , 
jo.  tanta  adeo  amplitudinis  ut  omnes  Radios 
per  Polyedrum  refraSos  caperet.  Radios  au- 
rem Solares  per  aperturam  Tubi  HI  in  cafu 
prufenti  immifi. 

SCHOLION  IV. 

171  Magis  jucunda  SpeElacula  exhibere 
poteris  in  Camera  Obfcura  , fi  Radios  d Re- 
fraSione  in  Prifmate  Trigono  fa&a  coloratos 
(/.18?.  Optic. ) Polyedro  paulo  majore,  h.  c. 
latitudinis  3 aut  4 digitorum  excipias.  Jffuod- 
fi  Lens  a Prifmate  trium  vel  quatuor  pedum 
intervallo  removeatur,  in  Pariete  aut  Charta 
vicina  macula  , de  quibus  dixi , colorata  mul- 
to illuflriores  apparebunt , Gemmarum  quem- 
vis fplendorem  longe  fuperantes.  In  Foco 
autem  Polyedri , hoc  efl , ubi  Radii  decuf- 
fantur  ( in  hoc  enim  Experimento  Radii  exci- 
piuntur d Superficie  Convexa  Polyedri ) Stella 
quadam  fplendoris  prorfus  admirandi  confpi- 
citur.  Non  tamen  in  Radiorum  concurfu  co- 
lores ita  confunduntur , ut  in  Lumen  abeant , 
fed  ubi  Rurfus  divergunt , diftiniti  denuo  ob- 
fervantur. 

S CHOLION  V. 

27).  Ceterum  quamvis  in  Demonflratione 
Tab.  V .fuppofuerimus  , Vitrum  Polyedrum  effe  regu- 
Fig.qe.  ksrc  & habere  Planum  unum  HI  alteri  I.M 
parallelum  , haud  difficulter  tamen  apparet , 
eas  quoque  a ' iis  Polyedris  Spbara  circumfcrip- 

Wolfii  Qper.  Alat  hem.  Tom.  III. 


tibilibus  applicari  pojfe , modo  Radius  unus 
AG  (upponatur  Axis  Sphara.  J^uodfi  Pla- 
num unum  fuerit  ipfi  LM  parallelum , Radii 
per  ipfum  refraUi  non  erunt  colorati. 

SCHOLION  VI. 


! 

! 


I 


274.  Ut  ObjeUum  verum  digito  attin- 
gere poffis,  ita  quidem  dirigendus,  ut  ad  fingu- 
las Imagines  digiti  ftnguli  tendere  videatur  : 
ita  nimirum  verus  quojue  digitus  ad  Objec- 
tum tendet.  Hoc  qui  non  obfervant , fruflra 
Ohjctfum  attingere  conantur.  Nmnulli  Po- 
lyedrum movent  in  gyrum  obfervantes , quod- 
nam Viftbilium  maneat  immotum  : id  enim 
Objrilam  verum  efl,  apparentibus  luca  mutan- 
tibus , fi  Plana  refringentia  loca  mutent. 

SCHOLION  VII. 

17  5.  jQyodft  duas  Lentes  Polyedr  as  i» 
Confpi  illa  aptes  , ut  inflar  al  orum  C“nfpicil- 
lorum  nafo  imponi  poffi„t ; gemino  Oculo  aper- 
to Objrila  multiplicata  vi  lentur : quod  gratius 
accidit  , quam  fi  Oculo  uno  per  Polytdium 
tranfpiiicntc  alter  claudi  debet. 

SCHOLION.  VIII. 


27 6.  Si  in  Planis  Polyedri  in  Convexitatem 
difpoftis  pingantur  Imagines  coloribus  aqua 
dilutis  & Lens  ad  Foramen  Camera  obfcu - 
ra  aptetur  ,•  Radii  Shlares  per  eam  tranfeun- 
tes  fecum  ferent  fpecies  iflarum  Imaginum 
eafque  in  Parietem  oppofltum  projicient , mul- 
to quidem  nitidiores,  fi  Lente  Convexa  in  Fo- 
co Polyedri  poftta  denuo  RtfraSio  fiat  (S. 

Hoc  artificium  fimile  efl  alteri,  quo 
Candela  pariter  ac  Solis  Lumine  Imago  in 
Charta  depilia  in  Cameram  obfcuram  proji- 
citur. Scilicet  l harta , in  qu  > Imago  det  ic- 
ta, Oleo  perungitur  & , ne  rugas  contrahat , 
Tigillis  ligneis  agglutinatur  : quo  fallo  ante 
Foramen  Camera  obfcura  conflituitur  , Can- 
dela accenfa  pone  illam  collocata , nifi  Sciis 
Lumine  illuflretur.  Radii  nimirum  Luminis 
per  Chartam  pellucidam  tra  [euntes  fpeciem 
Imaginis  cum  fuis  coloribus  in  Cameram  obf- 
curam fecum  ferenti 


Pro> 


Tab. 

V. 

Fig. 

Ad: 
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Problema  XXV. 

Tab.V.  27 7-  imaginem  deformare  , qua  per 

Ftg.49.  Vitrum  Peljedrum  adfpetta  formafa  ap- 
pareat. 

Resolutio. 

1.  Slipcr  Tabula  Horizontali  ABCD. 
erigatur  alia  AFED  ad~  Angulos 
rctflos. 

2.  Tabula  tam  Horizontalis  , quam 

Verticalis  habeat  incifuras  juxta 
longitudinem  difpofitas . ita  ut  in* 
tra  incifuras  Horizontalis  AB  Sc 
DC  Fulcrum  BHC  huc  illueque 
, moveri , intra  incifuras  vero  Ver- 
ticalis ED  & FA  Charta  munda 
alii  compariori  agglutinata  demit- 
ti & denuo  extrahi  polfit. 

3.  Ad  Fulcrum  BHC  aptetur  Tubus 
du&tigs  IK , Lente  Polyedra  Pia* 
no-convexa,  cx  24.  Planis  Trian- 
gularibus non  nimis  magnis  in  Pa- 
rabolae fere  Convexitatem  difpo* 
fitis  conflante,  in  I inftru&us.  .In 
K Tubus  fit  obturatus  & exiguo 
tantum  Foramine  praeditus  , quod 
paulo  ultra  Focum  a Lente  remo. 
tum. 

4.  Fulcrum  BHC  a Tabula  Verticali 

removeatur , ut  ultra  Foci  inter- 
. vallum  ab  ea  diftet , eo  quidem 
magis , quo  major  Imago  diflipa- 
ta  per  Lentem  recolligenda. 

5.  Ante  foramen  Tubi  K Lampas  coi. 


locetur  ( non  Candela , quia  hujus, 
flamma  non  conftanter  eadem;  & 
Areola:  LuminoCr  in  Tabula  VertL 
caLi  feu  Charta  eidem  applicata 
Plumbagine  notentur.  Ne  tamen, 
facile  aberres  , in  iis  defignandis ,, 
Oculari  continuo  opus  eft  Obfer- 
vatione  , ut  nimirum  appareat  * 
utrum  per  Lentem  confpe&r  unum 
continuum  exhibeant , necne. 

6.  In  Areolis  iftis  pingantur  partes,  qua:, 
conjuncto:  totius  cujufdam  Imagi- 
nem exhibeant  , Oculari  femper 
adhibita  Obfervatione , ut  per  Lcn*. 
tem  fingula:  bene  ordinat*  com- 
pareant.  Intcrjetfto  vero  fpatia  alia. 
Pidtura  repleantur,  opera  inprimis 
data,  ut  libero  etiam  Oculo  con- 
Ipe&a  Pidura  Imaginem  rei  cujuf- 
dam ab  ea , qu*  per  Polyedrum 
videtur,  diverfx  exhibear. 

Quodfi  per  Foramen  K Pi&uram 
Contuearis,  partes  per  Areolas  difperfat 
unam  continuam  exhibebuntlmaginem,, 
qu*  vero  in  fpatiis  intermediis  dcpi&a 
funt,  plane  non  videntur.. 

SCHOLION. 

»78.  Si  Bafis  Tubi  K amplior  fiat  & plu- 
ribus Foraminibus  pertundatur , in  eadem 
Tabula  EFDA  plure s Imagines  diffipari  pof- 
funt , ita  ut  per  fingula  foramina  infpisienti 
fingula  diverfa  appareant  Imagines  : Sed 

majori  Artifitio  opus  efi  ad  plurim > quam, 
ad  unius  diffipationem . 


CAPUT 
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CAPUT  V. 


De  RefraEtionc  Luminis  in  Lentibus  Concavis 

Menifcis. 


Theorema  LXV. 

Tab.  279-  C/  Radii  paralleli  in  Ltntem 
VI.  ^ Plano-concavam  KL  incidunt 

Fig,  & FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  Refrac- 
t tonis  i erit  F Focus  virtualis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  HI  Axi  FB  paral- 
lelus , per  hypoth.  Axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  (5.21*  Dtoptr.) ; erit 
etiam  Radius  HI  ad  KL  perpendicula- 
ris ( §.2  30.  Gcom. ),  adeoquc  irrefra&us 
tranfit  ufque  ad  E f§.2S).  Quare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  Ratione  Refra&ionis 
per  hypoth.  erit  F Focus  virtualis  (§  98). 

. Q±e' 

Corollarium  I. 


180.  Si  Lens  fuerit  Vitrea,  erit  FB  s iBC 
U-99).  hoceft,  Focus  virtualis  Fi  Lente 
KL  Diametri  intervallo  iBC  didat. 

Corollarium  II. 


Tab. 

VI. 

Fig- 


18 1.  Si  Rcfraftio  in  Aqua  contingir,  erit 
FB=s  jCB  (§.ioo) , hoc  ed , Focus  virtua- 
lis F a Lente  KL  intervallo  fcfquidiame- 
tri  $BC  didat. 

Theorema  LXVI. 

282 .Si  Rudius  AE  Axi  FP  paralie- 
lus  incidat  in  Lentem  utrimque  Conca- 
vam , & tum  FC  ud  FB  quam  IP  ud 
PH  Rationem  Refractionis  habeat ; at- 
que FP:  PH=FB:BG  i erit  G Punc- 
tum difperfus  ftu  Focus  virtuaiis. 


Demonstratio. 


Quia  Radius  AE  per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Cavam  Diaphani  dcn-  Tab. 
lioris  incidit , & FC  ad  FB  Rationem  VI. 
Rcfra&ionis  habet , per  hypoth.  Radius  Fl* 
refractus  DE  ex  Punfto  F difpergitur  5l* 
(§•104).  Cum  itaque  in  Superficie 
Convexa  ex  Diaphano  denfiori  in  Me- 
dium rarius  refringatur , & IP  ad  PH 
in  ratione  Refia&ionis  , atque  FP : PH 
= FB  : BG  , per  hypoth.  erit  G Pune- 
tum , unde  poft  alteram  Rcfra&ionera 
DN  difpergitur  (§.  1 3 6).  Q^e.d. 


Corollarium  I. 

18 } .Si  ergo  Ratio  Refra&ionis  “ n m.CB 
— 4,  IH  = 6 ; erit  FB=a  na:  {»_  m)  Sc  PI 
=:nb:(n-m)  (J- 190.  Arithm.),  confe-. 
quenter  neglefta  Lentis  crafTitic  FP  = FB 
+ IP  =:  (na  + nb ) : ( n - n*  ) & PH  =:  PI 
„IH  — nb:(n  — m)  — b zs,  (nb—  nb 
+ mb):(n-m)-mb:{n—m).  Quare 
. n(a  + b)  mb  na 

tf.  181 = : BG 

3 n — m n—m  n—m 


h.  e.  a + b : — = «;BG  (/.  183.  184. 

Arith.)  (eu  (n  ~m)  (a  + b):  mb  — a :BG 
l $.  178.  Arithm. ) , hoc  eft  , (»  — m) 
(CB+IH) ; wIH=s  CB  . BG. 

Corollarium  II. 


»84.  Si  Refra&io  in  Lente  Vitrea  con- 
tingit, critna  1, usa  ) (/.  16),  adeoque 
a+b:  ib  — a:  BG , hoc  efl,  fumma Semi- 
diametrorum  CB  & HI  ad  Diametrum 
Concavitati*  alterius  2 HI,  ita  Scmidiamc- 
Ff  1 ter 
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TabV.  ter  alterius- CB  ad  diflantiara  Foci  virtua- 
Fig.ii.  lis  i Lente  BG. 

Corollarium  III. 

18  f.  Quodfi  a = b,  hoc  cft,  fi  Semidia- 
metri  HI  8c CB  arqnalcs  , erit  BG—iaz:  ia 
= a,  feu  diftantia  Foci  virrualis  a Lente  BG 
Semidiametro  CB  vel  HI  arqualis. 

Corollarium  IV. 

a8S.  Si  Refraftio  in  Lente  Aquea  con- 
tingit , erit  »»=:*, * = 4(§.  28),  adeoque 
a+b:  \b  — a : BG , hoc  eft  , fumma  Se- 
midiametrorum  CB  & HI  ad  fciquidiame- 
tram  Concavitatis  alterutrius  3HI,  ita  Se- 
midiameter  alterius  CB  ad  Foci  virtualis  a 
Lente  diflantiam  BG.  . 

Corollarium  V. 

187.  Si  a=tb,  hoc  eft,  HI  = CB,  erit 
BG  = 34* : ia  =:  { a — f CB  , hoc  eft,  diC- 
tantia  Foci  virtualis  i Lente  BG  eft  ad  Se- 
midiametrum  BC  in  ratione  fefquialtera. 

Theorema  LXVII. 

288-  Si  Radii  Solares  in  Lentem 
Concavam  incidunt , Lumen  poft  Refrac- 
tionem debilitatur. 


Resolutio. 

1 . Quia  Radius  CD  ex  Pun&o  C in  Su-  Ta{) 

perficiem  Planam  Diaphani  denfio-  yj.* 
ris  per  Medium  rarius  incidit;  Pune-  Fig.s  j. 
tum  G.  ex  quo  poft  primam  Refrac- 
tionem difpergitur , invenitur  per 
Theor.  8.  (§.  62). 

2.  Quare  cum  Radius  fimplicem  Refrac- 

tionem palTus  DI  vcluti  ex  Punito 
Axis  G in  Superficiem  Convexam 
incidat  & ex  Medio  denfiori  in  ra- 
rius refringatur » Punitum  F > ex 
quo  Radius  1K,  poft  alteram  Refra- 
ctionem, difpergitur ; feu  Focus  vir. 
tualis  invenietur  per  Probi.  12.  (§. 

1 3 3 ) aut  per  Theor.  29-  (§•  1 3 6)* 

Corollarium. 

2 91-  Quoniam  per  ea,  qu*  Cap.  1 & 3. 
tradita  funt  , femper  determinari  poteft 
Pundum  difperfus  vel  Concurfus  Radii  in 
Superficie  Plana , Convexa  & Concava  ex 
Medio  rariori  in  denfius  & ex  denfiori  in 
rarius  refradi,  & ante  Refradionem  vel 
ex  Puncto  quodam  Axis  divergentis , vel 
ad  id  convergentis  ; eodem  prorfus  modo 
Focum  Lentium  Concavarum  in  omni  cafu 
reliquo  invenire  licet,  five  Radii  ex  Pundo 
quodam  Axis  ante  primam  Refradionem 
emanent , five  ad  Pundum  quoddam  Axis 
tendant, 

S C H O L I O N. 

292.  Me  igitur  prater  necejfitatem  proli- 
xi fimus , cum  fpecialct  Regula  de  Rcfrattio- 
ne  Radiorum  divergentium  & convergentium 
in  Lentibus  Concavis  non  tam  frequenter  ufui 
fint , quam  qua  de  Lentibus  Convexis  Capite 
fuperiori  habentur  i eas  eruat,  qui  opus  iif- 
dem  habuerit. 

Theorema  LXVIII. 

293.  Objedum  AB  per  Lentem  Ca- 
vam videtur  fit*  erecto,  dr  imminutum  in 

rO' 


Demonstratio. 

Cum  enim  Radii  Solares  ad  fenfum 
fint  paralleli  (§.94 .Optic.),  poft  refrac- 
tionem in  Lente  Concava  fa&am  diver- 
gunt  ( §.279  ).  Lumen  igitur  dcbilira- 
tiir  (§.87  Optic.).  fLe.d. 

Corollarium. 

289  Effedus  igitur  Lentium  Concava- 
rum effedui  Convexarum  contrarius  cft 
(/•  *P7  )• 

Problema  XXVI. 

_ . 290.  Invenire  Pundum  difperfus  F 

V 1]  Radii  CD  ex  Pando  Axis  C in  Len- 
jFVg,$3.  tem  Plano  - concavam  AB  incidentis,  Su- 
perficie Plana  Pundo  C obverfa. 


Digitized  by  Google 


Gr/.P.DE  REFRACT.  LUMINIS  IN  LENTIB.  CONCAV.  & MENISCIS.  229 


Tab.  ratione  compoftta  FL  ad  FM  & GL  ad  GM, 
VI-  fi  nempe  F fit  Punttum,  ad  quod  Radius 
BE  irref ratius  tendit , G vero  Oculus. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  rcfra&us  GI , per  quem 
PunCtum  B videtur,  poft  RefraCtionem 
in  I ad  PunCtum  G tendit,  per  bjpoth . 
incidens  EI  ante  Refractionem  in  I fac- 
tam ad  PunCtum  Lenti  vicinius  K tende, 
bat  (5.16I.  162).  Similiter  cum  Ra- 
dius EI  poft  refractionem  in  E ad  Punc- 
tum K tendat , per  dcmonjlrata  BE  ante 
Refraftionem  in  E faCtam  ad  PunCtum 
F Axi  vicinius  quam  K , confcquentcr 
multo  vicinius  quam  G,  tendebat  (§.77)« 
Ergo  Radius  BG  , qui  irrcfraCtus  ad  G 
perveniret , Lente  remota , fecabit  Len- 
tem in  PunCto  N ab  Axe  LM  remorio- 
ri, quam  BE  ; confequenter  Angulus 
LGE,  fub  quo refraCtc  videtur  MB,  mi- 
nor eft  Angulo  LGN,  fub  quo  eadem 
MB  direCte  in  G videtur.  Nec  abfimi- 
li  modo  idem  in  aliis  cafibus  oftendi- 
tur,  fi  Lens  utrinque  Concava,  vel  Plano- 
Concavae  Superficies  Cava  ObjeCto  ob- 
vertatur. Qjare  ObjeCtum  per  Lentem 
Cavam  imininurum  videtur  (§.  209* 
Opttc.  ).  Quod  erat  primum. 

Et  quia  PunCtum  M videtur  per  Ra- 
dium GM  utpote  irrefraCtum  (§.25)1  B 
vero  per  Radium  dexteriorem  GI : Ob- 
jcCii  extremum  fuperius  loco  fuperiore, 
inferius  inferiore  videtur.  ObjeCtum 
itaque  fitu  ereCto  apparet.  Quod  erat 
fecundum. 

Quoniam  LE  videtur  fub  eodem  An- 
gulo , quo  MB  refraCte ; & LN  fub  eo- 
dem , quo  MB  direCte;  Diameter  Ob- 
jeCii  apparens  erit  ad  Diametrum  veram 


ut  LE  ad  LN  (5.209-  Optit.).  Eft  ve- 
ro LN  perpendicularis  ad  MG  (§.  21): 
quare  cum  etiam  MB  ad  MG  normalis 
ponatur,  erit  MB  ipli  LN  parallela  (§. 
2 $6.Geom.)> &hinc  GM:GL=MB:LN 
& FM:  FL=MB  : LE  (§.  268.0’«».), 
adeoque  LN  = GL.  MB:  GM  & LE 
= FL.  MB:  FM.  Ergo 


1E.  lm-fl-  MB  - GL~  MB 
I-M  ' GM 

h.  e.  LE  ••  LN  = FL.  GM  ; GL.  FM 

(§.178.181.  Arithm. ) . Quod  erat  ter- 


tium. 


Tab. 

VI. 

FVgI4« 


Corollarium. 


194.  Quodfi  ObjeCtum  MB  adeo  procul 
diftet , ut  GF  refpeCtu  ipfius  FM  fiat  parvi- 
tatis contemnenda: ; erit  GM  ipfi  FM  ad 
fenfum  arqualis,  adeoque  LE;  LN  =sFL:  GL 
( 5-  181  .Arithm  ) 

Theorema  LXIX. 


295.  Si  Radius  EH  Axi  AF par  ali t~ 
lus  in  Menifco  LM  refringatur , atque  vi. 
Diameter  Convexitatis  CB  Diametro  Fig. 
Concavitatis  OD  aqualis  ; re/ ratius  GI  55« 
erit  Axi  AF  itidem  parallelus. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  EH  Axi  parallelus  inci- 
dit in  Superficiem  Convexam  Diaphani 
denfioris  per  Medium  rarius , poft  Re- 
fraCtionem  in  H faCtam  ad  aliquod  Axis 
PunCtum  veluti  F tendet  (§.  87).  Sed 
quia  OD  = CB  per  hjpoth.  St  crafllties 
Lenris  BD  fupponitur  parvitatis  contem- 
nendae; ad  idem  PunCtum  F Radius  EH 
tenderet,  fi  in  PunCto  I ex  Medio  rariori 
in  denfius  refringeretur  ( §.  90).  Quare 
cum  Radius  HF  contraria  ratione  refrac- 
tus cum  incidente  coincidat  (§.  37);  erit 
GI  axj  AF  parallelus.  Q^  e.  d. 

Ff  3 Co- 
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Corollarium  I. 

*j )G.  Cum  adeo  Menifci,  quarum  Dia- 
meter Concavitatis  Diametro  Convexita- 
tis aqualis  eft,  Radios  nec  colligant,  nec 
difpergRut ; carum  in  Dioptrica  nullus 
eft  ufus. 

Corollarium.  II. 

^97.  Quoniam  Radii  paralleli  in  Vitro 
utrinque  Plano  refra&i  poft  refradionem 
itidem  funt  paralleli  (/.  +9);  Menifci , qua- 
rum Diameter  Convexitatis  aqualis  eft 
Diametro  Concavitatis»  Vitris  utrinque 
Planis  «quipollent. 

• Problema  XXVII. 

Tab.  298.  Invenire  Focum  Q,  ubi  Ru- 
V I.  dius  KO  Axi  Adenifci  Semidiametrum 
Fig.jS.  Concavitatis  HE  Semidiamttro  Conve- 
xitatis CB  majorem  habentis  parallelus 
& vicinus  cum  Axe  concurrit. 
Resolutio. 

1.  Sit  Ratio  Rcfra&ionis  = m:  n,  HE 

e=b,CB  = a.  Quoniam  Radius 
KO  poft  primam  RefraSianem  in 
O ad  Punrium  I tendit , ita  ut  n : m 
— IB;  IC  (§.88),  erit  quoque 

n m:  n — CB;  IB  (§.  193. 

Arithm.  ) , adeoque  IB  = na  : 
(n m). 

2.  Quodli  KO  in  Superficiem  Conve- 

xam PE  incideret , diftantia  Foci  a 
Lente  NE  foret  nb:  (n-m),  vi  de- 
tnonjlratorum , atque  hinc  Focus  N 
■'  longiori  intervallo  a Superficie  PE 
diftat,  quam  I,  adeoque  ob  NI: 
IH  = IB:  IQ  (§.  1 6 1 - Dioptr.  & 
§.  173.  Arithm.).  erit  (§.  190. 
Arithm.)  neglc&a  Lentis  craflitie 
NI:  NH=  IB:  EQ.  Habemus 
itaque 

: JUL  J0L-:  £Q 

n-m  n-m  n—m 


DIOPTRICA. 

h.e.  * — a:-^L  =a:EO(S.m.  yf 

n-m  ^ 

1 84. 23  J.  Arithm).  Eft  itaque  EQ,  f' 
= mab  : {n m)  (h a). 

Corollarium  I. 

19 9.  Si  Menifcus  ex  Vitro  conflet,  eric 
m:  nxs  t:  ) (§.16),  adeoque  EQ=s  iab: 

(b  — 4);  confequenter  b — a:  a~  ib : EQ, 
hoc  eft,  ut  differentia  Semidiametrorum 
Convexitatis  CB  Sc  Concavitatis  HE  ad 
Semidiametrum  Convexitatis  CB,  ita  Dia- 
meter Concavitatis  j,HE  ad  Foci  a Mcnif- 
co  diftantiam  EQ. 

Corollarium  II. 

300.  Aquea  fi  fuerit  Menifcus , erit  m:  n 
— j:  +{jf.  18  ),  adeoque  EQ=s  3 ab  : 

[b  — a);  Confequenter  b — a : a =3  : EQ; 

hoc  eft,  negle&ii  Lentis  craflitie,  HC:  CB 
53  jHE:  EQ,  feu  ut  differentia  femidia- 
metrorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Semidiametrum  Convexitatis,  ita  fefquidia- 
meter  Concavitatis  ad  diftantiam  Fori  i 
Mcnifco. 

COR-OLLARI  UM.  III. 

joi.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 
tripla  •fuerirSemidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  4=:  34;  erit  diftantia  Foci  i Me- 
nifco  Vitrea  EQ  a <544:  14=3  34=5  HE, 
hoc  eft  Semidiametro  «qualis  (§.  199), 
adeoque  Menifcus  «quipollet  Lenti  utrin- 
que «qualiter  Convexat  (§.  193). 

\ 

Corollarium  IV. 

joi.  Eodem  modo  , fi  Menifcus  Aqnea 
fuerit  , in  eadem  Hyporhefi  reperitur 
QE  =3  944:  14  =3  § 4 — f 4 -f.  i 4 =3  rtE 
-f-  4 HE  (§.  300),  hoc  eft,  diftantia  Foci 
i Menifco  EQ  eft  ad  Semidiametrum  Con- 
cavitatis HE  in  ratione  fefquialtera , "adeo- 
que  Menifcus  Lenti  utrinque  «qualiter 
Convexa:  «quippollet  (/.195). 

SCHO- 
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SchoLion. 

joj.  Haud  obfcuritm  tfl  Artificium  quo- 
c-  modo  inveniatur, quando  MenifeusLenti  utrin- 
**'  que  aqualiter  Convexa  xquipolkc.  Tum  tnim 
in  prafenti  cafu  QE  3 £HE(/.  195),  boc 
tfl , jab : (b  - a)  =3  f b.  Huc  aquatio  re- 
iuSa  dat  b — ja.  Eodem  modo  in  Lente 
Vitrea  QE  = HE  {$.  »9  0»  boc  efi,  iafc: 

(b  — a)  “ b.  Unde  reperitur  b =5  j a,  ut 
ante.  Et  hoc  Artificio  utendum  quoque  eft, 
ubi  reperire  volueris , quando  Menifcus  Lenti 
Plano  - convexa , quando  Sphara  , quando 
Leitti  quomodocunque  Cava  aquipolleat. 

Corollarium  V. 

J04.  Si  Semidiameccr  Concavitatis  HE 
dupla  fuerit Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  b =s  ia;  erit  diftantia  Foci  i Me- 
nifco  Vitrea  EQj=  4 **'•  fi  — 4 4 = * HE, 
hoc  eft  Diametro  aequalis  (§.  19?)»  adeo- 
que  Menifcus  aquipollec Lenti  Plano- con- 
vexae (§•  168)'  -- 

Corollarium  VI. 

505.  Eodem  modo,  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit,  in  eadem  Hyqotheli  EQj=  6aa;.a 
~6arz  jHE  (§ . joo),  adeoque  MenifcUs 
denuo  aquipollct  Lenti  Plano- convexas 

Corollarium  VII. 

jo 6.  Si  Diameter  Concavitatis  HE  quin, 
tupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB; 
hoc  eft , fi  b xs  54;  erit  diftantia  Foci  a Mc- 
nifco  Vitreas  x. 544:44=  \a~  jHE  (§.198) 
adeoque  Menifcus  Sphaeras  Vitreae  xquipol- 
lft  (f.  181). 

Corollarium  VIII. 

307.  Eodem  modo  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit  & Semidiameter  Concavitatis  HE 
quadrupla  Semidiaunetri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  , fi  6 - 4<* , erit  diftantia  Foci 
g j,  qaa  : 34  = 44  = HE  , adeoque  Menif-  ^ 
CUS  Sphwx  Aqucae  aequipollct  (§.  18 }). 


Corollarium  IX. 

jo8.  Quodfi  diftantia  Foci  fuerit  ad  Se-  fab. 
midiametrum  Concavitatis  in  ratione  data  y t> 
na ; 1 j erit  in  Mcnifco  Vitrea  lab : {b  —a)  ^ 

srai(  Jf.* 98),  adeoque 4=  (-^^-4,  feu  i6- 

Tfl 

b:  4 = w + a : m.  E.  gr.  Si  Focus  diftarc 
debet  a Menifco  triplo  Semidiametri  Con- 
cavitatis intervallo ; erit  »2  j , confe- 
quenter  femidiameter  Concavitatis  in  ra- 
tione j ad  j exiftit. 

Corollarium  X. 

J09.  Similiter  fi  diftantia  Foci  i Menif- 
co  Vitrea  fuerit  ad  femidiametrum  Conve- 
xitatis in  ratione  data  m:  1;  erit  idb:(b  —a) 

= ma  {$,  298),  adeoque  b — ma\  (tn  — 1), 
feu  b t a ~ m : tn  — 2:  E.  gr.  fi  Focus  dif- 
tare  debet  triplo  Semidiametri  Convexita- 
tis intervallo , erit  Semidiameter  Concavi- 
tatis illius  tripla. 

Corollarium  XI: 

jio.  Data  igitur  Semidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Semidiameter  Con- 
cavitatis, qua  Focum  i Menifco  removeat 
dato  intervallo. 

SCHOLION. 

j-ll.  Eadem  omnia  inveniuntur,  fi  Donamus 
JAtnifci  Superficiem  Cavam  Lumini  obverti . 

Problema  XXVIII. 

312.  Invenire  Punitum  difpcrfus  Ra- 
diorum  Axi  parallelorum  in  Adem/cum  y j_ 
incidentium , qua  habet  Semidiamelrum  fjgm 
Concavitatis  KI  minorem  Semidiametro  57. 
Convexitatis  BC.. 

; Resolutio. 

I,  Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vici- 
nus & parallelus  in  Superficiem  Con-i 
vexam  Diaphani  denfioris  per  Me- 
dium rarius  incidit,  pofita  Ratione 
Refractionis  —n.m,  Axi  AF,  in  F 

poft 
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poft  Refra&ionem  occurret,  ita  ut 
(ic  »:  x»=FB.FC  (j.88),  confe- 
quenter » — m:n  = BC:  FB(§. 
I83.  Arithm.  ).  Qjare  fi  fiat  BC 

cricFB =»a:(» m). 

2.  Quia  Semidiameter  Concavitatis  IK 
minor  Scmidiamerro  Convexitat  s 
CB,  per  hyptth.  fi  Radius  DE  in  Con- 
vexitatem Superficiei  LIM  incide- 
ret ac  inde  in  Medium  denfius  re- 
fringeretur , Focus  O ab  ea  minori 
intervallo  diftaret  quam  F,  foret- 
que  (fiKI  = A)  OI  = »A : (»-«,) 
per  mod*  demon/irata.  Quare  Ra- 
dius EH  tendens  ad  Pundtum  F ex 
Diaphano  denfiori  in  rarius  refrac- 
tus difpergcrur  ex  A , ita  ut  fit  FO : 
FI=  FK:  FA  (§.  J60)  fcu  FO: 
FK  ==FI:  FA  (5.  173.  Arithm.), 
confequenter  (§.  190.  Arithm.). 

FO:  OK=FI:  BA  j hoc  eft, 

na—nb  nb  , nt  . 

tt—m  n-m  n—m 

*-b:  UlL  —d:  BA  (S-  I78.I8I. 
n-m 

Arith.),  quia  nempe  negle&a  Lentis 
craffitie  FI = FB  & FO =FI  - OI, 

atque  OK  = OI IK- 

Ffabemus  igitur  BA ~m*b.(n-m){p-b).  \ 

Corollarium  I. 

Jit.  Quodfi  Menifcus  fuerit  Vitrea, 
«ric  BA  = 1 ab  :(a  — b),  hoc  eft,  ut  diffe- 
rentia Semidiametrorum  Convexitatis  & 
Concavitatis  ad  Semidianictrum  Convexi- 
tatis, ita  Diameter  Concavitatis  ad  diftan- 
tiam  Foci  virtuaiis  (jf.  2 6). 

Corollarium  II. 

• 314.  Quodfi  MemTcus  Aquea  fuerit, 

erit  BA=a  — h)  hoc  eft,  ut  diffc- 


D I O P T R I C £ 

(rentia  Semidiametrorum  Concavitatis  & 
Convexitatis  ad  Scmidiametrutn  Convexi- 
tati» , ita  fefqHidiameter  Concavitatis  ad 
diftantiam  Foci  virtuaiis  (JF.  a 8). 

Corollarium  III. 

? 1 f . Si  Menifcus  fuerit  Vitrea  & Semi- 
diameter Concavitatis1  IK  Semidiametri 
Convexitatis  BC  fubtripla ; erit  a 3 jA, 
confequenter  AB  ss  6bb : 1A  3 j As  3IK  3 
C6  , hoc  eil , diftantia  Foci  virtuaiis  4 
Menifco  eft  Semidiametro  Convexitatis 
«qualis  ( J.  31  $.).  /fcquipollet  adeo  Menif- 
cus Lenti  utrinque  Concavx  (jF.iSj. 

Corollarium  IV. 

3 id.  Si  Menifcus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothefi,  9bb:  ib=z  \b  3 fCB 
(§• } 1 3)  « adeoque  Menifcus  denuo  xqui- 
pollet  Lenti  Aquex  utrinque  Concav* 

( §.i8d). 

Corollarium  V. 

317.  Si  Menifcus  Vitrea  fuerit  & Semi- 
diameter Concavitatis  Semidiametro  Con- 
vexitatis fubdupla  , hoc  eft,  43  »A , erit 
AB3  4 bb:  b 3 46—  24  ~ CB  {§.  j 1 j) , hoc 
eft , diftantia  Foci  virtuaiis  i Menifco  eft 
Diametro  Convexitatis  xqualis.  ./Equipollet 
adeo  Menifcus  Lenti  Vitre*  Plano-Concav* 
(§.  280). 

Corollarium  VI. 

318.  Si  Menifcus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothefi  , 6bb  : b 3 <56  3 3 

}CB  ( §.31  5 ),  adeoque.  Menifcus  xquipol- 
lct  Lenti  Aque*  Plano-concav*  (jf.  181). 

Corollarium  VII. 

3 1 9.  Si  diftantia  Foci  virtuaiis  i Menifco 
VitreaadScmidiametrumConcavitatisin  ra. 
tionedata  m:  1;  erit  iab:{a-b)  =ro4($.  wj). 

Unde  elicitur  b 3 w-.‘-  . fi,  2r.  fi  Focus 
x 0 

virtuaiis  diftare  debet  triplo  Semidiametri 
Convexitatis  intervallo ; erit  A 3 f 4. 

Corollarium  VIII. 

310.  Data  igitur  Semidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Semidiameter  Con- 

cavi- 


Tab. 
V I. 

rfgf  7* 


Tab. 

VL 

7. 
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cavitatis,  qui  Focum  vimialem  i Mcnif- 
co  removeat  dato  intervallo, 

SCHoLION  I. 

3 i i . Eadem  omnia  inveniuntur , fi  pona - 
mus  Menifci  Superficiem  Cavam  Lumini  ob- 
verti. 

SCHOLION  II. 

}u.  Solent  autem  Alenifi.it  qua  Diame- 
trum Convexitatis  minorem  habent  Diametro 
Concavitatis , a nonnullis  dici  Menilci  pro- 
prii > qus  vero  Diametrum  Convexitatis 
majorem  habent  Diametro  Concavitatis  , 
Menifci  impropriae  appellantur. 

S C H O L 1 O N III. 

i a j.  Ceterum  qua  Methodo  Focum  Radio- 
rum parallelorum  in  Menifcis  invefiigavitnus ; 
eadem  quoque  invefligantur  Foci  Radiorum 
divergentium  & convergentium  ; ut  adeo  iis 
exprejfius  dotendis  merito  fuperfedeamus. 

SCHOLION  IV. 

5*4-  J£uia  Menifci  propria  Lentibus  Con- 
vexis  aquipollent  (jf.toi.  & fcqq.) , in  nu- 
mero Vitrorum  Caufticorum  locum  habent  & 

C A P U 

De  Dubis  feu 

Definitio  XXIV. 

326-  T Elefcopium  fcu  Tubus  eft  Ins- 
trumentum Dioptrii  um  exLen- 
tibus  compofitum  , per  quod  remota 
tanquam  vicina  fpe&antur. 

Scholion. 

317.  Telefcopiorum  inventum  longe  utilif- 
fimum  portenta  Univerfi  nobis  revelavit  & 
eam  Aftronomi*  perfettionem  conciliavit , 
quam  antea  fperare  nefat  erat.  Cafui  autem 

IVelfii  Oper.  Malim,  Tom.  III. 


in  Cameris  quoque  obfiuris  adhiberi  pof- 
funt. 

Scholion  V. 

$*{.  Cartisius  Lentes  Hyperbolicas 
Plano-convexas  & Convexo- convexas , item- 
que  Menifcos  Ellipticas  & Hyperbolicas  com- 
mendat (4  ),  quia  Radios  Axi  parallelos  vel 
ab  aliquo  ejus  PunBo  emanantes  in  eodem 
pracife  Puntfo  unirent.  Enimvero  cum  non 
modo  difficillimum  fit  Lentes  ifliufmodi  fatis 
cxaftas  parare  , verum  etiam  Radios  a 
Putillo  extra  Axem  Lentis  fito  emanantes 
minus  accurate  colligant  quam  Lentes  Sphte- 
rica  i Vitra  ObjcRiva  Spharica  iis  praeferun- 
tur, non  refragante  Viro  funtmo  NiwrONo 
( b ) & Experientia  id  comprobante  Millieto 
Dec hales  (c).  Supervacaneum  igitur  duci- 
mus de  hoc  Lentium  genere  in  his  Elementis 
agere.  Alias  enim  haud  difficile  foret  Theo- 
riam Refraftionis  in  Superficitbus  Sphxricis 
ope  Algebrx  extendere  ad  quamlibet  Curvam 
& inde  Lentium  iflarum  proprietates  de- 
monfirare.  Dedit  jam  ifliufmodi  Theoriam 
generalem  G u i s n ( d ) & aliam  ab  ea 
diverfam  Johak  nes  Craigs  (e). 

T VI. 

Telc/copiis. 

debetur,  non  meditationi,  ut  adeo  in  inventore 
felicitatem  magis  pradicent , quam  ingenium 
admirentur  , qui  ultra  vulgi  captum  fapiunt. 
Hinc  parum  interefl  noffie , cuinam  primum 
contigerit  ejfe  tam  felici , ut  in  inventum 
nunquam  pro  dignitate  dtprsedicandum  primus 
G g inci- 

(«)  In  Dioptr.  Cap-8-  p-  m.  1 1 1. 

(*)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Mathem.  Lib.1.  Prop. 
v8-Schol.  p.iiv.  Edit.  tert.  Londin. 

V«)  Dioptr.Lib.il.  Ptop.tf?.  fol.  68<5.  Tom.IIL 
Mund  Math. 

(a)  In  Comment.  Acad.  Reg.  Scient.  Pirif.  Am. 
1704.  p.  31.  Edit.  Amllelod. 

(O  In  Optica  Anslytica,  Lib.  II. 
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inciderit.  Primus  dubio  procul  Tubum  Opti- 
cum conftruxit  Joannss  Baptista  Porta 
Neapolitanus  , ita  enim  ( a ) : Si  utrumque  , 
inquit,  ( Vitrum  nempe  Concavum  & Conve- 
xum J refte  conjungere  noveris , & longin- 
qua, & proxima  majora  & clara  videbis; 
Non  parum  multis  amicis  auxilii  prxftiti- 
mus , qui  fc  longinqua  obfoleta , proxi- 
ma turbida  confpkiebant , ut  omnia  per- 
feftilTime  contuerentur.  Enimvero  Porta 
inventum  fuum , quod  (afui  acceptum  fere- 
bat, non  fatis  intellexit , adeoque  nec  magis 
id  indujlria  perfecit , nec  ad  Obfervationes 
Calefies  tranfiulit.  Jguindecim  ad  hinc  annis , 
pofiquam  liber  Po  r t k.  prodierat , in  quo  illa 
fcripferat , Hucsnio  Au  tore  {b)  circa  annum 
KS09.  Artifex  ^«/duwMedioburgenfis  apud 
Sclandos  Tubum  confiruxit  & Mauritio 
Principi  Naflovite  obtulit  quem  Joannbm 
Lippersbin  fuiffe , Sirturus  (c)  contendit, 
Petro  Borello  (d)  hanc  gloriam  vindi- 
ante  Z acharis  Hansen  Artifici  itidem 
Middclburgenfi.  Pofl  eos  quaque  Telefcopia 
confecit  Jacobus  Metius  Alcmarienfis,  cui 
Adrianus  Metius  Mathefeos  Profeffor  Fra- 
neckeranus  frater  Jacobi  laudem  inventio- 
nis tribuit.  Sed  cum  Tubos  fefquipedalibus 
non  majores  conficerent  Artifices  ifti , mox 
in  Germania  Simon  Marius,  in  Italia 
Ga  nutus  majores  paravere  ac  meliores  &ad 
contemplanda  Phstnomena  Calefiia  iifdem  ufi 
funt : quorum  Obfervationes  inexfpcftat*  in- 
vento tam  egregio  magis  perficiendo  anfam 
dedere. 

Definitio  XXV. 

328-  Vitrum  ObjeEtivum  cft  Lens, 
quae  Obje&o  obvertitur. 

Definitio  XXVI. 

329.  Vitrum  Oculare  cft  Lens  , quae 
Oculo  vicinior. 

<4)  Magi*  Natur.  Lib.  XVII.  Cap  10. 

C)  (nDiopttica,  p.ifij.  1A4. 

( c 1 In  Te'efcopio  An.  16  8. edito  Part.TT.  C.i. 
(d)  In  Tra&atu  de  vero  Tdckopiorum  inven- 
tore An.i6i?-  Editio  C.  n. 


S C H O L ! O N. 

330.  guodfi  Telefcopium  ex  pluribus  quam  . 
duabus  Lentibus  componatur , nounifi  una  di- 
citur ObjeQiva  , reliqua  omnes  dicuntur  Ocu- 
lares. 

Definitio  XXVII. 

331.  Tubus  Ho/landicus  feu  Galila- 
assus  eft  Telefcopium  ex  Lente  Objec- 
tiva  Convexa  & Oculari  Concava  com- 
potitum. 

S c 11  o L 1 o N. 

331.  Nomen  inde  efl,  quod  in  Batavia 
primum  ccnflruftus  (JT.  317);  Galilaus 
autem  primus  fuit , qui  Obfervationes  Telef- 
copicas  publici  juris  fecit  ac  plurima  in  Calo 
antea  nobis  ignota  revelavit  (e). 

Definitio  XXVIII. 

333.  Tubus  Aftronomicus  eft  Tclef- 
copium  ex  Lente  Objedliva  Convexa 
& Oculari  itidem  Convexa  compofi- 
tum. 

S c h o l 1 o N. 

334.  Nomen  Aftronomici inde  efl,  quia 
hoc  Tuborum  genus  ad  contemplationem  re- 
rum Cceleflium  feu  Obfervationes  Afironomicas 
adhibetur  , propterea  quod  majorem  Viftonis 
campum  admittat,  quam  Telefcopium  Gali- 
latanum , et  fi  Objcfta  inverfe  reprafentet. 

Definitio  XXIX. 

335.  Tubus  Terreflris  cft  Telefco- 
pium ex  pluribus , quam  duabus  Len- 
tibus , communirer  ex  Objc&iva  Con- 
vexa & tribus  Ocularibus  itidem  Con- 
vexis , compotitum , feu  Telefcopium 
Objefta  fitu  creifto  fpetftanda  exhibens 
ab  Htllandico  tamen  diverfum. 

Scho- 

(0  In  Nuncio  SidetCo. 
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j 3 <5  Nomen  inde  efl  , quod  ad  fp  e flanda 
Corpora  Terrefiria  remota  adbibetur  , quia 
Objefla  fitu  ereflo  reprafentat. 

Problema  XXIX. 

237*  Tubum  duttitium  in  ufum  Te~ 
lefcopii  con/i ruere. 

Resolutio. 

In  conftrudtionc  horum  Tuborum 
follicite  cavendum  eft,  ne  pondere  fiant 
molefti  & ne  facile  diftorqueantur  fi- 
tum  Lentium  everfuri.  Unde  non  qui- 
libet Tubi  in  quolibet  calu  commen- 
dantur. 

I.  Si  Tubi  fuerint  minores,  ex  Laminis 
Ferreis  Stanno  obdu&is  parantur  , 
fiftulis  pluribus  pro  longitudine  Te- 
lefcopii  libi  invicem  immi/Iis , ita 
ut . nec  nimis  facile  , nec  difficulter 
nimis  diduci  poflint. 

II.  Quodfi  Tubi  fuerint  longiores,  mi- 
nime confultum  eft,  ut  ex  Laminis 
Ferreis  parentur : ponderofiores  eva- 
dunt , nec  commode  de  loco  in  lo- 
cum tranfportari , nec  adVifibile  di- 
rigi poftunt.  Unde  aliqui  eos  ex 
Charta  conficere  folent  hunc  in 
modum. 

1.  Ex  ligno  tornetur  Cylindrus  Lig- 
neus ejus  longitudinis  , quanta  eft 
Charta,  ex  qua  Tubus  fieri  debet. 
Diameter  vero  tanta  fit , quanta  efie 
debet  Cavitatis  Fiftula?  minima?.  , 

2.  Cylindro  circumducatur  Charta  ni- 
gra & huic  agglutinetur  alia , do- 
nec Fiftula  cenfeatur  fatis  firma  : 
qua?  tandem  Charta  Turcico  more 
colorata  obducatur.  Ut  citius  at- 
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que  commodius  iftiufmodi  Fiftu- 
las  parare  poflis  ; d uo  aut  tria  fo- 
lia in  ufum  futurum  fuper  Tabula 
conglutinentur  & fub  prelo  com- 
preila  ficcentur. 

3.  Fiftula  una  exficcata,  eodem  artifi- 

cio parentur  alia? , & una  fuper 
aliam  compingatur , donec  diduc- 
ta? exhibeant  Tubum  longitudinis 
defideratar. 

4.  Denique  Annuli  Lignei  Tornatoris 
arte  parati  Fiftularum  extremis  ex- 
terioribus agglutinentur,  ut  Tubus 
extrahi  poflit. 

III.  Cum  Tubi  Chartacei  id  incom- 
modi  habeant , ut , fi  du<ftus  fue- 
rint angufti  , tempeftate  humi  da 
adeo  coariSentur,  ut  vix  ac  ne  vix 
quidem  extrahi  pullint ; fi  vero 
dutftus  fiant  fatis  laxi , tempeftate 
ficca  nimis  amplientur,  confcquen- 
ter  in  utroque  cafu  fitus  Lentum 
facile  depravetur  ; praterca  iidem 
facile  diftorqueantur  damnumque 
patiantur  j optimam  Tuborum  conf- 
truendorura  rationem  hanc  ego 
judico. 

1.  Cylindro  Ligneo  Membrana  tenuis 

( Pergamenam  vulgo  vocant ) , cir- 
cumducatur & conglutinetur . ne 
pulvifculis  detritis  Lentes  maculen- 
tur. Sitque  Membrana  ifta  nigre- 
dine infe&a . ne  Radii  reflexi  con- 
fufionem  aliquam  pariant. 

2.  Ex  Ligno  Fagjno  parentur  aflerculi 
admodum  tenues  & in  Cylindrum 
curvati  Membrana?  cum  cura  agglu- 
tinentur. 


Gg  2 
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3.  FiftuJa  ha?c  Lignea  veftiatur  Mem- 
brana Pergamena  alba  & circa  ex- 
tremum exterius  fiat  Annulus  exi- 
guus ABex  duplici McmbranaPcr- 
gamena  conglutinatus , ut  Tubus 
commode  diduci  po/fir. 

4.  Eodem  artificio  fiat  Fiftula  alia  fu- 
per  priore  & ita  porro , donec  di- 
du&a:  exhibeant  Tubum  longitu- 
dinis defideratar. 

5.  Singularum  Fiftularum  extremis  in- 
terioribus aptetur  Annqlus  ligneus, 
ut  Radii  fpurii  ad  latera  Tubi  allifi 
arceantur : id  quod  majoris  mo- 
menti deprehenditur  in  Tclcfco- 
piorum  ufu,  quam  Experientia  non- 
dum convittis  videri  poterat.  Ju- 
vat autem  Annulos  iftos  Cochleis 
foeminis  inftrui  iis  in  locis,  ubi 
Lentes  aptanda:, 

6.  Denique  ex  Ligno  rariori  Tornato- 
ris  manu  paretur  Operculum  CD, 
quo  Vitrum  Objcftivum  contra 
pulverem  tegi  poffir,  ipfumque  Vi- 
trum Annulo  ligneo  inclufujn  me- 
diante Cochlea  ad  Tubum  firme- 
tur. 

7.  EjufdemTornatoris  induftria  ex  eo- 
dem Ligno  fiat  Tubulus  EFG  tan- 
tae longitudinis , quanta  effe  debet 
Oculi  a Lente  Oculari  diflantia,  & 
alteri  Tubi  extremo  decenter  ap- 

. tetur, 

IV.  Htvtuius  (4)  commendat  Tubos 
ex  Ligno ficco tornatos,  nece  mul-, 
tis  partibus  du&ibufque  compa&os, 
ut  parallela  Lentium  Linea  non  tur- 
betur. 

1*1.  Selenogr.  ProI«g.  f.  Iff. 


Df-OPTRIC*. 

SCHOLlON  I. 

? 58.  Si  dufius  Tubi  juxta  tertium  Artifi- 
cium parati  commode  extrahi  nequeant,  Sa- 
pone Veneto  affricari  debent. 

SCHOLlON  II. 

' 5 ? 9-  Gluten  , quo  ad  Tubos  ex  Charta 
conficiendos  opus  efi  , ita  praparatur.  Aqua 
1 calida , fed  nondum  ferventi  , immittatur  fa- 
rina triticea  & Cochleari  agitetur , donec  ab 
eodem  extraffa  inflar  fili  defluat.  Hinc  igni 
admotum  coquatur  (T  continuo  Cochleari  agi- 
tetur , donec  fatis  fpiffum  evaferit. 

Problema  XXX. 

340.  Telcjcopium  Batavum  conf 
truere. 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftrudo  (§.337)  inferatur 

Lens  ObjciSiva  Convexa,  five  Plano- 
Convexa  , five  utrinque  Convexa, 
modo  fit  majoris  Sphaerae  Tegmen- 
tum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin- 

que Concava  qu®  fit  minoris  Sphae- 
ra: Tegmentum  , ita  ut  ante  Imagi- 
nem  Lentis  Obje&iva?  in  diftantia 
Foci  virtualis  collocetur.  > 

Dico  , Oculo  valentes  & Presbytas  per 
TelcTcopium  vifurosObje&um  diftin&e, 
fitu  ere&o  & au&um  in  ratione  diftan- 
tix  Foci  virtualis  Lentis  Ocularis  ad  dif- 
ranriam  Foci  Lentis  Objecfivar  .•  ut  vero 
Myopes  videant  ObjeSum  diftinde  , 
Lentem  Ocuiarcm  Objcdlivae  propius  ad- 
movendam elle. 

Demonstratio. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objc&a 
valde  remota  fpe&antur  (§.  327),  Ra- 
dii ab  eodem  Pun<3o  io  Lentem  Objcc- 

tivam 
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tivam  incidentes  funt  paralleli  ( §.  94. 
Tab.  Opiic. ) , confcquentcr  cum  Lens  Ob- 
y^'  jeCtiva  fit  vel  Plano  Convexa , vel  utrin- 
tf-59,  que  Convexarer  rc»/?r*r!7.  poft  Lentem 
concurrunt  (§.  1 66-  172.  184)-  Jam 
cum  Focus  virtualis  Radiorum  paralle- 
lorum in  Lente  Oculari  urrinque  Conca- 
va, per  conftrufl.  ScmiJiametri  interval- 
lo diftet  (§.285),  Radii  in  eam  inciden- 
tes, vi  conjirttcl.  ad  Centrum  Concavi- 
tatis inferioris  A tendunt.  Qjodfi  ergo 
fiat  AN  = AB=BC;  habebit  NC  ad 
NB  rationem  Refractionis  3;  2 ('§•26), 
confequenter  Radius  G D ad  Punftum 
A tendens  poft  refradionem  Axi  occur- 
rit in  F,  ita  ut  NA:  AB  = CA : AF 
( §•  J 64)  > hoc  eft , ob  NA  = AB,  per 
demonftruta,  adeoque  CA  = AF=2BA 
in  Foco  virtuali  Radiorum  parallelo- 
rum in  Cavitatem  inferiorem  inciden- 
tium (i.280j.  Refractus  ergo  in  egref- 
fu  ML  erit  Axi  CF  parallelus  (§.  37). 
Quamobrcm  cum  Om!i  va'cntes  atque 
Prcsbyts  diftindie  videanr  Objecta  per 
Radios  parallelos(§-94. 379-  3 8 1 .Optic.fe 
per  Telcfcopium  ita  dilpofitum  di  (linc- 
te vident  ObjeCia  valde  remota.  Quod 

erat  unum. 

Tab.  Ponamus  in  A efie  Focum  Lentis  Ob- 
VII.  jc&ivs  BC.  Quoniam  illorum  Radio- 
F‘g-  rum , qui  ab  extremo  dextro  Objedi 
e°m  per  Tubum  vifi  ad  Lentem  pertingunt, 
unus  per  A tranfire  debet ; lit  Radius 
ifte  AC.  Erit  ergo  refraCtus  CE  Axi 
BI  parallelus  ( §.  203  ) » confequenter 
poft  Refradionem  in  Cava  fadiam , ex 
Foco  virtuali  F,  hoc  eft , Centro  Con- 
cavitatis fuperioris  difpcrgetur  (§.28  5). 
Quare  cum  omnes  Radii  ab  eodem  ex- 
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tremo  ad  Oculum  poft  Lentem  Cavam  Tab. 
conftitutum  pertingentes  fint  ipfi  EL,  V,I> 
qui  vero  a PunCto  medio  adveniunt , F'&-6o‘ 
Axi  FG  paralleli,  per  ea,  qua:  primo 
loco  demonftrata  funt,  Pundum  me- 
dium videbitur  in  diredum  Axi  GA  , 
dextrum  vero  extremum  verfus  dex- 
tram, in  diredum  Lines'  LN  vel  ipfi 
parallela:,  hoc  eft,  fitu  eredo.  Quod  erat 
fecundum. 

Quoniam  vero  reds  ipfi  LN  paral- 
lelae Axem  fub  eodem  Angulo  fecan1 
(§  233 .Getm.)  , Semidiamcter  Objed>  - 
per  Telcfcopium  fub  Angulo  AFN,  feu 
EFI  (§.  1 J6 .Geom.)y  videtur  : Radii  ni- 
mirum LE  & GI  Oculum  perinde  ingre- 
diuntur , ac  fi  Pupilla  in  F conftituere- 
tur.  Quodli  Oculus  nudus  eflct  in  A, 
Semidiametrum  Objcdi  videret  fub  An- 
gulo cA£,  feu  CAB  ( $.  r 56.  Geom. ). 
Quoniam  vero  Objedum  valde  remo- 
tum fupponitur  diftantia  AF  ejus  rcfpec- 
tu  evanefeit  , adeoque  Oculus  nudus 
etiam  in  F fub  Angulo  ipfi  A squali , 
hoc  eft  , duda  FM  ipfi  AC  parallela  , 
fub  Angulo  IFM  (§  2 33  -Geem.),  Ob- 
jcdi Semidiametrum  videt.  Eft  itaque 
Semidiameter  Objedi  nudo  Oculo  vifa 
ad  eam , qus  armato  videtur , ut  IM 
ad  IE.  Ducatur  KE  ipfi  FM  parallela: 
erit  IM  : IE  = IF:  IK  (%.262.Geom.). 

Quare  cum  EK  etiam  ipfi  AC  paralle- 
la exiftat  (§.232. Geem.)i  & CE  fit  ipfi 
AK  parallela perdcmonflr.  n.  i.erit  AK 
= CE  {§.  257.  Geom.).  Sed  quia  fitus 
Lentium  fupponitur  parallelus,  EC~BI  , 
(§.c/r.).  Ergo  IB=AK  (§  ftJ.Arithm.), 
confcquenccr  IK  = AB(£.88.  Arithm.). 
Quamobrcm  IM:  1E  = IF:  AB,  per 
Gg  3 de- 
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VII, 

F‘l- 

60. 


dcmonjlr.  hoc  eft,  Semidiameter  nudo 
Oculo  vifa  eft  ad  Semidiametrum  per 
Telefcopium  vifam,  in  ratione  dift  antiae 
Foci  virrualis  Lentis  Ocularis  FI  ad 
diftantiam  Foci  Lentis  Obje&iv®  AB. 
Quod  erdt  tertium. 

Quoniam  Myopes  habent  Retinam 
ab  humore  Chryftallino  nimis  remotam 
f§.  401.  Optic.),  Radii  vero  divergentes 
ad  majorem  diftantiam  colliguntur , 
quam  paralleli  ( §.  223),  qui  denique 
paralleli  erant,  divergentes  evadunt,  fi 
Lens  Ocularis  Objedivae  propius  ad- 
moveatur {§.  1 64):  ut  Myopes  per  Te- 
' lefcopium  Objedia  diftin&e  videant , 
Lens  Ocularis  Objeftivac  propius  ad- 
moveri debet.  Quod  erdt  quartum. 

Corollarium,  I. 


341.  Ut  Obje&um  integrum  videatur, 
Semidiameter  Pupii!*  non  minor  eflfe  de- 
bet diftantia  Radiorum  LE  Sc  GI,  alias 
enim  ab  extremo  dextro  Objcfti  Radios 
non  excipiet,  adeoque  nec  illud  videbit 
(§.4i.  Optic.). 

C0R0L  LARIUM  II. 

34*.  Quo  magis  itaque  Pupilla  faerit 
ampliata,  eo  major  Area  per  Telefcopium 
uno  obtutu  comprehenditur  & contra. 

S C H O L I O N I. 

34».  Hinc  fi  Oculum  claudas,  antequam 
eundem  Telefcopio  admoveas , ut  Pupilla  in 
tenebris  multum  dilatetur , intuitu  primo 
latiorem  Gampum  comprehendes , quam  ubi 
tb  Lucis  fulgorem  rurfus  coarQatur. 

Corolla  rium  1 1 1. 

344.  Quia  Radiorum  EL  & IG  major 
diftantia  in  loco  4 Lente  remotiore;  major 

2uoquc  erit  Area  uno  obtutu  comprehen- 
1,  fi  Oculus  fuerit  propior  Lenti  Concav*. 

Corollarium  IV. 

34J.  Quia  Focus  Lentis  Obje&iv*  Pla- 


no-convex*  & Focus  virtualis  Lentis  O co- 
laris Plano -concav*  eft  in  diftantia  Dia- 
metri ($.  16S.  *8o),  Focus  vero  LentisOb- 
je&iv*  utrinque  Convex*  & Focus  virtua- 
lis  Lentis  Ocularis  utrinque  Concav*  in 
diftantia  femidiametri  (§.19?.  185);  fi  Lens 
Obje&iva  fuerit  Plano- convexa  & Ocula- 
ris Plano  - concava  , Telefcopium  auget 
Diametrum  Obje&i  in  ratione  Diametri 
Concavitatis  ad  Diametrum  Convexitatis: 
fi  Lens  Objcdiva  utrinque  Convexa  & Ocu- 
laris utrinque  Concava,  amplificatio  con- 
tingit in  ratione  Semidiametri  Concavita- 
tis ad  Semidiametrum  Convexitatis:  fi  Lens 
Obje&iva  Plano -convexa  & Ocularis  utrin- 
que Concava,  Semidiameter  Obje&i  cret 
cit  in  ratione  Diametri  Convexitatis  ad 
Semidiametrum  Concavitatis:  fi  denique 
Lens  Objcdiva  utrinque  Convexa,  Ocu- 
laris Plano  - concava , augmentum  fit  in 
ratione  Diametri  Concavitatis  ad  Semidia- 
metrum Convexitatis  (/.140). 

Corollarium.  V. 

34  6.  Quoniam  Semidiametrorum  ea- 
dem eft  ratio,  qu*  Diametrorum  (/.  18 1. 
Arithm.),  Telefcopia  eodem  modo  Dia- 
metrum Obje&i  amplificant,  five  fuerit 
Lens  Obje&iva  Plano  - convexa  & Ocula- 
ris Plano  - concava,-  five  illa  utrinque  Con- 
vexa, h*c  utrinque  Concava  ($.  J4$). 

Corollarium  VI. 

147.  Quia  Semidiameter  Concavitatis 
ad  Diametrum  Convexitatis  minorem  ra- 
tionefri  habet,  quam  ejus  Diameter  (§.  »03. 
Arithm.),  Telefcopium  magis  amplificat, 
fi  Lens  Ocularis  utrinque  Concava  quam 
fi  Plano  - concava  (§.  3 4 J . Dioptr.  & § . x o j . 
stritbm.). 

Corollarium  VII. 

348.  Quia  Semidiameter  pariter  atque 
Diameter  Concavitatis  adDiametrum  Con- 
vexitatis minorem  rationem  habetj  quam, 
ad  ejus  femidiametrum  ($.  103.  Arithm.), 
Telefcopium  magis  amplificat,  fi  Lens  Ob- 
je&iva  Plano-convexa,  quam  fi  utrinque 

Con- 
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Convexa  ( i.  }+f.  Dioptr.  & f.  aoj. 
Arithm.). 

Corollarium  VIII. 

547.  Quo  major  fuerit  Diameter  Len- 
tis Objedivae  & quo  minor  Semidiameter 
Lentis  Ocularis;  eo  minorem  rationem 
habet  Diameter  Objedi  nudo  Oculo  vifa 
ad  Semidiaroetrum  armato  vifam  (jf.  145)» 
confequentcr  eo  major  videtur  Diameter 
Objefti  4>er  Tclefcopium  (J.105 .Aritbm.). 
Corollarium  IX. 
jjo.  Quia  Objcdi  Semidiameter  am- 
plificatur pro  ratione  Anguli  EFI  (§.  540.), 
quo  major  vero  Angulus  EFI,  eo  minorem 
Objcdi  partem  Oculus  uno  obtutu  com- 
prehendit (§.  341);  Tclefcopium  eo  mino- 
rem Objcdi  partem  Oculo  (pedandam  ex- 
hibet, quo  magis  ejus  Diametrum  ampli- 
ficat. 

SCHOLION  II. 

351.  Atque  hac  efl  ratio,  tur  de  alio  Te- 
ie f opio  inveniendo  cogitaverint  Mathematici, 
po fi  quam  imperfcClioncm  ejus , quod  cafu  in- 
ventum fuerat . diflinBe  cognoverunt : nec 
fuccejfu  caruit  eventus,  quemadmodum  ex  fub- 
fequentibus  plenius  conflabit. 

SCHOLION  I II. 

35».  Quod  fi  rationem  nimis  parvam  ha- 
buerit Semidiameter  Vitri  Ocularis  adScmi- 
iiametrum  ObjeBivi ; ObjeRum  per  Telefco- 
pium  non  fatis  clarum  apparet , quia  nimia  fit 
Radiorum  diftraftio.ut  Penicilli  quotlibetOb- 
jeRi  PunBa  in  Retina  depingentes  ex  nimis 
paucis  Radiis  conflent.  DefeRu  vero  claritatis 
confunditur  Vifio.  JUud  quoque  compertum 
tfl , Lentes  ObjcRivas  aquales  non  eandem  fer- 
re Lentem  Ocularem,  fi  vel  Diaphaneitatis  fue- 
rint diverft , vel  non  eadem  induftria  elabora- 
ta. Certe  Lens  ObjeBiva  minus  Diaphana , 
vel  etiam  minus  accurate  elaborata  , Lentem 
Ocularem  requirit  Spharicitatis  majoris  quam 
magis  Diaphana  , vel  etiam  accuratius  elabo- 
rata. Neque  difficulter  Ratio  reddi  potefl. 
Etenim  fi  Lens  ObjeBiva  fuerit  minus  Diapha- 
na, pauciores  Radii  tranjmittuntur.  Quam- 


obrem  cum  conflet , Lentes  Oculares  acutiores 
obfcurius  exhibere  ObjeRum,  quia  pauciores 
Radios  ab  eodem  ObjcRi  PunBo  ad  Oculum  re- 
fringunt , & eafdem  magis  difpergerc  Radios, 
quam  minus  acutas , confequentcr  Radios  adi - 
ver  fis  ObjeBi  P undis  venientes  & per  Lentem 
ObjeBivam  non  Jatis  a fe  invicem  feparatos  fa- 
cile confundere ; Lentes  Oculares  nimis  acuta 
nocent  Pifioni  diflinBx  Et  quoniam  fi  Lens 
Ocularis  fuerit  acutior , manente  eadem  Obje- 
Biva , ObjeRum  magis  amplificatur , quam  ubi 
minus  acuta  fuerit  (jf.349),  fi  vero  magis  am- 
plificatur, navi  ex  irregulari  RefraRione  orti 
magis  fiunt  confpicui ; patet  Lentem  Ocularem 
minus  acutam  effe  debere , fi  Lens  ObjeBiva 
non  fuerit  adeo  pcrfeRc  elaborata. 

SCHOLION  IV. 

355.  Quamvis  adeo  per  Experientiam 
conflet  [ quemodmodum  obfervat  Dechalss] 
(a),  Telefcopium  bonum  habiri,  fi  di  flantia 
Foci  Lentis  ObjeBiva  fuerit  fex  digitorum  , 
Diameter  Lentis  Ocularis  Plano  Concava  di- 
giti unius  & linea  unius , vel  utrinque  aqua- 
liter  Concava  digiti  unius  cum  dimidio ; non 
tamen  fuadendum  efl  Artifici , ut  huic  vel  al- 
teri cuicunque  combinationi,  qua  Experientia 
fide  laudatur , nimis  fidat.  Praflat  igitur  cum 
eadem  Lente  ObjeBiva  conjungere  Oculares  & 
majores  , & minores  data  , & ex  iis  eam  eli- 
gere , per  quam  ObjeBum  maxime  clarum  at- 
que diflinBum  videtur.  Ita  demum  obtinen- 
tur Tubi  praflantes , ut  adeo  errent  praftan- 
tiam  ex  fola  longitudine  aftimantes. 

SCHOLION  V. 

354-  Hsvblius  (b)  commendat  Lentem 
ObjeBivam  utrinque  Convexam,  cujus  Dia- 
meter 4 pedum  Gedanenfium,  Lentem  Ocu- 
larem utrinque  Concavam  , cujus  Diameter 
4}  digitorum.  Ait  autem  pedem  Cedanen- 
fem  effe  ad  Parifienfem  Regium  ut  914  ai 
1055,  ad  Rhenanum  ut  914  ad  1000.  Jux- 
ta eundem  Vitro  ObjeBiva  utrinque  aquali- 
ter  Convexo,  cujus  Diameter  j circiter  pe- 
dum .convenit  Oculare , cujus  Diameter  5^ 

digi- 

(4)  Dioptr.  Lib-  II.  Prop.54.  fol.711.  Tom.  UI. 
Mund  Matii. 

(*)  In  Proleg.  Selcnog  aph.  f.  nSc  13. 
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digitorum.  Idem  Oculare  fatis  fatere  obfer- 
vat  Objcfiivo  utrinque  convexo,  cujus  Dia- 
meter 8 pedum,  immo  majori,  cujus  nempe 
Diameter  io  pedum,  tgregium  prorfus  Te- 
Icjcopium  haberi  & quod  Siderum  Objervatio- 
nibus  perquam  idoneum  fit,  monet,  fi  eidem 
Oculari  jungatur  Vitrum  ObjePlivum  i z pe- 
dum vel  utrinque  Convexum  , vefPhnc- 
Convexum.  Enimvero  cum  nimis  angujia  jit 
‘ ‘iu-,m  ifiiufmodi  Telsf copia  uno  obtutu 
fprctandam  exhibent , fi  ultra  tres  aut  qua- 
tuor  pedes  extendantur  ,•  nunc  quidem  nullus 
eorum  amplius  eft  in  Obfervationibus  jiflro- 
nomicis  ufus nec  ad  ObjeCla  Terreflria  fpec- 
tanda  adhibentur , niji  qua  4 aut  j digitorum 
longitudinem  non  excedunt.  Et  ad  tam  exi. 
gua  Tclefcopia  HuGtNius  (a)  commendat 
Rationem  Semidiametri  Lentis  Objc cliva  ad 
Scmidumetrum  Ocularis  quadruplam,  immo 
dupla  non  majorem. 

Corollarium  X. 

5SJ.  Quoniam  diftmtia  Lentis  Objefti- 
v*  & Ocularis  eft  differentia  inter  diftan- 
uam  Loci  virtualis  Ocularis  & diftantiam 
Foci  Objediv*  (§.  ,4o>;  longitudo  Telefco- 
pu  habetur,  fi  illam  ab  hac  fubtrahas:  nem- 
pe longitudo  Telefcopii  eft  differentia  in- 
ter Diametros  Lentium  ObjefHv*  & Ocu- 
laris , fi  illa  Plano-convexa , haec  Plano- 
concava  (jT.i  68.280);  differenda  inter  Sc- 
midiametros  Lentis  Objedivae  & Ocula- 
ris, fi  illa  utrinque  Convexa,  hac  utrin- 
que Concava,  ( f.  i9j.  igs  );  ditfc. 
rentu  inter  Semidiametrum  Objtftiv* 

& Diametrum  Ocularis,  fi  illa  uninque 
Convexa,  hac  Plano  - concava  ( §.  iy5, 
a8o  ) ; differentia  denique  inier  Diame- 
trum  ObjeAiva  & Semidiametrum  Ocula- 
ris, li  illa  Plano -convexa,  hac  utrinque 
Concava  (§.  1 <?8. a 85). 

S C H O L I O N.  VI. 

3 1 6.  E • gr.  Si  Lentis  ObjeUiva  utrinque 
Convexa  Diameter  4 pedum.  Ocularis  utrim- 
que Concava  Diameter  «i  digitorum  -,  longi. 

tTit  1 ftiis  + 71  digitorum 

W Dzoptr.  Vtop.qg.  p,  ,7g. 


D I O P T R I C JE. 

Corollarium'  XI. 

i J7»  Quoniam  denique  per  hoc  Telef. 
copium  ObjcCtum  vidccur  magnum,  cla 
rum  atque  diftiudum  (/.  J40J;  vicinuJ 
quoque  apparere  debet  {/.21.114  Optic  j 

Problema  XXXI. 

2J8.  Telefcopium  Ajlronomicum  conf- 
truere. 

Resolutio.  I 
I Tubo  conftrutfo  ( §.  337)  Inferatur 
Lens  Objcdiva  Convexa  . live  Pla- 
no-convexa  , live  utrinque  Conve- 
xa , modo  fit  majoris  Sphserx  feg- 
mentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin- 
que Convexa , qua:  fit  minoris 
Spha?ra?  fegmentum  , in  diftantia 
communi  Focorum. 

Dico  Oculum  prope  Focum  Lentis 
Ocularis  conftitutum  vifurumObje&um 
dift.n&e,  fi  tu  everfo  & auctum  in  ra  - 
tione  diftantias  Foci  Lentis  Ocularis  ad 
diftantiam  Foci  Lentis  Objediva?. 

Demonstratio. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objedla 
valde  rerr.ota  fpe&antur  (/.'326),  Ra- 
dii ab  eodem  Pundto  in  Lentem  Ob- 
jeaivam  incidentes  funt  paralleli  (§  94. 
Op  ite.)-,  confequenter  poft Lentem  con- 
currunt ( §.166.  172.  184).  Jam  cum 
concurfus  fiat  in  Foco  Lentis  Ocularis, 
per  cenjlruft.  ifdcm  Radii  Refradione  in 
hac  fada  evadent  paralleli  ( § 203 ). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbyta?  diftinde  videant  Objeda  re- 
mota ( §.  379-381.  Optic. ) , adeoque 
per  Radios  parallelos  ( §.  94.  Optic. ) 
per  Telefcopium  ita  difpofitum  diftinde 
vident  Objeda  valde  remota.  Quod 
creti  unum. 
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Tab.  Sit  jam  Focus  communis  Lentium  in 
VII.  F,  fiatque  AB=BF.  Quia  Radiorum 
F ifrfi*  unus  AC,  qui  a dextro  Objeci  latere 
emanant,  per  A tranfire  debet;  erit  Ra- 
dius CE  Axi  AI  parallelus  (§.  203), 
adeoque  a Lente  Oculari  refra&us 
concurret  in  ejus  Foco  G.  Quare  cum 
Oculus  prope  eum  conftituatur  per 
hjpotb.  & omnes  Radii  reliqui  ab  eo- 
dem Pun&o  Objc&i  egreffi,  ad  quod 
pertinet  Radius  EG , huic  paralleli  re- 
fringantur, per  modo  dcmonjlrata ; Punc- 
tum in  latere  dextro  Obje&i  videbitur 
in  reda  EG.  Et  eodem  modo  patet , 
Punctum  medium  videri  inAxeGB.  Ob- 
je&um  ergo  fitu  everfo  apparet.  Quod 
erat  fecundum. 

Conftat  vero  ex  ha&cnus  dcmonftra 
tis , Semidiametrum  Objcfti  per  Telef* 
copium  videri  fub  Angulo  EGI , qaa? 
nudo  Oculo  in  A , hoc  eft  , quia  Objec- 
tum valde  remotum  fupponitur , etiam 
in  G fub  Angulo  Mr,  feu  BAC  (§.156. 
Geom.) , fpe&atur.  Fiat  jam  IF  diftan- 
tiac  Foci  IG  aequalis.  Quoniam  Anguli 
redi  ad  I aequales  (§.145 .Geom.) i erit 
EGF  = EFI  (S.  179 .Geom).  Ducatur 
FM  ipfi  AC  parallela : erit  JFM— BAC 
(§.  233 .Geom).  Eft  igitur  Semidiaroe- 
ter  nudo  Oculo  vifa  ad  Semidiametrum 
armato  vifam,  ut  IM  ad  IE.  Ducatur 
KE  ipfi  FM  parallela:  erit  IM:  IE=IF 
;IK  (§.264 .Geom.).  Sed  ob  Lentium 
parallelifmum  CE=BI  (§.230.226. 
Geom.)  = BF  ■+•  FI = AB  + FI  (§-9 1 - 
Arithm.)  ob  AB=BF  per  confiruct. 
& ob  parallelifmum  redarum  CA  & 
EK  per  conftruti.  CE  = AK  (§.2  J7- 
Geom.).  Ergo  BI=AK(§.87.^r//Aw.), 

Wclfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


confequenter  ob  AK  + KI  = AB  + BI  Tab* 
(§.87 .Arithm.)  AB=KI  fS.91  .Arith.).  Y"* 
Quare  IM:  IE=IF:  AB,  hoc  eft.  Se-  r 
midiameter  nudo  Oculo  vifa  eft  ad  Se- 
midiametrum armato  vifam . in  ratione 
diftantiae  Foci  Lentis  Ocularis  1F  ad  difi 
tantiam  Foci  Lentis  Objedivae  AB.  Quod 
erat  tertium. 

Corollarium  I., 
j j5.  Quia  Tclefcopium  Aftronomicum 
fitu  everfo  Obje&a  exhibet  (f  • 55®  )’  a<^ 
contemplanda  Sidera  commode  quidem 
eodem  utimur  ( qtix  an  fitu  eredo  contem- 
plemur , an  inverfo  parum  incereft  ) , fed 
non  aeque  ad  fpcctanda  Objeda  Terreftria, 
quia  fitus  everfus  (sepe  non  permittit , ut 
Objedum  agnofeatur. 

Corollarium  II. 
ffio.  Quodfi  inter  Lentem  Ocularem  & 
eius  Focum  G Speculum  Planum  LN , ex 
Metallo  paratum  probeque  politum  (§.toi. 
Catoptr.),  longitudinis  pollicaris , Figurae 
Ovalis  , fub  Angulo  femiredo  ad  Axem  in- 
clinetur ; Radii  EP  & MQ^ita  refledentur  . 
ut  in  g concurrentes  efficiant  Angulum  ipfi 
PGQ^squalcm.  Eft  enim  LPE  = 

1 4.  Catoptr.)  Ss  GPQ  ($.  1 qi.Gcom.)  & IQP 
= GQN  (.f.  ij 6.  Geom.)  = gQN  ($.  14- 
Catoptr.),  adeoque  PQG  — PQg  (f.  I47; 
Geom.)  confequenter  PGQr=PgQ(§.a+d. 
Geom.).  Oculus  itaque  in  g ejufdem  mag- 
nitudinis Objcaum  videt , quanta;  ipfi  ap- 
paret in  G(§.to g.Optic.),  fitu  tamen  credo 
( §.  71.  Catoptr. ).  Addito  igitur  Speculo , 
Telefcopium  ad  fpeaandaObjedaTcrreftria 
commode  adhibetur. 

SCHOLION  I. 

5 (St.  Speculum  Metallicum  ejfe  debet , non 
Vitreum , quia  multiplex  refraftio  in  Speculis 
Vitreis  etinfuftonem  parit  Catbptr. ). 

Corollarium  III. 

]<i.  Quia  Focus  Vitri  utrinque  Conve- 
xi Semidiametri  (§.  19 1 ) » Plano- Convexi 
H h Dia. 
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Diametri  intervallo  i Lente  diftat  (J.168. 
174);  fi  Lens  Obje&iva  utri n que  Convexa, 
Tclefcopium  Scmidiametrum  Objcdi  am- 
plificat in  ratione  Semidiametri  Lentis  Ocu- 
laris ad  Scmidiametrum  Lentis  Objedivx  } 
fi  vero  Lens  Objediva  Plano-  convexa)  in 
ratione  Semidiametri  Lentis  Ocularis  ad 
Diametrum  Lentis  Objedivx  {$.}  58). 

Corollarium  IV. 
i6j.  Quare  cum  Semidiamcter  Lentis 
Ocularis  aci  Scmidiametrum  Obje&ivx  ma- 
jorem rationem  habeat,  quam  ad  ejus  Dia- 
metrum (f.xoj.Aritbm.)-,  Telefcopium  Se- 
midiametrum  Objcdi  magis  amplificat , fi 
Lens  Objcctiva  fuerit  Plano-convexa,  quam 
fi  ucrinque Convexa  exiftac  ( §xo6.Aritb .). 

CoROL  L A RIUM  V. 

364.  Ratio  Semidiametri  Lentis  Ocula- 
ris ad  Diametrum  vel  Scmidiametrum  Ob- 
jeftivx  eo  minor , quo  minoris  Sphxrx 
fegmentum  fuerit  Vitrum  Oculare  & quo 
majoris  Objeftivum  : Telefcopium  itaque 
co  magis  amplificat  Diametrum  Objefti , 
quo  Lens  Objediva  majoris , Ocularis  vero 
minoris  Sphxrx  fegmentum  fuerit. 

SCHOLION  II. 

3<f< i.  Ncceffe  tamen  efi,  ne  ratio  Semidia- 
metri Lentis  Ocularis  ad  Scmidiametrum  Oh- 
jediva  fit  jusia  minor  ,•  alias  enim  pauciores 
Radios  ab  eodem  ObjeSi  Pundo  ad  Oculum 
refringet , nec  a diverfis  Pundis  emanantes 
probe  feparabit , fteque  Vifto  evadet  obfcura 
tS  confufa.  Praeterea  hic  quoque  valent,  qua 
de  Telefcopio  Batavo  Schol.  3 & 4-  Probi.  30 
(§.351.333)  monuimus.  Dechales  (a)  ob- 
fervavit.  Lenti  Objediv a i*  pedum  convenire 
Ocularem  1}  digiti;  LcntiObjediva  8,  imo  1 o 
pedum.  Ocularem  4 digitorum.  Lenti  Objedi- 
va  8 pedum  Ocularem  4 digitorum  junxit 
Eustach-.us  de  Di  vi  n is>  qui  in  elaboran-  [ 
diiypropria  manu  gerfpicillis  excelluit.  Hucs- 
n i 1 Telefcopium  , quo  veram  Saturni  faciem 
<S  unum  d Comitibus  ipftus  primus  detexit , 

{«)  Dioptr.  Ub.II.  Ptop.ii.  Cora.  f.  6?y.  Tom. 
III.  Mutui.  Mathem. 


D I 0 P T R I C £ 

, confiat  ex  Vitro  Objedtvo  1 1 pedum  & Ocu- 
lari paulo  minori , quam  3 digitorum  : mox 
tamen  ad  eadem  Phanomena  obfervanda  1 ifus 
efl  Telefcopio  x 3 pedum  , quod  duo  habebat 
Vitra  Ocularia  1 i digitum  Diametro  aquan- 
tia  junci  a invicem , ut  aquipollerent  uni  Ra- 
dios parallelos  ad  intervallum  3 circiter  di- 
gitorum cogenti  ( b ).  Idem  obfervavit  (c) 
Lenti  Objeliivu  30  pedum  convenire  Ocularem 
3 digitorum  & Tabulam  fequentem  d no- 
bis contradam  pro  Telefcopiis  AJironomicis 
confiruendis  exhibet : 


Foci  diftan- 
| tia  Vitri 
Obje&ivi. 

1 Pedes  Rhc- 
: nani. 

Diameter 
apertu  r*. 

Foci  diftan- 
tia Vitri 
Ocularis. 

Atnpli- 
fic.  fcc. 
Diam. 

Decim.  & 
cent.  dig. 

Dec.  & ccn- 
tef.  digic. 

’ 

1 

0.  jj 

0.  61 

20 

0.  77 

0.  85 

28 

1 'x 

0.  95 

1.  05 

34 

4 

1.  09 

1. 10 

40 

J 

1.  t) 

*'•  35 

44 

6 

1.  34. 

1.  47 

49 

7 

»•  45 

1.  60 

55 

8 

i-  55 

I.  71 

5* 

9 

1.  64 

I.  80 

60 

IO 

I.  73 

I.  90 

«3 

1 J 

1.  ll 

1.  31 

71 

20 

*•  45 

X . 70 

89 

a.  74 

3.  ot 

100 

30 

3.  00 

3.  30 

rep 

40 

3.  4« 

. 3.  5 6 

1x6 

50 

3.  87 

4.  13$ 

14* 

60 

4.  14 

4-  66 

•54 

70 

4. 58 

5.  04 

1 66 

80 

4.  90 

5-  59 

173 

90 

5.  05 

5.  5 <S 

' »83) 

100 

5-  48 

6.  03 

I99| 

Confiruxit  autem  hanc  Tabulam  per  Regu- 
lam fequentem : Foci  diftantia  Lentis  exte- 
rioris , quem  numerum  pedum  habebit', 
is  numerus  ducatur  in  3000 ; fa&i  Radij 

erit 

(4)  Syftem.  Sattirnin.  p.  3.  & 4.  J 
( O Dioptr.  Fcop.  i6,  p.iu. 
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erit  Diameter  aperturae  quifitae  in  centefi- 
mis  pollicum  (fen  digitorum).  Eadem  fi 
augeatur  decima  fui  parte , dabit  Foci 
diftantiam  Lentis  Ocularis  iifdem  centifi- 
mis  expreflfam.  Apparentes  vero  rei  vifae 
latitudines  funt  ficut  Diametri  apertura- 
rum. Demonflrationcm  vide  apud  Invento- 
rem Huc*nium. 

Corollarium  VI. 
j6C.  Si  in  duobus  vel  pluribus  Telefco- 
piis  eadem  fuerit  ratio  Lentis  Ocularis  ad 
ObjcSivam ; ObjeSum  eodem  modo  am- 
plificatur (/.358). 

SCHOLION  III. 
i 67.  Forte  hinc  concludent  nonnulli,  in 
elaborandis  Perfpicillis  majoribus  inanem  ope- 
ram fumi.  Enimvero  probe  tenendum  ex  Scho- 
liis  fuperioribus  , quod  Lens  Ocularis  ad  Ob- 
jcSivam majorem  in  ratione  minore  efle  poffit 
quam  ad  ObjeSivam  minorem.  E.  gr.  In  Te- 
lefcopio Hugeniano  x J pedum  Vitrum  Ocu- 
lare efl  trium  digitorum.  Servata  hac  pro- 
portione , in  Telefcopio  50  pedum  idem  fo- 
ret 6 digitorum  : fed  Tabula  infpeSio  docet, 
fufficere  Vitrum  Oculare  4}  digitorum  : Hinc 
vi  ejufdem  TabuUTelefcopium  pedum  }o  am- 
plificat in  ratione  1:14«  iTelefcopium  pedum 
1 5 nonni ft  in  ratione  uioo.Ncgandum  tamen 
non  efl,  Lentem  ObjeSivam  minorem  exaSe 
elaboratam  praferendam  effe  majori  minus 
exa&e  elabor  ita.  Cum  enim  illa  non  modo 
acutiorem  Lentem  Ocularem  ferat,  verum 
etiam  aperturam  majorem,  Radio fque  fatis  ac- 
curate colligat;  fieri  fane  pote  fi , utTckfco - 
pium  minus  , fi  non  magis  amplificet  Objec- 
tum, quam  majus,  idem  tamen  & clarius  , 
& magis  diflinSum  exhibeat : quod  utrimque 
facit,  ut  reSius  agnofeatur.  Sane  non  ap- 
paret, quid  tandem  HeviLius  (4)  pragrandi 
fuo  140  pedum  Telefcopio  Lente,  ut  appa- 
ret , non  fatis  exaSe  elaborata  inflruSo  , 
fuerit  affecutus , cum  non  modo  Hugenius 
Telefcopio  x ? pedum  veram  Saturni  figu- 
ram & ejus  Satellitum  quartum;  verum  etiam 

(a)  Vid.  Maehin.  Coeleft.  Tona.  I.  C.xi.  f.  4°3- 
& feqq. 


; Cassi  nus  Telefcopiis  f 5, 40  & 70  pedum 
reliquas  Saturni  Lunas  aliaque  Phanomena 
detexerit  (b).  Enimvero  fi  Lentes  pragran- 
des  accurate  fuerint  elaborat a , qualis  efl 
illa  n$  pedum,  quam  Hugenius  Societati 
Regii  Anglicanae  donavit,  & illa  Campani 
centum  palmorum , qua  matulas  Veneris  con- 
templatus Franciscus  Blanchinuj  (<), 
ipfa  Experientia  loquitur,  iifdem  patere,  qua 
aliis  minoribus  latent. 

Corollarium  VII. 

}68.  Quia  Lentium  diftantia  aggregato 
ex  diftantiis  Focorum  Lentis  ObjeSiva:  & 
Ocularis  aequalis  (/.jj*).  Focus  vero  Vi- 
tri utrinque  convexi  Scmidiametri 
Plano-convexi  Diametri  intervallo  a Lente 
diftat  (jf.  168.1 74) ; Longitudo  Tclefcopii 
iquatur  aggregato  Semidiametrorum  Len- 
tium. fi  ObjeSiva  utrinque  Convexa;  fum- 
m*  Scmidiametri  Lentis  Ocularis  & Dia- 
metri Objeftivi.fi  ObjeSiva  Plano- con- 
vexa. 

SCHOLION  IV. 
fgg.  jguoniam  Semidiameter  Lentis  Ocu- 
laris refpeSu  Diametri  vel  Scmidiametri  Ob- 
jeSiva admodum  exigua  (/.365)  1 longitudo  » 
Tclefcopii  ex  diflantia  Lentis  ObjeSiva  ordi- 
narie cenfetur  , boc  efl,  ex  ejus  Diametro  , fi 
fuerit  Plano-convexa , ex  ejus  Semidiametro 
fi  utrinque  Convexa.  Ita  dicimus  Telefco- 
pium  1 1 pedum , fi  Lentis  ObjeSiva  utrin- 
que Convexa  Semidiameter  it  pedum  , aut 
Lentis  Plano-convexa  Diameter  itidem  1» 
pedum,  Semidiameter  6 pedum. 

COROLLARIWM  VIII. 

370.  Cum  Myopes  probe  videant  Ob- 
jeSa  vicina  (/.184  Optic.) , per  Radios  di- 
vergentes radiantia  ( §.337.  Optic.) ; Len- 
tem Ocularem  ObjeSiva:  propius  admove- 
re debent,  ut  Radii  per  eam  rcfraSi  fianc 
magis  divergentes. 

Hh  a Scho. 

(i)  Vid.  Du  Hamel  in  Philof.  Vet.  & Nov. 
Tom.  V.  Phyf.  Part.  x.  Tra£b«.  Diff.3.  C.y.  p.  m. 
icp.  8 £ feqq.  , 

(O  Vid.  Hefperi  & Phofphori  nova  Phmo* 
mena. 
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SCHOLION  V. 

$71  Ut  majorem  Campum  uno  obtutu 
comprehendere  liceat , quidam  Lentem  Ocula- 
rem geminant , ita  tamen  ut  prior  Jit  majoris 
Sphxrx  fegmentum  , quam  pofierior.  Neque 
tamen  eadem  ratione  Lentes  Oculares  collo- 
cant. Jguidam  nimirum  Tubo  Afironomico 
juxta  Problema  prxfens  conflrutlo  addunt  Len- 
tem Ocularem  alteram  acutiorem , ita  ut  intra 
Focum  prioris  conflit uatur : alii  contra  Len- 
tem Ocularem  priorem  ita  collocant , ut  fit  in- 
tra Focum  ObjeHivx.  Sed  dc  his  fufius  agere 
non  attinet , quia  Tubi  ex  binis  Vitris  ordi- 
narie adhibentur. 

SCHOLION  VI. 

371.  Illud  tamen  notatu  dignum  efi.fi  dux 
Lentes  immediate  jungantur , ita  ut  una  alte- 
ram contingat,  Focum  ad  duplam  difiantiam 
ejus  removeri , ad  quam  Focus  unius  pertin- 
git. Hinc  & Huc bn rus  , utfupra  notatum 
efi  loco  Utri  Convexi  Ocularis  unius  ■ duo 
adhibuit  Contigua  & acutiora. 

Corollarium  IX. 

373.  Quia  Tubus  Aftronomicus  ObjcSa 
clara,  difimdta  & au£a  exhibet  (/.358), 
ideo  etiam  vicina  apparere  debent. 

CoR.OLLAR.IUM  X. 

374.  Cum  Obje&ucn  velari  ex  Foco  Ob- 
je&ivat,  ubi  Imago  ejus  confidit,  in  Len- 
tem ObjcCtivam  radiet;  fi  in  Foco  commu- 
ni Lentium  Obje&ivx  atque  Ocularis  col- 
locetur ObjeAum  aliquod , illud  cum  alte- 
ro per  Tubum  vifum  eodem  in  loco  appa- 
rere debet  (§.348.  Optic.). 

SCHOLION  VII. 

375.  Non  difficultate  caret  Fulcrorum  con - 
ftruftio,  quibus  Tubi  majores  imponendi . ne 
pandare  pojfint  , nec  nimia  difficultate  huc 
illueve  moveantur.  Multum  ea  in  re  defuda- 
vit  HtvELius  (a),  & P.  Cherubin  (b)  du- 
plex excogitavit  ifiiufmodi  Fulcrorum  genus: 
quorum  minus  pofiea  deferibemus.  Si  enim 
Lentes  ObjeHivx  fuerint  maximarum  Sphxra- 

(«)  In  Machina  Ccelelli , Tom.  I.  C.  19.  xo.  ai. 
XX.  f.  379-  & feqq. 

(6)  Uioptriqu*  OcuUire.  Part.  3. 


DIOPTR  I C £ 

i rum  fegmenta ; Telefcopia  a Tubi  mtlimine 
liberari  prxftat  ex  Hugeniano  invento  , 
paulo  pofi  diflinttius  exponendo.  Aliam  adhuc 
Machinam  erigendi  & dirigendi  Telefcopia 
majora  d Campano  inventam  reprxfentat 
Blanchinus  (c).  Quidam  Telefcopia  in 
brevitatem  contrahere  allaborarunt : quemad- 
modum fequenti  Problemate  docetur. 

Problema  XXXIII. 

376.  Telefeopium  AJlronomicum  con- 
trahere, hoc  e fi , Tubum  AJlronomicum 
conjlruerc , qui  minoris  fit  longitudinis 
communi  , vifibilis  tamen  Diametrum 
aque  amplificet. 

Resolutio. 

1. Tubo  du&itio  confiru&o  f §.  337)  xab. 

inferatur  Lens  Obje&iva  EG,  mc-  VII. 
diocris  Sphaerae  Tegmentum.  Fig. 

2.  Lens  Ocularis  prima  BD  fit  utrinque  62‘ 

Concava  & ita  collocetur  in  Tubo » 
ut  Focus  Objeci  vae  A fit  pone  ip- 
fam , Centro  tamen  Concavitatis  G 
propior.  Dico  Imaginem  jam  fore 
in  Qj  ita  ut  fit  GA : GI=  AB:  QL 

3.  Denique  Lens  Ocularis  altera  utrin- 

que Convexa , Sphaerae  minoris  Teg- 
mentum, ita  collocetur , ut  ejus  Fo- 
cus fit  in  CL 

Dico,  hunc  Tubum  magis  amplificatu- 
rum Diametrum  Obje&i , quam  fi  Lens 
Obje&iva  Convexa  ad  eandem  difian- 
tiam EQ^  Imaginem  exprimeret;  confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  conf- 
tru&um  aequipollere  longiori  communi. 

Demonstratio. 

Fiat  NC : NB  = 3 : 2,  ut  nempe  NC 
ad  NB  habeat  Rationem  Refraftionis 
(§.26);  erit  NC : BC=3:  I (§•  193- 
Ariihm . ),  confequenter  fi  fiat  BC 

= GI 

(c)  In  Libro  paulo  ante  laudato  Tab.  VIII. 
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Tab.  =GI=4  & AB=<F,  erit  NC=  3<*> 

VU.  NA  = 2a d,  & NA:  AB  = AC: 

Fig.62,  ^ 164).  Quamobrem  NA.-  AC 

= AB:  AF  ( §.  173 .Ariibm.  ) Se  ideo 
(§.  IOO.  Arithm.). 

NA  : NC  = AB:  FB 

2 a-d:  34  = d:  -1^- 
2a~d 

Quodfi  effet  </=4,  tum  Foret  FB 
= 344:  4 = 34.  Sed  quia  d < 4, 
nempe  AB  < GB  per  conftrutt.  (fup- 
ponimus  enim  GB  = GI,  quia  craflities 
Lentis  cenFetur  parvitatis  contemnenda?): 
erit  FB<  3*  (%.  180.  182.  Arithm.). 
Quare  fi  fiat  LI  = 34,  Pundum  L 
ultra  F cadet , cumque  fit  LG : LI  = 2 : 

3 , hoc  eft  , in  ratione  Refradionis  (§. 
26 );  poft  alteram  Refradionem  Radius 
Axi  occurret  in  Q_>  ita  ut  fit  LF:  FI 
= FG:  FQ^.  I61),  hoc  eft , LF : FG 
==  FI:  FQ^FS- 173-  Arithm .),  & hinc 
(§.  190.  Arithm.)  LF.*  LG  = FI:  QI. 

Eft  veio  LF  minor  quam  LG:  ergo 
etiam  FI,  hoc  eft  (negleda  craflitie 
Lentis  BI)  FB  minor  quam  QI  aut  QB. 

Patet  adeo  Focum  per  Lentem  Con- 
cavam removeri  ex  F in  Q,  atque  adeo 
Imaginem  objedi  in  Q^exiftcre.  Quod 
erat  tinum. 

Ponamus  jam  Lentem  aliquam  Con- 
vexam OE  ad  eandem  diftantiam  QE 
Imaginem  Objedi  exprimere  Qm,  ita 
ut  Radius  ab  altero  ejus  extremo  ad- 
veniens fit  Em , Axem  interfecans  intra 
Lentem  E & incidenti  in  diredum  ja- 
cens (§.  241  )•  Jam  Radius  EH  in  in- 
grefiu  in  Lentem  Concavam  frangitur 
ad  perpendiculum  HC  F§. 25)  & hinc 
refractus  HK  ab  Axe  LQ^  magis  di  ver* 
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git,  quam  Em.  Porro  HK  in  cgreflii  Tab. 
a perpendiculo  KG  refrangitur,  (§.  37),  vir* 
adeoque  refradus  KM  ab  Axe  magis  F'ig-6it 
divergit  quam  KH,  confequenter  mul- 
to magis  quam  Em.  Radii  igitur  KM 
& BQjnajorem  Imaginem  intercipiunt, 
quam  H m Sc  DQ^,  confequenter  Lens 
Concava  HD  & Convexa  EO  a?qui- 
valent  Lenti  Objediva*,  qua?  majoris 
Spha?ra?  Tegmentum  & Imaginem  ipfi 
QM  Vqualem  ad  majorem  diftantiam 
quam  EQ  exprimit.  Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Vir  fummus ,Isaacus  Newto-  xab. 
Nas  (a)  compendiofam Tuborum con-  VIL 
ftrudionem  invenit.  Fig. 

1.  Fiat  Tubus  ABCD  in  AD  apertus, 

in  BC  vero  claufus,  intus  nigerri- 
mus , tanta?  circiter  longitudinis , 
quanta  eft  Foci  a Speculo  Conca- 
vo EF  diftantia. 

2.  Ad  fundum  BC  aptetur  Speculum 

Metallicum  Concavum  maximo  , 
quo  fieri  poteft,  ftudio  politum  , 
aut,  ut  Objeda  clariora  exhibean- 
tur, Speculum  Vitreum , ab  ante- 
riore Iui  parte  Concavum,  a pof- 
tcriori  ex  arquo  Convexum,  Conve- 
xa Superficie  argento  vivo  induta. 

Nifi  enim  ubique  eandem  habuerit 
craffitiem,  fpccies  Objcdorum  co- 
loratas & minus  diilindas  refledir. 

3.  Ab  altera  Tubi  extremitate  ad  ejus 

fere  medium  defeendat  Anfa  Fer- 
rea HL,  cui  agglutinetur  Speculum 
Planum  Metallicum,  vel,  quod  me- 
lius eft,  Prifma  Trigonum  Vitreum 
aut  Chryflallinum  G;  cujus  Angu- 
Hh  3 lus 

(«)  Opuc.  JLib.  I,  Patt.  1.  Piop.7. 8 : I.  p-  8*. 
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lus  fuperior  G redtus,  reliqui  duo 
femire&i.  Facies  iu  Angulum  G 
coeuntes  debent  efle  quadrata?:  ter- 
tii figura  eft  Parallelogrammum 
Reciangulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  Prifma . fit  Radius  a Spe- 
culo reflexus  per  mediam  faciem 
GM  tranfiens  eam  fecct  ad  Angulos 
redtos , ad  Redtangulum  vero  MN 
inclinetur  fub  Angulo  femiredto,  ea 
vero  fit  illius  a Speculo  Concavo  EF 
diftantia , ut  Radii  reflexi  ac  & bd 
a Concavo  poft  alteram  reflexio- 
nem in  Bafi  Prifmatis  fa&ain  con- 
currant in  e j hoc  eft , ut  diftantia 
Foci  e a Superficie  refledtente  Prif- 
matis & hujus  a Speculo  Concavo 
diftantia  fit  diftantia?  Foci  a Speculo 
Concavo  a?qualis , vi  -eorum , quae 
fupra  (§.  360)  demonftrata  funt, 

4.  In  I fit  Lenticula  Plano-convexa,  cu- 

jus Focus  in  e , ut  Radii  reflexi  Ocu- 
lum ingrediantur  paralleli  (§.  203). 

5.  Ha?c  denique  Lenticula  tegatur  La- 

mella Plumbea  vel  Orichalcea , te- 
nui foramine  rotundo  inftru&a,  ut 
Radii  peregrini  arceantur,  confu- 
fionem  caufaturi  (S-  76.  Optic.  Sit 
vero  Foramen  ea  magnitudine . qua: 
tantum  Luminis  tranfmittat,  quan- 
tum ad  claram  Vifioncm  fufficit. 

SCHOLION  I. 

J77.  Primum  Teltfcopii  genus  egregium 
eft  , medo  Lentes  fint  fatis  accurate  elabora- 
ta , quia  Lens  Concava  , prafertim  qua  mi- 
noris Spbara  figmentum , Radios  valde  dif- 
pergit : unde  & minus  clarum  , & confufum 
apparere  folet  ObjeElum  , fs  Lens  Objecliva 
non  fatis  feparat  Radios  ab  eodem  PunElo  ve- 
nientes & Cava  nimium  eofdem  difpergie. 


DIOPTRICAL 

Corolla  k 1 0 m. 

3 78.  Quia  Lens  Concava  Convexas  junc- 
ta magnam  ObjetSi  Imaginem  in  exigua 
diftantia  exprimit  (/.  376) ; hoc  Artificium 
egregie  conducit  ad  Cameras  obfcuras  por- 
tatiles  (§.  z 3 5.). 

SCHOLION  II. 

379.  Quoniam  ufus  Camera  obfcura  pof- 
tulat , ut  Imagines  delineentur  clara  1?  dif- 
tinfta  quantum  fieri  potefl;  ideo  & danda 
opera  , ut  Lentes  probe  elaborentur  , & ca- 
vendum , ne  Lens  Concava  nimis  acuta  Ra- 
dios nimium  difpergat.  Jjjfuid  fieri  conducat, 
tentando  reSius  definietur,  quemadmodum 
jam  fupra  ($.  333)1»  cafu  fimili  annotavi- 
mus. 

SCHOLION  III. 

380.  Cum  Vir  excelft  ingenii  NewtonuS 
de  conflrudione  Telefcopii  fui  primum  cogita- 
ret , non  tam  deTubo  contrahendo , quam  de 
imperfeHionibus  Tuborum  ex  RefraSione 
oriundis  tollendis  follicitus  erat.  Quoniam 
enim  Radios  diverfa  refrangibilitatis  ejfe  pri- 
mus reperer  at  ( jf.  199.  Optic. );  facile  quo- 
que videbat , fieri  non  pojfe , ut  omnis  aber- 
ratio Radiorum  avertatur  , quantacunque 
cum  cura  Lentes  poliantur.  In  primo  , quem 
conflruxit , Tubo  Speculi  Cavi  Metallici  Se- 
ni idiame  ter  erat  1 1|  digitorum  , a quo  adeo 
Focus  diflabat  6 i digitorum  intervallo : Len- 
ticula Ocularis  Diameter  erat  junius  digiti, 
ut  adeo  Diametrum  ObjeSi  amplifitaret  in  ra- 
tione 1 ad  3 8 (a).  Deprehendit  autem , Ob- 
jefta  aliquanto  obfcuriora  exhiberi.  Unde 
fuafit  poft  ea  (b),  ut  Vitrea  Specula  Metalli-, 
cis  fubflituantur : nec  quicquam  amplius  in 
hoc  negotio  defiderari  putat , quam  ut  Ars 
Vitra  poliendi  magis  perficiatur : obfervavit 
enim  inaqualitates  quasdam  , qua  Lentibus 
ObjeUivis  non  officiunt, Speculis  tamen  multum 
obejfe  ac  impedire  , quo  minus  Objefta  diflinc- 
te  cernantur.  Prima  inventi  hujus  idea  ex 
jacobi  Grsgoru  Optica  promota  ipfi  ad- 
venit, 

(a)  Philof.  Tranladb  n.  81.  p.  4003. 

(4)  Optic.  1.  c.  p-  8». 
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venit  , qui  fimile  quid  ante  ipfurn  medita- 
tus, 

ScHOLlON  IV. 

381.  Manet  praterea  Njwtonus  (a), 
ft  longitudo  Inflrumenti  fit  6 pedum  , adeo- 
que  Semidiameter  Speculi  Concavi  pedum  1 t 
{ § . 109.  Cacoptr. ) , aperturam  in  Speculo 
effe  debere  6 unciarum  , & rem  Objcdam  am- 
plificari in  ratione  1 ad  100  vel  }oo.  Si  lon- 
gius brtviufque  fiat , aperturam  effe  debere  ut 
Cubum  Radicis  Quadrato  quadrata  longitudi- 
nis & amplificandi  potentiam  ut  aperturam. 
Speculum  fieri  jubet  uncia  una  aut  duabus  la- 
tius quam  aperturam.  Olim  (4)  pro  conf- 
truftione  ifliufmodi  Telefcopiorum  fequcntcm 
exhibuit  Tabellam. 


Nullum  tamen  e fi  dubium,  quin  eadem  hic 
valeant,  que  fuperius  de  Ocularibus  Citris  ad 
ObjeSiva  rite  proportionandis  dida  funt.  ]o- 
h annes  Hadlejus  ifliufmodi  Tclefcopium 
Catadioptricum  maximo  fucceffu  confiruxit : 
etenim  cum  effet  nonni  fi  pedum  quinque  cum 
parte  quarta , m Obftrvationibus  tamen  Af- 
tronomicis  Satellitum  Jovis  atque  Saturni, 
nec  non  Annuli  Saturnini  paria  praflitit  cum 
Hugeniano  centum  & viginti  trium  pe- 
dum (c).  Erat  nimirum  Radius  Concavita- 
tis Speculi  io'  5 i".  Speculum  Planum  ex 
eodem  cum  Concavo  Metallo  confeclum  erat 
Ovale:  Craffities  ejus  ^ feu  T*5  unius  digiti, 
latitudo  dimidii  circiter  digiti  k longitudo  ad 

Loc.  cit.  p.  ?i.  9t. 

i (i)  Phi!.  Trinfail.  n.  8*-p.  40.  Ja. 

(0  PhiioC  Iranlidt  n.  37 8-p-  381.  St  feqej-. 


latitudinem  ut  1 ad  \Jt.  Vitrum  Oculare 
triplex  adhibuit  ,•  uni  erat  diflantia  Foci 
alteri  tertio  circiter  unius  digiti, 
ita  ut  in  cafu  primo  Diameter  Objecli  ampli- 
ficaretur in  ratione  1S8  vel  190  ad  1 , inal- 
tero in  ratione  108  ad  1 , in  tertio  denique 
in  ratione  ia8  feu  a 30  ad  1 (d). 

Problema  XXX. 

382.  Fulcrum  conjlrttere , quo  Te- 
lefcopia  I $ , 20  aut  2 J pedum  fuflenta- 
ri.  commode  ad  Objettum  datum  dirigi 
& i»  fetu  fuo  immota  retineri  pofjitnt ; 

Resolutio. 

Placet  nobis  illud  Fulcri  genus , quod 
R.  P.  Chbrubin  (e)  invenit.  En  ejus 
conftru&ionem. 

1.  Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A,  B,  C 

in  figuram  Trianguli  firmiter  inter 
fe  junctis  t ut  ex  Schemate  fatis 
patet. 

2.  Bafi  infigatur  Columna  lignea  intus 

Cava  DE : cui 

3.  Immittatur  Virga  Ferrea  dcntara  EF, 

cujus  ope  Tubus  elevari  ac  deprimi 
poteft. 

4.  Haec  Virga  ex  cavirare  Columna* 

educenda  & in  eam  reducenda  ope 
Manubrii  G , cujus  Axis,  ur  in  Ant- 
lia Pneumatica  (§.  40.  Aerom.)  ro- 
tula dentata,  ex  altera  Figurae  parte 
latente,  inftru&a. 

5.  Ne  autem  eadem  fua  iponte  refa- 

batur,  pondere  Tubi  prclfa , vel 
ope  Rotae  hamatae,  qualis  in  Molis 
ferrariis  (§.  992.  Mcchan.)  occur- 
rit, atque  Elateris,  vel  aliis  Artifi- 
ciis Mechanicis  impediendum.. 

6.  Fiat 

(<0  Ibid-  n.  37«.  p.  joj.  304.  jed. 

(»)  Dioptr.  Oculure  Part.  13.  Sefl.  IX.  Cap»  1. 
fol.  171-  & feqq- 
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6.  Fiat  Globus  Concavus  ex  Ligno  nu- 

ceo H Tubulo  TF  affixus,  & circa 
Axem  convertibilis , ut  Telefco. 
pium  in  omnem  plagam  dirigi  pof- 
fir. 

7.  Huic  Globo  immiratur  alius  Conve- 
xus , cui  Cochlea  affcrruminctur  , 
ut  Tubi  fuftenraculum  ad  eum  ap- 
tari poffit , fitque  Concavus  crena 
aliqua  inftruiftus,  ut  Tubus  fub  An- 
gelo quocunquc  ad  Horizontcm  fa- 
cile inclinari  queat : quod  artificium 
cum  in  Fulcris  Inftrumcntorum 
Gcodaticorum  obvium  fit,  ut  hic 
diftin&ius  exponatur  opus  non  cft. 

8.  Suftentaculum  ML  ex  tribus  parti- 

bus componatur , quarum  media 
IK  eft  quadrata  intufque  cava  inftar 
Canalis,  altitudine  & latitudine  3 
digitorum  , longitudine  duorum 
circiter  pedum  cum  dimidio , ut  Te- 
lcfropium  in  cavitate  reponi  pofTit. 
Duae  laterales  Mf  & KL  ex  aflere 
non  nimis  tenui  paratae,  ne  mediae 
fimiies  pondus  pra?ter  neceffitatem 
augeant. 

9*  Ut  tamen  Telefcopium  firmiter  in- 
cumbat, non  modo  Segmenta  annu- 
laria lignea  prope  extremitates  affi- 
genda, fed  Telefcopium  quoque  in 
medio  utriufque  partis  V & X alli- 
gandum- 

10.  Ut  vero  idem  in  fitu  fuo  retineri 
poffit,  Haftae  Ferrea;  NO  fuftenta- 
culo  infigendae  immittatur  Cubus 

5 Orichalceus  intus  Cavus  ut  fur- 
fum  deorfumque  libere  protrudi 
poffit.  Superficiei  fuperiori  afferru* 
minatus  fit  Axiculus  rotundus  per 


foramen  in  Bafi  inferiore  Cubi  Ori-  Tab. 
chalcei  alterius  P trajiciendus , ut  VTf. 
is  circa  hunc  libere  moveri  poffit. 

II.  Denique  per  Cubum  P trajiciatur 
Regula  Lignea  ER  , mediantibus 
Cochleis  partim  ad  Cubum  P, 
partim  ad  Columnam  ED  parte 
fui  fuperiore  Ferro  obdu&am  fir- 
manda. 

Ita  nimirum  Telefcopium  elevari  ac  de- 
primi , in  quamcunque  plagam  dirigi  , 
ad  Horizontem  quomodocunque  incli- 
nari Sc  in  omni  fuo  fitu  firmiter  retineri 
facile  poteft  : qua-  fingula  ex  ipfa  ftruc- 
tura  per  fe  manifcfta  funt.  Neque  quic- 
quam  amplius  a Tubi  Fulcro  defiderari 
poteft. 

Problema  XXXV. 

383.  Telefcopia  longior 4 4 Tuti  mo- 
limine liber  ore. 

Resolutio. 

Egregii  hujus  Problematis  folutio- 
nem  fequentem  dedit  Celeberrimus  Hu- 

GENIUS  (*): 

I.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis  , 

qua:  foret  Tubi,  normaliter  in  Ter-  Tab. 
ram  defigatur  & antequam  erigatur, 
latus  unum  Dolabra  complanetur 
atque  ibi  Regula?  bina-  affigantur  in-  5’ 
ter  fe  parallela?  ac  fefquipollice  dic- 
tantes , itaque  Canalem  efficientes , 
interius  paulo  latiorem , qui  a fum- 
mo  Malo  ad  imum  fere  pertingat. 

2-  In  cacumine  Mali  imponatur  Orbicu- 
lus A circa  Axem  mobilis  & in  eum 
Funis  Gg  ducatur  dupla  Mali  lon- 
gitudine, craffitudine  minimi  digiti 

ditpidia , 

(*)  In  Aftrofcopia  compendiaria. 
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dimidia,  in  fe  rediens  & Plumbum 
H pondere  zquali  adjc&um  ha- 
bens , quantum  eft  Brachii  mobi- 
lis cum  Lente  impolita  ; utque,  ii 
opus  fit , afccndi  poffit , Triangula 
Lignea  squalibus  fpatiis  defigantur, 
qus  in  Schemate  omifTa  funt. 

3.  Aflercuius  bipedalis  CD  uno  latere 

ita  incidatur , ut  intra  Canalem  li- 
berrime moveri  queat. 

4.  Hujus  medio  affigatur  Brachium  E 

Ligneum , pedem  unum  a Malo 
cxllans . in  cujus  extremo  aliud  fef- 
quipedale  F/  media  fui  parte  ad 
Angu  los  re&os  conjungatur.  Utrum- 
que  Horizonti  parallelum  extenda- 
tur. 

j.  Lens  Obje&iva  includatur  in  Cylin- 
drum Cavum  IK,  4 digitos  longum 
& ex  Bra&ea  Ferrea  fabricatum. 

6.  Huic  Cylindro  affigatur  Bacillus  pe- 

dalis KL,  digiti  crafficudine  inliftcns, 
Globulo  zEneo  M avellatur  magni- 
tudine, qui  in  fubjc&o  Moduli  fui 
cavo  liberrime  volvi  poffit.  Cavum, 
uti  fieri  folet,  ex  duabus  partibus 
conftat , Cochlea  conftringendis. 

7.  Ut  Lens  squaliter  librata  exigua  vi 

moveri  poffit , Pondus  unius  circi- 
ter libra?  N ex  filo  dEneo  craffiore_ 
femipedali  fufpendatur  cujus  flexu 
facile  obtinetur , ut  Centrum  com- 
mune gravitatis  ejus  & Lentis  coin- 
cidat  cum  Centro  Sphaerula?  M. 

g.  Bacillo  KL  infigatur  Stylus  ALneus  L 
digiti  longitudine  & deorlum  flexo, 
donec  cufpide  fua  tantumdem  ac 
Centrum  Globuli  M infra  Bacillum 
defeendat,  filum  tenue  bombyci- 
Wijfii  Oper.  Aias  hem.  Tora.  III. 
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r\um  LV  alligetur , quod  adeo  erit 
Bacillo  KL  parallelum. 

9. Lens  Ocularis  O Cylindro  brevi  inclu- 

datur , eique  Bacillus  PV  affigatur. 

10.  Infra  eum  appendatur  Pondus  exi. 
guum  S,  quantum,  opus  eft  ad  fa- 
ciendum libramentum. 

1 1.  In  Q,  fit  Capulus  R , qui  Axiculum 
transverfum  ferat,  manu  Obfcrva- 
toris  apprehendendus  & Bacillus 
PV  verfus  Lentem  Objedtivam  di- 
re&us  filo  LV  alligetur. 

12.  Filum  per  foramen  V crajeftum  Ver- 
ticillo T circumvolvatur,  qui  me- 
dio Bacillo  infixus,  ut  ejus  conver- 
fionc  longitudo  fili  contrahi  produ- 
cique poffit,  quantum  opus  fuerit. 

13.  Ut  Obfervator  Lentem  Ocularem 
immotam  tenere  poffit,  Fulcrum  X 
brachiis  fupponatur,  cujus  ftru&u- 
ra  ex  infpe&ionc  figura;  fatis  mani- 
fefta.  Ejus  altitudo  4'9*. 

14.  Ut  in  tenebris  Stelis  Telefcopio  fa- 
cile repedantur,  Laterna  opus  eft, 
cujus  conftru&ioncm  fupra  docui- 
mus (§.208). 

I 5,  Denique  ut  Lux  qua;dam  tenuis  ab 
Aere  ad  Oculum  manans  excluda- 
tur, perforatus  apponatur  Orbicu- 
lus Y , Brachiolo  mobili  flexilique 
affixus. 

S C H O L ! O N. 

384.  JOifMti  fieri  debeat  pr  at  Urum  hoc 
Huceni  1 inventum,  non  ilii  modo  experiun- 
tur, qui  Telefcopiit  majoribus  Sidera  contem- 
plari animum  inducunt;  verum  etiam  a praxi 
alienus  facile  judicabit , qui  Speculam  He ve- 
hi (4)  Regiis  fumtibus  eum  in  finem  cxflruenm 
dum  confideraveiit. 

I i . PRO- 

( 4 ) Machin.  Coelcft . Tom.  I.  C.  u.  f.  4 1 9. 
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Problema  XXXVI. 

38 yTeltJttpium  Catadicptricum  ccnf 
trutre , quo  i»  Obfervationibus  Cee  Ufl  ibus 
eommtdt  uti  luet. 

Resolutio. 
Conftrudtio,  quam  dedit  Hadlejus 
(4)  huc  redit: 

1.  Speculum  Concavum  A collocetur 

in  fine  Tubi  O&angularis  BB , tantae 
* longitudinis,  quantam  requirit  dif- 
rantia  Foci  Speculi,  v.gr.  6 pedum 
& amplius,  fi  Diameter  Speculi  10J 
circiter  pedum ; tantae  vero  latitu- 
dinis , ut  Speculum  commode  reci- 
' pere  poffit. 

2.  Tubi  interior  Superficies  nigredine 

inficiatur  , & in  fine  , ubi  Specu- 
lum A collocatur,  fiat  incifio  lon- 
gitudinis 6 vel  7 digitorum,  ut  Tu- 
bus ope  Operculi  C ibidem  operiri 
& claudi  polfit , quando  Speculum 
eidem  vel  inferere , vel  ex  eo  exi- 
mere volueris. 

3.  In  fundo  Oftangulari  D fiat  itidem 

incifura  d\  circiter  unius  digiti  lata 
& ad  Centrum  ufque  cxtenfa,  ut 
r Anf*  Speculo  affixa:  locus  fit , qua 
idem  tenetur,  dum  Tubo  inferitur, 
vel  ex  eo  eximitur,extra  hunc  ufum 
: . claudenda. 

4.  Speculum  ita  collocetur,  ut  Axis  ejus 

congruat  Axi  Tubi,  ope  trium  Con- 
fibularum Lignearum,  quarum  dua: 
confpiciuntur  in  au , tertia  fundo 
Tubi  aifixa,  & in  fitu  fuo  detinea- 
tur ope  trium  Cochlearum  , qua- 
..  rum  una  in  b confpicitur.  Caven- 
dum tamen , ne  Cochleae  nimia  vi 

■r  Speculum  ad  confibulas  apprimant. 

(4)  Philofoph.  Trjnfjdt.num.  V6. 


Speculum  autem  hoc  pa&o  inferitur  Tab. 
Tubo,  ut  extra  ufum  eximi  polfit,  XII. 
ne  fplendor  ejus  obfiifcetur.  Ftg.gi. 

J.  Speculum  Planum  ope  Cochlearum  u 
affigatur  Brachio  Ferreo  B,  quod  al- 
tero fui  extremo  firmetur  intra  Lig- 
num mobile  EE,  ut  ope  Cochleae 
GG  fecundum  Tubi  longitudinem 
ab  ejus  fundo  removeri,  vel  eidem 
propius  admoveri  polfit , donec  ex- 
a&a  Speculorum  a fc  invicem  diftan- 
tia  obtineatur  pro  diverfa  Vitrorum 
Ocularium , quibus  uteris  diftantia 
(S-376). 

6.  In  medio  Ligni  mobilis  EE  fiat  Ca- 

vitas Cylindrica  D , cujus  Axis  ad 
■ Superficiem  interiorem  & exterio- 
rem exafte  perpendicularis,  ut  Lens 
Ocularis  eidem  immitti  polfit. 

7.  Brachium  Ferreum  ad  diftantiam  duo- 

rum circiter  digitorum  ad  Superfi- 
ciem Ligni  EE  perpendiculare  Pla- 
nis terminetur  Superficiebus,  ita  ut 
latus  alterutrum  obvertat  Radio  2 
Pun&o  radiante  ad  Speculum  ten- 
denti j in  b vero  Plana  Superficies 
eundem  refpiciat,  latere  contrarium 
firum  obtinente, & ita  indebatur, ut» 
fi  averfa  Speculi  Plani  Superficies 
ope  Cochlearum  O ad  idem  firme- 
tur, Axis  Cavitatis  Cylindrica:  D 
incidat  in  Centrum  Superficiei  ante, 
rioris  Speculi  fub  Angulo  femirc&o 
($.376). 

8.  Ut  fitus  Speculi  Plani  A accurate  ob- 

tineri polfit , in  ii  duat  adfunt  Co- 
chlea:,quarum  auxilio  Speculum  ele- 
vari ac  deprimi  tantillo  poteft  Bra- 
chio immoto  , donec  Axis  cum  eo- 
dem Angulum  femirettum  faciat. 

9-Tu- 
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9.  Tubulus  H , cui  infcritur  Lenticula  , 

Ocularis , Cochlea  inftruatur ut  | 
eidem  aptari  poflit  Tegmentum 
Spha?rae  Cavae,  quod  Oculi  bulbum 
recipiat,  ne  Lumine  a latere  illa- 
bente  officiatur  Vifioni  Objcdi  Tc- 
lefcopici. 

10.  In  fuperioriTub?  parte  affigatur  Te- 
leTcopium  Dioptricum  commune  H, 
cujus  longitudo  ododccim  d gito- 
rum  , ira  ut  Axis  ejus  fit  parallelus 
Axi  Tubi , & in  Foco  Communi 
Vitri  Ocularis  & Objedivi  erigantur 
duo  capilli  in  Axe  fele  interfei  antes. 

1 1.  In  Foco  Vitri  Ocularis  non  procul 
a Speculo  Plano  collocetur  Circu- 
lus , qui  determinet  partem  Objedi 
vilibilem  ; in  altero  vero  ejufdem 
Foco,  qui  Oculum  rcfpicit,  Lamina 
Ferrea  exiguo  foramine  pertufa , r.c 
ab  inreiioribus  Tubi  parietibus  re- 
flexi Radii  in  Oculum  illabantur ; 
confcquenter  ne  diftindae  Vifioni 
officiatur. 

12.  Apertura  denique  limitetur  Annulo 
Chartaceo  ante  Speculum  Conca- 
vum intra  Tubum  collocando:  quat 
cum  pro  diverfitate  vifibilis  eadem 
non  fit,  plures  iftiufmodi  Annuli  ad 
manus  eifc  debent.  Diameter  aper- 
turae in  iis,  quibus  ufus  eft  Hadle- 
jus  , fuit  5 & 4.  digitorum, 
jam  ut  Tubus  commode  ad  Objec- 
tum dirigi  & in  fitu  fuo  immotus 
detineri  poflit,  peculiari  machina- 
mento opus  efl.  Itaque 

1 3.  Balis  F F fiat  ex  robufto  aflere  lon- 
gitudinis trium  aut  duorum  ac  dimi- 
dii pedum,  latitudinis  1 4 digitorum. 

14.  In  altero  ejus  extremo  excitecur 


perpcndiculatiter  Arca  quadrilatera 
III  , cujus  altitudo  duorum  circi- 
ter pedum , iaterbus  duobus  alferi 1 
in  44  & Operculo  in  dd  infixis , 
reliquis  vero  ad  hate  ope  Cochlea- 
rum  firmatis. 

15.  In  Operculo  fiat  Foramen  Circula- 
re , cujus  Diameter  paulo  major  3 
digitis , per  quod  tranfeat  Columna 
vci  facilis  P Axiculo  Ferreo  in  c inf- 
truda  & Ferro  excavato  in  b in- 
fiflens. 

16.  Pars  Columna;  fuperior  ulrra  Oper- 
culum unius  circiter  ^ac  dimidii  di- 
giti intervallo  emineat  & Capitulo 
K inferatur,  cujus  longitudo  8,  la- 
titudo & craffities  4 vel  5 digito- 
rum. 

17.  Capitulo  affigantur  fuftenracula  den- 
tata LL  14  vel  15  digitos  alta, 

1 qua;  ab  Axe  Colun  nae  dillant  utr  n? 
que  S digitorum  intervallo,  denti- 
bus a fe  invicem  aequalibus  interval- 
lis remoris , quibus  incumbit  Axis 
Ferreus  C Tubum  fuftentans,  juxta 
Tubi  inferiora  latera  incurvatus. 
Habent  autem  dentes  diverfas  alti- 
tudines , ut  Tubus  pro  diverfa  Ob- 
jedi elevatione  Tupra  Horizontem  ad 
commoditatem  Oculi  elevari  poflit. 

18.  Axis  Tubi  2j  circiter  d git  is  altior 
Axe  motus  & Centrum  gravitatis 
Speculo  Cavo  A intus  collocato  ab 
eodem  3 digitis  retro  diftet.  Et  nc 
Tubus , dum  elevatur,  retro  defccn- 
dar,  duabus  confibulis  retineatur. 

1 9.  AfTri«2us  Columna; , dum  in  gvrum 
agitur  intra  Foramen  Operculi  im- 
pediatur Sedore  Cylindrico.,  6$ 
circiter  vel  70  gradus  continente 

Ii  2 & 
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& digicum  circiter  alto  in  parte  fu- 
periori  D : intra  cujus  cavitatem  in 
Angulo  quadrati  applicetur  Lamina 
Chalybea  in  medio  juxta  eundem 
Angulum  incurvata  eo  & vertex 
Anguli  internus  intra  duas  Lamina? 
partes  fit  in  Axe  Columna»  & gyre- 
tur fuper  Apice  indurato  Ferri  Cu- 
neiformis /,  cujus  Bafis  Cochleis 
robuftis  ad  Ciftam  firmetur. 

io.  Capitulum  fecum  vehat  Brachium 
Planum , cujus  longitudo  27  circi- 
ter, latitudo  anterior,  qua?  altera 
paulo  minor,  4 digitorum,  fuften- 
tatum  Ligno  tenui  O ad  latus  infra 
agglutinatum  & Fulcro  N a Colum- 
na rotatili  per  aperturam  Ciftae  in 
P procedens  & extremo  Brachii  oc- 
currens intervallo  9 digitorum  ab 
ejus  extremo. 

21.  In  altero  Bafis  F F extremo  perpen- 
dicularitcr  erigatur  Tabula  Qj2 
circiter  digitos  lata , 26  vel  27  ve- 
ro alta , retinaculo  R in  fitu  fuo  fir- 
miter detinenda. 

22.  Pars  fuperior  Tabula?  in  Superficie 
exteriori  referat  Segmentum  Cy- 
lindri, cujus  Axis  idem  eft  cum  Axe 
Columnae  verfatilis . ut  fuftentare 
poffit  fuftentaculum  Brachii , in  quo 
ejus  extremum  incedit , dum  Co- 
lumna convenitur. 

■23.  Suftentaculum  SS  eandem  habeat 
Figuram  Cylindricam , qua?  ope 
quatuor  Cochlearum  eidem  conci- 
liatur tranfeundum  per  utrumque 
ejus  extremum  & aliud  frufhim  Lig- 
ni T ejufdem  cum  illo  longitudinis. 
Latus  ejus  fuperius  cft  complana- 
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tum,  ne  fcabrities  affri&um  caufe-  Tab. 
tur  in  incdfu  Brachii : ad  quem  im-  XII. 
minuendum , porro  f»g.92. 

24.  Brachium  in  V duobus  inftruitur  n‘  ** 
Rotulis  circa  Axiculos  fuos  verferi- 
fibtis  (S-9J6.  Mech.)>  qui  in  Linea 
per  Axem  Columna?  verfatilis  tran- 
feunte  fiti. 

2J.  Ad  Orbiculos  illos  fuftentaculum 
SS  admotum  fervetur  ope  Cochlea- 
rum ff,  quarum  matrices  XX 
Tabula?  affigantur. 

26-  Motus  Tubi  dirigatur  ope  duorum 
Paxillorum  Ferreorum  Y & Z.  Pri- 
mus Y i Brachii  extremo  diftet  in- 
tervallo 10  vel  11  digitorum  & 

Filum , quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  Trochleam  f venicaliter  Ta- 
bula? extremo  affixam  du&um , al- 
ligetur Tubo  in  g.  Ope  hujus  Pa- 
xilli anterior  Tubi  pars  debite  ele- 
vatur. Quodfi  vero  contingat  Ob- 
je&i  elevationem  fupra  Horizon- 
tem  effe  magnam;  Filum  alligetur 
Baculo  quadrato  levi  in  h , cujus 
pars  inferior  incumbit  Brachio , ut 
impediatur,  ne  motu  vibratorio  Fili 
Tubus  vacillet  motum  tremulum 
▼ifibili  conciliaturus:  huc  enim  fa- 
cit & Fili  brevitas , & Baculi  Bra- 
chio adjacentis  levis  aflffi&us. 

27.  Paxillus  alter  Z infervit  motui  Tu- 
bi Horizontali  : quem  in  finem  Fi- 
lum , quod  eidem  circumvolvitur , 
juxta  Trochleam  pone  alteram  Hori- 
zontaliter  ere&am , quam  in  Figura 
exprimere  non  licuit,  du&um  pen- 
deat  a Clavo  capitulo  minori  k infixo. 

Iu  autem  collocatur  Paxillus  Z,  ut 

altera 
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jrjj*  altera  manu  Obfervatoris  facile  mo- 

Fig  98.  veri  poffit,  dum  altera  circa  Paxil- 
li* i*  lum  Y occupatur. 

28.  Ut  Paxilli  Y & Z commode  mo- 
veri poflint , in  inferiori  Brachii  Su- 
perficie firmentur  frufta  ligni  fora- 
mine inftruda , ita  ut  unum  quod- 
que ope  ferra:  in  alrero  Foramine 
extremo  fcindatur  in  duas  partes 
ut  ope  Cochlear  m Paxilli  pede  infer- 
to coardari  poffit  foramen , quan- 
tum ufus  requirit. 

n.  3.  29.  Agit  autem  Paxillus  Z adverfus , 
duos  elateres  m & * intra  Cirtam 
III  collocatos,  quorum  dexter  m 
Columnam  vertit  verfus  finiftram, 
ope  fimis  Elareri  alligati  8c  Verti- 
cillo P circumvoluti , vi  cujus  de- 
bite extenditur.  Et  eodem  modo 
finifter  a infervit  Columnae  in  par- 
tem  contrariam  vertendae. 

Scholion. 

3 8 6.  Jguoniam  Telefcopium  Niwtonia- 
HUm  quinquaginta  propemodum  annos  neglec- 
tum fuit,  quod  tamen  infignem  prorfus  ufum 
fpondet  in  Obfervatiorubus  Aflronomicis , ita 
ut  non  melius  i Tuborum  Opticorum  pra- 
grandium  molimine  liberari  queamus,  quam 
ubi  ab  hac  imperfeSione  liberetur  Telefco- 
pium Catadioptricum,  quod  Specula  Metalli- 
ca nitorem  fuum  facile  amittant  j ideo  confic- 
tum duximus  apparatum  illum  prolixius  def- 
cribi,  qui  cura  Hadleii  accejfit  & quo  Tir- 
lefcopii  hujus  ufus  promtus  redditur  & ex- 
peditus. 

Problema  XXXVII. 

387«  'Telefcopium  Terreflre  confruere. 
Resolutio. 

I.  Tubo  conftrudo  (S*  337),  inferatur 
Lens  Objectiva  vel  ucrinquc  Con- 
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vexa,  vel  Plano -convexa,  quae  fit 
majoris  Spharrar  fegmentum. 

2.  Eidem  jungantur  tres  Lentes  Ocu- 
lares utrinque  Convexa:  & a:qua- 
lium  Spharrarum  fegmenta ; ita  qui- 
dem ut  binarum  quarumcunque  dif- 
tantia  fit  aggregatum  ex  dirtantiis 
Focorum  ear undem. 

Dico , Oculum  Lenti  ultima:  in  diftan- 
tia  Foci  ejus  admotum  videre  Objec- 
tum diftindum , fitu  eredo  & amplifi- 
catum in  ratione  dirtantia:  Foci  Lentis 
unius  Ocularis  ad  dirtantiam  Foci  Ob- 
jediva:. 

Demonstratio. 

Cura  per  Tubum  Objeda  remota 
fpedentur  (S*  326),  adeoque  Radii  ab 
uno  Pundo  emanantes  in  Lentem  Ob- 
jedivam  paralleli  incidant  ($.  94.  Op- 
tic .),  in  dirtantia  Foci  principalis  deli- 
neabitur Objedi  Imago,  fitu  inverfo 
(S.  224).  Quare  cum  fuee  Imago  fic 
in  Foco  Lentis  Ocularis  primae , per 
couftruSl.  Radii  poft  refradionem  alte- 
ram erunt  paralleli  (§.  203),  qui  in  Len- 
tem tertiam  incidentes  poft  tertiam  re- 
fradionem Imaginem  inverfam  Imagi- 
nis inverfir , hoc  eft  , credam  Objedi 
in  Foco  ejus  formabunt  (S.  224).  Quo- 
niam itaque  haec  Imago  in  Foco  Lentis 
Ocularis  tertia:  exiftit . per  confirutt. 
Radii  poft  quartam  refradionem  erunt 
paralleli.  Oculus  adeo  Objcdum  per 
Radios  parallelos  videt:  unde  liquet  cx 
Demonftrationibus  anterioribus,  quod 
idem  diftindum  videre  debeat.  Quod 
erat  ursum. 

Quando  Imago  inverfa  in  Foco  Len- 
tis Oculo  proximae  confiituta  in  eam  ra- 
Ii  3 diatj 
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diae,  Objedam  fitu  inverfo  apparet 
($.  3 J8).  Ergo  cum  Imago  creda 
ibidem  conftituta  in  eandem  radiat . 
Objedum  fitu  credo  apparere  debet. 
Qaod  erat  alterum. 

Radius  AQ^  ex  Foco  Q,  Lentis 
Objedivar  AB  incidens  poft  refradio- 
nem  fit  Axi  1L  parallelus  (§.  203);  con- 
fequenter  a Lente  Oculari  prima  CD 
unitur  Scmidiametri  intervallo  cum  Axe 
in  M f§.  193).  Et  cum  in.M  etiam  fit  Fo- 
cus Lentis  Ocularis  fecunda*  EF,  per 
(tnfirncl.  Radius  FH  poft  refradionem 
erit  Axi  NO  parallelus  (§.203),  adeo- 
que  ab  Oculari  tertia  cum  Axe  unitur 
in  P ad  diftantiam  Semidiametri  PO  (§. 
19  3).  Sunt  vero  Semidiametri  Lentium 
GH  & CD  aequales , fer  couftruff.  Er 
go  PO— LM  vel  PH  = MC.  Quare 
cum  demiflis  perpendicularibus  C/  & 
H 0 anguli  redi  ad  • & / etiam  fint  a'qua- 
les  nec  minus  Ho  = C/  (5^.  289-  291. 
Geom.) ; erit  Artgulus  OPH  ipfi  CML 
aequalis  (5.235. 6»«».).  Objc&i  adeo 
Scmidiametcr  tanta  apparet  in  P,  quan- 
ta videtur  in  M ($.  209.  Oftic.).  Enim- 
vero  fi  IQ  fuerit  difiantia  Foci  Lentis 
Objedivap,  Oculus  in  M pofitus  videt 
SemidiametrumObjedi  amplificatam  in 
ratione  ML  vel  PO  ad  IQ  (S  358). 
Ergo  & in  P Scmidiametcr  Objcdi  auc- 
ta cernitur  in  ratione  LM  vel  PO  ad 
QI.  Quod  erdt  tertium* 

Corollarium  I. 

1S8.  Tubus  adeo  Aftronomicus  facile 
convertitur  in  Terrcilrem , Lentem  Ocu- 
larem triplicando,  & Terreftris  contra  in 
Ailroaomicum  abit,  duas  .Lentes  Ocuk- 


DIOPTRICJE. 

res  auferendo,  eadem  tamen  manente  po- 
tentia amplificandi. 

Corollarium  II. 

»8 9.  Quia  diftantia  Lentium  Ocularium 
exigua  eft,  longitudo  Telefcopii  parutn 
mutatur,  fi  tribus  Ocularibus  loco  unius 
utaris. 

Corollarium  III. 

J90.  Paret  autem  ex  conftrudione  lon- 
gitudinem Telefcopii  haberi,  (i  Diametro 
Lentis  Objedivx  Planoconvex*  vel  Semi- 
diametro  utri  uque  Convexi  IK  addas  quin- 
tuplum  Semidiametri  Lentium  Ocularium 
KR. 

SCHOLION  I. 

§91,  Hucenius  primum  invenit  in  Tube 
Afironomico  non  minui , quam  in  Ternftri 
mul  um  conducere  ai  Telefcopii perfedionem, 
fi  eo  in  loco , uti  baret  Imago  in  Lentem 
Oculo  proximam  radians,  conflituatur  An- 
nutus vel  ex  Ligno  tornatus , vel  ex  Lami- 
na Metallica  confSus  cum  foramine  paulo 
angufiiore,  quam  eft  tfttri  Ocularis  latitudo 
(a  }.  Ita  nimirum  Colores  arcentur  Vifionem 
diJiinOam  turbaturi  & tota  Area  , qua  uno 
obtutu  comprehenditur , termino  fuo  circum- 
fer  ibit  ur. 

SCHOLION  II. 

J92.  Sunt  equidem,  qui  Tubos  Terreflret 
tx  tribus  Lentibus  conflruunt , Objefta  non 
minus  ereda  & amplificata  exhibentes : fed  ta- 
lia Telefcopia  minus  perfeSa  cenferi  debent, 
tum  quia  Imagines  Coloribus  inficiunt , tum 
quia  circa  marginem  diflorquent. 

SCHOLION  III. 

?9).  Nonnulli  quatuor  tir  pluribus  Len- 
tibus Ocularibus  utuntur.  Sed  cum  in  tran- 
fitu  per  fingnlas  Lentet  pars  quadam  Radio- 
rum intercipiatur  , Objcftiva  non  fatis  clara 
apparent.  Sufficit  itaque  nobis  optimum  Te- 
lejcopu  genus  expofuijfe. 

Pro- 

CO  In  Syftemite  Saturnino  p.  8>.  conf.  Dioptr. 
Prop.  f}.  p.  sp%. 
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Problema  XXXVIII. 

394.  Aperturam  Lentis  Objeifiva  i» 
TeUfceptt  definire. 

Resolutio. 

1.  Ex  Charta  compara  & nigredine  in- 

fedta  exfeindantur  plures  Annuli , 
ita  ut  Diameter  minoris  foraminis 
Pifi  majoris  Diametrum  ada?quet > 
Diameter  vero  foraminum  in  reli- 
quis continuo  crefcat.  Totius  vero 
Annuti  Diameter  Iit  latitudini  Vitri 
Obje&ivi  aqualis. 

2.  Telefcopium  interdiu  verfus  Objec- 

tum aliquod  procul  diftans , noctu 
verfus  Lunam,  Planetam  aliquem 
atque  Stellas  fixas  diverfx  magnitu- 
dinis dirigatur,  & adhibitis  diver- 
(is  aperturis  notetur,  per  quamnam 
Objedum  non  modo  clarum  , fed 
& maxime  diftin&um  appareat. 

Ita  nimirum  aperturam  convenicntifli- 
mam  deprehendes. 

SCHOLION  I. 

39 1-  Quantum  momenti  fitum  fit  in  ap er. 
tura  Ei  tr  i Objedivi  conveniente , Experienti '4 
tlari(fime  loquitur.  Nec  difficulter  idem  rati- 
one affequi  datur.  Radii  enim  ab  Axe  remo- 
tiores d Foco  aberrant , nec  in  eo  colliguntur  : 
unde  Qbjdli  Jmago  in  Retina  fit  confufa.  Na- 
tor vero  aberratio  efi , qua  4 diverfa  Radio- 
rum refrangibilitate  pendet.  Radium  enim 
unum  per  refra&ionem  in  plures  diverficolo- 
res  difpefii,  diverfos  adeo  Angulos  cum  Cathe- 
to refraftionis  efficientes  , dudum  obfervavit 
NswroNus  ( /.  1 99.  Optic. ).  Atque  ex  his 
fundamentis  Hugenius  deduxit  (a),  eonfli- 
tuta  per  Experientiam  apertura  Lentis  Ob- 
jtbliva  30  pedum  , effit  ut  30  ad  3 , hoc  efl, 
ut  10  ad  1 ita  radicem  ex  di  flantia  Foci  Len- 
tis cujuscumquc  per  5 o multiplicatam  ad  ejus 
aperturam,  diflantias  vero  Focorum  Lentium 
Ocularium  ejfe  aperturis  proportionales . 

(0  Dioptr.  Prip.  15.  p.  tcj.  & fe<ft. 


255 

SCHOLION  II. 

396.  Jguoniam  interdiu  Oculus  majori  Lu- 
mine occupatus  minus  vivide  afficitur  d debi- 
liori , ut  plures  Radii  per  Tubum  ad  Oculum 
pertingant , aut  amplianda  erit  apertura,  aut 
Lente  Oculari,  qua  fit  ptajoris  Sphera  figmen- 
tum , utendum.  Sed  ne  aberratio  Radiorum , 
Newtoni ana  prxfirtim  , Fifioni  diflintl * 
officiat ; medelam  pofleriorem  afferre  prseftat, 
quam  priorem.  Hinc  interdiu  Lentem  Ocu- 
larem adhiberi  confultum  efl , cujus  Diameter 
fit  dupla  Diametri  noQurna.  Cum  enim  hae 
ratione  Jmago  interdiu  in  Retina  delineata  fit 
fubdupla  ejus , qua  noilu  ibidem  exhibetur , 
quoad  Diametrum  (§.  jj8.  Dioptr.  & fi. 
181.  Arithm.  ) claritatem  quoque  multo 
majorem  quam  illa  habebit  (fi.  89.  Optic.). 

T 

SCHOLION  III. 

307.  lUud  quoque  notatu  dignum  efl , quod 
Lentes  ObjcRivx  majorem  aperturam  admit- 
tant , fi  Tubi  intus  denigrentur  & eorum 
dubius  Annuli  s Ligneis  muniantur  ( JT. *! j 37 ). 

SCHOLION  IV. 

198.  Cum  tanta  fit  Lentis  ObjeSiva  obte- 
genda circa  marginem  nece  (fit  as;  mirum  fane  vi- 
deri poterat,  quod  per  Lentes  Citreas,  qua  ma- 
jorum Spherarum  figmenta  exiflunt,  folitifque 
multo  latiores  fient, in  ipfaLuce  meridiana,  fine 
ullo  Tubi  molimine,  Objetta  valde  diffita  & per 
amplum  fpatium  diffufa  clare  atque  diflinfte 
videri  pojfint  tam  fuu  ereSo , fi  intra  Focum 
& Vitrum  Oculus  conflituatur  quam  fit  u ever- 
fo  , fi  ultra  Focum  Spedator  ctnfifl-.t.  Etenim 
jam  ante  aliquot  annos  notatum  efl  in  Adis 
Eruditorum  (b) , me  per  Tabulam  Vitream 
Plano-tonvexam , cujus  Convexitatis  Diame- 
ter 30  pedum , longitudo  duorum  , latitudo 
unius  cum  dimidio  exiflebat , ad  diflantiam 
duorum  milliarium  Germanicorum  in  ipfa  Lu- 
ce meridiana , fine  ullo  Tubi  molimine  , duo- 
bus Oculis  apertis  fine  Vitro  Oculari  a di  ficta 
monti  fisperflruda  diflintliffmc  vidiffe.  Nec 

credo 
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trcdo  ab  boe  divcrfum  effe  illujlru  T s c h i r n- 
husu  inventum , quod  ab  ipfo  celatum  tan- 
topere commendatur  a Celeberrimo  Fontb- 
n e l lio  (a).  Eadem  enim  obfcrvavi per  Vi- 
trum non  fatis  ex  ad  e politum , qua  de  fua 
Lente  fingulari  ad  llluflrem  Academiam  Re- 
giam Scientiarum  perfcrip/itTscHina  usi  us, 
»t  adeo  fecretum  nullum  fit , quod  hic  fubcffe 
fufpicatur  Fontenellius. 

Problema  XXXIX. 

399-  Rationem  Experimentalittr  de- 
jinirc  , quam  habet  Diameter  Objelfi 
nudo  Oculo  vifi  ad  Diametrum  per  Te- 
leftopium  vifi. 

Resolutio. 

1.  Dirigatur  Tubus  verfus  redhim  ali- 

cujus  domus  Se  per  eum  Oculus  fu- 
periorem  regularum  feriem  con- 
tueatur. 

2.  Oculus  alter  fit  apertus , ut  caedem 

tegulae  quoque  videamur  nudo. 

3.  Telefcopium  ramdiu  vertatur,  do- 

nec unius  tegulae  extremum  per  Te- 
lelcopium  vifum  incidat  in  extre- 
mum ejufdem  nudo  Oculo  vifum. 


DIOPTRI  C JE. 

4-  Numerentur  tegulae  nudo  Oculo  vi- 
lae,  quae  uni  vel  pluribus  tegulis  per 
Telelcopium  conlpcfiis  congruunt. 
Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  pofte- 
riorem  , ita  Diameter  Objeci  Oculo 
armato  vifi  ad  Diametrum  nudo  Ocu- 
lo vifi. 

Scholion  1. 

400.  Ne  manu  vacillante  Obfervatio  irri- 
ta fiat , Tubus  Fulcro  cuidam  firmo  inniti 
debet.  Oculus  non  minus  immotus  fit  necef- 
f'  tfl. 

.SCHOLION  II, 

401.  Qua  de  Tubis  binoculis  primum 
Antonius  Maria  Schyrl/Eus  Db  Rejta 
(b)  & pofl  ipfum  alii , veluti  Chiaubin  Ca- 
pucinus(c),  meditati  funt : curiofitati  ma- 
gis , quam  utilitati  fervire  videntur.  Unde 
non  mirum  , quod  Tir  in  hoc  fludiorum  gene- 
re prafiantiffimus  & de  Tuborum  perfedione 
tantopere  follicitus  Hugenius,  nullam  eo- 
rum in  fuo  de  Dioptrica  Opere  mentionem 
injiciat.  Uno  nimirum  Oculo  fatis  bene  difiin- 
guimus  ObjeSa , modo  Lens  ObjeUiva  fit 
exalte  elaborata  & aperturam  habeat  Len- 
temque Ocularem  convenientem. 


CAPUT  VII. 


De  MicroJcopUs  fiu  Engyfcopiis . 


Df  FINIT  IO  XXXI. 

'402.  71/f  Icrofccpium  fcu  Engyfc  opium 
eft  Inftrumentum  Dioptri- 
cum , per  quod  Obje&a  minuta  valde 
au&a  & diftin&e  fpedlantur. 

SCHOLION. 

40 1.  Quando  & a quonam  Microfcopia 
fuerint  inventa , non  liquet.  Certe  anno  1S18. 
ta  adhuc  incognita  fuijfe , inde  manifeftum 

W Hift.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  »701.  p.  i6$.Edif 


eft,  quod  Hieronymus  Svrturus  , qui  en 
ipfo  anno  de  Origine  & fabrica  Tdcfcopio- 
rum  Librum  edidit,  nullam  eorum  mentio- 
nem ejicit. 

Definitio  XXXII. 

404-  dldicrofiopium  fimplex  eft,  quod 
Unica  Lenticula  aut  Sphaerula  confiat. 

De- 

(S)In  Oculo  Enochi  atque  Eli*  Lib.  IV.  f.  314 
& frqa. 

(0  'In  Dioptricx  Ocularis  Tom.  1.  qui  fub  ti- 
tulo : L»  V~p.au  ftrfaht  prodiit. 


Digitized  by  Google 


Tab. 
'■VII. 
F2g.67. 


Cap.  m DE  MICROSCOPIIS  SEU  ENGYSCOPIIS.  2 jj 


Definitio  XXXIII. 

40J.  Microfcopium  compofitum  eft, 
quod  ex  pluribus  Lentibus  conflat. 

S c H o L 1 o N. 

40  A/irrofcopia  compofita  anno  itSu. 
apud  Drebbblium  Batavum  jam  confpcfta 
effe  cumque  tum  pro  inventore  habitum  fuif- 
fe,  autor  eft  Hugenius  (4).  Anno  16+6. 
in  Libro  Obfervationum  hoc  inventum  ftbi 
arrogavit  Franciscus  Fontana,  Neapo- 
litanus, quafi  in  id  jam  anno  1611.  incidif- 
fet.  Cum  Tubus  inverfus  fit  A/icrofcopium, 
haud  difficilis  fuit  Microfcopii  compofiti  in- 
ventio. Sed  cafu,  non  minus  quam  Tubus , 
reperiri  potuit. 

Theorema  LXXVI. 

407*  Si  Ohjcttum  AB  ponitur  in  Foco 
Lenticula  Convexa  Microfcopii  fimplicis 
DE  & Oculus  Lenticula  abalttra  parte 
proxime  admovetur  s videbis  Objeflum 
dijlin&um , fttu  eretto , atque  auctum 
in  ratione  diflantia',  Foci  ad  eam  dif 
tanttam , in  qua  collocanda  funt  Objetta, 
qua  nudo  Oculo  cernuntur  diftinttc. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedum  AB  in  Foco  Len- 
ticula' Convexa-  DE  collocatur,  per  hj- 
poth.  Radii  a fingulis  Pundis  emanan- 
tes poft  refradionem  erunt  inter  fe  pa- 
ralleli (S.  203).  Oculus  ergo  valens  Ob- 
jedum videre  debet  diftinde,  vi  eorum, 
qua  de  Tubis  demonftrata  lunt  (§.358). 

Quod  erat  primum. 

Porro  cum  Radiorum  unus  AF  a 
Pumilo  A emanans  pofl  refradionem  fit 
incidenti  parallelus,  adeoque , neglecta 
particula  craffitici  Lenticula? , eidem  in 
diredum  fitus  (§.  240),  & idem  eodem 
modo  conflet  de  aliquo  Radiorum  ex 
Pundo  £ in  Oculum  delatorum  i Radii 

Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

(«)  In  Dioptrica,  p.ui. 


AF  & BF,  quibus  reliqui  ex  iifdcm 
Pundis  A & B emanantes  iunt  paralleli , 
per  demonftrata , eodem  modo  Oculum 
ingrediuntur,  ac  fi  Lenticula  remove- 
retur. Sed  Lenticula  remota,  Objec- 
tum apparet  /itu  eredo,  ut  Experien- 
tia conflat.  Ergo  etiam  per  Lenticu- 
lam fitu  eredo  apparere  debet.  Quod 
erat  fecundum. 

Ex  demonflratis  autem  fimul  mani- 
! fcftum  cfl , Objedum  AB  fub  eodem 
Angulo  AFB  videri , fub  quo  ab  Oculo 
nudo  cerneretur.  Quoniam  tamen  dif 
tindum  apparet , per  demonflrata  , cum 
nudo  Oculo  in  cadctn  diflantia  videa- 
tur valde  confufum:  perinde  eft,  ac  fi 
Objedum  aliquod  ad  diflantiam  FH  re- 
motum Videretur  i in  qua  aeque  diflinc- 
te  fub  eodem  Angulo  cernitur.  Efl  ergo 
DiametefObjedi  AB  ad  Diametrum  ap- 
parentem IK  ut  FC  ad  FH , hoc  eft,' 
ut  diflantia  Foci  Lenticula?  ad  eam  d f- 
tantiam,  in  qua  collocandum  cfl  Ob- 
jedum aliquod , ut  ab  Oculo  nudo  dif- 
tinde  videatur.  Quod  erat  tertium. 

Scholion  I. 

408.  Hugenius  ( b ) affumit , Objedum 
nudo  Oculo  tum  apparere  diftinClum  , fi  S 
digitorum  intervallo  removeatur  Iterata  Ob- 
fervatione  didici,  cum  primum  hac  firiberem, 
hoc  eft  , A.  1 7 1 4 , ad  5 digitorum  interval- 
lum me  quidem  legere  pojje  Scripturam  eo 
Charatlere  expreffam , quo  Corollaria  in  bis 
Elementis  excufit  fiunt ; fed  tamen  nebulm 
quandam  adhuc  Oculo  obfervari,  in  diftan- 
t ia  8 digitorum  prorfus  cvanejccntem.  Unde 
H u genio  affentior,  qua  ab  Oculo  valente 
( ego  enim,  quo  hac  feribo  tempore,  nempe 
A-  1714.  neque  in  Presby tarum , neque  in 
MyoPum  numero  Jum)  diftinUe  videntur,  S 
digitorum  intervallo  minimum  diflare  debere. 
Atque  bine  infertur; 

Kk  Co- 

tO  In  Oioptr.  Prop.  p-  i*i. 
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Corollarium  I. 

409.  Microfcopia  fimplicia  amplificant 
Diametrum  Obje&i  AB  in  ratione  diflan- 
tia  Foci  FC  ad  8 digitorum  intervallum. 

E.  gr.  fit  Semidiameter  Lenticulae  utrinque 
Convexa;  digiti  dimidii, erit  AB:IKs|;8 
5=  1 : 1 6,  hoc  eft,  Diameter  Objcfti  augetur 
in  radone  fedecupla. 

Corollarium  II. 

4to.  Cum  diftanda  FH  fit  confians,  oc- 
to nimirunfi  digitorum  (.f.409);  quo  mi- 
nor fuerit  diftanda  Foci  FC , eo  minorem 
ad  FH  rationem  habebit  ( .f.toj. Arithm.) , 
confequenter  eo  minorem  quoque  ratio- 
nem habebit  Diameter  vera  Objedi  AB  ad 
apparentem  1K  ( jf  406  ),adeoque  eo  minor 
Diameter  videbitur  refpedhi  ipfius  IK  ($. 
104  Arithm .)  Eo  itaque  magis  amplificabi- 
tur Diameter  Obje&i. 

Corollarium  III. 

411.  Quia  in  Lenticulis  Plano-convexis 
diftanda  Fod  Diametro  (/.  ufS.t7J  ) , in 
utrinque  Convexis  Semidiamctro  aqualis 
( dT  1 9 ? ) * M crofcOpia  fimplicia  eo  magis 
Diametru  n O qefti  amplificant.quo  mino- 
ris fuerinc  Sphara  fegmentum  (§.4to). 
Corollarium  IV. 

411,  Si  Diameter  Convexitatis  in  Lenti- 
cula Plano-convexa  & utrinque  Convexa 
eadem  fuerit , nempe  es  1 ; erit  diftanda  Fo- 
ci prioris  1!,  pofterioris  -J,  confequenter  Se- 
midiameter  Objedi  AB  ad  apparentem  in 
cafu  priore, ut  1 ad  8;in  pofteriore,ur  i ad  8 
(jf.409),  hoc  eft, ut  1 ad  16.  Diameter  er- 
go Objefti  in  cafu  pofteriore  duplo  major , 
quam  in  priore.  Lenticula  itaque  duplo 
magis  eam  amplificat , fi  fuerit  utrinque 
Convexa,  quam  fi  Plano-convexa. 
Corollarium  V. 

41  j.  Si  Semidiameter  Convexitatis  ma- 
ioris in  Lenticula  urrinque  inatqualiter  Con- 
vexa fuerit  a,  Semidiameter  minoris  6,-  erit 
Foci  diftanda  lab : [4+6]  (§.  189.).  Cum 
adeo  iit  ad  diftandam  Foci  Lenuculx  utrin- 


DIOPTRICI. 

que  aequaliter  Convexat.cu  jus  Semidiameter  Tab. 

= 4, ut  146:4  + 4 ada  (§.193),  hoc  eft;  ut  V II. 
ia6  ad  44 +46,  ficque  1 ai  <,a*  + ab,  oba  Fig.6f, 
> 6 per  hypoth.  adeoque  aa  > ab  (§.180. 
Arithm. ) ; diftanda  Foci  Lenticula:  inaequa- 
liter Convexae  minor  eft  diftanda  Foci  ae- 
qualiter Convexa,  cujus  Semidiameter  ae- 
qualis Semidiamctro  Convexitatis  majoris, 
confequenter  illa  magis  Obje&um  amplifi- 
cat quam  haec  (§.410. 

Corollarium  VI. 

414.  Ex  adverfo  cum  diftanda  Foci  Len-  ■ 
ticulae  utrinque  inaequaliter  Convexa  fit  atf 
diftandam  Foci  utrinque  aequaliter  Conve- 
x a:, cujus  Semidiameter  aqualis  Semidiame- 
tro  Convexitatis  minoris,  uc  lab : (4  + 6) 
ad  6,  hoc  eft,  ut  146  ad  46 + 66  fitque  146 
>46  + 66  (§.t8o .Arith.)  ob  a > 6 per  hy- 
poth. diftanda  Foci  Lenticula  inaqualiter 
Convexa  major  eft  diftanda  Foci  aqualiter 
Convexa  , cujus  Semidiameter  aqualis  eft 
Semidiamctro  Convexitatis  minoris;  confe- 
quenter ilia  minus  amplificae  Obje&um. 
quam  hac  ( J.410). 

Corollarium  VII. 

4i  Quoniam  Convexitas  i Sphara  ma- 
jore majorem  aperturam  admittit  (jjT.  9 9 y); 
confequenter  peream  plures  Radii  ad  Ocu- 
lum tranfinittuntur,  quam  per  Convexita- 
tem i Sphara  minore;  Objcdum  clarius  cer- 
nitur, fi  Convexitas  major  MirrofcopiiOb» 
je&o  obvertitur,  quam  fi  minor. 

Corollarium  VIII. 

4trf.  Quia  in  Lenticula  Aquea  major  eft 
Foci  diftantia.quam  in  Virrea.fi  nempe  fue- 
rint Sphararum  aqualium  fegmenta,(§.i7+ 
171.191.  & feqq.),- Aquca Objc&um minus 
amplificat, quam  Vitrea  (J\ 407  ). 

Corollarium  IX. 

41 7.QuoniambIyopes  per  Radios  diver- 
gentes diffinde  vident  Obje&a  ( jr.384.  Op- 
tic.),  Obje&um  AB  propius  Lenticula  ad- 
movere debent,  ut  intra  Focum  & Lenticu- 
lam collocetur. 

Sene- 


•* 
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ScHOLtON  II. 

Tab.  418.  Si  quis  rationem  expendit, cur  Microf 
VIL  copia  ftmplicia  ObjeSum  amplificent;  illi  non 
Fig.  mirum  videbitur,  quod  per  idem  Microfcopium 
<7,  idem  ObjeSum  eodem  in  loco  collocatum  diver- 
fimode  auSum  apparere  pojfit , prout  intentio 
fuerit  illud  in  viciniore  aut  remotiore  loco  vi- 
dendi : id  quod  facile  experiri  datur,  funus 
Oculus  ad  Microfcopium  applicatus  ad  Objec- 
tum , alter  vero  apertus  in  locum  nunc  remo- 
tiorem, nunc  viciniorem  dirigatur. 
Corollarium  X. 

419.  Cum  Radii  intra  angulum  iF<icom- 
prehenfi  magis  i fc  invicem  difcedant,quo 
magis  Oculus  i Lenticula  removetur;eo  mi- 
norem Objefti  partem  is  uno  obtutu  com- 
prehendit, quo  longius  i Lenticula  diftac  : 
unde  confultum  eft , Oculum  quam  proxi- 
me eidem  admoveri.  , 

SCHOLION  III. 

410.  UtObjeSa  commode  in  difiantia  con- 
veniente ad  Lenticulam  admoveri  & in  fuo 
fitu  immota  detineri  pojfint;  varia  excogitata 
funt  Microfcopiorum  fimplicium  ftruSura, qua- 
rum pracipuas  exponere  libet. 

Problema  XL. 

421.  Aficrofcopia  ftmplicia  conf- 
trtterc. 

Resolutio. 

Ad  ufum  Microfcopiorum  fimplicium 
commodam  Machinulam  Aineam  va- 
riorumque  Inftrumentorum  apparatum 
invenit  Joh  annes  db  Muschen- 
b R o E k , Artifex  infignis  Batavus  : 
Machinula  Inftrumentorumque  fabrica 
ex  Schematis,  quod  exhibemus  infpcc- 
tione  faris  obvia,  ut  magis  finguloruin 
ufum  indicari,  quam  illam  prolixis  ver- 
bis deferibi  opus  fir. 

I.Lcnticularutrinque  Convexat  diverfat 
Sphatriciraris  , ut  diverfimode  am- 
plificent Objeda  (§.407)',  fuperim- 


pofitis  titrinque  Annulis  Orichal-  Tab. 
ccis,  ne  jufto  major  fit  apertura,  VIII. 
Capfulae  A ex  nigro  Cornu  torna- 
ta?  includuntur.  Poflunt  tamen  eat- 
dem  Capfulae  ex  Ebore  , Oflibus 
Lignoque  duriori  & rariori  ^orna- 
ri. Capfula  foramine  peitufa,  ut 
ad  Machinulam  aptari  polfit. 

2.  Machinula  ex  Orichalco  confe&a  ope 

trium  Globorum  B»  C & D in  om- 
nem fitum  convenientem  facile  dif- 
ponitur  & ope  Manubrii  E commo- 
. de  manu  tenetur. 

3.  Inftrumenta,  quibus  ObjeSa  debita 

ratione  aptata,  Tubulo  F infigun- 
tur , Capfula  vero  A Stylo  GH. 

Ita  nimirum  Stylum  InHrumenti , 
quod  Objeftum  luftentat , verfus 
Lenticulam  protrudendo,  vel  retra- 
hendo, Machinulamque  ope  Glo- 
bulorum B,  C & D huc  illueque 
verfando,  Obje&um  in  loco  con- 
veniente facile  conftituitur  ibique 
immotum  retinetur. 

4.  Stylo  I agglutinantur  Obje&a  te- 

nuia , plana  & exigua , veluti  Infe&i 
alicujus  Ala  vel  Foliolum  Flofcull. 
j.  Stylo  acuto  K infiguntur  Obje&a 
parva,  non  nimis  lata,  veluti  caput 
aut  pes  Mufcae,  Pulex , Pediculus  , 
fruftulum  Ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinantur]  Ob- 

je&a  plana  tenuia , oblonga , veluti 
Fafciola  chartae,  lintei,  panni,  Fo- 
lia Arborum  & Plantarum , Crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur  Obje$a 

oblonga  & craifiora , veluti  Infe&a, 
quae  uni  Stylo  infixa  (e  contor- 
quent, qualia  funt  Erucae,  Papilio- 
Kk  2 nes 
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nes  & Infe&a  craffiora , veluci  Sca- 
raba?i , Mufca?. 

8.  Inftrumcnto  N applicantur  Tubuli 

Vitrei  Capillares,  liquoribus  pleni , 
vcluti  fi  Aquam  Pipere  conditam , 
Acetum,  Sanguinem s Lac  contem- 
plari libuerit. 

9.  VafculumO,  quod  beneficio  Coch- 

lear aperiri  poreft , ex  Ligno  duriori 
tornatum  continet  duo  Vitra  Plana, 
non  polita , Annulo  Chartaceo  in- 
terpofito,  ut  Animacula  viva,  ve- 
luti  Pulices,  Culices,  Acari.  Pedi- 
culi &c.  includi  pofiint. 

10.  Dif  o QJmponuntur  Obje&a , quae 
reliquis  Inftrumentis  non  commode 
aptanrur , vcluti  granula  arena?  , 
Pulvis  farinaceus , falia.  Quodfi 
Objedum  non  fatis  firmiter  incum- 
bit , Malleo  ST  in  Tubulo  P defixo 

|.  retinetur,  parte  quidem  lata  S,  fi 
je&um  fuerit  homogeneum , v.  gr. 
filum , plumula , particula  cuticula?; 

I parte  vero  acuta , fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit , vcluti  fi 
Alam  Infe&i , e.  gr.  Mufcae , Papi- 
lionis, Scarab*i,aut  integrum  quod- 
dam folium  Plantae  vel  Arboris  con- 
templari libuerit. 

g i.  Fufcinula  R,  ex  Lamina  Orichalcca 
elaftica  parata,  Obje&is  apprehen- 
dendis infervit,  quae  digitis  appre- 
• hendi  commode  nequeunt. 

Aliter. 

I.  Torno  ex  Orichalco  paretur  Tubu- 
lus Cavus  Orichalceus  AB  , cujus 
Superficies  exterior  in  Cochleam  cf- 
formatur,  longitudinis  paulo  mino- 
ris , quam  eft  diAantia  Foci  Vitri 


DlOPTRIC£ 

utrinque Convexi,  ad  illuminandum 
Objectum , mediante  Annulo  Coch-  ix. 
lea  inftruito  DE  ad  Balin  ejus  AC  Fig.6% 
aptando. 

2.  Fiat  Tubulus  alius  paulo  amplior  FG 

itidem  ex  Orichalco,  ad  urrumque 
latus  apertum  , ut  Obje&um  Mi-  . 
crofcopio  admoveri  po/fit. 

3.  Ejus  Bali  fuperiori  GH  afferruminetur 

Elater  ex  Filo  Ferreo  in  Spiram  con- 
torto I , ut  Objeftum  inter  Lamellas 
rotundas  K & L eo.  quem  mox  dice- 
mus, modo  colloi  arum  & ope  Coch- 
lear BC  Lenti  Microfiopicx  decen- 
ter admotum  in  litu  fuo  firmiter  re-  — 
tineri  queat. 

4.  Ad  Bafin  HG  Cochlea  foemina  M inf- 

tru&am  firmantur  Scutellae  N.  Coch- 
lea mari  O inftrudfcr,  in  quibus  Len- 
ticulae diverfarum  Sphatricitatum  an- 
nulis  Orichalceis  praemunita?,  ut  jufta 
fit  apertura , reconduntur. 

5.  In  P afferruminetur  Cochlea  foemina, 

ut  Stylus  Eburneus  PQ^,  quo  Mi- 
crofcopium  commode  tenetur , ap- 
tari poffit , mediante  Cochlea  tranf 
verfim  afta  R infitu  fuo  immotus 
retinendus. 

6.  In  Regula  Eburnea  T excaventur  fo- 

ramina rotunda , ita  ut  intra  ea  Cir- 
celli  ex  Vitro  Mofcoviticoexcifi  glu- 
tine aliquo  firmari  queant , quibus. 
Objeda  exigua  & pellucida  praeler- 
tim,  veluti  minima  Infe&a,  aut  majo- 
rum ala? , partes  cuticula?,  fquamulse 
Pilcium  &c.  agglutinari  polfint. 

4.  Qnodfi  Infedta  includere  volueris.  Vi- 
ti ea  Lamella  Y tc&a,  intra  Cana- 
, licuium  quadratum  ex  Orichalco  ' 

con- 
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Cdf. 

confedujn  & foraminibus  pertufum 
X reponatur. . 

6.  Regula  ifta  five  folitaria,  five  Canali- 

culo inclufa  , inter  Lamellas  rotun- 
das K & L rcpofita  mediante  Coch- 
lea AB  Lenticula?  admoveatur , do- 
nec Objedum  diftinde  confpici  pof- 
fit. 

7.  Quod  fi  Objeda  quaedam  alia  tenuia, 

& oblonga,  veluti  linteum,  cuticu- 
lam , alam  Infedi  majoris , e.  gr. 
Papilionis,  crinem  , filum  contem- 
plari volueris  ; Regulat  loco  uten- 
dum eft  Inftrumento  V,  cujus  ftruc- 
tura  ex  ipfa  Figurae  infpcdione  fatis 
manifcfta.  , 

Si  quis  fumptibus  parcat , idem  Microf- 
copium  ex  Ligno  parare  poterit. 

Alita. 

1.  Lenticula  utrinque  Convexa  in  Cap- 

fula  AC  cx  Ligno  vel  Olle  tornata 
reponatur  & mediante  Cochlea  H 
ibidem  firmetur. 

2.  Per  pedunculum  Ligneum  velOlfcum 

CD  trajiciatur  Stylus  /Uncus , cujus 
fuperficiei  aliqua  pars  in  Cochleam 
effbrmata , ut  in  quolibet  fitu  me- 
diante Cochlea  foemina  I firmiter 
detineri  poffit. 

3.  Stylusfitin  E Tubulo  exiguo  inftruc- 

tus , cui  diverfa  Inftrumenta  cum 
variis  Objectis  fuperius  in  apparatu 
Mufehenbroekiuno  deferipta  immit- 
tere licet. 

Ita  nimirum  varia  Objeda  ad  idem  Mi- 
crofcopium  commode  applicari  & in  fuo 
fitu  firmiter  detineri  pofiunt. 

Qjodfi  eidem  Capfuiae  varias  Lenticu- 
las fucceilivc  indere  libuerit , idem  eo- 


dem modo  efficies,  quo  in  Microfcopio 
praecedente. 

Aliter. 

1.  Ex  OfTe  vel  Ligno  tornetur  Tubu- 

lus AB. 

2.  Ad  Bafin  BC  aptetur  Vitrum  Planum, 

cui  Objedum  agglutinari  debet , v. 
gr.  Pulex,  VermLulus,  alalnfedi; 
particula  lintei , feminis  granulum 
exiguum. 

3»  Ad  Bafin  alteram  AD  in  debita  a Vi- 
tro difiantia  applicetur  Lenticula 
utrinque  Convexa  . cujus  Scmidia- 
meter  dimidii  circiter  digiti. 

4-  Vitrum  Planum  Lumini  Solari , vel 
Candela?  ardenti  obvertatur. 
Quodfi  Tubulus  du ditius  fiat.  Lenticu- 
la? diverfarum  Sphaericitatum,  uti  in  Mi- 
crofcopio altero , applicari  pofiunt.  So- 
let autem  hoc  Aiicrofcopium  vulgo  ap- 
pellari Pulictre , & loco  Lenticula?  adhi- 
beri poteft  nodulus  Convexus  ex  Vitro 
potorio  nodofo  confrado. 

ScHOLJON, 

411.  Pulieare  AJicrof  opium  tum  Schu- 
nerus  in  itinere  i Bativia  per  inferiorem 
Atiftriam  in  Tyrolim  f bri  correptus  ibidem- 
tjue  in  pago  cxtin&us  fecum  in  farcinula  habe- 
ret ; Praetor  & Seniores  Pulicem  Microfcopio 
itulufum  pro  Daemone  & ideo  Schei nexum 
pro  Viro  venefico  habuere,  eum  hoc  nomine  in- 
dignum fepultura  pronuntiantes , donec  tandem 
aperto  Inflrumenta  Pulicem  agnovetint  (a). 
Theorema  LXXV11. 

423-  Si  Objeci um  AB  fueri: po fi tum  in 
Foce  Sphaerula  Vitreae  F & Oculus  p»ft 
tam , e.gr.  in  Foco  G confli  tutus » Objec- 
tum videtur  dsflintle  (fi  fitu  erefle,  auc- 
Kk  3 tum 

(A  Schottin  Mag  nat.  Part  1 Lib.  X Syntagm. 
4.  Cay.  1 p.  334.  Se  Z.hnius  in  O,  ulo  Fuod,  g. 
Synt/gm.  3.  Cap.  4.  Probi.  1.  F.  m.  534. 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

71* 


Tab. 
VII. 
Fig  71. 


Digitized  by  Google 


262 


elementa 

Tab.  tum  quoad  Diametrum  (n  ratione  4 Dia~ 
VII.  metri  EI  ad  eam  dijlantiam  ‘in  qua  coi- 
Fig‘  locanda  funt  Objetta , qua  nudo  Oculo 
'**  difttnttc  videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedhim  AB  in  Foco  Sphe- 
rula? E collocatur,  fer  bypoth.  Radii  poft 
reflexionem  funt  paralleli  (§.2r>3).  Ocu- 
lus ergo  fanus  Obje&um  videre  debet 
diftindte,  vi  eorum,  qua?  de  Tubis  dc- 
monftrata  funt  (§.  3 y 8).  Quod  erat  pri- 
mum. 

Porro  quia  Oculus  in  Foco  Radiorum 
parallelorum  confticutus  , per  bypoth. 
Radius  incidens  AL.  qui  poft  duplicem 
refra&ionem  a Pondto  A ad  Oculum  per- 
tingit , Axi  FG  parallelus  cft.  Quodfi 
ergo  LD  continuetur,  donec  Axi  inH 
occurrat , ita  ut  Pun&um  H fit  illud , 
in  quo  poft  primam  refnxftioncm  Radius 
AL  concurrit  (§. 90);  erit  HG=GI(§.9i. 
182)  vel  GD ; adeoque  Angulus  DGI 
duplus  Anguli  DHI(S  239  <7«w.)cum- 
que  fit  FE=GI  per  hypoth.  HG  — FE 
(§.  78-  Arjthm.)=zAL  (quia  diftantia 
redtarum  AL  & FE  exigua).  Quare 
cum  AL  ipfi  GH . feu  FH  parallela,  per 
demon/irata ; erit  AG  ipfi  LH  parallela 
( §•  257- Geom.) , adeoque  LHI  = AGI 
(S-2'33 .Geom.),  confequcnter  DGI  du- 
plus Anguli  AGI , ( per  demonftr.  Ac  §. 
168.  Ari  hm.').  Et  quoniam  EC=CI 
( §•  40.  Geom. ) 8c  EF  = IG  per  hypoth, 
adeoque  CG  = CF  (§  88 . Arithm.) 
s=CA,ob  differentiam  contemnendam 
rcdbrum  AC  & CF;  Angulus  ACF 
duplus  eft  Anguli  AGF  (§.  184.  239. 
Geom.),  & hinc  ipfi  DGI  aequalis  ($. 


dioptri  c m. 

177.  Arithm.).  Videtur  ergo  Semidia-  Tab. 
meter  Objeai  AF  fub  Angulo  ACF  .•  VII. 
unde  ex  iis  , qua;  ad  Propos.  76  de- 
monftrata  funt , patet  cfie  Diametrum 
veram  ad  apparentem  , in  Ratione  CF, 
hoc  cft , cum  in  F fit  Focus  Sphaera?  per 
hypoth.  4 Diametri  EI  ($.  182)  ad  dif- 
tantiam  , in  qua  collocanda  funt  Objec- 
ta , qua?  Oculus  nudus  diftin&e  cernit. 

Quod  erat  alterum. 

Corollarium.  I. 

414.  Qui  valet  Oculis,  Obje&um  dif- 
tinSe  non  cernet,  nifi  8 digitorum  inter- 
vallo diftet  !§.4.o8);ampIificant  ergo  Sph*- 
rui*  Vitre*  Diametrum  Objc&i  in  ratione 
4 Diametri  ad  intervallum  8 digitorum. 

S C H oL  I O N I. 

42  s .Sit  e.gr.  Diameter  Spharula  EI  ^ unius 
digiti , erit  CE  s EF  = ^ adeoque  FC 
= 15  4*  43  = 45 , confequcnter  Diameter  Ob- 
jelii  vera  ad  apparentem,  in  ratione  Jg  ad  8» 
hoc  eji,)  a } 10,  feu  1 ad  ioj  ftre. 

Corollarium  II. 

1 t 

4 i 6.  Lenticula  utrinque  Convexa  augefc 
Diametrum  in  ratione  Semidiametri  EC 
— iEI  ad  intervallum  8 digitorum  (§.409)  ; 
Sphxrula  autem  Vitrea  in  ratione  4 EI  ad 
item  8 digitorum  intervallum  (JS.  414): 

Quare  cum  JEI  ad  intervallum  iftud  mino- 
rem rationem  habeat  quam  4 EI  ( JF.  aoj. 
Arithm. ) fi  Lenticula  & Spharrula  eandem 
Diametrum  habuerint.  Diameter  Objc&i 
minoris  per  Lenticulam  ejufdem  magniru- 
tudinis  videtur,  quant*  apparet  Diameter 
majoris  per  Sph*rulam  (.j.104.  sirithm.), 
confequenter  Diameter  Objcfti  per  Lenti- 
culam vifa  major,  quam  per  Sph*rulam  vi- 
fa;feu  Lenticula  magis  amplificat  ObjeSum 
quam  Sphaerula. 

SCHO- 
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SCHOLION  II. 

417.  Sit  e.  gr.  Diameter  Lenticula  utrin- 
que  Convexa  El  ^ unius  digiti ; erit  Diame- 
ter vera  ad  apparentem  in  ratione  T’5  ad  8 , 
boc  efl,  1 ad  160.  Afl  in  Vitrea  Spharula  eft 
ut  I ad  ioj  (/.  41  j ). 

CoROLLARI  U M III. 

418.  Quia  diftantia  Foci  FE  inSphstrula 
AqucaiEI  (§.  18))»  adeoque  CF  =3 EI; 
Diameter  Obje<9i  per  eam  vifa  amplifica- 
tur  in  ratione  EI  ad  intervallum  8 digito- 
rum (§.  413 ).  Quare  cum  Vitrea  cjufdem 
Diametri  eadem  amplificet  in  ratione  \ EI 
ad  intervallum  idem  8 digitorum  ($.  cit.)\ 
eodem  quo  ante  modo  pater , Sphsrrulam 
Aqueam  minus  amplificare  Objectum 
quam  Vitream. 

Scholion  III. 

419 .Site.gr  Diameter  Spharula  Aquea 
EI  To  unius  digiti,  erit  FC  itidem  73,  adeoque 
Diameter  ObjcBi  vera  ad  apparentem  in  ra- 
tione ris  ad  3 , hoc  efl  1 1 ad  80.  Sed  fi  Vitrea 
foret,  illa  ad  hanc  haberet  rationem  1 ad  ioj 
(JI.4M). 

Corollarium  IV. 

410. Nec  abfimili  modo  colligitur,  Sphas- 
rulam  minorem  magis  amplificare  Objec 
tum , quam  majorem. 

Problema  XLI. 

431.  Spharulas  Vitreas  quantumlihet 
exiguas  conficere. 

Resolutio. 

I.  Vitri  puri  fruflulum  valde  exiguum, 
quod  Filo  Ferreo  tenuiffimo  made- 
fa&um  adharret , ad  imam  Cerei 
flammam  coeruleam  aut.  quod  om 
nium  optimam , ad  flammam  Spi 
ritus  vini  accenfi  admoveatur  , ne 
nigredine  inficiatur. 

2. Ibi  cum  flarim  liquefiat  & in  gutu- 
iam  rotundam  abeat , guttula  a 
flamma  removeatur , quae  extemplo 
fluiditatem  amittet. 


Tab. 
VIII. 
Fig- 71' 


Lamella  Orichalcca  admodum  te- 
nuis complicata  perforetur  & fora- 
mina perquam  exigua  larvigentur, 
nc  ulla  in  Peripheriis  eorum  fcabri- 
ties  fuperfit,  quae  ulterius  ad  tollen- 
dum fulgorem  fuligine  inficere  ju  var. 

4.  Sphsrula  filo  adhxrens  intra  intra 
Lamellas  O ad  foramina  aptur,  ut 
ex  Figura:  infpe&ione  fatis  liquet. 
Corollarium. 

41  x.  Quoniam  Sphaerulae  longe  mino- 
res fieri  poliunt , quam  Lenticul*  ; cx  iis 
Microfcopiaomnium  praeftantiflima  compo- 
nunrur , quar  nempe  omnium  maxime  am- 
plificant Obje&um. 

Scholion. 

413.  Ponamus  enim  Diametrum  Spharu- 
la effit  unius  digiti  » erit  diflantia  Foci 
3i  adeoque  Diameter  vera  ad  apparentem  ut 
ut  ^ + jL  , hoc  efl  ut  s*s  ad  8 , feu  ut  } ai 
5 ia,  vel  denique  ut  1 ad  170  fere.  Superfi- 
cies ergo  amplificabitur  in  ratione  r ad  18900 
(§  4o6.Gcom.)  & ipfum  Corpus  in-ratione  t 
ad  491  jooo  (/.  578.579.Geom.):  quod {ant 
infigne  efl  augmentum. 

Probi  ema  XLII. 

434.  Microfcopia  ex  Spharuhs  Vi- 
treis componere. 

Resolutio. 

Per  quam  commoda  funt  Microfco- 

pia  JoHANNIS  DE  MUSSCHENBROEK  , 

quae  adeo  primo  loco  deferibere  libet.  Fig. 74» 

1.  Lamina  plana  AB , ornatus  gratia  cir- 
ca marginem  excifa,  Tubulo  exrus 
quadrato , intus  cavo  CDita  junga- 
tur mediante  clavo  B.  ut  Tubulus 
ope  Cochlear  E propius  ad  eam  ad- 
moveri & ab  ea  rurfus  removeri 
pofltc. 

2.  Quare  ut  in  eodem  fitu  firmiter  deti- 
neatur  Tubulus  CD,  beneficio  ejuk 

dem 


Tab. 
Vi  II. 
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dem  clavi  B inter  eum  & Laminam 
AB  aptetur  Lamina  Elaftica  ex  Cha- 
lybe parata  , qualis  eft  altera  I G 
in  ufum  alium  lateri  ejufdem  Tu- 
buli annexa  , ut  nempe  benefit  io 
Cochlear  L lateraliter  protrufus 
Tubulus  CD  in  fitu  fuo  firmiter 
perfiftat. 

3.  Lamina?  AB  afFerruminetur  Tubulus 
I cum  Brachiolo  mobili  IMK  , cui 

4.  Lamella  Orichalcea  MN  cum  gemi- 
nis limbulis  ab , fruflo  cornu  nigri- 
cantis in  modum  Hemifpharrii  exca- 
vato & foramine  pertufo  utrinque 
affixa  infigatur , ut 

$.SpharrulaMicrofcopica  intra  binas  La- 
mellas O debite  conclufa  in  limbos 
ab  immiti  & ad  Objedum  adduci 
poflit. 

6.  Per  Tubulum  CD  trajiciatur  alius 
Capulo  P ex  Cornu  nigricante  con- 
fe&o  infixus  -,  cui  omnes  Styli  fu- 
perius  (§.42l)dcferipti  & Tab. VIII. 
Fig.  68.  , delineari  immitti  polfunt 
cum  fuis  Qhje&is. 

7.  Ope  hujus  Styli  Obje&um  attollatur 
& deprimatur,  ope  Cochlear  L late- 
raliter ad  Lenticulam  promoveatur, 
ope  denique  Cochlear  E ad  eandem 
admoveatur,  donec  Oculo  in  Q, ap- 
plicato diftinde  cernatur. 

8.  Denique  ut  lumen  peregrinum  arcea- 
tur, Machinamentum  S in  modum 
Cifhil*  ex  Orichalco  cffi&um  cum 
Lamella  variis  foraminulis  pertufa  & 
circa  clavum  V mobili  limbulis  ab 
Lamellae  Cornea:  fubftantia:  MN 
affixae  immittatur. 

9.  Et  ut  iluida  accuratius  contemplari 


D I O P T R I C M. 

Tab. 

liceat,  Inflrumento  X inferatur  frufi  vili, 
tulum  Vitri  Molcowitici  & Uncello  Fig. 74» 
firmetur , eique  guttula  affundatur  , 
a Microfcopia  avertenda,  ne  Sphae- 
rula? Superficies  fordibus  inficiatur 
& pclluciditatem  amittat. 

IO.  Similiter  Vitrum  Mofcowiticum  ag- 
glutinari poteft  Circello  Z , receptu- 
rum Objeda  exigua  pellucida. 

Alitrr. 

Elegans  quoque  eft  Microfcopii  ftruc-  Tab 
tura , quod  manu  Viri  plurimum  Reve-  Figi 
rendi  & Mathefeos  apprime  periti  Go- 
D0FR.EDI  Teuber.1  manu  elaboratum 
dono  iplius  poffideo.  Ecce  tibi  eam: 

1.  Ex  Orichalco  parentur  duae  Lamellae 
fere  rotundae  AB  & CD  , quarum 
una  AB  Stylo  Eburneo  BE  firmiter 
affixa  , altera  CD  mediantibus  apici- 
bus D eidem  infigi  & Cochlea  F 
cum  Rotula  G circa  eundem  Axem 
mobili  per  foramen  H trajeda  alte- 
ri , quantum  fufficit,  admoveri  po- 
teft. 

2.  In  I aptetur  Sphaerula  exigua  ex  Vi- 
tro confe&a  (§.43  i). 

3.  Superficiei  interiori  ejufdem  Lamel- 
lae AB  affigatur  Lamina  Elaftica  M, 
ut  Objectum  in  fitu  conveniente  im- 
motum detineri  poflit. 

4.  Alterius  vero  Lamellae  Superficiei  ex- 
tern? affigatur  Oibiculus  K variis  fo- 
raminibus pertufus  & circa  Axicu- 
lum fixum  mobilis , ut  per  foramen 
in  Lamella  CD  c regione  Sphaerulae 
effedum  nunc  major,  nunc  minor 
Luminis  quantitas  ad  illuminandum 
Objcdum  immitti  queat. 

S.De- 
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T*b.X.  5,  Denique  Obje&a  , veluti  Infecla  exi- 
gua,  AI*  majorum,  Lintea,  Fila, 
Membranulx  Scc.  agglutinentur , 
vel  fola  faliva  madefadia , Orbicu- 
lo Vitreo  ex  altera  parte  polito,  ex 
altera  faltem  larvigato , & 

6.  Orbiculo  cum  Objedtis  inter  binas 
Lamellas  interje<5io,ita  ut  Sphaerula: 
refpondcat  Obje^um , & Oculo  ad 
Sphaerulam  L applicato,  ope  Ro- 
tula: G Cochlea:  F affixa:  Objc&um 
in  fitum  convenientem  difponatur , 
tamdiu  fcilicct Sphaerulae  admoven- 
dum , vel  iterum  ab  eadem  remo- 
vendum , donec  fatis  diftin&e  cer- 
natur. 

S c H o L I o N. 

4?  5-  £Lul  fir  uSuras  Microfcopiorum  ftm- 
plicium  ex  Lenticulis  conflantium  confidera- 
verit  paulo  attentius ; haud  difficulter  plures 
flruSuras  ex  Spherulis  conficiendorum  ip[cmet 
comminifcetur  : ut  adeo  mihi  fufficiat  eorum 
pracipua  delineajfe , que  in  meorum  Inflru- 
mentorum  appara,  u habentur. 

Problema  XLIII. 

436.  Micrtfcopium  Aqucum  cenfi. 
tere. 

Resolutio. 

Tab.  I -Ex  Lamina Orichalcea,  cujus  fpilifitudo 
Vili.  circiter  digiti  a Ixquat , paretur 

Orbiculus  AB  cum  Stylo  longiore 
BD  , Capulo  Corneo,  Ligneo,  vel 
OfTeo  DE  infigendo. 

2.  In  facie  Orbiculi  antica  paulo  ultra 
dimidiam  ejus  fpi/fitudinem  exca- 
vetur fcgmentum  Sph*ricum,  cujus 
latitudo  | circiter  digiti. 

3. In  facie  poftica  fiat  Cavitas  alia Sphaf- 

Welfii  Oftr.  Met  hem.  Tom.  III. 


rica , cujus  latitudo  nonnifi  4s  unius  Tab. 
d giti  , dimidia  nempe  prioris.  VUL 
4.  In  conta&u  Cavitatum  Sph*ricarum 

fiat  exiguum  foraminulum  rotun-  7*’ 
dum,  cujus  Diameter  j3  unius  di- 
giti  non  excedit. 

y.  Guttula  Aquca  ope  acicul*  compla- 
nat* aut  per  exiguum  Tubulum  im- 
mittatur, qux  in  foraminulo  Sphre- 
rul*  figuram  exadam  afTumet. 

6.  Ut  Objedta  ope  omn's  generis  Sry*- 
lorum  in  apparatu  Microfcopii 
Muschenbroekiani  fupe- 
rius  ( §.42 1 ) deferiptorum  ad  Fo- 
cum Sphxrulx  decenter  applicari 
& in  fitu  fuo  immota  detineri  pof- 
finti  Brachium  IFG  cum  Tubulo  K, 
qui  S ylos  cum  Objc&is  recipit,  in 
G affigatur , ope  jun&urarum  I & 

F quaquaverfum  mobile &opcCo- 
chle*  L ac  Rotul*  M Laminxque 
Chalybe*  Elaftic*  H ad  Sphxru- 
lam  adducendum  ac  quovis  in  fitu 
firmiter  retinendum. 

SCHOLION  I. 

437.  Spherulas  Aqueas  in  ufum  Microfco- 
pii primus  adhibuit  in  Anglia  Stiphanus 
Gicav  (a ).J%ui  idem  Auftor  efl.guttulam  flui- 
di, cui  Animalcula  innatent , fmili  foramini 
immiflam,  ad  Candela  aut  Luna  plena  Lumen 
fine  ullo  Microfcopio  adhibito  Animalculum 
mirifice  autlum  exhibere , quia  nempe  Radii 
i Superficie  guttula  interiori  anterioris  he- 
mispherii ita  refleHuntur , ut  fub  eodem  an- 
gulo in  Superficiem  Hemilpberii  poflerioris , 
cui  Oculus  applicatur,  im  idant , ac  fi  ex  Foco 
Spherula  emanaffent.  Unde  eodem  modo  ad 
Oculum  propagantur , ac  fi  ObjeElum  extra 
Spherulam  in  ejus  F»co  conflituerctur.  Struc- 
ti tu- 

’ f 

(«f  Philofoph.  Tranfift.  N.  m.  p.  r81.N  2.t5. 

P-3».  . 
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turam  tamen Grayiana m Microfcopii  Aquei 
immutare  libuit,  quia  ea , quam  e xpo fuimus , 
it»  reliquis  quoque  Microfcopiis  ftmplicibus, 
five  ex  Spbarulis , five  ex  Lenticulis  Vitreis 
componendis  perquam  commoda  exifiit.  Ce- 
terum me  non  monente  apparet Spherulam 
Aqueam  in  fupcrioribus  quoque  Microfcopiis 
omnibus  adhiberi  poffe. 

Scholion  II. 

Tab.  4 $ 8.  Solent  etiam  Spherula  Vitrea  Cava 
VUI.  C X,  quarum  Diameter  dimidii  circiter  digiti , 
Spiritu  vini  repleri  & Microfcopii  loco  adhi- 
l6-  bcri : fed  ObjeUa  non  adeo  multum  amplificant, 
U-4l3  >• 

Problema  XLIV. 

T3b.X.  439-  Microfeopium  ex  duabus  Lenti- 
7'  bus  componere. 

Resolutio. 

1.  Lenticula  Objediva  vel  Plano-con- 
vexa , vel  utrinque  Convexa  Dt  Iit 
mininis  Sphxrs  fegmentum.  habeat- 
que  Objedum  AB  extra  Focum  F 
pofitum. 

2.1jens  Ocularis GHutrinqtte  Convexa 
fit  majoris, non  tamen  nimis  magna; 
Sphaera;  fegmentum  & ita  collocetur 
poft  Objedum , ut , fi  fiat  CF  : CL 
= CL:  CK,  in  K fit  Focus  Lentis 
Ocularis. 

3.  Denique  fiat  LK:  LM=LM  : LI. 
Dico , fi  O fuerit  locus , ubi  Objec- 
tum nudo  Oculo  diftinde  videtur,  Ocu- 
lum in  I conftitutum  vifurum  Objedum 
AB  diftinde,  fitu  inverfo  atque  audum 
in  ratione  compofita  MK  ad  LK  & LC 
adCO. 

Demonstratio. 
Quoniam  CF : CL=CL : CK  per  hj- 
foth.  erit  CF.- FL  = CL:  LK  (§  193. 
Arith.), adeoque  Radii  ex  Pundo  C ema- 
nantes in  K uniuntur  ( § . 2 1 4-  2 1 7 ) ; con- 


] fequenter  Imago  Objedi  firu  inverfo  ibi  Tab.X. 
delineatur  (§.224 ) Eft  vero  in  K Fo-  .fij.77, 
cus  principalis  Lentis  Ocularis  GH  per 
hjpoth.  Radii  ergo  ad  (ingula  Objedi 
Punda  pertinentes  ad  Oculum  remit- 
tuntur paralleli  ( §.203  )•  Unde  ex  iis , 
qus  de  Tubis  demonftrata  funr(§.3f8). 
liquet  Objedum  videri  diftinde.  j Quod 
erat  unum. 

Quia  Radiorum  a Pundo  B emanan- 
tium unus  poft  refradionem  incidenti  ad 
fenfum  in  diredum  jacet  (§  243  );  fit 
Radius  ifte  BG  feu  LG.  Unietur  ergo 
poft  refradionem  in  Lente  Oculari  GH 
fadam  in  Pundo  I , ita  ut  fit  LK : LM 
= LM:LI  (§.217).  Sed  ibi  collocatur 
Oculus  per  hjpoth.  Ergo  Pundutn  B vi- 
detur per  Radium  IG.  Quare  cum  C vi- 
deatur per  Radium  IC ; Objedum  fitu 
inverfo  apparet.  Quod  erat  fecundum. 

Hinc  vero  ulterius  paret,  Semidiame- 
trum  Objedi  CB  videri  fub  angulo  GIM, 
qua;  per  hjpoth.  in  O fub  angulo  COB 
vel  AOC  diftinde  cerneretur.  Quodfi 
ergo  NI  ducatur  ipfi  AO  parallelas  erit 
angulus  NIM  ipfi  AOC  squalis  (§.233. 
Geom.\ adeoque  dudaGM  ad  IM  per- 
pendiculari , Semidiamcter  Objedi  vera 
ad  apparentem,  ut  NM  ad  GM  f§.209. 

Optic .),  hoc  eft,  fumtis  Gl  &IN  , ad 
Senfum  squalibus , pro  Sinu  toto,  ut  Si- 
nus anguli  NIM  feu  COB  ad  Sinum  an- 
guli GIM  ($.2. Trigon.  ) 1 confcqucnter 
in  ratione  compofita  Sinus  anguli  COB 
ad  Sinum  anguli  GLI,  & Sinus  angu- 
li GLI  ad  Sinum  anguli  GlL  (§.  178. 

159.  Arithm.).  Sed  finus  anguli  GLI 
ad  Sinum  anguli  G I L , ut  G I ad 
G L ($.  33.  Trigon.)  i hoc  eft. 
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Tab.X.  quia  GI&IM,  itcmqueGL  & LM  ad 
fenfum  aequales  funt , ut  IM  ad  LM , & 
Sinus  anguli  COB  ad  Sinum  anguli  GLl 
feu  CLB  (§.  IJ 6-  Geom.).  vel  BLO, 
ut  BL  ad  BO  (§.  3 J.  Trigen .),  hoc  eft, 
quia  BL  & CL,  itemqhe  BO  & ( O, 
ob  exiguam  Objedd  Scmidiametrum 
CB , ad  fenfum  aequales,  ut  CL  ad  CO. 
ErgoSemidiamcter  vera  ad  apparentem, 
in  ratione  compofita  1M  ad  LM,  & 
LC  ad  CO , hoc  eft , ob  LK  : LM 
= LM  : LI  per  dcmonjlrat * , adeoque 
KM:  LK  = IM:  LM  (§.193 .Arithm.). 
in  ratione  compofita  KM  ad  LK  & LC 
ad  CO.  Qutd  arat  tertium. 

Si  Obje&um  longe  ultra  Focum  dif- 
tat , Imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
Lente  removetur  ($.  223).  Quare  fi  j 
Obje&um  Foco  fit  vicinum , Imago  J 
ejus  ultra  Focum  principalem  longius 
diftabit  (§.  37).  In  eadem  vero  Objc&i 
a Foco  principali  remotioris  diftantia 
Imago  intervallo  minore  poft  Lentem 
delineatur , fi  ea  fegmentum  Sphaerae 
minoris  fuerit , quam  ubi  majoris  feg 
mentum  extirerir  (S  2 1 4):  ergo  Imago 
Foco  vicini  in  eadem  diftantia  inter- 
vallo majore  poft  Lentem  delineatur , 
fi  ea  fegmentum  Sphaerae  minoris  fue- 
rit. Unde  manifeftum  eft,  rationem 
KM  ad  LK  fore  minorem  in  illo  cafu 
f§.  205.  Arithm?)',  confequentcr , ca?te- 
ris  manentibus  iifdem , etiam  «impoli- 
tam ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mi- 
norem efle  in  ifto  cafu,  quam  fi  Len- 
ticula Obje&iVa  Sphaerae  majoris  feg- 
mentum fuerit  (§.  180- 1 $9.  Arithm.). 
Prarftar  adeo  Lenticulam  Obje&ivam 
valde  exiguae  Sphxrae  fegmentum  cfle, 
Qued  erat  quartum. 


Denique  fi  Lens  Ocularis  GH  parva;  Tab.X. 
fuerit  Sphaera:  fegmentum , ratio  ipfius  fi&17* 
KMad  LK,  minor  eft,  quam  fi  magnae 
fegmentum  extiterit  (§.203.  Arithm.)-, 
confcquenter  , exteris  manentibus  iif- 
dem . in  eodem  cafu  compofitam  quo- 
que ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mi- 
norem effc  (f.  1 89. 1 59.  Arithm.).  Ob- 
jc&um  adeo  magis  amplificatur,  fi  Lens 
Ocularis  GH  exigua:  fuerit  Sphxrae 
fegmentum, per  demonjlrata.  Quon  am 
tamen  Lens , qua?  eft  fegmentum  Sphaera: 
majoris  , majorem  Imaginis  partem  fub- 
tenJit,  quam  qua?  fegmentum  minoris 
exiftit , in  illo  cafu  major  Campus  uni 
obtutui  paret , quam  in  altero.  Praeftat 
igitur  Lentem  Ocularem  GH  efle  feg- 
mentum Spha?ra?  nec  nimis  magnae,  nec 
nimis  parva:.  Quod  erat  quintum. 

Corollarium  I. 

440.  Quo  magis  Obje&um  per  Micro  f- 
copium  amplificatur,  eo  minor  ejus  pars 
uno  obtutu  comprehenditur. 

Corolla  ri  um.  II. 

441.  Eidem  Lenti  Oculari  jungi  poffimt 
fuccelTive  diverfarum  fpharricitatum  Lenti- 
Cul*  Obje&ivar,  ut  & Objecta  integra, 
fcd  minus  amplificata , & ejus  partes  ngil. 
larim  tantum , fed  multum  audas  per  idem 
Microfcopium  contemplari  liceat;  quo  in 
cafuiob  diverfam  Imaginis  diftantiam  Tu- 
bum duftitium  efle  oporret,  cui  Lentes  im- 
mittuntur. 

SCHOLION  I. 

441.  Commendatur  ratio  fubdupla.itemque 
fubfefjuifext  a Lentis  ObjeSiva  ad  Ocularem. 
Semidiametrum  Convexitatis  in  ObjeSiva  ad 
fummum  ejfe  jubet  Dech  a l es  (4  digiti  dimidii 
aut  y ejus ; in  OcuUri  digiti  integri , vel  unitu 
LI  s tum 

■ W Dioptr.  Lib.Il.  Prop.  fg.  f.710.  Tom.(IL 
Mund.  Mach. 
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Tab.X.  cum  dimidio.  Alii  tamen  Vitrum  Objtftivum 
Fig. 77*  trium  digitorum,Oculare  digitorum  fex  admit- 
tunt.K.P.Chb  r u*iN  (a)  Vitri  ObjeSivi  Semi- 
diametrum  f«cit  ~,j  aut  \ digiti  ,-  Semidiame- 
trum  vero  Vitri  Ocularis  i J,  vel  ij  digiti. 

Corollarium  III. 

44?.  Quoniam  per  ea,  quae  ad  Problema 
3 3 ( i i 7 6 ) dcmonftrata  funt,  diflantia  Ini  a- 
ginis  LK  a Lente  Obje&iva  DE  major  cft , fi 
Lenti  Objcftivx  ante  Focum  ejus  fungatur 
utrinque  Concava; ex Demonftratione  Pro- 
pofitionis  prxfentis  colligitur , Objedhim 
magis  amplificari,  fi  inter  Lenticulam  Ob- 
jeftivam DE  & Ocularem  GH, concava  dic- 
ta ratione  ponatur. 

SCHOLION  II. 

444.  Praflantiam  hujus  Microfeopii  pr  adi- 
tat Cl.  Johannes  Michael  Conradi  (b), 
ufus  Lente  Objeftiva  utrinque  Convexa , cujus 
Stmidianteter  2 digitorum,  apertura  grano  /i- 
napi  aqualis  ,-  Lente  utrinque  Concava  1 1 ,ad 
(ummum  16  digitorum, & Lente  Oculari  utrin- 
que Convexa  6 digitorum. 

Corollarium  IV. 

445.  Cum  Imago  ad  majorem  diftanriam 
projiciatur , quo  propius  Lenticulae  Objec- 
tivae  jungitur  alia  majoris  Sphaerx  fegmen- 
mentum  ( id  quod  facillime  non  modo  ex- 
periri , verum  etiam  ex  fuperioribus  Princi- 
piis demonfirare  licet ) ; ex  tribus  Lentibus 
Microftopium  componere  licet,  quod  iri- 
fignicer  amplificet  Objecta. 

Corollarium  V. 

446  Ex  Demonftratione  Propofitionis 
prsfentis  liquet,  Objeftum  magis  amplifi- 
cari, fi  Lens  Ocuiaris  Fuerit  minoris  Spha^ 
rx  fegmentum,  fed  Campum  vifionis  majo- 
rem efle , fi  eadem  majoris  Sphxrx  fegmen- 
tum extiteritf  .£.439).  Quodfi  itaque  duae 
Lentes  Oculares,  quorum  altera  majoris , 
ait  et  a minoris'  Sphxrx  fegmcntum.ic*  cooi- 

(4)  Dioritr.  Oculaire  Part.  3.  C.?.  f.  117. 

(i)  1*  Drtrf*'h  guirln eu  Stht  • Strahtt , Part.  i, 

C .3  i 78-  P-  >19, 


D I O P T R I C JE.  . 

binentur,  ut  per  eas  Objeftum  valde  vici- 
num , hoc  eft,  non  ultra  Focum  priinx  dif- 
tans, videatur  admodum  diftinfte,  & fic 
combinatx  jungantur  Lenticulx  Objeftivx; 
Objeftum  & valde  auftum  videbirur  , fle 
m . jor  erit  Campus  vifionis , quam  fi  unica 
Lente  Oculari  utaris. 

. COROL  1 ARIUM  VI. 

447.  Magis  adhuc  amplificabitur  Objec- 
tum fle  major  fimul  haberi  porcric  Campus 
Vifionis,  fi  fle  Lens  Objeftiva , St  Ocularis 
geminentur  (.f. 445-44 6). 

SCHOLION  III. 

448.  Jjhoniam  tamen  Objeftum  videtur 
obfcurum . fi  Lentes  plures  adhibeantur , quia 
pars  aliqua  Radiorum  in  tranfitu  per  ftr.gu- 
las  Lentes  refleftitur  : Lentium  multiplicatio 
probari  nequit.  Unde  praflantijfimum  inter 
compofita  habetur,  quod  ex  una  Lenticula  Ols. 
jeftiva  & duabus  Ocularibus  juxta  Cor.  j. 
(^•4Jd  i componitur. 

SCHOLION  IV. 

449.  Dbchales  (c)  pro  Microfcopio  ex 
tribu<  Lentibus  componendo  commendat  Len- 
tem Objeftivam  \vel\  digiti,  Lentem  Ocula- 
rem primam  duorum  digitorum  aut  digitorum 
duorum  cum  dimidio.  LUfiare  autem  jubet 
Lentes  Oculares  intervallo  10  circiter  linea- 
rum. Sed  puto,  difiantiam  optime  per  Expe- 
rientiam definiri  eo,  quem  Cor  j.  (jf. 446 ) 
expofui , modo.  Idem  pro  Microfcopio  4 Len- 
tium laudat  Lentem  Objeftivam  6 lignea- 
rum , Ocularem  primam  1 1 , fecundam  18, 
tertiam  15  linearum.  Defcribit  etiam  (d) 
Microfcopium  Demonconisii  ex  tribus  Len- 
tibus compofiti.  Lens  Objeftiva  in  eo  erat  di- 
giti unius  cum  una  circiter  linea , ejus  aper- 
tura linea  unius  cum  dimidia  ; Lens  Ot  ularis 
prima  digitorum  duorum  cum  dimidio , ab  Ob- 
jeftiva quindecim  digitorum  intervallo  remo- 
ta; LensOcularis  altera  digiti  unius  cum  quin- 
que lineis,  dijlans  ab  Oculari  prima,  uno  di « 

't,  t ■ • i't0 

Dioptr.  Lib.II.Prop  58-  f.7ii.Tom.j.Mun<L 
Mathem. 

{*)  D10ptr.Lib.il.  Prop.ja,  Mund.Matb.  Toni. 3. 
fol.  705. 
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gito  & novem  linei t,  Oculo  dimidii  digiti  in- 
teri ollo  remoto.  CI.  Conradi  (a)  te  fla- 
tur, fe  felici  fuccejfu  fabricaffe  Microfcopium 
ex  Lenticula  Objt  diva  digiti  dimidii  & 
duobus  Ocularibus  valde  vicinis  digitorum 
quatuor.  Excellentifftmum  deprehendit , cum 
i»  locum  Lenticula  Obje&iva  fubflituent  duas 
Lentes  utrinque  Convexas  digitorum  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fere  contin- 
gentes cum  apertura  vix  linea  dimidia.  Eus- 
tachiosbe  Di V INIS  (b)  loco  Lentis  Objec- 
tiva  utrinque  Convexa  ufus  eft  duabus  Lenti- 
bus Plano-convexis  , quarum  Convexitates  fe 
mutuo  contingebant  Joannes  Franciscus 
Grinoelius  ab  Ach  (e)  et  am  pro  utraque 
Lente  Oculari  fubflituit  geminam  utrinque 
Convexam,  quarum  unius  Convexitas  Conve- 
xitatem alterius  fere,  non  tamen  prorfus  con- 
tingit R.  P.  Zahnius  (d)  M iero fc opium  Bi- 
no culum  non  fine  fucceffu  conflruxit,  id  que  du- 
plici modo , quod  apud  ipfum  videri  potefi , 
cum  magis  curiofum  , quam  utile  fu.  Nos 
aliquot  Microfcopiorum  compofuorum  fabri- 
cam externam  adhuc  exponemus. 

Probi  ima  XLV. 

4 s o.  Micrefcepia  compofsta  ad  Obfir - 
vationes  infiitueudas  commoda  conjl rue- 
re. 

Resolutio. 

I.  Quodfi  Lentium  fitus  immotus  eflfe 
LibX.  poreft  (qualis  eft  in  Microfcopio 
'i- 78.  ‘ trium Lentium,  quod  Anglicanum 

appellari  folct),  Tubus  BH  cx  Lig- 
no tornetur,  ita  ramen  ut  ex  tri- 
bus partibus  ABCD  , CDEF  & 
EFH  conftet , mediantibus  Cochleis 
inter  fe  jungendis. 

(a)  Im  ThtyfacK  gtaritttn  Stht . Sirahlt , Fort. }. 

C.4.  i.  8l.  p.  113.114. 

(*)  Philoloph.  Tranf.  p.»4i. 

(f)  In  Microgr.  nova.  p.-j. 

Ia  Ovillo  ArtiSc.  iunj.  3.  Synt.  t.  C.i.  f.  m. 
706  707. 


2.  Lenticula  Obje&iva  aptetur  in  H , Tib  X. 

Ocularis  prima  in  EF,  altera  in  CD:  Fig-ll- 
Oculus  vero  applicetur  in  AB.  Un- 
de data , per  Problema  antecedens 
& ejus  Corollaria,  ftru&ura  ir, terna 
longitudo  partium  Tubi  facile  de- 
linitur. 

3.  Pars  fuperior  ABCD  operculo  mu- 

niatur, ne  Lens  Ocularis  CD  pul- 
vere  confperfa  vitium  contrahar. 

4.  Pars  inferior  EH  in  Cochleam  de- 

linat, qua  mediante  intra  Fulcrum 
firmari  & Lenticula  Obje&iva  nunc 
Obje&o  admoveri,  nunc  ab  eodem 
removeri  poftit,  prout  ufus  poftu- 
Javcrit. 

j.  Orbiculus  I cum  Brachiolo  etrra 
Centrum  S mobilis,  cui  Objecta 
imponenda,  alteram  Superficiem  ha- 
beat albam,  alteram  nigram,  quia 
Objeifta  clara  ac  pellucida  nigra», 

Obje&a  vero  obfcurioris  coloris 
alba:  imponi  confultum  eft. 

d.  In  R affigatur  cum  Brachio  RP  ex 
variis  articulis  compofito  Lens  utrin- 
que Convexa  Q^Annulo  Orichalceo 
conclufa  ad  Obje&um  vel  Lumine 
Solis , vel  Candclar  aut  Lampadis 
no&urno  tempore  illuminandum. 

7*  Quodli  fitus  Lentium  mutabilis  eflie 
debet,  Tubus  du&itius  ex  Charta 
conftruendus»  quemadmodum  fu- 
pra  Probi.  29  (§.  337)  docuimus. 

8.  Si  Tubum  Fulcro  firmiter  affixum  elfe  _ 
malueris  , Orbiculus  Microfcopio  Tab.X» 
AB  circa  Cochleam  L in  gyrum  ^i‘79» 
afto  Lenticula:  Objc&ivx  propius 
admovendus. 

3 Aliter 
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Alittr. 

\ 

T^b  x.  !•  Fi*t  Tubus  du&itius  ABC  Charta- 
Fig.%o.  ccus  (§.  337)  , eidemquc  in  D Co- 
chlea Orichalcea  aptetur,  ut  Len- 
ticulae Oculares  diverfae  Spharricita- 
tis  ibidem  firmari  po/fint , prout 
magis,  aut  minus  amplificari  debet 
Diameter  Obje&i  (§.  44 1)»  tum 
etiam  ut  Tubus  Microfcopieus  AE 
ipfe  ad  Pedamentum  fuum  firmari 
queat. 

3.  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex  Ori- 
chalco Annulus  D 'Cochlea  fbemina 
mftru&us  & Laminae  EGH  ad  an- 
gulum reftum  incurvat*  cohaerens. 
Eidem  vero  Laminae  afferruminctur 
inH  Cochlea  foemina  alia,  quae 

3.  Cochleam  I 'Globuli  Orichalcci  K 

intra  Matricem  M mobilis  recipiat, 
Cohleola  L impediente,  ne  Tubus 
Brachio  fotfan  impingente  vaciller. 

4,  Jam  ut  Obje&um  Lenticulae  Ohje#i- 

vae  admoveri  poflit , quantum  futfi- 
citj  ex  Lamina  Orichalcea  fiat  Tu- 
bulus N mediante  Cochlea  nunc 
coartandus , nunc  laxandus,  prout 
■ufus  poftulaveric. 

•f , Eidem  afferruminentur  duae  Laminae 
O exiguo  intervallo  a fc  invicem 
diflanres,  inter  quas  immittendum 
Brachium-perforatum  AnnHli  Qcum 
Orbiculo  Vitreo,  mediante  Coch-  , 
lea  V in  hoc  fitu  firmandum.  Im- 
ponuntur autem  Orbiculo  Vitreo 
Objeta  pellucida  & fluidorum  gut-  j 
tui* , in  quibus  Animacula  obferva-  1 
re  libuerit. 

fi.  Ad  Obje&a  alia  applicanda  mfervit 
Orbiculus  S,  cujus  altera  Superfi- 


cies candida,  altera  nigra,  & acicala  yjS  x 
d:  que.n  in  finem  non  modo  Stylus  Fig.% 0, 
dS  huc  illueque  protrudi  & vi  La- 
mellae Chalybeae  eia  dica?  t in  fitu  fuo 
firmiter  retineri . fed  & fuftcntacu- 
lum  Styli  circa  Axem  fuum  moveri 
poteft. 

7.  Si  Circulationem  fanguinis  m Pifci- 

ctilo  obfervare  volucris,  Infljumen- 
rtumTW  Annulo  aptandum. 

8.  Ad  illuminandum  Obje&a  infervfc 
Lens  utrinque  Convexa  X median- 
te Brachio  plicatili  Y in  omnem  li- 
tum facile  difponenda  &opc  Coch- 
lear P ad  Pedamentum  Microfcopii 
firmanda. 

9.  Columellae  Eburneae  partes  duae  in 
Zira  jungantur,  ut  Microfcopium, 
fi  commodum  fuerit,  inclinari  poffic. 

10.  Bafis  denique  Triangularis  abe  ita 
conftrucnda.ut  infpc<2io  Figurae  do- 
cet , quo  perinde  ac  partes  reliquae, 
fi  quando  commodum  fuerit  vifum, 
removeri  ac  in  Capfa  modicae  mag- 
nitudinis totum  Inftrumentum  repo- 
ni & dc  loco  in  locum  tranlportari 
poflit. 

1 1 Quomodo  Lentes  in  Tubo  fint  dis- 
ponendae ,'ex  fuperioribus  ( §.439  ) 

■fatis  manifeftum. 

Alittr. 

Cum  in  ftru&ura  praecedente  latis  in-  _ , 
geniola  id  defiderari  poflit , quod  dii-  ’ 
tantia  Obje&i  a Lente  Objeiftiva  paulo 
diificilius  inveniatur,  eidem  jungere  pla- 
cet aliam  Artificis  infignis  Angti  Mars- 
chalT.1  , ubi  dire&io  ObjeSi  admo- 
dum expedita. 

I.  Tubi»cui  Lentes  Oculares  in  A & B, 

immit- 
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Tab.  immittuntur , Obje&iva  vero  in  C 
IX-  aptatur,  conftru&iopartim  ex  Probi* 
Ul-ti-  29  (§-337 )>  partim  ex  infpeftionc 
Figurae  fatis  manifclta. 

2.  Columella  DE  mediante  Globo  E in- 

tra Matricem  F mobilis , ut  Micro/i 
copium  in  quemlibet  litum  dilpone- 
re  liceat. 

3.  Eadem  in  tot  partes  1. 2,  3;  4,  5 &c* 

divifa , quot  Sphsrricitatum  Lenticu- 
lis uti  libuerit  in  contemplandis  Ob- 
je&is,  ut  citra  difficultatem  diftan- 
cia  Obje&i  a Lente  Obje&iva  inve- 
niri poffit. 

4.  Cum  vero  ita  non  fatis  exafle  deter- 

minetur , mediante  Cochlea  GH 
Tubus  Obje&o  adeo  prope  admo- 
veri poteft,  quantum  fufficit. 
y.  ObjetSa  vel  imponantur  Orbiculo  I , 
vel  infigantur  aut  aptenrur  ad  Inf- 
trumenta  illis  fimilia,  qua?  fupra  (S* 
421  ) defcripfimus , Stylo  eorum 
per  Tubulum  LM  traje&o. 

6.  Denique  ad  illuminandum  Objedum 
in  convenientem  litum  difponatur 
Lens  utrinque  Convexa  NO  eo 
modo  ad  Pedamentum  Microfcopii 
aptanda,  qui  ex  infpe&ione  Figurae 
fatis  mauifeftuj. 

Sc  h o l I o N. 

Alias  Microfcopiorum  fabricas  exco- 
gitarunt R.  P.Pmurpvs  Bonanni  (aj  & 
Cl.  Cbristiajmjs  Gottljib  Hvrtelivs 
(b) : fcd  prolixum  nimis  foret  omnes  defcri~ 
here.  Hertsli  anum  defer  ibi  tur  etiam  in 
Adis  Eruditorum  (c). 


(*)  Micregnph.  curiof.  C.  4.  p.  1«.  8f  feqq. 
(p)  In  novo  invento  Mi.rolcopii. 

(0  Menfe  Jnlio-  A.  171}-  p-  }i6.  Se  feqq. 


Problema  XLVI- 

452.  Micro fc  opium  refellent  conf 
truert. 

Resolutio. 

1,  Prope  Focum  Speculi  Concavi  AB  x* 

collocetur  Objc&um  minutum  C, 
ut  Imago  ejus  ipfo  major  formetur 
in  D (§-2J3- ). 

2,  Jungatur  Speculo  Lenticula  utrinque 

Convexa  EF . ita  ut  Imago  D fit 
in  Foco  ejus. 

Videbit  ergo  Oculus  Imaginem  inver*- 
fam  (§.  252.  Catoptr. ) feipfa  majorem 
atque  diftinfte  ( §,  407  ) i conlequenter 
Objc&um  magis  au&um  apparebit  , 
quam  per  Lenticulam  folam. 

SCROL  IO  N.. 

45  j.  Microfcopii  hujus  Inventor  efl  Vir  in» 
comparabilis  IsaaCus  Nswronus  (d).  Sei 
verendum  videtur  % ne  ObjeSa  appareant  mi- 
nus clara  , nifi  quis  Speculo  Ctncavo  Metalli- 
co nitorem  conciliare,  conciliatum  confervarc 
docuerit-quo  fallo  geminus  fueceffus  fperandus, 
quem  experimur  in  Telefcopio  Catadiopfrico 
(£.380). 

Problema  XLVII.' 

454.  Telefcopium  quodlibet  in  Micro  f- 
copium  convertere. 

ReioL  U T I Os. 

, Quia  Imago  Obje&i  Foco  vicini  lon- 
giori intervallo  a Lente  diftat , quam 
remoti  ( §.  226 ) » eadem  vero  in  Foco 
Vitri  Ocularis  conftitui  debet  (§.439); 
Telefcopium  erit  Mkrofcopium , Ii  Len- 
tem Objedivam  majori  intervallo  ab 
Oculari  removetis,  quod  per  Experien- 
tiam haud  difficulter  definitur. 

C o- 

(<0  Philofoph.  Tranfad.  N.8a.  p-  380. 


Digitized  by  Google 


272 


ELEMENTA  D I O P T R I C 


Corollarium. 

' Quia  diftanria  Imaginis  varia  pro 
iiverfa  Objedi  a Foco  diftaocia  (S.ns  ), 
magnitudo  vero  Imaginis  major  eft.fi  ejus 
i Lente  Objediva  diftantia  major  ( JF.X4f ); 
eun  lcm  Tubum  in  Mi.rofcopia  diverfimo- 
de  Diametrum  Objedi  multiplicantia  fuc- 
ceiltve  convertere  licet  (jf.4J9). 

Problema  XLVIIL 
45  6.  Microfcopia  optima  parare  vel 
fib,  comparare. 

Resolutio. 

J.  Quoniam  multiplex  refradio  in  tran- 
iitu  Luminis  per  plures  Lentes  offi- 
cit Vifioni  clara» , Lentibus  quippe 
lingulis  aliquam  Luminis  partem  re- 
fle dentibus;  Microfcopia  fimplicia 
» ceteris  paribus  proferantur  compo- 
fitis  & minus  compotita  magis  com- 
potitis. 

2.  Quia  ad  diffindam  Vitioncm  non 
modo  requiritur , ut  Imago  fit  mag- 
na , verum  etiam  ut  fit  fotis  clara  ,• 
Lenticula;  accurate  elaborat*  profe- 


rantur Sphaerulis  ('§.426),  inprtmis 
cum  clariora  Sphaerulis  exhibeant 
Objeda  ob  polituram  eximiam  , 
etiamfi  non  magis  quam  Sphaerulae 
amplificent  Objecta  (§  431 ). 

3.  Lenticula»  omni  diligentia  elaborata; 

ad  contemplationem  eorundem  Ob- 
jedorum  adhibeantur  & quae  Obje- 
da magis  clare  & diffinde  ceteris 
reprxfentanr,  feiigantur. 

4.  Obfervationes  propria;  ope  alicujus 

Microfcopii  foda;  comparemur  cum 
Obfervationibus  ab  Autoribus  fadis, 
quorum  Microfcopia  & in  Obier- 
vando  dexteritas  celebrantur:  ita 
enim  innotcfcct , quam  prope  ad 
illorum  Microfcopia  accedant,  cx 
quibus  aliquod  feiigcndum. 

S c h o l 1 o N. 

4S7-  pado  LfcFewENHCTKius,  qui  io 
Obfervationibus  Microfcopicis  parem  vix  ha- 
bet , fuperiorem  neminem , Microfcopia  exqui- 
fstijfima  adeptus  , non  aliis  unquam  ufus  nift 
Lenticularibus  iifque  fimplicibus  (a ). 


CAPUT  VIII. 


De  Machinis  auibufdam  aliis , 

Definitio  XXXIV. 

4S  8-  P Er  Mac binam  Catop trico  Diop. 

tricam  intell  go  talem , qua;  ex 
Speculis  & Lentibus  componitur. 

S c H o l I o N. 

419.  Tales  igitur  funt , quas  fuperius  jam 
deferip  fimus  , < amera  obfcurx  . in  quibus  Spe- 
culorum ope  fpet  its  Objrdorum  eriguntur  (§. 
4),  Lucerna  Lumen  valde  intenfum  proji . 


a. 

prafertim  Catoptrico  - Diop  tricis. 

ciens  (.f.ioS),  Tubus  Hugeniahus  (J.  j£o), 
Telefcopium  refledens  NWtonianum  (JT. 
}76)&  Microfcopium  refledens  itidem  Ntw- 

TONl  ANUM  ( /.451). 

Definitio  XXXV. 

460.  Polemofcopium  cft  Tubus  re- 
curvus ad  fpedanda  Objcda  Oculo  non 
in  diredum  jacentia  idoneus. 

ScHQ- 

(a)  Philof.Traniad.  Num.  380.  p.  431. 
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SCHOLION. 

4ffi.  Inventor  ejus  efl  Johannes  Heve- 
Livs  (a),  qui  A.  1 6$  7.  inii  incidit  & hoc 
nomen  eidem  impofuit , quia  in  bello  ejus  ejfe 
potefl  ufus. 

Definitio.  XXXVI. 

462.  1^**  Hjdremanticum  eft  Vas 
Aqua  plenum  , Imagines  Objedorum 
foris  exiftcntium  in  Aqua  innatantes 
exhibens. 

Scholion. 

SpeSaculi  hujus  jucundi  Inventor  efl 
R.  P.  Zarn  ftpius  jam  nobis  laudatus  (b). 

Definitio  XXXVII. 

464-  Laterna  Magica  eft  Laternae 
quoddam  genus,  Imagines  ex  guas,  in 
oppofito  pariae  quantumliba  au&as. 
depingens. 

Definitio  XXXVIII. 

46  J.  Hcliof  opium  eft  Tubus  Aftro- 
nomicus  , per  quein  Solem  contempla- 
ri licet. 

Definitio  XXXIX. 

466.  Poljoptrstm  eft  Tubus,  per  quem 
Obje&um  videtur  multiplicatum  : fed 
miputum. 

Problema  XLIX. 

467*  Hcliofcopium  conjlruei  e. 

Resolutio. 

Quoniam  per  Vitra  colorata  citra 
Oculi  Ixfionem  Solem  intueri  licet  ; non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  Lens  tam  Ob- 
jedtiva,  quam  Ocularis  ex  Vitro  colora- 
to fiat,  illa  e.  gr.  ex  rubro,  haec  ex  vi- 
ridi. Necefte  autem  eft,  ut  Vitra  fint 
latis  pellucida,  nec  inxqualiter  colorata. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

(•)  Selenogtaph  Prolegom.  f.  14  &■  feqq. 

(*.'  Ocul.  Attific.  FuoJ.  |.  Sync.  f.  C.  1.  Tech. 

7.  f.tn.  6V4. 


Ahtcr. 

Hevelius,  cum  intelligeret,raroVi. 
tra  colorata  pellucida  & aequaliter  colo- 
rata haberi  polle , duo  Vitra  Plana  quo- 
modolibet  colorata  inrerje&a  Charta 
cum  exiguo  foramine  vel  filo , vel  glu- 
tine ( quo  in  poliendis  Vitris  utimur  ) 
firmiter  conn edere  & in  Tubo  ibidem , 
ubi  Oculus  admovetur , applicare  ma- 
luit (c). 

Aliter. 

Vitrum  Oculare  Tubi  Aftronomid 
fuper  Candela  accenfa  fuligine  inficia- 
tur: ira  eum  in  Hei  ofeopium  convertes. 

Vel  prxftar  Vitrum  fuligine  infe&um  al- 
teri puro  jungere  , Annulo  Chartaceo 
crafiiori  interjedo,  & inter  Oculum  & 
Vitrum  Oculare  conftirucre. 

Problema  L. 

468.  Polemofcopium  conflruere. 

Resoluti  o. 

Tclefcopium  quodlibet  erit  Poletnof-  T.ib.X. 
copium,  fi  Tubus  fiat  recurvus  inftarSi-  Fig.  8j. 
phonis  rc&angoii  ABDM  & inter  Len- 
tem Objedivam  AB  & Ocularem  pri- 
mam GH  (fiplures  fuerint)  ita  collo- 
cetur Speculum  Planum  in  K . ut  ipfum 
quidem  ad  Horizontem  incinetur  fub 
Angulo  femirc&o . Imago  vero  reflexa 
fit  in  Foco  Ocularis  Vitri  GH.  Ita  nimi- 
rum Objeda  Lenti  AB  oppolira  perinde 
apparebunt , ac  fi  Speculum  K abelfec 
& Lens  Objcdiva  cum  Objedis  in  di- 
rectum jaceret  Vitris  Ocularibus , vi  eo- 
rum , quae  fuperius  (§.  3 60)  dctnonftra- 
ta  funt. 

Corollarium. 

4 60.  Quodfi  in  O introfpicere  libuerit , 
non  in  M,  Speculum  Planum  alterum  N 
M m adjungi 

(0  Seleuogr.  Piolegm.  f.  i}. 
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adjungi  poteft  co,  quem  fupra  expo- 
fuiraus  (§.  360)  modo. 

Problema  LI. 

47°-  Vat  Hydromanticum  ctn(lruert. 
Resolutio. 

1.  Fiat  Vas  Cylindricum  ABDC  per 

Diaphragma  Vitreum  EF  non  pror- 
fus  politum  in  duas  cavitates  divi* 
fum. 

2.  In  G applicetur  Lens  utrinque  Con- 

vexa & in  H inclinetur  Speculum 
PlanumF:gurx  Elliptica:  fub  angulo 
fcnrredio , fitque  1H  & HG  di  flan- 
tia Foci  Lentis  G paulo  minor,  ita 
ut  locus  Imaginum  Objc<9jprum 
per  eam  radiantium  fit  intra  cavi- 
tatem  Vafis  fuperiorem. 

3.  Cavitas  inferior  imus  denigretur  , 

fuperior  autem  Aqua  limpida  re- 
pleatur. 

Quodli  jam  in  loco  fubobfcuro  Vas 
collocetur  ita  ut  Lens  Obje&o  a Sole 
colluftrato  obvertatur;  Imaginem  ejus 
in  Aqua  natantem  videbis  (§.  233). 

SCHOLION 

4.71.  Vas  Hydromanticum  effe  quandam 
Camers  OSfcura  fpeciem  , fatis  liquet , fi  ejus 
firuBuram  cum  Jlru[tur a hujus  (§.133)  con- 
ftrre  libuerit. 

Problema  LII. 

472.  Pelyoptrum  conjlrucre. 
Resolutio. 

I.  In  Vitro  utrinque  Plano  AB,  cujus 
Diameter  3 circiter  digitorum , ex- 
caventur fegmenta  Sptmica , quo- 
rum latitudo  vix  quintam  digiti  par- 
tem adaquat.  Quodli  enim  Vitrum 


fufficienter  ab  Oculo  removeris , TabX 
donec  cavitates  omnes  uno  obtutu 
comprehendas,  vcluti  per  totidem 
Vitra  Cava,  Objc&um  idem  toties 
videbis  , quot  funt  cavitates,  idque 
valde  minutum  (§.  293). 

2.  Vitrum  hoc  Objc&ivum  aptetur  in 

Tubo  ABCD,  apertura  AB  Diame- 
tro ejus  xquaii,  altera  vero  CD 
tanta  exiftente  quanta  latitudo  Vi- 
tri Ocularis  ( e.  gr.  unius  circiter 
digiti).  Longitudo  vero  Tubi  AC 
tanta  t fle  debet , quanta  eft  diftan* 
tia  Vdri  0.u'aris  ab  Obje&tvo  , 
per  Experientiam  facile  definienda. 

3.  In  CI)  aptetur  Vitrum  Oculare 

Convexum  vel  ejus  loco  Menif- 
cus,  hab.ns  diftantiam  Foci  prin- 
cipalis paulo  majorem  longitudine 
Tubi,  ut  nempe  Punclum , ex  quo 
Radii  poft  relradlioncm  in  Lente 
Obje&iva  fa<2am  diverguot,  in  Fo- 
co ipfius  exiftar. 

Quodli  Oculum  ad  Vitrum  Oculare 
propius  admoveris,  Obje&um  unicum 
toties  videbis , quot  cavitates  Vitro 
Obje&ivo  funt  intritae,  fcd  magnitudine 
minuta. 

Problema  LIIL  Tak 

437.  Laternam  Magicam  conjlrucre.  X I. 

Resolutio» 

1.  Ex  Lamina  Ferrea  Stanno  obdufta 
paretur  Laterna  ABCD  cum  Tubo 
dudticio  FG  prorfus  ut  in  Probi  ."19 
fS.208  ). 

2.  In  H conftituatur  Speculum  Metal- 

licum Concavum  e Diametro  unius 
pedis  ad  fummum  , ad  minimum  e 

Dia? 
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Tib.  Diametro  4 digitorum.  Vel  ejus  lo- 
XI.  co  prope  extremitatem  Tubi  apte- 
Fn-ic. 

tur  Lens  convexa , quae  fit  Tegmen- 
tum Sphaerae  exiguae , cujus  lcilicet 
Diameter  paucorum  digitorum. 

3.  In  foco  Speculi  Concavi  vel  Lentis 

collocetur  Lampas  L cum  Ellychnio 
Goffypino  fpilfiorc. 

4.  Tubo  ad  januam  Laternae  afferrumi- 

nato  inferatur  Lens  utrinque  Con- 
vexa , qua»  fit  minoris  Sphaerae  Teg- 
mentum, Teu  Focum  habeat  3 cir- 
citer digitis  diftantcm. 

5.  Tubi  ejuldem  pars  extrema  FM  fit 

quadrata  & crena  latiore  utrinque 
inftru&a , per  quam  Afierculus  qua- 
dratus oblongus  NO  commode  tra- 
jici & hunc  illueque  moveri  poffit. 
9.  In  Aficrculo  fiant  foramina  rotun- 
da P unius  vel  alterius  digiti;  ita 
tamen  ut  in  parte  averfa  Cavitates 
fint  quadratae. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee- 
tur in  Vitro  Plano  quadrangulari 
i-  ac  tenui  Orbiculus  & in  eo  colo- 
ribus aqueis  ac  pellucidis  pingatur 
Imago  quarcunque. 

Quodfi  Imaginem  cavitati  Aflerculi  im- 
mifiam  Stinvcrfam  itaconftituas.ut  non 
procul  a Foco  Lentis  I diftet ; in  oppo- 
fito  pariete  albo  prodigiofa  magnitudi- 
ne, Tuis  cum  coloribus,  fitu  eredto , in 
loco  obfcuro  depingetur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lampade  in  Foco  Speculi 
Concavi  vel  Vitri  alicujus  Convexi  col- 
locata Radii  paralleli  propagantur  ( §. 
224  Cattptr.  Si  §.  203.  Dioptr.),  Ima- 


CATOPTRICO  - DIOPTRICIS.  ?75 

go  multo  Lumine  illuftrarur  (§.2I3-C<*  ^ab. 
tcptr.Sc  8 6-OP1-)  > adeoque  multos  Ra-  x*‘ 
dios  in  Lentem  I emitir.  Quoniam  vero  r,*‘ 
prope  Focum  Lentis  I collocatur,  per 
hjpoth.  ex  DemonftrationeProbl.44.  (§. 

439).  manifeftum  eft,  quod  Pi&urar  in- 
verfae  Imago  inverfa,  ipfaque  multo  ma- 
jor, poft  refradtionem  in  Lente  I fa&am 
in  oppofito  pariete  formari  debeat , tan- 
to nempe  major , qno  minoris  Spharrae 
Tegmentum  Lens  fuerit , & quo  pro- 
pius Pidlura  Foco  Lentis  admovetur. 

In  loco  igitur  obfcuro  Pi&ura  prodi- 
giofa magnitudine  & Tatis  clare  reprae- 
fentatur*  Q±e.  d. 

Aliter. 

Fa&is  fingulis,  quae  ante  praecepimus. 

Tubo  dudlitio  FG  inferatur  Lens  al- 
tera Convexa  K , quae  fit  paulo  majo- 
ris Spharrae  Tegmentum  quam  I.  Quod- 
fi enim  Pidlura  Lenti  I propius  admo. 
veatur  , quam  in  diftantia  Foci , Radii 
divergentes  ita  propagantur , ac  fi  ex  P 
emanarent.  Quare  fi  Lens  K ita  confi 
tituatur , ut  locus  P fit  Foco  ejus  val- 
de  vicinus , eodem , quo  ante , modo 
patet , Imaginem  Pidtura  multo  majo- 
rem in  oppofito  pariete  exhibitura  iri. 

S c H o l 1 o N.  I. 

474  Ai  Lumen  intendendum  Specula  pra - 
feruntur  Lentibus , quite  Focus  minori  inter- 
vallo removetur  d Speculo  quam  i Lente 
(i'.*o?.Catoptr.  & §.t^8.i93.  Dioptr.}. 

SCHOLION  II. 

47  3 • Dech  aiss  (a)  Lentem  primam  I pr& 
bat , fi  fuerit  e Diametro  1, 4 aut  J.digito- 

Mm  1 rum  - 

Dioptr.  Lio.  II.  Gto.  f,  608.  Tom.IIJ. 

Mund.  Mathcm. 
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Tab.  rkm  & a<*  alteram  K in  ratione  fiubdupU,  e. 

XI.  ZT-  fi 1 fker  * ' digitorum , ut  K fit  i o digito- 
Fig.%6.  rum.  Speculi  Diameter  juxta  eundem  i di - 
‘ git  orum  c[Je  debet.  Zahnius  (a)  Lentem  I 
jubet  effe  ex  Diametro  f>-  unius  pedis  & 
Lentem  K ex  Diametro  uniui  pedis  & in 
majoribus  illam  ex  Diametro  unius  pedis  & 
i , hanc  ex  Diametro  pedum  duorum  & i. 
Enimvera  in  genere  notandum  efl  , quacun- 
que in  Inflrumentis  Dioptricis  de  Citrorum 
proportionibus  ditfa  funt , non  ita  pracipi  , 
quafi  iis  flrifte  fit  i obterendum , fed  ut  faci- 
lius ad  Citrorum  commodam  combinationem 
in  praxi  pervenire  detur. 


D I O P T R I C M. 

SCHOUON  III. 

47<J.  jSaodfi  Animali ula  quadam  eo  arti- 
ficio includas  , quod  fupra  in  Micrafct piorum 
doSirina  expofuimus  ( jT.  4 i 1 ).vel  etiam  Ob- 
j ecta  aha  tranfparentia  Selcnitidis  folio  agglu- 
tinata in  Imaginum  loca  lubfiituas ; Later- 
na Magica  A/icrofiopii  vicem  praflabit. 

ScHoLlON  IV. 

477-  Denique  fi  eundem  Tubum  cum  fuit 
Vitris  Convexis  & Imaginibus  ad  foramen 
C amer a obfcura  appl  ces ; in  ea  quoque  repra- 
fentationes  ad  Lumen  Solare  fieri  poterunt. 


CAPUT  IX. 


De  Perjpicillis  Dioptrica  A nalytica . 


Dffini  rio  XL. 

478.  p Erffiicilla  dicuntur  Lentes  Diop- 
tricx , quibus  utimur  ad  corri- 
genda Optica  Oculorum  vitia.  Dicun-  t 
tur  etiam  Confptcilla. 

Theorema  LXXVIII. 

•\ 

■ 479*  Myopibus  conveniunt  Perfpi- 
(illa  Concava,  ftve  Plano- concava  fue- 
rint , ftve  utrinque  Concava, 

Demonstratio. 

Quoniam  Obj  <fta  remota  per  Radios 
ad  lenfum  parallelos  (§.  93.  Optic.)  , 
vicina  per  divergentes  in  Oculum  ra- 
diant (S  59.  {?/>/«-.);  Myopes  vero  vici- 
na diftindte , remota  nonnifi  confufe  vi- 
dent (§.384 .Optic.);  iidenr  non  vident 
diflin&c  nili  per  Radios  divergentes , 

{»)  ln  Oculo  Arcific.  Fund.  3.  Synt.  C.  f.  £7*8- 


confu/e  vero  per  parallelos.  Quamobrem 
cum  Lentes  tam  Plano- concav  se  ($.28o)> 
quam  utrinque Concava?  Radios  paralle- 
los per  refradtionem  efficiant  divergentes 
(§•282,)»  ut  perinde  fit  ac  fi  ab  Objecto 
vicino  venirent  Myopes  per  Pcrfpicilla 
Cava,  five  fuerint  Plano-Concava , five 
utrinque  Concava,  Objecta  remota  dif- 
tindte  videre  poliunt.  Medetur  itaque 
Perfpicillum  iltiufmodi  ipforum  vitio  (fi. 
384 ■Optic.')-,  confequcnter  Myopibus 
conveniunt  Pcrfpicilla  Concava  , five 
Plano-Concava  fuerint,  live  utrinque 
Concava.  Q.  e.  d. 

Definitio  XLI. 

480.  Magis  Aiqoos  dicitur , qui  ad 
minorem  diltantiain  Objectum  videt  dit 
uncte. 

SCHO- 
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$ C H O L I O M. 

4.81.  Ponamus  di  flantium,  ad  quam  col- 
locatum Objectum  diflinUe  videtur  primum  j 
d Titio , ejfe  ad  diflantiam , qua  ab  Oculo 
Senpronii  idem  removeri  debet , ut  diflinda 
evadat  Vifto,  in  ratione  dupla;  erit  Sempro- 
nius magis  Myops  quam  Tinus. 

TheorijmA  L X \ I X. 

482-  Ad  agis  JVsyop  conveniunt  Perf- 
pictlia  minoris  \)iameiri  feu  Radii',  mJI 
minus  Myopi  Perfpicilla  majoris  Uta- 
mur i feu  Radii. 

Demonstratio. 

Perfpicilla  enim  minoris  Diametri 
aut  Radii  Kadios  parallelos,  adeoque 
ab  Objedlo  remoto  advenientes  (§.93. 
Optie.),  efficiunt  magis  divergentes  , 
quam  qua?  funt  Diametri  aut  Kadii  majo- 
ris (§. 280  284).  Quamobrem  cum  ma- 
gis Myops  ad  minorem  diflantiam  Ob- 
jcdfa  videat  diftindle  (§.  480),  adeoque 
magis  Myopem  per  Radios  magis  di- 
vergentes diftindle  videre  conflet  , 
quam  minus  Myopem  ; Perfpicilla  mi- 
noris Diametri  conveniunt  magis  My-' 
opi , qua:  vera  funt  majoris  Diametri 
minus  Myopi.  fT  e.  d. 

Problema  LTV. 

483.  Determinare  Semidtametrum 
Perjpi cilii  utrinque  Concavi , vel  Dia- 
metrum Plano  - concavi  pro  Mjope  qua- 
cunque. 

Resolutio. 

Removeatur  Objedtum  aliquod  ab  Ocu- 
lo, quoad  abfquc  ullo  incommodo 
diftindle  videri  poteft , nr  appareat , 
quanto  diftare  ab  Oculis  intervai  o 
debeat  Objc&um  , ut  diftindle  a 
Myope , cujus  vitio  mederi  volue- 
ro, videti  poflit. 


Dico  hanc  ipfam.  diflantiam  efle  Dia- 
metrum Pcifpicilli  Plano  - concavi , \el 
Semidiametrum  ui  rinque  Concavi  Ocu- 
lo Myopis  applicandi. 

Demonstratio. 

■ Quoniam  enim  Objedla  remota  ra- 
diant per  parallelos  Radios  v§.  93. 
Optici)  , fi  Perfpicillum  luerit  Plano- 
concavum,  Pundtum  difperfus  refra dio- 
rum Diametri  Concavitatis  intervallo 
ab  eodem  diftat  f§.  28o);.fi  vero  fue- 
rit utrinque  Concavum,  idcmScmidia- 
metri  Concavitatis  intervallo  abeft  (§. 
285-  Enimvero  in  cafu  priori,  diftan- 
tia  Objedh'  a Myope  diftindle  videndi 
Diametro  Concavitatis;  in  pofltriori, 
autem  Semidiametro  ejufdcm  squalis 
per  conjlruci.  Ergo  Objedtum  remotum 
a Myope  in  cafu  priore  diftindle  vide- 
tur per  Pcrlpicillum  Plano- concavum ; 
iu  pofteriore  autem  per  utrinque  Con- 
cavum. e.  d. 

S c H o l 1 o N. 

484.  Qupdft  Perfpicillum  ponatur  inaqua- 
liter  Concavum,  Diameter  Concavitatis  unius 
pro  arbitrio  ajfumenda  , quemadmodum  ex 
Problemate  fequente  apparet. 

Problema  LV. 

485.  Data  deflantia  , ad  quam 
Myops,  diflmeie  videt  Objeftum , inve- 
nire Specillum  utrinque  inaqualttet  Con- 
cavum Aijopi  convenient  ad,  dtjltncie 
videndam  Objecta  remota. 

Resolutio. 

Sit  diflantia  data  -=.d  Semfdiamctcr 
Concavitatis  unius  =x,  alterius  = y. 
Quoniam  illa  diflantia  squalis  eft  d f- 
tantiv  Pundli  difperfus,  quemadmodum 
ex  Demonftracione  Propnlitionis  prs- 
cedeatis  patet;  erit  (>.  284. 

Mm  3 x+j: 
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x + y : 2x  = y : d 

2 xy  — dx  + dj 

2xj dj=etx 

dx 

^ 2 x-d 

Quod  fi  ergo  Semidiameter  Concavita- 
tis unius  x pro  arbitrio  a Humatur,  alte- 
ra y per  Regulam  trium  invenitur  infe- 
rendo feilicet : 

Ut  differenti*  diflontio , ad  quum 
Myops  dtflinilc  videt  Qbjeffa , d Diame- 
tro Concavitatis  unius , ad  eandem  dif- 
tanriam;  ita  Semidiameter  illius  Conca- 
vitatis , ad  Stmidiametrum  Concavita- 
tis alterius. 

Scholion. 

4-85.  Jjfuonium  qua  de  Perfpic illis  Presby - 
tarum  demonflranda  funt , ex  Theoria  fupe- 
tiori  non  fine  ambagibus  deducerentur  i igitur 
placet  promittere , quo  ad  Dioptrkam  Ana- 
lyticam  [pellant.  Etfi  enim  in  fuperioribut 
quoque  ufi  fuerimus  hinc  inde  Analyfi  ad  De- 
monflrationes  vel  contrahendas , vel  facilitan- 
das  i.  pote  fi  tamen  Focus,  & Punttum  difper- 
fus  generali  quadam  Formula  determinari , ut 
fpecidlia  Theoremata , ex  eadem  per  modum 
Corollariorum  deducantur. 

Problema  LVI. 

487.  Invenire  dijlantiam  Foci  d Len- 
XII*  te  E/,  in  quo  Radii  pofi  duplicem  Re- 
Fig.pp.  fruitionem  in  Lente  utrinque , fed  ino- 
qualiter  Convexa  concurrunt. 

Resolutio. 

Sit  Axis  Lentis  KL  re&a  AF,  Radius 
incidens  AD,  Centrum  Convexitatis  in- 
ferioris C,  fuperioris  c.  Sit  F PunCtum, 
-ad  quod  tendit  Radius  poft  primam  Re- 
fractionem in  D paffam , / vero  Focus, 


feu  PunCtum , in  quo  poft  alteram  Re- 
fraCtionem  in  H faCtam  Axi  occurrir. 

Ex  Centro  c demittantur  in  Radium  in  _ ' 
fuperiorem  Convexitatem  incidentem 
& in  Radium  femel  refraCtum , perpen- 
diculares cP  & <Qj  itemquc  ex  Cen- 
tro C in  Radium  femel  refraCtum  FM 
& bis  refraCtum  /N  perpendiculares 
CM  & CN  j tandem  ex  H & D per- 
pendiculares ad  Axem  DI  & HG. 
Quoniam  Radius  AD  ab  Axe  parum 
diftat , adeoque  Angulus  A conremtibi- 
lis  parvitatis  cxiftit  ,•  erit  ID  etiam  ad 
AD  &GHad  FH  perpendicularis.  Ex 
eadem  ratione  AD  «=  AB  = AI,  DF 
= IF=BF,  HF  = EF=GF  & H/ 

= E/=  G/. 

Sit  jam  AB —dt  Bc=a,  EC=b, 
BE^=f,BF=x,EF=v , F/=*,rP 
= r,  CM=r:  erit  Ac  *=d  FC 
= v +b,  /C=x a = b + z. 

Quoniam  fumto  <D  pro  Simi  toro , 
cP  eft  Sinus  Anguli  inclinationis  cDP 
(§.  12.  Dioptr.  & §.  2.  Trigon. ) & cQ 
Sinus  Anguli  refraCti  cDF(§.  14.  Dioptr* 

& §.  2.  Trigon.  ) ; erit  cP : rQ  = 3 .•  2 
(§.26),  adeoque  fQj=fr.  Simili- 
ter cum  CM  fit  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis in  egrdTu  CHM  & CN  Sinos 
Anguli  refraCti  ibidem  CHN  » adeo- 
que CM : CN  —2:3  (5-41-);  eritCN 
= 1/. 


Quia  ID  & rP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  AP  per  demonftr.  erunt 
inter  fc  parallelae  (§.2$6.Geow.),  adeo- 
que ( J.  268.  Geom.  ) 

A c : c P = AI : ID 

J+a  i r = d : 

d-fra  < 


Simi- 
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Tib. 

xir. 

&l-99< 


Similiter  quia  ID  & cQ^parallel*  (§. 
2 J6-  Gcom.)[>  erit  ( §-268.  Gtom.  }, 

FI : ID  — Ff  : fQ. 

dr 

x:TT 

d+* 


=rzx-n:  j r 


Unde 


drx  — adr , 

— — — 

d + d 

3^rx-3-»dV=  2 rdx  + 2a  rx 
drx-%*dt—2*rx 


dtx-2*rx=z-$*dr 


3 dd 

X d-2a. 

Porro  cum  CM  fit  ipfi  GH  parallela 
CS.2J6.;;  erit  fS  268.  Geom.) 

FC  t CM  = FG  : GH 

v+b  * i ==  ^ : ~ 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  parallela 
(■>.25 6.  Geom  );  erit  ( §.  268-  Geom.) 
/C  : CN  =/G  GH 
. tv 
*+‘;  *'  = * ! 7ST 


btv\-ztv 
k + -v 


ybtz  + 3 Izv  = 2 btv  + 2 tz,v 


ibz,  = 2bv  - zv 


3 bz. 


2b~z, 


= *-/ 


2 b — z. 


+/  = * 


3 ad 

d-  2* 


Jbdz~  6dbz,-t-(  2b—z.)  (df-2df)  = ^db-^adz. 
hoc  cft 

tij~-fiJ>z±7kd&df&-4tabPlr  2* fari  6ddb~-jddz, 
^bdz-6abz+2xfz-dfz-6adb  + d*bf-2bd( 
(yadb  -f-  4 dbf — 2bdf _ 

* 3 ad  + 3 M- 6 -t  2*J-df 


Quodfi  crafiities  Lentis  / refpedu  Ra-  Tab. 
diorum  d & b atque  diftantiat  Pun&i  XH. 
radiantis  d fuerit  parvitatis  contemnen- 
dar,  queamdmodum  plerumque  accidit 
& in  Demonftrationibus  Dioptricis  fup-; 
poni  folet ; erit 

E/=—  6adb 


3 dd + 3 bd- 
2dbd 


tib 


dd  bd — 2 db 

Corollarium  I. 

488.  Si  Lens  fuerit  utrinque  «qua- 
liter Convexa  , erit  azsb  , adeoque  E/ 

~ — j**  *- — Unded— tf.rf=4:E^ 

lad— laa  d—a 

hoc  eft,  ut  differentia  Semidiamerri  Con- 
vexitatis i diftantia,  quam  habet  Pundura 
radians  a Lente, ad  hanc  ipfam  diftantiam; 
ita  Semidiameter  Convexitatum  ad  diftan- 
tiam  foci  4 Lente. 

S C H O L I O N. 

489.  Cum  Semidiameter  Convexitatum  fit 
iifiantia  Foci  principalis , Punttum  vero  Rd- 
dians  in  Lentem  radiet  per  Radios  divergen- 
tes{ Corollarium  hoc  etiam  ita  efferri  pute  fi : 
ut  differentia  diftantia:  Foci  principalis  d 
diftantia  Pundi  divergenti*  ad  diftantiam 
priorem  , ita  diftantia  pofterior  ad  diftan- 
tiam  Foci,  minus  principalis.. 

Corollarium  II. 

490.  Quodfi  Pumftum  radians  minore 
intervallo  a Lente  diftet  quam  Semidia- 
metri  Convexitatum  ; erit  4 > d, adeoque 
ad  t (d  — a)  quantitas  negativa  (J.fy.Ana- 
lyf. ) j confequentcr  Focus  cadit  in  eam  par- 
te n,ad  quam  cft  Punitum  radians,adeoque 
virtualis  eft,  feu  Radii  ex  eodem  difper- 
guntur  poft  duplicem  Refradionem.  Eft 
vero  quemadmodum  ante  (§.488) : ut  dif- 
ferentia Semidiametri  Convexitatum  fcu 
diftantia:  Foci  principalis  & diftantia-  Puniti 
radiantis  ad  diftamiatn  Pandi  radiantis, 

ita. 
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elementa 

XII.  lta  iflUnti*  Foci  parallelorum  ad  diftan- 
Fig.y<).  t'am  Pundh  difpcrfus  feu  Foci  virtualis  mi- 
nus principalis. 

Corollarium  III. 

49 1 • Si  Lens  fuerit  Plano-convexa.Semi- 
diameter  Convexitatis  unius  b evadit  infi- 
nita , adeoque  in  formula  

ad+bd-iab 

quantitas  ad  rcfpe&u  ceterarum  evadit  in- 
finite parva  , confequenter  nihilo  aqualis 
( jT.  j .Analyfinfin.).  Habemus  adeo  pro  dif- 
tantia  Foci  Radiorum  ab  Axe  divergen- 
tium feu  minus  principalis , —la^d  fcn 

bd  — iab 

x ad 

2 __  j a‘  Quamobrem  & in  hoc  cafu , ut 

differentia  Diametri  Convexitatis  i diftan- 
tia  Punfti  divergenti*  feu  Punifti  radiantis 
ad  hanc  ipfam  diftantiam  , ita  Diameter 
Convexitatis , hoc  eft,  diftantia  Foci  prin- 
cipalis ad  diftantiam  minus  principalis  ; 
quemadmodum  fuprademonftravimus  ( f. 

COROLt-ARIUM  IV. 

49 1 -Quod  fi  etiam  hicPnn&um  Radians 
per  Radios  divergentes  fuerit  inter  Lentem 
Si  Focum  principalem  feu  d Lente  minore 
intervallo  diftet,  quam  Focus  principalis, 
erit  24  >d;  confequenter  patet  ut  paulo 
ante  Formulam  eflfe  negativam  , adeoque 
poft  duplicem  Refraftiouem  Radios  dif- 
pergi.  Eft  autem  dcnuo.ut  differentia  dif- 
tanri*  Pun&i  radiantis  i Diametro  Con- 
vexitatis feu  diftantia  Foci  principalis  ad 
diftantiam  priorem  , ita  Diameter  Conve- 
xitatis feu  diftantia  Foci  principalis  ad  dif- 
tnntiam  Pun<Si  difperfus  , ex  quo  poft  du- 
plicem Refractionem  divergunt  Radii,  feu 
diftantiam  Foci  virtualis  mmus  principalis. 

?■  CoROLARIUM  V. 

■S9J-  Sive  igitur  Lens  fuerit  Plano-con- 
vexa,  five  utrinque  *qualiter  Convexa,  Ra- 
dii ex  Punfto  inter  Lentem  & Focum  prin- 
cipakm  in  Axe  confticuto  divergentes  poft 


dtoptrici 

duplicem  Rcfra&ionem  ita  difperguntur , Tab 
ut  diftantia  Pun&i  difpcrfus  fit  ad  diftan-  xil 
tiam  Foci  principalis , uti  diftantia  PumSi  f-J 
divergenti*  ad  differentiam  ejus  i diftan-  99 
tia  Foci  principalis  ( §.490-  491.  Dioptr.  at 
§•  I7t-  Arith.  ] , adeoque  Lentium  Conve- 
xarum , five  Plano-convex* , five  utrinque 
*qualiter  Convex*  fuerint , ea  eft  proprie- 
tas, quod  Radios  ex  vicinia  advenientes  ita 
infleftant  ac  fi  c Pun&o  remotiori  eminaf- 
fent. 

S C H o L t o N. 

494*  Atque  hac  efl  illa  ipf,  proprietas , qua 
nititur  ufus  PerfpiciUorum  Convexorum  pro 
Presbytis:  qua  cum  per  Dioptricam  Anafyti- 
cam  citra  difficultatem  pateat , ex  Principiis 
autem  fuperiot  ibus  difficulter  demonflretur , 
quem.-dmodum  ex  Hucenii  Demo  nji  ratione 
Synthetica palam  fit  (4)  ; Analyticc  Dcmonf- 
trari  debuit , ut  rettius  pateat , quam  amplus 
fit  Dioptrica  Analytica  ufus  , & quantum 
conducat  illis , qui  brevi  labore  omnem  Theo- 
riam completi  i voluerint. 

Corollarium  VI. 

49  J-  Quoniam  b eft  Radius  Convexitatis 
inferioris  CE ; fi  b fupponatur  quantitas  in- 
finita , Convexitas  Lentis  Plano-convex* 
Punfto  radianti  opponitur.  Quod  fi  vero 
4 feu  Semidiameter  Convexitatis  fuperioris 
cB  fuerit  infinita  , Superficies  Lentis  Plana 
Objc&o  obvertitur.  I11  cafu  pofteriori  cum 
diftantia  Foci  minus  principalis  fit  ibd  : 

[d  —2 b)  & ubi  ib>  d.  Focus  minus  princi- 
palis tantummodo  virtualis  eft  t perinde 
clfe  apparer , five  Lenris  Plano-convex* 
planities , five  Convexitas  Punfto  radianti 
ex  quo  Radii  divergunt,  obvertatur  (§.  49. 

& feqq. 

Corollarium  VII. 

494.  Si  Vitrum  fuerit  urrinque  PJanhm, 
erit  uterque  Radius^ Convexitatis  infiui- 
tus , hoc  eft , tam  a , quam  b =s  00  , 

confe- 

x " ' , 1 . 

( 4 ) Dioptr.  Prop.  vx  p.  S7.  & feqq.  Opufc. 
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confequenter  foci  di  flantia  _<f. 

Cadit  adeo,  ob  fignum  negativum,  Focus 
verfus  eam  partem  , ad  quam  eft  Pundum 
radians , adeoque  nonnifi  virtualis  eft , & 
diftantia  ejufdem  a Vitro  efl  aequalis  diftan- 
riat  Pundi  radiantis,  hoc  eft , Radii  poft 
Refradionem  adhuc  ex  eo  Pundo  diver- 
gunt , ex  quo  ante  Refradionem  diverge- 
bant ; confequenter  (itus  eorum  ad  fe  in- 
vicem per  Refradionem  in  Lente  non  im- 
mutantur. 

Corollarium  VII f. 

497.Si  Radii  fine  paralleli.diftantia  Punc- 
ti radiantis  d infinita  evadit,  adeoque  lab 
refpcdu  quantitatum  ceterarum  evanef- 
cit,  confequenter  diftantia  Foci  principalis 

~~r > hoc  eft , fumma  Scmidia- 
ad+bd  a + b 

metrorum  Convexitatis  eft  ad  Diametrum 
alterutram  , (i  uti  Semidiamcter  altera  ad 
diftantiam  Foci  principalis,  ficuti  fupra  dc- 
monftratum  ( /.189  ). 

Corollarium  IX. 

498.  Quodfi  porro  Lens  fuerit  utrinque 
aequaliter  Convexa ; hoc  eft  , (i  a ~b ; erit 

diftantia  Foci  principalis  = a, hoc  eft, 

Semidiamctro  Convexitatis  aequalis,  quem- 
admodum itidem  fupra  evicimus  (§.193). 

Corollarium  X. 

499.  Si  vero  fuerit  Semidiameter  alter- 
utra , veluti  b,  in  finita , erit  diftantia  Foci 

• • . xtxb  , 

principalis  ==  t-=  24,  vel  fi  a ponatur  in- 
o 

finita,  =— si  b,  hoc  eft.  Diametro  *- 
a 

qualis  ; five  Superficies  Convexa , five 
Concava  Pundo  radianti  opponatur : id 
quod  denuo  convenit  iis  , que  in  Supe- 
rioribus demooftraca  funt  ( 196). 

Wtljii  Optr.  Matium.  Tott).  III. 


1 


S C H O L J O N. 

joo.  Eadem  Formula  facile  quoque  appli- 
catur ad  Menifcos  & Vitra  ( oncava  , muta- 
tis tantummodo  fignis , quemadmodum  ex  fe- 
quentibus  apparet. 

Corolla  ri  u m II. 
joi.  Quodfi  Lens  fuerit  utrinque  Con- 
cava , Centrum  Concavitatis  fuperioris  eft 
fuperius,  inferioris  inferius,  adeoque  uter- 
que Radius  fit  in  Formuja  negativus. Quam-; 
obrem  fi  pro  a & b fubftituas  — a & _ b ; 

procedit  diftantia  Foci  r : 

—ad  —bd  —tab 

qui  yalor  cum  fit  negativus , evidens  eft. 
Focum  e(Te  nonnifi  virtualem.  Nempe  Fo- 
cus virtualis  eodem  intervallo  diftat  i Len- 
te Concava , quo  Focus  feu  Pundum  co»- 
curfus  in  Convexa  (487). 

S C H O L t O N. 

joi.  Nimirum  ft  valores  negativi  fuman- 
tur ut  pofttivi  [id  quod  in  determinanda  dif- 
tantia Foti  principalis  fieri  debet , cum  fig- 
num negativum  tantummodo  indicet  Fuci  dif- 
tantiam fumendam  effe  ex  altera  pane , fcili- 
cet  hic  ante  Lentem ) terminus  ultimus  1 ab 
retinet  fignum  negativum , quod  habet  ex  For- 
mula , non  ex  valort  Radiorum  a & b negati- 
vo  (§.  J4.  Analyf. ). 

Corollarium  XII. 

joj.  Quodfi  jam  fiat  a—b,  feu  Lens 
ponatur  utrinque  xqualiter  Concava  ; 

erit  diftantia  Foci  virtualis 

— 1 ad  — 2 ai 

~ ^ — ————  , hoc  eft  , ut  differentia 

—d—a  d —a 

Scmidiametri  Concavitatis  feu  diftantia*  l'~- 
ci  virtualis  principalis  adiftantia  Pnndi  ra- 
diantis ad  hanc  ipfam  diftantiam  , ira  dif- 
tantia Foci  virtualis  principalis  ad  diftan- 
tiam Foci  virtualis  minus  principalis  ; con- 
fequenter in  Lenre  utrinque  xqualiter  Con- 
cava Focus  virtualis  mintis  principalis  tan- 
to intervallo  i Lente  diftat,  quanto  ab 
otrinque  xqualiter  Convexa  removetuc 
principalis  ( §.488  ). 

N n Conor- 
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Corollarium  XIII. 

504.  Quodfi  Radius  Concavitatis  fupe- 
rioris  * evadat  infinitus,  Lens  fitPlano-con- 
cava  8 1 Superficies  Plana  obvertitur  Pundo 
radianti , confequenter  in  Formula  (tf.joi) 
bd  so  & hinc  diftantia  Foci  virtualis  mi- 

■ • labi  t bd 

nus  principalis  ss  — - a , . 

ad  — iab  d — ib 

Et  fi  b es  00 , erit  ad  = o , adeoque  dif- 
tantia  Foci  virtualis  minus  principalis 

— Focus  adeo  virtualis  minus  prin- 
cipalis eodem  intervallo  diftat  i Lente  Pla- 
no-Concava , quo  Focus  minus  principalis 
removetur  d Lente  Plano-convcxa  (/.495) 
ac  perinde  cft,  five  Superficies  Plana  ,ftve 
Concava  Lentis  obvertatur  Pundo  radianti. 

Corollarium  XIV. 

505.  Quodfi  diftantia  d infinita  evadat. 
Radii  evadunt  paralleli:  tum  vero  lab  eva- 
dit infinite  parva  quantitas  refpcdu  cete- 
rarum , & hinc  diftantia  Foci  virtualis 

labd  -tab  , „ , 

— • — :t  » hoc  eft,  ut  lumma 

ad  +bd  a+b 

Semidiametrorum  Concavitatis  ad  Diame- 
trum alterutram,  ira  Semidiameter  altera 
addiftantiam  Foci  virtualis. 

Corollarium  XV. 

loA.  Si  porro  Lens  fuerit  utrinque  aequa- 
liter Concava , nempe  a — b ; erit  diftantia 

• • • 2<fl  _ 

Foci  virtualis  — = a ; hoc  cft , Scmidia- 
ta 

metro  Concavitacis  arqualis. 

Corollarium  XVI. 
j07.Si  Leivs  fuerit  Plano-concava.erit  Se- 
midiameter alterutra  infinita, veluti  A=  eo, 
tuneque  Semidiameter  altera  a ss  o,  confe- 
quenter diftantia  Foci  virtualis  ss  — 

ta  ia.  Et  eodem  modo  patet , fi  a ==  00  , 
fore  diftantiam  Foci  virtualis  = — 2 b.  Si- 
ve igitur  Lentis  Plano-concavas  Superficies 
Concava , five  Plana  Pundo  radianti  ob- 


vertatur, Focus  virtualis  Diametri  inter-  Tab. 
vallo  ab  eodem  removetur.  XII. 

Corollarium  XVII. 

J08.  Quodfi  Radius  cB  =34  , evadit  ne- 
gativus, Superficies  fuperior  evadit  Conca- 
va , adeoque  Lens  converritur  in  Menif- 
cum,  cujus  Superficies  Concava  Objedo  ob- 
vertitur & diftantia  Foci  erit — . 

ad-  bd+iab  ’ 
fi  vero  Radius  CE  = b evadit  negativus, Su- 
perficies inferior  evadit  Concava,  adeoque 
Lens  Convexa  in  Mcmfcum  abit,  cujus  Su- 
perficies Convexa  Pundo  radianti  obverti- 
tur, critque diftantia  Foci  ss  - — — 

bd  —ad+iab 

Perinde  igitur  eft  , five  Menifci  pars  Con- 
vexa, five  Concava  Pundo  radianti  obver- 
tatur. Valor  Formula:  pofirivus  eft,  fi  ad 
>bd  + tab  i negativus  , fi  ad  < bd  + tab 
(•£•13-34 .Anal  fin. ) , adcoqbe  in  cafu  prio- 
re Focus  realis , in  pofteriori  nonnifi  vir- 
tu  alis. 

Corollarium  XVIII. 
j op.Sit  a-b,  feu  Semidiameter  Concavita- 
tis Semidiametro  Convexitatis  atqualisj  erit 

_ • . 

diftantia  Foci 


ad+ia‘-ad ' 


-ib‘d  -1  bd  , , 

— — —d,  adeoque 


bd  4*  lA 1 —bd  *“  1A1 
Focus  virtualis  cft  in  loco  Pundi  radiantis 
& tum  Menifcus  xquivalct  Vitro  Plano , 
five  Convexitas,  five  Concavitas  Pundo  ra- 
dianti obvertatur. 

Corollarium  XIX. 

510.  Sit  b — ta  , feu  Semidiameter 
Concavitatis  tripla  Semidiametri  Conve- 
xitatis , erit  diftantia  Foci  “ 6*  d 


—6a-A 


iad 


ad  — 3 ad  + 60* 

~ 6a‘~ZI7~<t~J7Zd'  quae  ^uantir”  P°- 

fitiva.fi  d>  ?«, negativa  fi  i <;  te.adeoquc  in 
cafu  primo  Focus  realis,  in  altero  virtualis 
eft,&  Menifcus  xquipollct  Lenti  utrinque  1- 
qualirer  Convex*,  cujus  Semidiameter  Con- 
vexitatis — ia,  feu  tripla  Semidiametri  Con- 
vexitatis Menifci  4.  Cokol- 
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Cpr.oLLAR.ium  XX.  i cavitati*  dupla  Semidiatnetri  Convexitatis, 


5 it.  Sit  6=sm,  fcu  Semidiameter  Con- 
cavitatis dupla  Semidiamctri  Convexitatis, 

erit  diftantiaFoci  sa  — - — — — - = ~~,y 
ad-iad+q*1  14-d 

qu*  quantitas  pofitiva,  ii  d > 1 a,  nega- 
tiva fi  d < ia , adcoque  in  cafu  priori  Fo- 
cus realis,  in  pofteriori  virtualis  & Lens 
«quivalet  Vitro  utrinque  «qualiter  Con- 
cavo, cujus  Semidiameter  Concavitatis  sa  1 a 
fcu  dupla  Semidiamctri  Convexitatis  ($. 
49i.  49i). 

Corollarium  XXI. 


5 1 1.  Fiat  d=z  00 , hoc  eft,  Radii  incidant 

— iab 

Axi  paralleli;  erit  diftantia  Foci  =5 

adeoque  ut  differentia  Scmidiametrorum 
Radiorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Diametrum  alterutram , ita  Semidiameter 
altera  ad  diftantiam  Foci  vel  realis,  vel 
virtualis , prouti  t>  a vel  b < a , quemad- 
modum fupra  reperimus  (Jf.  199). 

Corollarium  XXII. 


j 1 3,  Sit  a s=  b , fcu  Semidiameter  Con- 
vexitatis Semidiametro  Concavitatis  zqua- 

• ~*4*  14*  , , 

lis  ; ent ss  — — — °°  ( J.  110. 

4—4  o 

Anal.  infin. ) , feu  Focus  virtualis  infinito 
intervallo  diftat,  hoc  eft,  Radii  poft  Re- 
fra&ionem  adhuc  manent  paralleli. 

Corollarium  XXIII. 


erit  — c=  JLA  , adcoque  Focus  realis 
4-14 

Diametri  Concavitatis  intervallo  didat; 
con/equenter  Menifcus  zquipollet  Lenti 
Plano-convexz ; cujus  Semidiameter  dupla 
Semidiametri  Convexitatis  Menifci,  quem- 
admodum fupra  reperimus  (/.  304). 

Corollarium  XXV. 
fiS.  Si 4—} b vel  4—  ib,  hoceft,  Se- 
midiameter Convexitatis  fuerit  tripla  , vel 
dupla  Semidiametri  Concavitatis,  erit  in  ca- 
, 6b'  . 

fu  pnore  diftanua  Foci  e=  - ^ s=  30, 

in  altero  cs  6b , adeoque  in  cafu  priore 
Menifcus  «quipollet  Lenti  utrinque  Con- 
vexz,  cujus  Semidiameter  tripla  Semidia- 
metri Concavitatis  Menifci , in  pofteriori 
Lenti  Plano- concavz,  cujus  Semidiametec 
dupla  Semidiametri  Concavitatis. 

Corollarium  XXVI. 

317.  Menifci  igitur  minoris  Diametri 
cum  zquipolleant  Lentibus  Convexis  ma- 
joris Diametri  adeoque  Focum  a Lente  ma- 
gis removeant  ( Jf.  5 1 4.  & feqq.  ) , immo 
cum  haud  difficulter  inveniatur  Menifcus, 
quz  Focum  dato  intervallo  removeat  {$. 
jio);  illarum  ufus  commodus  videtur 
in  Tubis  przgrandibus,  cum  Lentes  Con- 
vexz  majoris  Diametri  admodum  difficul- 
ter poliantur. 


514.  Sit  6 s=  34,  fen  Semidiameter  Con- 
cavitatis tripla  Semidiametri  Convexitatis, 

6a>  <S4‘  . _ ... 

ent  es  — es  34,  hoc  eft,  dif- 

4_J4  —14 

tantia  Foci  realis  Semidiametro  Concavi- 
tatis zqualis , adeoque  Menifcus  zquipol- 
let  Vitro  utrinque  Convexo,  cujus  Semi- 
diameree  tripla  Semidiametri  Convexita- 
tis Menifci , quemadmodum  lupra  reperi- 
mus (§.  301 ). 

Corollarium  XXIV. 

515.  Sit  b cs  14,  feu  Semidiameter  Con- 


SCHOLION. 

3 18.  Enimvero  minuunt  Menifci  Campum 
Viftonis  , quemadmodum  Telefcopia  Batava, 
adeoque  Tubis  longioribus  minime  conducunt , 

Theorema  LXXX. 

JI9.  Presbytis  conveniunt  PcrJpiciU 
U Convexa. 

Demonstrati  b. 

Prcsbytat  enim  remota  diftinfte  , vi- 
cina confufe  vident  ($.381.  Optic.). 

Nn  2 Qjatn- 
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Qacmobrem  cum  Lentes  Convexae  Ra- 
dios a Pundlo  vicino  advenientes  ita 
inflc&ant  , ac  fi  e Pumfto  longinquo 
emanarent  ( §.  593^;  Picsbytis  Perfpi- 
cilla  Convexa  conveniunt.  Q^e.d. 

Definitio  XLII. 

5 20.  Magis  Presbyta  dicitur , qui  ad 
majorem  d:ftantiam  diftin&e  videt  Vi- 
fibile,-  m nus  Prebyta  Appellatur,  qui 
diftmftc  videt  ad  diftantiam  minorem. 

S C H O L 1 o N. 

f 1 1 • £•  gr.  Sit  di  flant  ia  , qui  terminus 
'Aiflinclx  rijionis  e fi  Sempronio , dupla  dif- 
tantia  , ad  qu  im  Objeflum  diflinfie  videt  Ti- 
tias; erit  Titius  magis  Presbyta,  quam  Sem- 
pronius. 

Theoiema  LXXXL 

522.  Magis  & minus  Presbytis  non 
conveniunt  P 'erfpicilla  ejufdem  Convexi • 
tatis. 

Demonstratio. 

Magis  enim  Presbyta  ad  minorem 
diftamiam  Vilibile  diffinde  videt,  quam 
minus  Presbyta  (§.5  20).  Jam  cum  Pref- 
byta  diftinde  videat  Obje&um  vicinum, 
fi  Radii  ab  Objedo  vicino  advenientes 
ita  infleduntur , ac  fi  ex  termino  dif- 
findo? Vifionis  venirent  ( § 493)  , idem 
vero  Perfpicillum  Radios  eodem  modo 
incidentes  divcr/imodc  inftedere  ne- 
queat ; idem  Perfpicillum  magis  & mi- 
nus Prcsbyds  convenire  nequit.  Q.e.d. 

Problema  LVII. 

Tab.  S 23.  Data  dijlantia  AB,  ad  quam 

X 1 1.  P resbyta  dijimcle  abfquc  incommodo  vi- 
Fig.  det  Vijibile , inventre  Diametrum  Per- 
l0°.  [pictili  Convexi  eidem  convenientis. 


Resolutio. 

Qtmarur  ad  CB  differentiam  inter 
diftantiam  termini  diftinda?  Vifionis  da-  *U' 
tam  & AC  diftantiam  Objedi  vicini, 
quod  a Presbyta  confufe  videtur,  at- 
que hanc  ipfam  diftantiam  AC  tertia 
proportionalis  CF  ; dico  AF  efie  Soni- 
diametrum  Pcrfpiciili  utrinque  Convexi 
vel  Diametrum  Plano-convcxi  Presbyts 
conveniens.  , 

Demonstratio. 

Etenim  fi  Presbyta  diftfnde  videre 
debet  Objedum  in  C collocatum,  ita 
inflectendus  erit  Radius,  vi  refractionis 
in  Perfpicillo  paflae , ac  fi  ex  Pundo  B 
veniret , qui  terminus  eft  Vifionis  dif- 
findit. Ponamus  in  Feffe  Focum  prin- 
cipalem ejus  Lentis,  per  quem  Presbyta 
Objedum  in  C collocatum  diftinde 
videt , erit  AC : CF  = AB:  AF  (§.493); 
confcqucnter  AC:AB=CF:AF  (§. 

173 .Afitbm.).  Qnamobrcm  cum  por- 
ro fit  BC:  AC  = AC:  CF  ( §.  193; 
Arithm. ) ; patet  AF  efle  Foci  princi- 
palis diftantiam , adeoque  Semidiame- 
trum  Perfpicilli  utrinque  Convexi  ( §. 
498),  five  Diametrum  Plano  convexi 
pro  Presbyta  (5.499)-  Q±e.  d. 

COROLLARI  U.M. 

514.  Qtiodii  quis  fuerit  magis  Presbyta, 
diftantia  AB  major  eft , quam  fi  fuerit  mi- 
nus Presbyta  (§  sio)  ; confequentcr  cum 
diftantia  AC  pro  utroque  Presbyta  fit  ea- 
dem , AC  ad  CF  majorem  rationem  habe- 
bit, fi  quis  fuerit  magis  Presbyta,  quam 
minus  Presbyta  (§.  10 j.  Arithm.) i confe- 
quenter  in  priori  cafu  CF  minor , quam 
in  pofteriori  ( /.  206.  Arithm.),  Si  hinc 
AF  iu  ifto  minor , quam  in  Iioc  ( jf.  90. 

Arithm.) 
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Aritbm. ) Magis  itaque  Presbyr*  conve- 
niunt Pcrfpicilla  minoris  Dianetri;  minus 
Preibyt*  qua:  funt  Diametri  majoris , /eu 
magis  Presbyt*  conveniunt  magis  Conve- 
ja,  minus  Presbyt*  minus  Convexa. 

Problema  L VIII. 

5 2 S . Perfpicilla  Presbytis  ac  Myopi- 
bus convenientia  fthgere. 

Resolutio. 

Presbyta  fucceflive  Perfpic  illa  diverf* 
Convexitatis,  Myops  Pcrfpicflla  diver- 
te ConcavitatisOculis  prrfigar.  Quodfi 
abfquc  ullo  incommodo  dare  ac  diftinc- 
te  videre  poflit  Objc&un  s Perfpicilla 
Oculo  conveniunt.  Quodfi  vero  Oculi 
dolent  vel  lachrymantur  j eidem  mini- 
me conveniunt.  , , . 

, ‘ Alii  er.  >.  r • ? 

Qtiodlt  commode  explorare  volue- 
ris . qualis  3pf)®ricitaris  Perfpicillupi 
con  veniat  Oculo  cujufcunque  Presbyt®, 
vel  Myopi,  Lentes  probatori®  tam  Pia- 
no-Concav® , quarti  Plano-convcx®  pa- 
rentur hoc  modo. 

I,.  Vitrum  quqddam  Orbiculare  exade 
poliatur  & ex  altera  parte  Superfi- 
cies Plana  eidem  inducatur. 


2.  Ex  altera  vero  fn  diverfis  Catinis 
eidem  interantur  Limbi  diverl® 
Sphaericitatis  ad  Centrum  ufque  con- 
tinuo crcfcentis,  quod  occupat  Len- 
ticula maxim®  Spharicitatis.  Limbi 
ifti  convexi  fiunt  in  ufum  Presby- 
tarum,  Concavi  in  ufum  Myopium. 

Quodfi  Lentem  i/Hufinodi  probato- 
riam Oculo  admoveris , extemplo 
apparebit , per  quemnam  Limbum 
clare  & diffinde  videas  Objedum, 
confequenter  qualis  Oculo  conve- 
niat Sphxricitas. 

Theorema  LXXXII. ' f- 
526  Presbyt.*  dijlincle  vident  Ob- 
jectum in  Foco  Lentis  cujufcunque  Con - 
vexa  collocutum. 

Demonstrati  o. 

- Prarsbyr*  enim  cum  clare  ac  diftinde 
videant  Objeda  remota (§.381  .Ojtic)-, 
diffinde  vident  qu®  radianr  per  Radios 
parallelos  ( §.  94.O///C.).  Qiamobrerti 
cmn  Objedum  in  Foco  Lentis  cujufeun- 
que  Convex®  pofitum  radiet  pei-  Ra- 
dios parallelos  ( 5 203);  Presbyt®  dif- 
finde vident  Objedum  in  Foco  Lentis 
cujufcunque  Convex®  collocatum. 


q A p UT-  X . - •*  " " 

De  Poliendis  Vitrtsr. 


Prorlema  LIX. 

527 .("'Atinos  ad  polienda  Fitra  com- 
modos  parari. 

Resolutic*. 

I . Ex  Orichalco , Cupro . Ferro  vel  Lig- 
no fiat  fegmentum  Circuli  eo  Ra-  ; 
dio  deferrptum , qui  CavirSt!  Cati- 
ni tlcfiderati  refpondct.  Defcribitur  ! 
autcmftjjmentum  miniis  Circino  X;  | 


mediocre , cujus  nempe  Radius  eft 
aliquot  pedum , Virga  Ferrea  circa 
Pundtim  fixum  mobili  & Stylo  in- 
eiforio  in  altera -fui  extremitate  inf- 
truda;  maximum  denique,  cujus 
Semidiameter  1 2 pedibus  major , 
Cortifce  Saligneo  interiore  per  mo- 
dttm  fili  extcnfo  & Artnulo  Ori- 
N n 3 chal- 


/ 
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Orichalceo  & Ferreo  affixo,  in 
altera  vero  fui  extremitate  Stylo  in* 
ciforio  aut  Plumbagine  inftrudo , 
quia  is  magis  extendi  nequit , fi 
multum,  quam  fi  parum  trahatur* 

2.  Ex  Lamina  Ferrea  vel  Cuprea  a Fa- 
bro cudatur  Catinus  , donec  ejus 
Cavitas  undiquaque  congruat  Con- 
vexitati fegmenti.  Quodfi  vero  ex 
Orichalco  aut  /E re  Catinum  fundi 
malueris,  tum  ea  tenenda  funt , qua* 
dc  fundendis  Speculis  Concavis  (§. 
201.  Catoptr.  ) praecepimus. 

3»  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
Torno,  quo  Figuli  Vaforum  Stan- 
neorum  in  conficiendis  Patinis  ac 

. Difcis  utuntur,  aut  fuper  Modulo 
Lapideo  A Virgae  Ferreae  per  Ro- 
tam radiatam  BC  tranfeunti  & ope 
Rota?  dentatae  DE  ac  Manubrii  F 
verfatili. 

A*  Quando  Catinus  Convexitati  Mo- 
duli Lapidei  arenacei , quo  in  Ma- 
china teritur , undiquaque  congruit, 
a Machina  rcnjoveatur  & Afleri 
Ligneo  Plumbo  onufto,  fi  opus 
fuerit,  agglutinetur  ac  Arena  fub- 
tiliori  per  Cribrum  traje&a  , ne 
grana  fint  in*qualia  & Superficiem 
Catini  vitient,  tamdiu  fuper  Mo- 
dulo Lapideo  teratur,  donec  fulci 
refidui  tollantur. 

J,  Tandem  Vitra  majora  ope  Arenae  fub- 
tilioris  per  Cribrum  trajedte  in  Ca- 
tino terantur,  donec  ejus  Superfi- 
cies fatis  laevigata  motum  Vitri 
nullibi  remoretur. 

SCHOLION  I. 
'iiZ.Segmenta  Lignea  optime  parantur 


DlOPTRICiE. 

ex  pyro,  &,  ne  diftorta  figurem  mutent, 
majorum  crajfities  unius  fere  fit  digiti : prope 
Peripheriam  tamen  ex  una  parte  dedolan- 
dum e fi  fegmentum , ut  vix  decima  digiti 
crajfities  Margini  relinquatur  & Faber  adeo 
Catinorum  figuram  commodius  & exailius 
examinare  queat. 

SCHOLIO  N II. 

J*9.  sid  facilitandum  motum  Tomi  Me- 
chanica fubfidia  defiderata  fuppeditat. 
SCHOLION  III. 

S i Latitudi  Catinorum  tripla  efie  debet 
latitudinis  Vitri  poliendi.  Minorum  ea  fit 
amplitudo , qua  motui  manus  polientis  fufficiat. 
SCHOLION  IV. 

Perfe®,m  efie  Catinum  deprehendet, 
fi  pili  longioris  per  latitudinem  ejus  extenfi 
Umbra  in  Camera  prafertim  Obfiura  minime 
difiorta  appareat. 

Problema  LIX. 

S 32  - yitra  ad  poliendum  apta  Ji liger  e. 
Resolutio. 

1.  Imponatur  Vitrum  Charta;  mundae, 

ita  enim  videbis , quonam  colore 
inficiatur , & eodem  rin&um  efie 
Vitrum  colliges.  Vitandus  autem 
color  nimis  fiifcus.  Et  quoniam 
Vitrum  candidiflimum  venas  ple- 
rumque habet , & in  Aere  humef* 
cens  fua  fponte  poft  aliquot  annos 
polituram  omnem  amittit;  Huge- 
Nius  (a)  optimum  ca-teris  paribus 
judicat,  quod  fubfiavum,  leviter 
rufum  aut  fubviridc  apparet.  Hsve- 
Ltus  (b)  leviter  coeruleum  probat. 

2.  Vitrum  a Veficulis,  Arenulis,  Ve- 

nulis , Vorticibus  ac  Spiris  nocivis 
immune  deprehendes  , fi  Lumen 
Solare  per  id  tranfmilfum  Charta  al- 
ba excipiatur;  finguli  enim  naevi  per 

Umbras 

In  Commentariis  de  formandis  Vitris  p,  lyj. 
W Io  Prolegom.  Seleaogr.  14. 
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Umbras  rcfpondentes  dctegentur.Quod- 
fi  eofdem  diftindrus  cognolccre  libuerit, 
Lumen  tranfmiffum  per  Lentem  Con- 
vexam probat*  fidei  trajiciatur  , ante- 
quam ipfum  Charta  excipias , vel  Can- 
delas accenf*  oppofitum  per  Lentem 
Convexam  refpicias.  Vitrum  vero  a 
Venulis  ac  Vorticibus  liberum  obtine- 
bis , li  Forcipes  longiorum  brachiorum 
induo  fegmenta  SphxricaCava  delinen- 
tes materia:  Vitreae  in  furno  colliquat* 
immittas  & mafiam  extraham  in  furno 
reverberii  refrigerari  finns.  Prarftat  etiam 
Vitrum  , fi  duobus  vel  tribus  diebus 
materia  Vitraria  immota  confiitcrit. 

Problema  LX. 

533.  Vitrum  ad  trituram  aptare. 

Resolutio. 

1.  Si  Vitra  Lenticularia  aut  faltem  Or- 

bicularia cx  Officina  Vitraria  non  ob- 
‘ tinueris,  verum  Tabulas  Vitreas;  ope 
/i^.8?.  Adamantis  in  fruftula  quadrata  Ta- 
bui* dividantur,  dt,fi  Vitrum  adeo 
craflum  fuerit,  ut  diffringi  nequeat , 
Tabula  panno  fuper  menfam  ftrato  ita 
imponatur,  ut  pars  EFCB  ultra  eam 
promineat.  Ea  enim  fi  Inftrumcnto 
quodam  Ferreo  percutiatur  , juxta 
dudum  redae  EFdiffiliet.  Et  eodem 
modo  fruftulnm  quadratum  bbhg  i 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fuerit 
cralfides , ope  Cochleae  manuari* 
F~lZ9°-  IK  idem  commode  pr*ftabis, 

2.  In  fruftulo  quadrato  utrinque  deferi- 

bantur  Circino , qui  crure  Adaman- 
tino inftrudus,  duo  Circuli  Concen- 
trici , quorum  interior  habeat  Dia- 
metrum Lentis  defiderat*  latitudini 
«qualem,  exterior  vero  paulo  majo- 


rem & Anguli  eodem,  quo  ante,  mo-  Tab. 
do  feparentur,  inaequalitates  minores  * *• 
refidu*  ope  Cotis  in  gyrum  ad*  Ajfr** 
tollantur. 

3.  Examinetur  Vitrum  ope  Cochlc*  Ma- 

nuari*. an  ubique  aqualis  fit  craf- 
fitici.  Quodfi  diverfa  deprehenda- 
tur, ad  «qualitatem  cft  reducenda, 
attritione  fuper  Lamina  Ferrea  me- 
diante Aqua  & Arena  fada. 

4.  Tandem  Virum  agglutinetur  Capulo 

Ligneo  NMO,  Coemento  ex  Pice  & xi. 
quarta  parte  Refin*,vel  ex  una  par-  Fig.p  1. 
te  Ccr*  & undecim  partibus  Colo- 
phoni* parato.  Debet  autem  Bafis 
Capuli  NO  Vitro  «qualis  efie  & 
Centrum  Vitri  cum  ejus  Centro  con- 
gruere. 

S c h o L 1 o N. 

JH-  Lenticula  minores , qualium  in  Mi- 
crofcopiis  efl  ufus , Cera  figillatoria  Capulis 
fuis  agglutinantur. 

.Problema  LXI. 

535.  Vitrum  Convexum  atterere  & 
ad  Polituram  dtfponcre. 

Resolutio. 

3.  Catinus  Arena  per  Cribrum  trajeda,- 
ut  grana  fint  «qualia.  & madefada, 
non  tamen  nimis , ope  Lentis  huic 
ufui  defiinar*  «qualiter  diftribuen- 
da , confpergatur  & panno  craffiori 
aliquoties  complicato  imponatur. 

2.  Capulo  manu  prehenfo  Vitrum  fuper 

Catino  in  orbem  agatur,  ira  tamen, 
ut  fucceffive  aliis  aliifquc  viis  ince- 
dat , ne  figura  Catini  depravetur  » 
nec  contra  Catinum  deprimatur. 

3.  Ubi  Vitrum  figuram  Catini  acqut- 

fivit,  ipfum  cum  Capulo  & Catino 

muo* 
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mundetur  , ne  quid  Arens  priftin* 
ullibi  adhaereat. 

4.  Catinus  confpergatur  primum  Pulve- 

re  Smiridis  madefacto  Sc  tamdiu 
Vitrum  teratur , donec  omnes  inae- 
qualitates fuerint  fublata?.  Poftca 
ufui  eife  poteft  Arena  Clepfydralis 
rubra  per  Seccrniculum  eoa&a,  ut 
grana  omnia  fint  aqualia.  Notan- 
dum vero  eft , quod  Arena  nimis 
attrita  ejici  Sc  in  ejus  locum  alia  re* 
cens  fubftitui  debeat.  Alii  utuntur 
Pulvere  Smiridis  fucceffive  fubtilio- 
ri,  vel  etiam  Silicis  contufi,quo  ad 
excitandum  ignem  uti  folemus. 

5. Tandem  in  Catino , qui  minoris  Sphae- 

ra? fegmentum  exiftit,  mediante 
fimili  Arena  teratur  Vitrum , donec 
marginpm  obtinuerit  decliviorem. 

' • Ahter. 

Quoniam  preffio  in  medium  Virri 
non  latis  exa&e  determinatur,  fi  manu 
fola  agitetur  Vitrum  : ideo  conlultnis 
cft  . ut  utamur  Machina  fequente , pr.r- 
fertim  ubi  Vitra  Objedtiv*  funt  Isvi- 
ganda. 

i.  Catinus  HI  fuper  Tabula  Horizon- 
tali firmiter  affigatur. 

2-  Hujus  Centro  immineat  foramen  D, 

1 • ■ per  quod 

3.  Trajiciatur  Stylus  Ferreus  5 vel  6 

digitos  longus  & Baculo  AB  infi- 
xus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  infiga- 

tur foramini  in  Capulo  Cexcifb  at- 
que intra  ipfum  firmetur. 

5.  Hinc  eodem  manu  prehcnfo.  Vitrum, 

ut  ante , in  Catino  mediante  Arena 
«nadefada  teratur-. 


DIDPTRflC-X. 

. SCHOLION  I. 

Si  6.  Ne  figura  Catini  depravetur,  Utrum 
fupra  ejus  margines  in  metu  fuo  afeendere  debet. 
SCHOLION  II. 

537-  Hugsnics  {a)  primum  ufut  efl  Smi - 
ride  craffd  per  Linteum  Cameracenfe  trajec- 
ta i deinde  Simiridis  Pulvere,  qui  intra fpa- 
tium  40  aut  100  fecundorum  in  Aqua  fun- 
dum petiit, ita  tamen  ut  qualibet  Semihora  aut 
quadrante  aliquantum  Pulveris  demeret ■ Nen- 
nunquam  [e  ufiim  cjfc  fatetur  Simiride  j o Je- 
cundorum  per  \ hora. , & dein  per  | hora 
Smiride  400  fecundorum  & poflea  adhuc  4 
hora  Smiride  45  minutorum. 

SCHOLION  III. 

S?8.  Pulvis  i Silicibus  in  Af  .rtario  Fetu 
reo  contufis  diverfx  fubtilitatis  itidem  obtine- 
tur , fi  eum  Aqua  immittas  & Spatula  Lignea 
aliquamdiu  agites  , colligafque  Pulverem  ad 
fundum  Vafts  certo  temporis  intervallo  praci- 
pitatum.  Aqua  in  Vas  aliud  decantata. 

Problema  L X I. 

539-  Vitra  Convexa  polire. 
Resolutio. 

I.  Si  Lentes  fuerint  Sph.rrarum  mino- 
rum fegmenta  , veluti  Lentes  Ocu- 
lares tam  in  Tubis,  quam  in  Mi- 
crofcopiis. 

1.  Catinus  AB  agglutinetur  Capulo 

Ligneo  BF  eodem  carmcnto , quo  Tab. 
Lentes  Capulo  fuo  agglutinantur.  *I. 

2.  Paretur  pulricnla  ex  Hdftiis,  quibus  V‘i-9S- 

in  Sacra  Gena  utimur  , Sc  fafeia 
Charta:  tenuis  D pro  latitudine  Len- 
tis Cavitati  Catini  agglutinetur. 
Glutinis  quoque  loco  clle  poteft 
Gumini  in  aqua  follitum. 

3.  Charta?  affricerur  Pulvis  Terra:  Tri- 

politana: & Lente  probatoria  cxplo- 
rerur,  num  forte  granula  quaedam 
craffiora  adfint  fulcos  datura. 

4.Tan- 

{•)  In  Commentariis  cie  formandis  Vitiis,  p.  179. 
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Tab.  4.  Tandem  Vitrum  Capulo  fuo  affixum 
XI-  fuper  Charra  ex  D moveatur  verfus 
C & in  Aerem  fublatum  reducatur 
in  D.  Atque  harc  Operatio  tamdiu 
continuanda , donec  Vitri  politura 
cenfeatur  perfeda. 

II.  Si  Lentes  Obje&ivas , quas  majorum 
inprimis  Sphaerarum  Tegmenta  exif- 
tunt , perpoliendae ; libera  manu  id 
nunquam  efficies  Tatis  accuratas. 
Conftruenda  igitur  eft  Machina  fc- 
quens. 

Tab.  I.  Conftruatur  Tabula  re&angula  AK 
XI.  quatuor  Fulcris  firmiter  inter  fe 
compagis  innixa  & in  medio  exfrin- 
datur  foramen  quadratum,  cui  CiT- 
tula  CD  immittatur  mediante  Coch- 
lea E ad  arbitrium  attollenda  vel  de- 
primenda,prout  nempe  ufus  tulerit. 

2.  In  Ciflula  fuper  panno  craffo  aliquo- 
ties complicato  reponatur  Catinus , 
cui  ut  ante  Fafcia  Chartas  Pulvere 
Terras  Tripolitanas  conTperfa  agglu- 
tinata. 

y Capulo  F agglutinetur  Vitrum  polien. 

dum  & ut  Vitrum  Tufficienter  atque 
' asquali  propemodum  vi  ad  Catinum 
apprimatur , Capulus  intus  excave- 
tur cavitatique  malfa  Plumbi  infun- 
datur. 

4.  Capulus  inferatur  Annulo  Ferreo  G 
duobus  Corrigiis  GH  & GI  annexo, 
quorum  alterum  GH  ambiens  duos 
Cylindros  circa  Axes  Tuos  conver- 
tibiles in  H annedatur  Scabello  N, 
ut  pede  infi  flentis  Capulus  cum  Vi- 
tro verTus  K adduci  poffit;  alterum 
vero  GI  Tuper  Cylindrum  M itidem 
nobilem  du&um  annexum  habeat 

Wrlfii  Oper.  Matbem.  Tom.  III. 


Pondus  I , quantum  ad  Capulum  F 
verTus  K addudum  retrahendum  Tuf- 
ficit. 

Pr.obi.cmV  LXII. 

J 40  Vitra  Concava  polire. 

Resolutio. 

Vitra  Concava  eodem  modo  poliun- 
tur,  quo  Convexa,  nifi  quod  loco  Ca-  x I. 
tini  adhibeatur  vel  Tegmentum  Sphasri-  Fig.ys. 
cum  A . vel  Sphatra  integra  B prout  jam 
Tupra  in  Catoptrica  (§  204)  docuimus. 
Movetur  autem  Modulus  vel  ope  Ma- 
chinas Tupra  deferiptas  (5  $27)»  vel  ope 
alterius, qua  ad  Vitra  Polyedra  polienda 
utimur  ( §543)i  vel  denique  fi  plures 
Moduli  eidem  Virgas  infixi  eodem  arti- 
ficio , quo  in  Mola  acuminaria  utimur 
( 5-972.  Mechan. ). 

Problema  LXIII. 

541.  Vitra  Plana  polire. 

Risolutio. 

Vitra  Plana  eodem  modo  poliuntur, 
quo  Tupra  Specula  Plana  polire  docui- 
mus (§43-  Catoptr. ). 

Scholion.  w 

/ J41 . Non  exigua  difficultatis  efl  perfeSam 

Vitro  planitiem  inducere , quia  Lamina  Fer- 
rea vel  Orichaltea  fuperficiem  exalle  Planam 
habentes  nonnift  difficillime  parantur.  Unde 
Hs vehi»  (a)  majus  artificium  judicat  Su- 
perficiem Vitro  exaSe  Planam  quam  Cavam 
v reddere. 

Problima  LXIV. 

543.  Vitra  Polyedra  ptlire. 

Resolutio. 

I.  Conftruatur  Machina  , in,’  qua  ope  Tab 
RotasAB,mcdiante  Cochlea  Dad  A£  x j* 
Terculum  Planum  LMfirmatas,&opc  Fig.96, 
Cochleas  alterius  BC,una  cum  After- 
culo  huc  illueve  adducendas  atque 
O o Funis 

(a)  In  Prolegom.  Seleo^gr.  f.  14- 
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Tab.  Funis  duitarii  EB  movetur  Axis  FE  | 
X I.  perTabuIam  quadratam  NOquatuor 
Fulcris  innixam  rranfiens.ctii  inCoch- 
lcam  delinenti  infixum  eff  Corpus  He- 
mifphaericum  ex  Ligno  tornatum  HG 
cum  Lamina  Plana  & Orbiculari  G 
firmiter  agglutinata. 

2.  Ex  Ligno  paretur  Quadrans  *£c, crena 
^cexcifa  & Limbo  interiore  in  gradus 
90  divifo,  cujus  Radius  fit  trium  cir- 
citer digitorum,  latus  vero  ^exca- 
vatum , ut  in  Cochleam  PN  Tabulae 
NO  firmiter  infixam  intrudi  & ad  da- 
tam altitudinem  in  fitu  fuo  mediante 
Cochlea  foemina  b detineri  poflir. 

3.  Capulus  Coniformis  Q^cui  Vitrum  ag- 
glutinandum. affigatur  Stylo  QR  per 
Tubulos  R &S  trajiciendo,  quorum 
ille  in  Centro  Quadrantis  circaAxicu- 
lum  fixum, hic  intra  crenam  bc  mobi- 
lis & ope  Cochleae  uffitu  fuo  firmatur. 

4.  Vitrum  ex  ea  parte,  cui  Plana  divcr- 
fa  induci  debent,  in  Catino  ruditcr  at- 
tritum, donec  Convexitatem  aliquam 
acquifiverit,  Capulo  Q_ad  gradum 
Quadrantis  decimum,  fi  illud  mi- 
nus craffum,  vel  ad  decimum  quin- 
tum,fi  fatis  craffum  fuerit, firmato  ag- 

' glutinetur.  . . 

j.  Difcus  Planus  G Arena  minuta  made- 
fa&a  confpcrgatur  & ope  manus  finif- 
trae  Capulus  Q^um  Vitro  ad  eum  ap- 
primatur, ope  dextrae  Rora  AB  cir- 
cumducatur : ita  prima  Planities  Cen- 
tro vicina  atteretur. 

6.  Radio  exigua,  fed  arbitrari*  magni- 
Tab.  tudinis  hf  in  Lamella  Orichalcea  def- 

x *•  cribatur  Circulu}  & ex  ejus  Centro  k 
Fig.97>  Radio  dihaidio  hi  alius  minor.  Intc- 

4 '■  j * \ • 
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rior  dividatur  in  tot  partes  arquales , Tab. 
quot  Plana  circa  Centrum  X Lentis  XI. 
Polyedrae  TV conffitui  debent,  c.gr.  Fg.yi. 
in  fex : qui  idem  Circulus  una  indi- 
cat Plana  in  fecunda  ferie  formanda. 
Circulus  vero  exterior  dividatur  it» 
partes  duplo  plures,nempc  1 2 in  nof- 
tro  cafu.  qua:  Planis  in  tertia  ferie 
refpondent.  . . 

7.  Lamella  haec , excifo  foramine,  appli- 
cetur adTubulumS&  Stylo  RQjaro- 
pe  cam  infigatur  ad  Angulos  reRos 
feta  fuilla , qua?  una  cum  Stylo  circa 
Centrum  ejus  mobilis. 

8.  Indiculus  in  prima  Planitie  inducen- 
da primo  divifionis  PunRo  Circuli 
interioris  refpondere  debet  j.  hac  ve- 
ro induRa , Quadrante  in  eadem  al- 
titudine detento  , promoveatur  ad 
PunRum  divifionis  fecundum  & ita 
porro , ut  reliqua  prima:  feriei  Plani 
fucceflive  atterantur. 

9.  Ad  Plana  fecunda:  feriet  inducenda 
Quadrans  elevetur  ad  gradum  vigefi- 
mum,  fi  Vitrum  fuerit  tenue , aut  ad 
vigefimum  quintum  , immo  trigeff* 
mum  , fi  fatis  craffum.  Reliqua  fiant 
ut  ante. 

10.  Ad  Plana  tertiae  feriei  inducendaQu*. 
drans  elevetur  ad  gradum  trigefimum 
fi  Vitrum  fuerit  tenue,  aut  ad  trigefi- 
mum quintum,  immo  quadragefimum 
quintum,  fi  fatis  craffum.  Reliqua 
fiant  ut  ante , nifi  quod  Indiculus 
ad  Punita  divifionis  exterioris  Cir- 
culi fit  dirigendus. 

11.  Quodfi  plures  Planorum  feries  atte- 
rendae , adhuc  altius  elevandus  eil 
Quadrans. 


* FINIS  DIOPTRICjF.  . > ELE- 
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ELEMENTA 

SPHERICORUM 


E T 

TRIGONOMETRIjE  SPHjERICvE. 


PRMFATIO. 

UMTrigonometria  Spherica  prop-» 
ter  Aftronomiam  & ipfi  agnatas  Difciplinas 
Geographiam  atque  Gnomonicam  unice  diC 
catur  ; eam  quoque  a Trigonometria,  Plana 
fejungere  ac  Aftronomiae  immediate  praemit- 
tere placuit.  Ufus  autem  ejus  in  Phaenome- 
nis Motus  Diurni  ad  computum  revocandis 
elucelcit : unde  ab  eadem  prorfus  abftincre  poffunt , quotquot 
Calculos  Geometricos  in  Aftronomia  infiipcr  habentes , nonnift 
Univerfi  ftrudturam  ac  pendentes,  inde  Phaenomenorum  ratio- 
nes cognofcere  geftiunt.  Perfedta  Trigonometria:  Sphaericae 
cognitio  abfque  Sphaericorum  dd&rina , non  datur.  Necefla- 

Oo  l — rium 
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rium  igitur  duxi , ut  praecipua  cx  Sphaericis  Theodosii 
Theoremata , quamvis  alia  plerumque  ratione , demonftrarem 
& una  Triangulorum  Sphaericorum  proprietates  explicarem, 
praefertim  cum  utiiufque  Dcxftrinae  ad  accuratam  Aftronomiae 
Sphaericae  Trarftationem  non  minor  fit,  quam  ipfius  Trigono- 
metriae  Sphaericae  ufus.  Sphaericorum  Elementa  cum  Trigono- 
metria  Sphaerica  conjunxi , ne  numerus  Difciplinarum  praeter 
neceffiratem  multiplicaretur.  Ob  ingentem  numerum  cafuum 
Trigonomctria  Sphaerica  vulgo  admodum  difficilis  habetur;  fed 
omnem  difficultatem  a me  fublatam  effc  mihi  perfuadeo. 
Neque  enim  fblum  oftendo,  quomodo  per  Regulam  Sinuum 
atque  Tangentium  omnibus  Triangulorum  Re&angulorum  cafi- 
bus  fatisfiat  more  vulgari : verum  etiam  Regulam  vere  Catho- 
licam propono  memoriae  facile  mandandam , qua  in  Trigono- 
metria  non  minus  Plana,  quam  Sphaerica  omnia  de  Triangulis 
Jle&angulis  Problemata  folvuntur.  Triangula  Obliquangula 
non  majori  opera  folvuntur  , quam  in  Trigonomctria  Plana  , 
ita  ut  Problema  omnium  difficillimum , quo  ex  datis  tribus 
Lateribus  Anguli  inveftigantur,  non  plus  negotii  faccflat  in 
Trigonometria  Sphaerica  quam  in  Plana.  Etfi  vero  non  opus 
eflc  videatur , ut  ex  Elementis  Sphaericorum  omnia  ei  perfperfta 
fint , qui  Regulas  Trigonometriae  Sphaericae  fibi  familiares  red- 
dere earumque  veritatem  intueri  decreverit  ; integra  tamen 
' pcrlegifte  juvat,  quia  in  iis  nihil  continetur,  nifi  quod  vel  ad 
fubfequentia  demonftranda , vel  ad  Partem  Aftronomiae  Sphaeri- 
cam firmandam  conducat.  Caeterum  omnia  in  his  Elementis 
facilius  intelligcntur , fi  ad  manus  fuerit  Sphaera  ex  Circulis 
Ligneis  vel  Chartaceis  fe  mutuo  interfecantibus , compacta  » 
cujus  ftru&ura  ex  Figura  vigefima  quinta  fatis  manifefta. 

ELEMEN- 
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Fig.i. 


Tab.1. 
Fig.  X. 


ELEMENTA  SPHAERICORUM 


E T 

trigonometri/e  sphaerica:- 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Symptomatis  Circulorum  in  Superficie  Sphara  dejcriptorum. 


Definitio  I. 

I.  CP hjcric  a cft  Scientia  Circa* 

^ lorum  ia  Superficie  Spharr*  de- 
fcriptorum. 

Definitio  II. 

2.  Trigontmetria  Spherica  cft  Scien- 
tia ex  tribus  Trianguli  Sphserici  parti- 
bus inveniendi  reliquas,  e. gr.  ex  duo- 
bus Lateribus  atque  Angulo  uno , duos 
Angulos  reliquos  cum  Latere  tertio. 

Definitio  III. 

3.  Trsangulum  Sphericum  eft  Trian- 
gulam tribus  Arcubus  Circulorum  ma- 
ximorum Sphaera?  in  ejus  Superficie  te 
mutuo  interfecantium  terminatum. 

S c H o L 1 o N. 

4.  jQuinem  Cir cultrum  in  Superficie  Sphu - 
ra  deferiptorum  fint  maximi  infra  demonf- 
tratur 

Definitio  IV. 

5.  Angulus  Sphericus  ACE  eft  incli- 
natio Planorum  CAF  & CfcF,  quibus 
Sphaera  fecatur. 

Definitio  V.  - 

6.  Sphara  eft  Solidum  cx  rotatione 
Semicirculi  ADB  circa  Diametrum  Afi 
deicriptum. 


Corollarium  I. 

7.  Quia  Semicirculus  ADB  Superficiem 
Sphaerae  deferibit,  omnes  reda:  4 Superficie 
Sphaerae  ad  Centrum  ejus  dudae  funt  inter 
fe  aequales  lf-37-  Ceom.). 

Corollarium  II. 

8.  Quod  fi  ergo  eas  ulrra  Centrum  conti- 
nuaveris > donec  Pundo  oppofico  Super- 
ficiei Sphaera:  occurrant  i erunt  quoque  fic 
continua»  tum  inter  fc  » tum  Diametro 
Circuli  genicoris  AB  aequales. 

Definitio  VI. 

9.  Axis  Sphara  cft  Diameter  Semicir- 
culi genitoris  AB , circa  quam  tanquam 
quiefcenrcm  Spharra  rotari  concipitur. 
Ejus  vero  Diameter  eft  reda  a Pundo 
quodam  Superficiei  ad  Pundum  oppo- 
fitum  per  Centrum  duda. 

Corolla  r i um  III. 

10.  Axis  igkur  eft  una  e Diametris  (/.8.9), 

Definitio  VII. 

1 1.  Pali  Sphara  funt  Punda  Axis  ex- 
trema A & B. 

Definitio  VIII. 

1 2.  Polus  Circuli  i»  Sphara  eft  Punc- 
tum in  Superficie  Spharra? , ad  quod  e 
fingulis  Peripherie  Circuli  Pundis  duda 
r eda?  Ium  inter  fe  «quales. 

Oo  3 Thio- 


Tab.l. 
Fig.  1. 
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Tab. 

Fig. 


P H -A  R I C O R U M. 


ELEMENTA  ' $ 

Theorema  I. 

IJ.  Si  Sphara  quomodocunque  fece - 
tur , Planum  SeCtionis  erit  Circulus,  cu- 
jus Centrum  in  Diametro  Sphara. 

Demonstratio. 

Quodfi  Planum  Sedionis  per  Cen- 
trum Sphaerae  tran  fit,  redae  omnescx  ejus 
Perimetro  ad  hoc  Centrum  du&ae  funt 
aquales  (§.7).  Eft  igitur  Planum  Sedio- 
nis  Circulus  (%.3J  .Geom.)  & ejus  Cen- 
trum in  Diametro  Sphaerae , quippe  cum 
r Centro  Spharae  idem  (§.9).  Quodfi  Pla- 
‘ num  interfedionis  FGE.  non  tranfeat  per 
/ Centrum  C i ex  hoc  ad  illud  demitta- 
tur perpendicularis  CD  , quae  erit  ad 
redas  quotcunque  DG,  DE,  DF  &c. 
perpendicularis  (§.  484.  Quare 

cum  CE,  CG,  CF  &c.  fint  inter  fe  aequa- 
les ( S-7 ) ; in  Triangulis  CDE , CDG. 
CDF  &c.  etiam  Bafcs  DE,  DG,  DF&c. 
aquales  funt  (f. 235. Geom.).  Eft  igitur 
Planum  FGE  Circulus  (§.37 .Geom.)  & 
ejus  Centrum  D in  Diametro  Sphaerae 
AB  (S.9).  Q,<.t 

Corollarium  I. 

14.  Diameter  itaque  Circuli  per  Cen- 
trum C tranfeuntis  HI  eft  Diametro  Circuli 
genitoris  AB ; Diameter  vero  Circuli  per 
Centrum  non  tranfeuritis  FE  Chordae  ali- 
cui Circuli  genitoris  zonalis  ( $.  6.  Sphar. 
St. §.  38.  Geom. ).  ' 

Corollarium  II. 

s 5.  Quare  cum  Diameter  fit  Chordarum 
maxima  (/.  199.  Geom.)-,  Circulus  Sphacr* 
maximus  eft,  qui  pe r Ceqtrum  ejus  tranfit, 
reliqui  vero  funt  eodem  minores. 

CoroilaIium  III. 

1«.  Omnes  adeo  Circuli  maximi  in  ea- 
dem Sphzra  funt  inter  fcsrquales  (/,17». 
Geom. ). 


Corollarium  IV. 

17.  Si  Circulus  Sphasr*  maximus  per  ja(,  j. 
datum  Spharr*  Punftum  A tranfit;  idem  p-'.  ’ 
edam  per  Punftum  Diametraliter  oppofi- 

tum  B tranfit  ( §.  1 f). 

Corollarium  V. 

18.  Si  igitur  duo  Circuli  maximi  AEBF  Tab.  I. 
& CEDF  fe  mutuo  interfecent.  Linea  Sec-  Fig.  4. 
tionis  EF  eft  Diameter  Spharr*  , adeoque 

duo  Circuli  maximi  fe  mutuo  -interfecanc 
in  Punftis  E & F Diametraliter  oppofitis. 

Theorema  II. 

19.  Circulus  Sphara  maximus  divi- 
dit eam  in  duas  partes  aquales  feu  in  duo 
Hemifpharia. 

Demonstratio. 

Circulus  maximus  EGDE  tranfit  per  Tab.  I. 
Centrum  Spha?ra?  C.  Erigatur  cx  C per-  Fig.  a. 
pendicularis  ad  Planum  (§.$0*2. Geom.) 
qua?  etiam  perpendicularis  erit  ad  CD 
(§.  484.(7«»».).  Cum  fit  AC=CD  (§. 

1 5 ) & ACD  Quadrans  Circuli  (§.  1 43. 
Geom.) , Spharra  vero  gignatur  cx  rota- 
tione Semicirculi  ADB  (§.  6)f  Hemif- 
phxrium  ADGED  gignetur  ex  rotatio- 
ni Quadrantis  ACD:  Radius  vero  CD 
Circulum  deferibit  DGED  ( S-  1 3 1 . 
Geom.).  Circulus  adeo  maximus  Sphar- 
ram  dividit  in  duo  Hemifphsria.  "Q^e  d. 

Theorema  III. 

20.  Circuli  maximi  in  Sphara  fe  mu- 
tuo bifariam  fecant  & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  Circuli  AEBF  & CEDF  yat,,  j, 
funt  maximi , per  hypoth.c\\t  EF  Diame-  Fig.  4. 
ter  Sphatrae  & eadem  Diameter  utriuf- 
que  Circuli  f§.  18)-  Per  redam  igitur 
EF  uterque  Circulus  CEDF  & AEBF 

bife- 
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Tab.  I.  bifariam  fecatur  (S.  1 3 S .Geom.)  ; confc- 
Tig.  4.  qucnter  Circuli  maximi  AEBF  &CEDF 
fe  mutuo  bitariam  fecanr.  Quod  erat 
unum. 

Quodfi  Circuli  CEDF  & AEBF  fc 
muto  bifariam  fccent,  communis  intcr- 
fe&io  EF  eft  Diameter  utriuique  Circu- 
li (§135  Geom  ) , & hinc  in  medio  ejus 
G Centrum.  Ducantur  redi*  DC  & AB 
per  Centrum  G ; erit  DG=CG=EG 
& AG=GB=GE  ($.40.Geom.),  adeo- 
que  etiam  DG=CG  = AG=GB  ($• 
87.  Arithm.  ).  Eft  ergo  G Centrum 
Sphaera;  (§.  7) i confequenter  uterque 
'■  Circulus  eft  maximus  (i.  1 J).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  IV. 

2 1 . Refla  ex  Polo  uno  A Circuli  in 
T.ab‘  l’  Sphara  DEF  in  alterum  B per  Centrum 
5'  Sphara  C tranjit. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A & B funt  Poli  Circuli 
DEF , per  hjpoth.  erit  AD  = AF  & DB 
— FB  (§.  1 2).  Quare  cum  etiam  Arcus 
cognomines  fint  aquales  (§.  2 %y.Geom.), 
adeoque  AD-1-DB  = AF  + FB  (§.88« 
Arithm.),  fitque  AD  4-DB  + BF  + FA 
Peripheria  Circuli  integri  ; erit  ADB 
Semicirculus  j confequenter  AB  Diame- 
ter Sphaerae  (§.  135.  Geom.  & §.  9. 
Sphar.  ).  Reda  igitur  AB  ex  Polo 
uno  A in  alterum  B dudta  per  Cen- 
trum Sphaerae  C tranfic  ( $.  39*  Geom. ). 
SQe.  d. 

CoROttARIt r». 

it.  Circulus  itaque  ADBF  tranfiens  pec 
Polos  A & B alterius  in  Sphara  Circuli 
DEF  eft  maximus.  (§.  i-J  )•  » 


Theorema  V. 

24.  Refla  AB  ex  Polo  uno  A Circuli  7^  j, 
DEF  dacfa  per  Centrum  Sphara  C in  Fig.  j. 
Polum  alterum  B cadit. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  per  Centrum  C tran- 
fit , ex  hjpoth.  erit  AD  + DB  — AF 
4- FB  (§.  135 .Geom.).  Et  quia  in  A 
Polus  Circuli  DEF , per  hjpoth.  erit  AD 
= AF  (S.  1 2 ) > adeoque  DB  = BF  ($. 

9 1 . Arithm. ) i confequenter  B eft  alter 
Polus  Circuli  DEF  (§.  12).  Q^e.tL. 

Co  R.O  L L A RIU  M.  , 

14.  Re&a  AB  ex  Polo  uno  A Circuli 
DfeF  per  Centrum  Circuli  G du&ain  alte- 
rum B incidit  ( § . 1 f). 

'Theorema  VI. 

2 5 . Arcas  Circuli  Sphara  maximi  in- 
ter alnm  HfL  , & ejus  Potos  A d'  B 
interceptus  Quadrans  eft : qui  vero  inter 
Circulum  minorem  DEF  & ejus  Polum 
unum  A intercipitur , Quadrante  majori 
interceptus  vero  inter  eundem  & Polum 
alterum  B , Quadrante  minor . 

1 Demonstratio. 

Ducatur  ex  Polo  A in  alterum  B 
redia  AB  , tranfibit  ea  per  Centrum 
Sphaerae  C (§  2 1 ),  adeoque  & Circuli 
maximi  ’ H I L ( $.  1 5 ),  * itemque  per 
Centrum  G Circuli  minoris  DEF  ($. 

24).  Eft  igitur  AHB  Semicirculus  (§. 

■ 135.  Geom.).  Quare  cum  Chordae  AH 
& AL  squales  fint(§.  1 2)  & Radii  HC  & 

CL  itidem  aequales  (SAO.Getm.),  erunt 
Anguli  ad  C aequales  ($>.204 .Geom.), 
adeoque  rc<Si(§.  1 47  .Geom.  )j  confequen- 
ter eorum  menfura?  AH,  AL  &c.  (§.  5 7. 

I Geom.)  fune  Quadrantes  (§,Ai.Geom.yk 
[ hinc 
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Tab.  i.  hinc  .HB  & BL  funt  itidem  Quadran- 

Tig.  j!  ces , vi  demonfiratorum.  Arcus  adeo 
inter  Circulum  inaximum  HJL  Sc  ejus 
Polos  A & B intercepti  Quadrantes 
funt.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  AH  & HB  funt  Quadran- 
tes, per  demonftrata  , AD  Quadrante 
major  Sc  BD  eodem  minor  ( J.  84. 
Antbm Arcusjergo  Circuli  maximi 
inter  minorem  DEF  & Polum  unum  A 
major  i inter  eundem  Sc  alterum  Polum 
B interceptus  minor  eft  Quadrante. 
Quod  erdt  'alterum. 

Theorema  VII. 

26.  Si  Ar^us  Circuli  maximi  inter, 
ditum  Circulum  Sphara  & ejus  Pales  A 
& B intercepti  Quadrantes  funt ; Circu- 
lus ifte  maximus  erit. 

Demonstratio. 

Quoniam  A & B funt  Poli  Circuli 
HIL  per  hjpoth.  AB  per  Centrum  Sphae- 
ra? tranfit  (5- 2l).  Quare  cum  AH  & 
HB,  itemque  AL  & BL,  fint  Quadran- 
tes . per  hjpoth.  AB  & HL  funt  Diame- 
tri Circuu  maximi  AHBL  ( $.  135. 
Geem.)  feu  Sphatrar  (§.  9).  Ergo  in  C 
eft  Centrum  Sphara  (§•  eit.)i  confequen- 
tcr  HIL  eft  Circulus  maximus  (§.  I j). 
Q.e.d. 

Theorema  VIII. 

Tab.  I.  27.  Si  Circulus  maximus  Sphara 
ADBE  tranfit  per  Poles  D & E alterius 
Circuli  maximi! AFBG ; hic  vicijfim  per 
illius  Polos  G F tranfit. 

Demonstratio. 

Sit  DFEG  Circulus  maximus : quo- 
niam in  D eft  Polus  unus,  in  E alter 
Circuli  AFBG  per  hjpoth.  erit  reda  DG 
csDF  &EG=EF  (S.  12)  Schine  Ar- 
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cus  cognomines  squales  funt  (f.  289.  T*k  I* 
, Geem.).  Qjare  cum  Circuli  maximi  Ctg.f. 
DFEG  Sc  AFBG  fe  mutuo  bifariam  fc. 
eent  (S.  20);  erunt  GD  Sc  DF,  itemque 
GE  & FE  Quadrantes ; confequenrer 
reda  GE  = GD  & reda  EF  = FD 
( $.  289.  Geem.).  Sunt  igitur  G & F Poli 
Circuli  ADBE  (S.  12).  Q^e.d. 

Theorema  IX. 

28.  Si  Circulus  maximus  ADBE  per  7*1,.  l 
Polos  A dr  B alterius  Circuli  maximi  Fig.i. 
DGE  tranfit ; fe  mutuo  ad  Angulos  rec- 
tos fecant  & centra. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A & B funt  Poli  Circuli 
EGD  per  hjpoth.  erunt  AE  & EB  Qua- 
drantes (S.  2 j).  Quare  cum  AE  Sc  EB 
fint  menfur*  Angulorum  ACESc  ECB 
($.$7. Geem.):  erunt  Anguli  hi  redi  (S. 

1 43. Gw»».).  Ergo  redi  AC  & BC  redae 
EC , confequcnter  Quadrantes  ACE  & 

ECB  Circulo  DEG  ad  Angulos  redos  in- 
fiftunt  (§.494-GVo»«.).  Secant  igitur  Cir- 
culi ADBE  & EGD  fe  mutuo  ad  An- 
gulos redos  (§.  5).  Quod  erat  unum. 

Si  Circulus  AEBDA  alterum  DEGD 
in  E ad  Angulos  redos  fecat : Planum 
EAD  erit  ad  Planum  EGD  perpendi- 
culare ( § 5 ).  Ex  Centro  C erigatur 
perpendicularis  CA ; erit  eadem  ad  om- 
nes Radios  ex  Centro  C in  Plano  EGD 
dudos  normalis  (S.  484.  Geom.),  con- 
fcquenter  reda:  ex  A ad  Punda  fingula 
Peripherie  EGD  dude  equales  funt 
(§. 179.  Geom.).  Eft  itaque  A Polus 
unus  Circuli  EGD  (§.  12),  adeoque 
produda  AC  in  B Polus  alter  Pundum 
fi  ($.23);  ideoque  Circulus  AEBD  per 
Polos  alterius  EGD  tranfit.  Quod  erat 
alterum.  Theo- 
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Tab.  I. 


v Theorema  X. 

,Tab.I,  29.  Si  Circulus  maximus  Sphara 
F‘g-f>  AFBD  alterum  minerem  FED  bifariam 
ficeti  ad  angulos  reifos  eum  fecat  & 
per  Poles  ejus  A & B tranftt. 

Demonstratio. 

Qjoniam  DEF  eft  Semicirculus  per 
bjpo  h.  erit  DF  Diameter  ejus  ( §.  3j. 
Geom.).  Quare  fi  per  Centrum  Circuli 
minoris  G & Centrum  Spha-ra?  feu  ma- 
ximi C ducatur  reda  AB  serunt  Anguli 
AGD&  AGF  rcdi(§.29 1 .Geom.), a deo- 
que  Planum  DAF  Circulo  DfcFad  An- 
gulos redos  infiftit,  hoc  eft,  Circulus 
maximus  ADBF  minorem  DEF  ad  An- 
gulos redos  fecar  (§.$,)  Quod  erat  unum. 

Jam  cum  Anguli  ad  G lint  aquales 
(§■79 .Geo"n.)!k  GD=G F (§.40  Geom.) 
erit  AD=AF&  DB  =BF  (§.  ■•jty.Geom.). 
Sunt  ergo  in  A & B Doli  Circuli  DhF 
(§.  1 2 ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XI. 

Tab  T.'  IO.  St  Circulus  maxi  us  AFBD  tran 
F‘g  i.  fiat  per  Polos  A dr  B ai erius  minoris 
DF  F;  fecabit  eum  bfariam  di  ad  angu- 
los reflos. 

Demonstratio. 

Quia  reda  AB  duda  a Polo  uno  A *n 
alterum  B,  tranfit  & per  Centrum  Sphar- 
ra?  feu  Circuli  maximi  C,&  per  Centrum 
Circuli  minoris  G (§.2i.24j;  erit  DG 
s=C F ( $.4,0. Geom  ) ; confcqucnter  AG 
ad  DG  perpendicularis  (§  29I.Cww.). 
Cum  adeo  Planum  ADG  Ciruilo  mino- 
ri DEF  ad  Angulos  redos  inliflar(§  78. 
Geom.) i maximus  minorem  ad  Angu- 
lum redum  fecat  ( §.  5 ).  Quod  erat 
unum. 

Welfii  Oper.  Adathem.  Tom.  III. 


Et  quia  DF  eflf  Diameter  Circuli  Fig. j, 
DEFD,yprr  demonflrata  1 eundem  n axi- 
mus  bifariam  fecat  (§.  13 $.Gcm.  ). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  XII. 

31.  Menfura  Anguli  Sphaiic'  ACE  Tab.I. 
efl  Arcus  Circuli  maximi  A E,  ex  Perttct  ^ F1, 
C tanquam  Polo  defit ipti,  inter  crura 
CA  & CE  interceptus. 

Demonstratio. 

Quia  Angulus  Spharricus  ACE  idem 
eft  cum  inclinatione  Planorum  ACD  Sc 
CDE  (§  S)>  ejus  menfura  eadem  eft, 
qu.r  inclinationis.  Planoium.  Eft  vero 
inclinationis  quantitas  eadem  , qua?  an- 
guli ALE  ( $A76.Geom .)  & quia  in  D 
Centmm  Circuli  AEB  ( §.  1 5 ) , Arcus 
AE  eft  menfura  Anguli  rtdilinei  ADE 
(§  5 j.Gtom .).  Ergo  idem  eft  menfura 
Sphaerici  ACE  per  demonfir.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

jt.  Quia  Plani  CEFad  Planum  CAF  in- 
clinario  ubique  eadem  (§  J09  Geom  );  An- 
guli in  interfedionibus  oppofitis  C & F 
arquales  funt. 

Corollarium.  II. 

II  Menfura  Anguli  Spherici  ACE  in- 
tervallo Quadrantis  AC  vel  EC  ex  vertice 
C tanquam  Polo  inter  crura  defaibitur 
($-*S  '• 

Theorema  vX III. 

34  Si  duo  Circuit  maximi  AFBF  & Tab.I. 
CEDF  fe  mutuo  htterfe.  ent  tn  Polis  E Ffb 
di  F alter  us  Circuli  maximi  Af  BD  i 
tranfbit  ts  per  Polos  H di  h,I  di  i Circu- 
lorum AEBF  & CEDF. 

Demonst  ratio. 

Quoniam  in  E & F funr  Poli  Circuli 
ACbD,pcr  hqpoth.  Circuli  AEBF  & 

P p CiJDF 
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Tab.l.  CEDF  per  Polo*  Circuli  ACBD  rran-  i 
-Rg  4«  /eunt.  Ergo  viciffim  Circulus  ACDB 
tam  per  Polos  Yl&ch  Circuli  AEBF,quam 
per  Polos  I & i alterius  CEDF  tranfire 
deba  (S  2 7>  Qjt.d. 

Theorema  XIV. 

3J.  Si  juo  Circuli  muximi  AEBF  & 
CEDF  fc  mutuo  interjecent , trit  ungulus 
el/iquitutis  AEC  dijluntiu  Polorum  HI 
equulis. 

Demonstratio. 

Defcribatur  or Vertice  Anguli  E,  tan- 
quam  Polo,  Circulus  CADBj  erit  AC 
tnenfura  Anguli  E ( §.  3 1 ) & Circulus 
per  Polos  H Sc  h atque  I & / Circulorum 
AEBF  Sc  CEDF  tranfibit  (§.  34).  Eft 
vero  CH  Quadrans  Sc  AI  itidem  Qua- 
drans  ( $.  2 J ).  Ergo  CA=Hl  ( 5.  9 1 . 
Arithm. ).  Q^e.  d. 

Theorema  XV. 

Tab.l.  3 <5-  Circuli  in  Sphuru  u Centro  ejus  C 

fi&7-  uqualiter  d Jiunt  es  GNF  & LOK  equu- 
leo funt. 

De  monstratio. 

Sit  AIBH  Circulus  genitor,  ad  cujus 
Diametrum  AB  fint  Chorda?  GF  Sc  LK 
perpendiculares : erunt  DC  & EC  ca- 
rum diftantiat  a Centro  C (5.2  2 5 . Geom .) 

& DF  atque  EK  Radii  Circulorum  a 
Centro  arqua lirer  diftantium  ($-6-Sphur. 
«fc§  1 3 1 . (Jeom. ).  Quare  cum  fit  DF 
=EK  (S  298-Geom.);  Circuli  quoque 
his  Radiis  defi  ripti  ac^JRles  funt  (5.171. 
C/eom. ).  Q.  e.  d.  T 

Coa 01  L ARI  u M. 

) 7-  Quia  Chordarum  parallelarum  non 
nifi  duae  DF  & EK  i Centro  srqualirer  dif- 
tarc  poflunt ; Circulorum  eidem  maximo 
parallelorum  nonni  fi  duo  aquales  lime. 


Theorema  XVI. 

38.  Si  Arcus  FH  & KH  itemque  GI  & Tab.l. 
IL  inter  Circulum  muximum  1MH&  mi-  7- 
nores  GNF  & LOK  intercepti  fuerint 
equule  s ; Qrculi  quoque  uquules  funt . 

Demonstratio. 

Quoniam  Ftt=HK  & GI=IL  per 
hjpoth.  erit  etiam  PF=PK  & GQ—QL 
(5-291  .Geom.)  Sc  quia  PF  & PK,itcm- 
que  GQ^&  QL  ad  IH  perpendiculares 
( per  $.  cit.) , erunt  esdem  diftanti*  Cir- 
culorum  GNF  Sc  LOK  4 Circulo  maxi- 
mo  IMH,  eonfequenter  a Centro  Circuli 
C (§.  1 s )•  Eft  igitur  Circulus  LOK  al- 
teri GNF  arqualis  ( 5.36  ).  Q.e.d. 

Theorema  XVII. 

39.  Circuli  u Centro  Sphuru  C eque  li- 
ter diftuntes  funt  eidem  Circulo  muximo 
IMH  utque  inter  fe  par ellcli. 

Demonstratio. 

Quia  Circuli  GNF  & LOK  a Centro 
C a?qualiter  diftant,  erit  ereifta  DE  per 
Centrum  du&a  ad  Diametrum  utriuf- 
que  Circuli  GF  Sc  LK  perpendicularis 
( 5. 22  J.  Geom. ).  Ergo  Radii  DF  & EK 
Circulorum  GNF  & LOK  funt  paralleli 
( § 2$6.Geom. ),  qui  adeo  in  rotatione 
Semicirculi  AFKB  circa  Axem  AB  Cir- 
culos parallelos  in  Sphaera  defer  ibunt 
(56).  J Quod  er  ut  unum. 

Ducatur  Diameter  HI  per  Centrum 
C ad  AB  perpendicularis , erit  ca  Dia- 
meter Circuli  maximi  IMH  (S.  I 5).  Eo- 
dem vero,  quo  anre,  modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  Circulum  GNF  & LOK 
cfle  eidem  Circulo  maximo  IMH  paral- 
lelum. Quod  erut  ulter um. 

Th  e o- 
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Thborhma  XVIII. 

j 40-  Si  Arcus  FH  dr  GI  ejufdem  Cir- 
pjg ' 7’  culi  maximi  AIBH  inter  duos  Circules 
CNF  dr  IMH  intercepti  fuerint  aquales  j 
Circuli  funt  inter  fe  paralleli. 

Demonstratio. 

Si  IMH  fuerit  Circulus  maximus, de* 
mittantur  ex  F Sc  G perpendiculares  FP 
& GQ.  Quoniam  Arcus  FH  & GI  arqua- 
les  funt  per  hypoth.  erunt  etiam  perpen- 
diculares PF  & GQsqualtfs  (5  298. 
Getm.).  Confequcnter Chorda  GF  Dia- 
metro IH  parallela  (§.2?6  .Geom.),  def* 
cribit  adeo  reda  DF  in  rotatione  Semi- 
circuli AFB  drea  Axem  AB  Circulum 
GMFCtrcuIo  IMH  parallelum  (§  6 .). 
fit  0 Qrodii  Circulus  uterque  GNF  & 

* IMH  fuerit  minor  i dividantur  Arcus 
GAF  & IBH  bifariam  inA&  B(§.293- 
Geom.).  Quoniam  GA=AF  & IB=BH, 
per  conflrucl.  Sc  GI=FH  per  hypoth.  erit 
AGIB=AFHB  ($.88  Arithm.),  confe- 
quenter  AB  per  Centrum  C tranfit  ( §. 
I35  Geom  ).  Secat  igitur  Chordas  GF 
& IH  bifariam  & ad  Angulos  redosff. 
29 1 ■ Geom.)  i adeoque  DF  ipfi  EH  pa- 
falleta  (§.2S6.Gro»».).In  rotatione  adeo 
Semicirculi.  AFHB  circa  Axem  AB  Ra- 
dii DF  & EH  deferibunt  Circulos  pa- 
rallelos ( $.j  ).  Q.e.d. 

Theorbma  XIX. 

Tab.I.  41-  Si  duo  Circuli  in  Sphara  GNF 
Fig.  J,  & IMH  d Sphara  Centro  C inaqualiter 
dtflenf,  minor  erit  GNF,  cujus  di  flan- 
tia d Centro  CD  major. 

Demonstratio. 

Ponamus  Circulorum  Diametros  GF 
fc  IH  cfle  inter  fe  parallelas : Quoniam 


enim  Chordae  a Centro  aequaliter  dif-  Tab.  I. 
tantes  aequales  funt  f$.298  Geom.),  fi  Fig.  I. 
Circuli  GNF  Sc  IMH  non  fuerint  paral- 
leli, in  Demonftrationc  facite  atfumi  po- 
teft  pro  eorum  uno  alius  ipfi  aequalis  Sc 
alteri  parallelus.  Ducatur  jam  CB  pet 
Centrum  C perpendicularis  aJ  GF  (§. 

216. Geom. ) , erit  eadem  perpendicula- 
ris ad  IH  (S.230.C<ww.)  j adeoque  CD 
Sc  CE  funt  diftanriae  Chordarum  DF  Sc 
EH  a Centro  Geom.)  Quare 

cum  Arcus  IAH  major  fit  Arcu  GAF 
( §•  84-  Arithm. ) ; erit  etiam  IH  > GF 
(S.301. Geom.)-,  adeoque  Circulus  IMH 
major  Circulo  GNF  ($.  172.  Geom.). 

Q.  e.  d. 

Theorema  XX. 

42.  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eofdem  habent  Polos  Adr  B,& fi  eofdem 
Polos  habent , paralleli  funt , dr  Arent 
Circulorum  per  Polos  tranfeuntium  FH 
& GI  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela  per  hy 
pothx rit  Arcus  FH=GI <$.312 .Geom.). 

Per  Centrum  C ducatur  reda  AB  Ar- 
cum GF  bifecans  in  A ($.293 -Geom.), 
quat  fccabic  Chordas  GF  8c  IH  bifariam 
atque  ad  Angulos  rcdos($.29I.<7e<wi».). 

Cum  adeo  Anguli  ad  D Sc  E fint  arqua- 
1«  ($.  145 .Geom.)  Sc  GD=DF,  IE 
*=  EH  per  demorsflrata ; erit  AG^=AF 
& AI=AH  (§.  17 9. Geom ^); confequcn- 
ter A Polus  Circulorum  GNF  Sc  IMH 
/(§•  1 2 ) , Se  B alter  eorundem  Polus  ( $. 

23  )•  Qgtd  erat  primum. 

Si  A fuerit  Polus  Circulorum  GNF 
& IMH.  erunt  Chorda:  AG  & AF,itcm- 
P p 2 que 
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Tab.i.  que  AI  & AH  (§.  12),  adeoque  etiam 
fig-8.  ArCUs  cognomines  (§  298.  Geom. ) , 
confequenter  Arcus  FH  & GI  ( S-  91. 
Arithmi)  arquales.  Sunt  itaque  Circuli 
GNF  & IMH  paralleli  (§.  40).  Quod, 
erat  fecundum. 

Quia  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eundem  habent  Polum  A,  perdemonfir . 
erunt  reda;  AF  & AG , itemque  AH  & 
AI  (§.  12),  adeoque  & Arcus  cogno- 
mines aequales  (§.298.  Geom.).  Sunt 
igitur  etiam  Arcus  FH  & GI  aequales 
(§.9I.  Aritb.),  Quod  erat  tertium. 

. Theorema  XXI. 

Tab.  1 43-  Si  Circulus  in  Sphara  AEBF  al- 

Fir.y.  terutn  C.EDF  ficet,  Anguli  Spbxrici , 
qui  funt  deinceps  , AEC  & AED  funt 
aquales  duobus  rteiis  ; Verticales  vero 
AEC  & CEB  aquales  inter  fi.  Prius 
etiam  valet  de  pluribus  Juper  eodem  Arcu 
v CED  ad  idem  Punclum  E cenftttulis. 

Demonstratio. 

Communis  intorfedio  EF  eft  fubten- 
la  Arcuum  EAF  & ECF,  itemque  FBE 
& EDF.  Quodfi  jam  per  G ducantur 
ad  EF  perpend.cu  ares  AB  & CD,  erit 
angu!us  AGC  inclinatio  Plani  AEGF 
ad  planum  CEGF  & AGD  inclinatio 
cjufdem  plani  AEGF  ad  planum  DEGF, 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  ad  planum  DEGF  {^.opjfi.Geom.). 
Sunt  igitur  Anguli  Sphaerici  AEC, 
AED,  DEB  ut  anguli  rcdilitrei  AGC, 
AGD,  DGB  (§.  $).  Sed  anguli  redi- 
linei  AGC  & AGD  funt  arquales  duo- 
bus redis,  etiam  fi  plurcs  ad  idem  Punc- 
tum G fuper  eadem  reda  CD  conftiruti 
(§.147.  Gtom .),  & Verticales  AGC,  I 
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& BGD  inter  fe  a?quales  (§.l  56.  Geom.).  Tab.  L 
Ergo  etiam  Anguli  Spherici  AEC  & Ag.  9. 
AED  aut  plures  ad  idem  Pundum  E 
fuper  eodem  Arcu  CD  conftituti  duo- 
bus redis  arquales . & Verticales  AEC 
& DEB  inter  fe  arquales  funt.  Q_  e.  d. 

Corollarium. 

44.  Anguli  igitur  Sphaerici  quotcunque 
AEC,  AED,  DEB,  BEC  circa  idem  Punc- 
tum E conftitati  funt  quatuor  redis  aequales. 

Theorema  XXII. 

4J.  Arcus  Grculi  paralleli  IG  efi  Tab.  L 
fimi  lis  Arcui  Circuli  maximi  AE  , fi  *• 
uterque  inter  eofdem  Circulos  maximos 
CAF  & CEF  intercipiatur . 

Demonstratio. 

Quia  AEB  Circulus  maximus,  cujus 
Poli  F & C ; erit  in  D Centrum  ejus  & 
Spharrae  (§.  I S-  & §•  23)  & CE  Qua- 
drans (§.25)1  confequenter  E DCredus. 
Quoniam  GK  parallela  ipfi  ED,  &IK 
ipli  AD  per  hjpoth.  erunt  quoque  GK 
& IK  ad  CF  perpendiculares  ( 230. 
Geom.),  adeoque  anguli  IKG  & ADE 
arquales  (§.  509.  Geom.).  Sunt  itaque 
Arcus  AE  & IG  limiles  (§.141.  Geom.). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

4<f.  Habent  adeo  Arcus  AE  & IG  ad 
fuas  Pcriphcrias  eandem  rationem  (§.  170. 
Aritbm .);  confequenter  eundem  numerum 
graduum  lontinent  (jf.  41.  Geom.). 

Corollarium  II. 

47.  Arcus  IG  minor  eft  Arcu  AE. 

Lemma  I. 

• • i 

48.  Si  du a fuerint  Curva  quacun-  Jab.I. 
que  ACDB  & AEFGB  verjus  eandermFig.it>. 

rccian 
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Tab.  I.  reltam  AB  cava;  continens  AEFGB  m*- 
Fifrio.  jtr  tfi  contenta  ACDB. 

Demonstratio. 

Ducantui  in  Curva  contenta  Chor- 
da? quotcunque  AC,  CD.DB:  produ- 
catur BD  in  E . donec  Curva*  contintn-  ' 
ti  occurrat ; ducanturque  Chorda  intra 
continentem  AE,  EF,  I G,  GB,  FB. 

Quoniam 

AE+ED>  AC-f  CD  (§.300  Geom.) 

EF  4-  FB>  ED  -f  DB  (§.  1 90 .Geom.) 

FG+GB>FB(S.  190.  Geom. ) 
cnTAE  + ED  + EF  + FB + FG  + GB 
> AC  + CD  + ED  + DB  + IB 
( §.  90-  Arithm.  ) , 

adeoque  AE  4-  EF  -f  FG  4-  GB  > AC 
+ CD+  DB  (§.  62«  Arithm  ). 

Ergo  mu!to  magis  Curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  (§.91. 
Geom.).  CKe.d. 

Lemma  II. 

49.  Si  in  duobus  Triangulis  reclan- 
T?  ' gulis  GDB  & ACG,  Bajis  squales  AG 
‘S’11’  0.  GB  habentibus t Hypoihcnufa  unius 
DB  fuerit  major  Hjfoihenufa  alterius 
ACj  etiam  Cathetus  illius  DG  major 
erit  Catheto  alterius  GC. 

Demonstratio. 

Quoniam  DB  > AC  fer  hypoth.  erit 
DBr>  AC*  (§-374.(7«»».).  Cumque 
fit  DB*  = GB’-+  DG1  atque  AO  = 
AG1  +GC1  (§,417.(7«»».) ; erit  etiam 
GBi  4-  DG1  > AG1  + GC1  ( §.  89- 
Arithm.).  Quare  cum  Iit  AG=GB  fer 
hypoth.  adeoque  AG’  = GB1  (i-  374. 
Geom.),  erit  etiam  GDJ  > GC1  (§  92. 
Arithm.  ) ; confequenrer  GD  > GC 
( §•  374*  Geom. ).  .Q.  e.  d.  ' 


Aliter. 

Concipiamus  A GDB  , poni  fuper  Tab.  I. 
A AGC . ita  ut  GB  cadat  in  G A.  Quo-  ^S*1  *» 
niam  GB==  AG  per  hypoth.  Pundum  B 
cadet  in  A (§.  1 69.(7«»».).  Et  quia  An- 
guli redi  BGD  & AGD  aquales  funt  ; 
Cathetus  GD  cadet  in  GC  (5-  !6 6. 

Geom  ).  Jam  Anguli  ADG  & AC  G funt 
acuti  (§.218.  Geom. ) , ACH  & ADH 
vero  obtufi  (§239  66-Gecm.).  Quare 
cum  Iit  AD  > AC  per  hypoth.  , Punc- 
tum D ultra  C cadet  ( §.  1 89.  Geom. ). 

F.ft  igitur  GD  > GC  ( §.  84-  Arithm.). 
ff  t.  d. 

Corollarium. 

f o . Quodfi  ergo  duo  Circuli  fe  mutuo 
interfccenc  in  A & B,  quia  reda  ad  me- 
dium Chorda  communis  AB  perpendicu- 
laris G H per  utriufque  Centrum  rranfit 
( §.ipt . Geom. ) Se  majoris  Radius  AD  ma- 
jor eft  Radio  minoris  AC  (f.m.Geom.)} 
diftantia  vero  Pundi  i reda  eft  reda  ad 
illam  perpendicularis  (.f.n 5. Geom.);  diC- 
tantia  Centri  majoris  Circuli  DG  a Chor- 
da communi  AB  major  erit  diftantia  Cen- 
tri minoris  GC. 

Lemma  IIT. 

5 1 . Si  Circulus  minor  AFBIA  majo- 
rem AEBHA  /icat,  Arcus  majoris  AER 
Semicirculo  minor , inter  Chordam  com- 
munem AB  & fircum  minoris  AFB  So- 
micirculo  itidem  minerem  cadit. 

Demonstratio. 

Ponamus  AFB  elfc  Arcum  Circuli 
majoris.-  quia  Centrum  majoris  D 3 
Chorda  AB  longius  diftar , quam  Cen- 
trum minoris  C (§.  $oji  erit  AD=DF 
& AC  = CE  (§.40.(7«»».),  adeoque 
DAF=DFA  &CAE=(  EA  (§.184- 
Geom.).  Eft  vero  CEA > CFA  (§  1 8 S- 
Pp  3 Gcom.)i 
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Tab.  I.  Geom.)  , ergo  CAE  > DAF  (§.  87. 

Fig.it.  Arithm .) : Quod  cum  fit  abfurtlum  (§. 
84 .Aaithm.).  AFB  Arcus  Circuli  mino- 
ris, AEB  vero  macoris  effe  debet.  Q^e.  d. 

Corolla  ri  um, 
f>.  Quia  duo  Circuli  communem  Chor- 
dam habentes  (ibi  mutuo  ita  fuperimponi 
poiTnnt , ut  fe  mutuo  fecent;  eadem  Chor- 
da AB  ex  Circulo  majori  Arcum  minorem 
AEB  aufert,  ex  minore  autem  majorem 
AFB,  fi  uterque  Arcus  fuerit  Semicirculo 
minor  ( /.  48 ). 

Thiorema  XXIII. 

5 J.  Arcus  Circuli  maximi  cfl  Linea 
brevtfima , qua  i»  Superficie  Sphara  ab 
une  Pun&o  ufque  ad  alterum  ducipetefi. 

Demonstratio. 

Si  Sphaera  fecetur  Plano,  Planum  iftud 
vel  per  Centrum  Sphaera»  tranfit,  vel 
Centrum  non  attingit.  In  priori  cafu 
•Linea  ab  uno  Pun&o  ad  alterum  ia  Su- 
perficie Sphaerae  du&a  eft  Arcus  Circuli 
maximi , in  pofteriori  Arcus  minoris 


PH^RICORUM, 

($.  I S )•  Quare  fi  Sphaera  Plano  feca- 
tur , Linea  breviflima  inter  duo  Pun&a 
intercepta  eft  Arcus  Circuli  maximi  ($. 
52).  Quodfi  vero  Superficie  Curva 
fecetur,  cujus  Pcrimeter  verfus  unam 
partem  Cava , verfus  alteram  Convexa; 
tum  Linea',  quae  in  Superficie  Sphaeras 
per  duo  Pun&a  data  tranfit , necefiario 
verfus  Arcum  Circuli  maximi  Cava  eft; 
confequenter  Arcus  Circuli  maximi  mi- 
nor eft  Curva  quacunque  verfus  eandem 
partem  Cava  O.48).  Quoniam  vero 
per  fe  patet , Curvam  flexuofam  ab  uno 
Pun&o  ufque  ad  alterum  du&am  die 
majorem  Arcu  Circuli  maximi  inter  ea- 
dem Pun&a  contento  ; Arcus  Circuli 
maximi  eft  Linea  omnium  breviffima  , 
qua:  in  Sphaerae  Superficie  i Pun&o  uno  , 
ad  alterum  duci  poteft.  Qj.  d. 

Corollarium. 

?4.  Ergo  diftantia  duorum  Pun&orum 
in  Superficie  Spharr*  eft  Arcus  Circuli  ma- 
ximi inter  ea  interceptus  [§.  1 j .Geom.). 


ELEMENTA  S 


CAPUT  II. 


De  Triangulis  Spharicis. 
Theorema  XXIV. 


Tab.  I.  f1/  iu  duobus  Triangulis  Spbaricis 
Fig.tu  Afuerit  A = a,  BA  = ba &CA 
= ca>  erit  etiam  BC;=  bc , B=b  Sr 
C — c. 

Demonstratio. 

Non  differt  a Demonftratione  Theo- 
rematis 19.  Geometria  (S.  179). 

Theorema  XXV. 

56.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphaeri- 
tis fuerit  A=a»  C=c  & AC=ac; 

i *.  *• 


erit  etiam  B =b , AB  = ab  & BCTab.  (. 
= bc.  Hg.\u 

Demonstratio. 

Coinciditcum  Demonftratione  Theo- 
rematis  43.  Geometria  f§  2 S i). 

S C H O L I O N. 

j7.  Nimirum  Theoremata  de  congruen- 
tia Triangulorum  ReQilineorum  ai  quavis 
alia  Curvilinea  extenduntur  , modo  latera 
fuf ponantur  fimilia,  e.  gr.  fmiles  Arcus  Pa- 
raboli ti.  Jfytcdfi  enim  ulterius  [apponantur 

aqualia. 
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Tab.  L aqualia , tum  utique  congruere  debent  ( f. 
Ftgtz.  161.  Gcom.).  Univerfalitcr  etiam  verum  eft, 
quod  fimilet  Linea,  quarum  extrema  coinci- 
dunt , tota  coimidant  feu  aquales  fint : alias 
enim  Perpendicula  ex  PunSis  eodem  modo  de- 
terminatis ad  reSam  pofitione  datam  demif- 
fa  non  forent  aqualia , cor.fequenter  illa  per 
eorum  rationem  ad  rcttam  quandam  conflan- 
tem difcerni  pojfent . adeoque  fimilet  non  fo- 
rent ( / . 14.  Arichm. ) 1 quod  Hypotbeft» 
evertit. 

Thborem  a XXVI. 

J8.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari- 
eis  fuerit  AB=ab,  AC=ac,  BC=bc» 
erit  etiam  A = a»  B = b,  C=c. 

Demonstratio. 

Quoniam  Arcus  AB  & ab,  AC  & 
ac,  BC  & bc  arquales  funt , per  hjpotb. 
etiam  Chordae  cognomines  aequales  funt 
($•  289-  Getm.).  Ergo  Triangulum  rec- 
tiiineum  abc  congruit  cum  Triangulo 
ABC  , fi  eidem  decenter  fuperimpona- 
tur  (§.  204-  Geom.),  confequenter  etiam 
Sphxriea  fibi  mutuo  congruere  debent 
<M7> 

Theorema  XXVII. 

Tab.  I.  59.  Iu  Triangule  aquicrur e ABC, 
JFig.i  j.  Anguli  ad  Baftn  B (*r  C funt  aquales ; & 
fi  in  aliqua  Triangulo  Anguli  B & C ad 
Bafin  BC  aquales  funt , Triangulum 
ABC  eft  aquicrurum. 

Demonstratio. 

Fiat  AD— AE,  erit  BD  = EC 
(5. 9 1 . Arithm.).  Per  C & D , itemque 
per  B & E ducantur  Arcus  Circulorum 
maximorum  CD  & BE.  Quoniam  AC 
= AB . per  hjpoth.  & AD  = AE,  per 
tonfhr.  Angulus  vero  A utrinque  Trian 
gulo  ABE  & ACD  communis  1 erit  DC 
a=  BE  (S.  5 5).  Quate  cum  etiam  fit  EC 


= BD , per  demeuflrata  fe  Bafis  BC  Tab.  L 
utrique  Triangulo  BDC  & BEC  com-  Jvg.tj, 
munis  1 erit  B= C Q>.  J8).  Quod  erat 

unum. 

Sit  jam  B = C per  hjpetb.  Fiat  BD 
*=CE , ducanturque Arcus  BE  & CD; 
erit  DC=BE,  x~o  St  m=n  {§. 5 5). 

confequenter  «=7(5.43)  & i=b  (5.9 1 . 

Aritbm. ).  Cum  adeo  fit  DA  = AE 
(5.5  j)  & BD=  EC  per  conflruci.  erit 
AB=AC  ($.88-  Aritbm.).,  Quod  erat 
alterum. 

ScHOllo». 

60.  Facile  apparet , hanc  Demonflratio- 
nem  valere  de  omni  Triangulo , cujus  latera 
funt  Linea  ftmiles. 

Theorema  XXVIII. 

61.7»  omni  Triangulo  Spharice  quod-  Tab.  I. 
libet  latus  eft  Semicirculo  minus.  Fig.  14. 
Demonstratio. 

Continuentur  larcra  AB  & AC,  do* 
nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti- 
nuentur quoque  latera  BA  & BC.  donec 
fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quoniam  la- 
tera Trianguli  funt  Arcus  Circulorum 
maximorum  in  Sphxra  ( §.  5 ) ; ABD  , 

ACD  & BCE  funt  Semicirculi  (5.20). 

Ergo  Arcus  AB , AC  & BC  funt  Semi- 
circulo minores.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 

62.  In  omni  Triangule  Spharice  B AC  Tab.  I. 
due  latera  AB  & AC  fimul  fismta  funt  Fig  i i. 
tertio  BC  majora. 

Demonstratio. 

Compleatur  latus  unum  AC  in  Cir- 
culum AFC , cujus  Diameter  AF.  Fiat 
AD=  AB,  ducacurque  Arcus  DAC  fub- 
tcnfa  DC,  qu*  Diametrum  AF  in  E fe- 
cabic.  Quodfi  concipiamus  Semicirculum 

ADF 
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ADF  rotari  circa  Axem  AF , donec 
* arcus  AD  ipii  AB  congruat  ( §.  57  ) , 
re«3a  ED  ipfi  EB  congruet,  adeoque 
squalis  erit.  Sed  BE  -i-  HC  > BC  (S.  1 90. 
Ceo».).  Ergo  DC>  BC  (S  %9-Arith.)\ 
confequenter  arcus  DAC , hoc  eft,  duo 
arcus  AB  $c  AC  fimul  iu  uti  iunt  arcu 
BC  majores  ("§.30 1 .Ceom.)  Q^e.  d. 

THEOREMA  XXX. 

63 • /«  omni  Triangulo  Sph trico  ABC, 
tria  later. rjunclim  fumi  a AB  . BC  dr 
GA  /nat  P criphcria  Circuli  maximi  mi' 
mora. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do* 
ncc  coeant  in  D,  erur.t  ABD  &r  ACD 
SemipcriphcriarCirculorum  maximorum 
(§•20).  Sed  BD  + CD>BC  (#.62), 
fcu  BC<rD-f-CD:  ergo  BA-f-AC 
+ BC  < ABD  + ACD  (§."90 .Arithm.) 
hoc  eft , tria  latera  fimul  fumra  Peri- 
phe-ria  Ciauli  maximi  minora  funt. 
Q. jd. 

Theorema  XXXI. 

64./«  o ni  Iri  angulo  ''phari. 0 ABC, 
majori  angulo  ABC  opponitur  ma/us 
latui  AC , minori  A latus  minus  BC, 
(jr  contra. 

Demonstratio, 

Quoniam  argnlus  ABC>  A per  hy~ 
poth.  Si  fiat  o—x  ( §.  20-  Arithm.) : 
eri:  F A = FB  (§  59)  adeoque  FB+IC 
= AC  ( § 80.  Arithm. ).  Eli  vero 
FB-f-FC>  BC  f§.62):  ergo  A f > BC 
(§.89  Arithm.)  (fiod  erat  uuum. 

Sit  jam  AC>  BC  : aut  erit  A = B , 
aut  A>  B aur  A <B.  Si  A = B , er  t 
AC=tBC  ff.fg)  & fi  A>B,  erit 
BC>  ACj  per  dtmonfirata.  Sed  utrum- 


»Hif  RICORUM. 

que  eft  contra  Hypothefin : ergo  A <B. 
Qjed  erat  alterum. 

Theorema  XXXII. 

6f.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
crura  AB  (fi  BC  fuerint  fimul  fiumta 
Semicirculo  aqualia  : Bafi  AC  continua- 
ta in  D , erit  angulus  externus  BCD 
interno  oppofito  BAC  aqualis. 

Demonstra  tio. 

Continuentur  latera  AB  & AC  do- 
nec fibi  mutuo  occurant  in  D : erit  ABD 
Semicirculus  (§.20);  confequenter  ouri 
AB  + BC  fit  itidem  Semicirculus, per  hy 
hypoth.  A B + BC  = AB  + BD , adeoque 
BC=BD(J.9i.  Arithm.').  Cum  adeo 
fit  angulus  BCD  = D($.j9)&  A = D 
(§•32  );  erit  etiam  BCD  = A (§.87. 
Arithm.).  (fie  d. 

Theorema  XXXIII. 

66.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  & BC  fimul  fiumta  fierint 
Semicirculo  minora  : angulus  externus 
BCD  major  ertt  interno  opiofito  A. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec (ibi  mutuo  occurrant  in  Dj  erit 
ABD  Semicirculus  (§.20)  i confcquen* 
ter  cum  AB  + BC  iit  Semicirculo  mi- 
nor , per  hypotho  AB  + BC  <AB+  BD, 
adeoque  BC  <BD  ($.  92.  Arithm.), 
Cum  adeo  Iit  angulus  BCD>  D(§  64) 
& D = A (§.3  2)  i erit  etiam  BCD>  A 
(§  7 8. Arithm.).  (Kc.d. 

Theorema  XXXIV. 

67-  Si  tn  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  (fi  BC  fimul  fium  a fiut* 
rint  Semicircu'o  majora ; angui  u>  exter* 
nus  BCD  minor  erit  inttrno  oppofito  A. 

De* 


Tab.  I. 
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Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec libi  mutuo  occurrant  in  D , erit 
ABD  Semicirculus  (§.2o),  confequen- 
ter  cum  AB+BC  fit  Semicirculo  ma- 
jor, per  hjpoth.  AB+BC>  AB  + DBi 
adeoquc  BC>  BD  (§.  92-  Arithm. ). 
Cum  adeo  fit  BCD  < D ( §.  64  ) & 
D=A(§.  32),  erit  etiam  BCD<A 
(S-8 7.  Arithm.').  Q.  e.  d. 

Theorema  XXXV. 

68.  Si  B4fi  AC  Trianguli  Spherici 
ABC  continuat a inD, fuerit  BCD  = A, 
Uttrd  AB  & BC funt  Semicirculo  Aqua- 
li* ; fi  BCD  < A . BA  & BC  Semicir- 
culo major a 5 fi  Senique  BCD  ^ A > AB 
& BC  femicirculo  minor 4. 

Demonstrtio. 

Continuentur  latera  AB  , & AC  , 
donec  in  D coeant ; erit  A = D ( §. 
32),  adeoque  cum  fit  in  cafu  primo 
angulus  BCD  ipfi  A arqualis , in  fecun- 
do eodem  minor , in  tertio  major  per 
hjpoth.  in  cafu  primo  BCD  = D ( §. 
87.  Arithm.  ).  in  fecundo  BCD  < D , 
in  tertio  BCD >D  (§  64).  Quare 
cum  AB-f-BD  fit  Semicirculus  fS.20), 
erit  in  cafu  primo  AB  + BC  Semicir- 
culus (§.88.  Arithm.') , in  fecundo  AB 
+BC  major,  in  tertio  minor  Semicir- 
culo (§.90.  Arithm.).  Q.  t.d. 

Theorema  XXXVI. 

69.  Si  in  Triangulo  Spherico  ABC 
Suo  Utere  AB  & BC  fuerint  Semicir- 
culo equelie , unguli  ad  Bafin  A & C 

Wolfii  Oper.  Methem . Tom.  III. 


funt  aquales  duobus  retiis  •,  fi  i fla  Semi-  fig.  1 4. 
circulo  majora,  hi  duobus  retiis  majores  i 
fi  illa  Semicirculo , hi  duobus  retiis  mi- 
nores. 

Demonstratio. 

Si  AB  & BC  fimul  aequantur  Semi- 
circulo, erit  BCD  = A ( §.  6 J ).  Sed 
BCD  + BCA  = duobus  redis  (§-43)- 
Ergo  anguli  ad  bafin  A & C duobus 
redis  aequales  (§.  88.  Arithm. ) Quod 
erat  unum. 

Si  AB  & BC  fimul  fumta  Semicirculo 
majora  , erit  BCD  < A ($.67  ) 1 fi  mi- 
nora, BCD>  A (5.66).  Sed  BCD  & 

BCA  fimul  duobus  redis  squales  ( §. 

43  ).  Ergo  in  cafu  priori  A & C duobus 
redis  majores,  in  pofteriori  minores  (§. 

90.  Arithm.  ).  Quod  erat  fecundum  & 
tertium. 

Theorema  XXXVII, 

70.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  an- 
guli ad  bafin  A&C  duobus  retiis  aqua- 
les, latera  AB  & BC  fimul  fumta  aqua - 
lia  funt  Semicirculo ; fi  illi  duobus  rec- 
tis majores  , hac  Semicirculo  majora ; fi 
illi  duobus  retiis  minores , hac  Semicir- 
culo minora. 

Anguli , qui  funt  deinceps , BCA  & 

BCD  duobus  redis  aequales  funt  (5.43). 

Quare  fi  A&BCA  duobus  redis  aequa- 
les , erit  A — BCD  ( §.  9 1 . Arithm.  ) i 
fi  A & BCA  duobus  redis  majores , erit 
A > BCD  i fi  minores , A < BCD  ( §. 
92.Arithm.).Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  & BC  fimul  Semicirculo  aequalia 
funt , in  fecundo  majora  , »n  tertio  mi- 
nora Semicirculo  (§.68.).  Q^t.d. 

Q^q  Theo* 
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.Tab.L  Theorema  XXXVIII. 

T'iS-14. 

71  -Si  in  omni  Triangulo  SpharicoABC 
angulus  quivis  ejl  minor  duobus  reflisi 
tres  A , B & C jimul  funt  fex  retiis  mi- 
nores , duobus  majores * 

Demonstratio. 

f * r - 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo.  qui 
eft  de  nceps , BCD  arquatur  duobus 
redis  ( § 43):  Ergo  lolus  eft  minor 
duobus  redis  ( §.84 .Arithm.).  Qjod 

erat  unum, 

t • 

Similiter  quia  A , B & C cum  fuis  an- 
gulis , qui  funt  deinceps , arquantur  fex 
redis  ( §.  43  ji  pars  fex  redorum  funt 
( §.  9.  Arithm, ) adeoque  fex  redis  mi- 
nores (§.84 .Arithm.).  Qjod  erat  alte- 
rum. 

Porro  cum  A & C fimul  fumti  vel* 
fint  duobus  redis  tequales , vel  iifdcm 
majores  vel  minores  (§.69)  in  dUobus 
cafibus  prioribus  ftatim  patet,  tres  A, 
C & B fimul  duobus  redis  majores  efTe. 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
redis  majores  fint , ita  dcmonftratur. 
Quia  A & BCA  duobus  redis  mino- 
res per  hjpoth.  latera  AB  & BC  fimul 
fcrmicirculo  minora  funt  (§.  70)  ad.  o- 
que BCD  > A (§.  66.  Fiat  ergo  GCD 
— Ai  erunt  AG  & GC  fimul  femicir- 
culo  aequalia  ( §.  68  ) , adeoque  BG  & 
GC  femicirculo  minora  (§.90.  Arithm.), 
confequenter  GBC  & BCG  duobus  rec- 
tis minores  (§.69)  & hinc  ABC>  BCG 
(§•  43.  Spharic.  & §.  92.  Arithm  ). 
Ergo  A + ABC  > GCD  + GCB  f§.90. 
Arithm.),  > BCD  ( §.  86-  & §.  89. 
Arithm.).  Sed  BCD  & BCA  fimul  duo- 
bus  redis  aequales  ( §.  43  ) Quare  A , 


ABC  & BCA  duobus  redis  majores  Tab.  r. 
(§.  9°>  Arithm.).  Quod  erat  tertium.  Aj.14, 

Theorema  XXXIX. 

72.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC  Tab.  I. 
crura  AB  & AC  fini  quadrantes , an - Afc-U. 
guli  ad  Bajt»  B cr  C rufis  erunt  \ quodfi 
angulus  interceptus  A fuerit  reflas, 
etiam  Bafts  BC  quadrans  erit  i fi  Aob- 
tufus , BC  quadrante  major,  fi  A.  acutus » 

BC  quadrante  minor.  , 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  Sc  AC  funt  quadran- 
tes, anguli  B & C inter  fe  a?quales  ( §. 

$9 ) , Sc  jundim  fumti  duobus  redis 
asquales  funt  (§.69).  Eft  igitur  tara  B, 
quam  C redus.  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  hj- 
poth.  BC  eft  menfura  anguli  A (§.33).. 
Quare  fi  A redus,  erit  BC  quadrans; 
fi  obtufus , quadrante  major  j fi  acutus, 
quadrante  rainoc.  Quod  erat  alterum . 

Theor;ema  XL. 

• 72 .Si  in  Triangulo  Spharico  BAC  an- 
guli ad-  bajtn  B cr  C fuerint  rtfli ; cru- 
ra AB  (jr  CA  funt  quadrantes .. 
Demonstratio. 

Quia  anguli  B & C funt  inter  fe  arqua- 
les , per  hjpoth.  crura  AB  & AC  aequa- 
lia funt  ( §.  59  ).  Et  quia  B & C fimul 
duobus  redis  arquaies  per  hjpoth.  AB 
& AC  fimul  Semicirculo  xqualia  funt 
( §.  70).  Eft  igitur  tam  AB,  quam  AC 
quadrans.  Q^e.d. 

Theorema  XLI. 

74.  Si  in  Triangulo  Spharico  aquicru- 
ro  ABC  crura  AB  fuerint  q uadrante  ma- 
jora, anguli  ad  Bafin  B er  C funt  obtufir, 
fi  minora , acuti  cr  contra . 

• . » D E* 
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Tib.  1.  Demonstratio. 

Si  AB  & AC  quadrante  majora  ,erunt 
fimul  Semicirculo  majora , adeoque  An- 
guli B & C fimul  duobus  redis  majo- 
res ( §.69  ) > confequcnter  tam  B , quam 
C redo  major  ( §•  5 9 )>  hoc  eft,  obtufus. 
Quod  er  st  unum. 

Si  AB&  AC  quadrante  minora,erunt 
fimul  Semicirculo  minora,  adeoque  An- 
guli B & C fimul  duobus  redis  mino- 
res (§69)>  confequenter  tam  B,  quam 
C redo  minor  ( §.59) , hoc  eft, acutus. 
Quod  erat  alterum. 

Converfum  Theorema  fimili  prorfus 
modo  demonftratur.  Si  enim  Triangu- 
lum arqulcrurum  , anguli  B & C fune 
aequales  S- S 9 ) . adeoque  fimul  fumti 
duobus  redis  majores,  fi  uterque  obtu- 
fus, & cx  adverfo  duobus  redis  mino- 
res, fi  uterque  acutus.  Ergo  in  priori  ' 
cafu  latera  AB  & AC  fimul  Semicircu- 
lo majorai , in  poflcriori  minora  ( §.70 ); 
confequenter  tam  AB  , quam  AC  in 
priori  quadrante  majus,  in  pofteriori 
quadrante  minus.  Q_e.  d. 

Theorema  XLII. 

75  .Si  in  Triangulo  Sfharico  reftan- 
f,  ‘ g*l*  angulo  re£to  B adjacent  latur  BC 
* I<’'  fuerit  quadrant , erit  Angulut  A reflati 
fi  BE  quadrante  majus , Angulus  A ob- 
tufus i fi  denique  BD  quadrante  minus , 
Angulus  A acutus. 

Demonstratio.  i . 

■ Quia  CB*  ipfi  BA  ad  Angulos  redos 
infiftit,  Circulus,  cujus  Arcus  CB  , per 
Polum  ejus  tranfit  ad  quem  BA  perti- 
net ( $ 2 8 }.  Eft  vero  BC  quadrans  fer 

1 ^ t 


hypoth.  Ergo  in  C eft  Polus  ipfius  BA  Tah.  I. 
( §.2  5 ).  Cum  adeo  CA  itidem  per  Po- 
lum  ipfius  BA  tranfeat  (5-27):  erit  A 
Angulus  redus  (§.28j.  Quod  erat  unum. 

jam  fi  BD  quadrante  minus, BE  vero 
quadrante  majus , in  cafu  priore  AD  in- 
ter B & C,  in  pofteriore  AE  ultra  C ca- 
dit . adeoque  in  illo  Angulus  BAD  rec. 
to  BAC  minor , in  hoc  major  eft  ( §. 

84 .Arithm.ji  hoc  eft.  in  illo  acutus, in 
hoc  obtufus.  Quod  erat  alterum. 

A ' 

Theorema  XLI1I. 

76.  Si  in  Triangulo  Sfharico  ABC 
ad  B rettangulo  Angulus  A fuerit  obtu- 
fus,erit  latus  ipfi  oppofitum  EB  quadraro- 
. te  majus  : fi  vero  in  triangulo  ABD  ad 

B reii angulo  Angulus  A fuerit  acutus , 
erit  latus  ipfi  oppofitum  BD  quadrante 
minus. 

\ Demonstratio. 

■ Si  enim  latus  BE  eflet  vel  quadrans, 
vel  quadrante  minus , Angulus  A eflet 
in  priori  cafu  redus  , in  altero  acutus 
(§.7 5 ).  Sed  per  hypothefin  obtufus  eft: 
ergo  BE  nec  quadrans  eft  , nec  qua- 
drante minus , confequenter  quadrante 
majus.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur , fi  A fuerit 
Angulus  acutus,  fore  BD  quadrante  mi- 
nus. Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIV. 

77.  Si  in  Triangulo  Sfharico  ABC 

ad  B rtAangulo  utrumque  crus  AB  & ^ jg_* 
BC  fuerit  vel  quadrante  minus  , vel 
quadrante  majus ; Hjpothtnufa  AC  erit 
quadrante  minor. 

Qjq  2 D E- 


Digitized  by  Google 


308 


ELEMENTA  S 

Demonstratio. 

Tab  II.  Continuentur  crura  CB  & AB  qua- 
Fig.rj,  drante  minora  in  F & D , donec  CF  & 
& 1 8.  BD  fuerint  quadrantes , vel  fi  CB  & AB 
quadrante  majora , refccentur  quadran- 
tes CF  & BD  ducaturquc  Arcus  DF 
Hypothenuf*  continuat*  in  E occur- 
rens. Quia  DB  fecat  CB  ad  Angulos 
re&os,  per  Polum  ipfius  tranfit  ( § 28). 
Quare  cum  BD  fit  quadrans . per  conf- 
truttionem  ; erit  in  D Polus  quadrantis 
CF  ($.25).  adeoque  etiam  Angulus  ad 
F redtus  (£.28):  unde  eodem  modo 
patet , rife  quoque  in  C Polum  ipfius 
DF  i confequentcr  CE  quadrantem  ( §. 
2 J )•  Ergo  C A quadrante  minor.  (§. 
84-  Arithm.  ).  (f  e.  d.  . 

Theorema  XLV. 

78.  Si  in  / riai.guloSphartco  ABC  ad 
B reclangulo  duo  Angli  reliqui  A & C 
fuerint  vel  ambo  nenti , vel  ebtafit  i Hy- 
pothenufa AC  quadrante  minor. 

Demonstratio. 

Si  enim  A & C fuerint  acuti > erunt 
latera  oppofita  BC  & AB  quadrante  mi- 
nora; fi  A 9e  C obtufi  , latera  oppofita 
BC  & AB  quadrante  majora  ( £.76  ). 
Ergo  in  utroque  cafu  Hypothenufa  AC 
quadrante  minor  ,'§-77  ).  e.  d. 

Theorema  XLVI. 

Tab. II.  79 . St  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad 
Tig.19.  jj  relf  angulo  latus  unum  AB  fuerit  qua- 
drante minus,  alterum  CB  quadrante 
majus  i Hypothenufa  AC  erit  quadrante 
major. 

Demonstratio. 

Continuetur  BA  in  E , donec  BE  fit 

3uadrans  & ex  latere  BC  refecetur  qua- 
rans  CF»  ducaturquc  Arcus  EF  fccans 


> H JE  R I C O K U M. 

Hypothenufam  neccflario  in  D.  Quo-  Tab.IF. 
niamEB fecat  CB  ad  Angulos  re&os  per  Ftg.i9‘ 
hypoth.  per  Polum  ipfius  tranfit  ( S.  2 8 ). 

Quare  cum  BE  fit  quadrans , erit  in  E 
Polus  ipfius  CF  ( $.2  S)  s adeoque  etiam 
Angulus  ad  F rc&us  (§.28):  unde  eo- 
dem modo  patet,  dfc  quoque  in  C Po- 
lum ipfius  EF,  confequentcr  CD  qua- 
drantem (§  2 5 ).  Ergo  CA  quadrante 
major  (§.84 .Arithm.).  Q.e.  d. 

Theorema  XLV II. 

80.  Si  in  Triangulo  Sphartco  ABC  ad 
B rett angulo  Angulus  unus  C fuerit  d'  n- 
! tus,  alter  A obt-jus:  erit  Hy,  othenufa  AC 
qusdran  e major. 

Demonstratio. 

Quia  A redito  major , C minor , per 
hypoth.  erit  latus  BC  majus,  AB  vero 
minus  quadrante  ( § 76. ).  Ergo  Hypo- 
thenufa AC  quadrante  major  (£.79  ). 

Q.  e.  d. 

Theorema  XLVIII. 

8 1 .Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  <t^Tab.IT. 
B tantum  rettangulo  Hypothenufa  AC  Ftg.rj. 
fit  quadrante  minor,  erunt  crura  AB  & 18.&19 
BC  vel  quadrante  majora , vel  minora , 

& Anguli  \&Q  vel  obtufi , vel  acuti : 
fi  vero  Hypothenufa  AC  quadrante  ma- 
jor, crus  alterum  BC  quadrante  majus 
& Angulus  ipfi  oppofttus  A obtufus  ; al- 
terum AB  quadrante  minus  & Angulus 
eidem  oppofttus  C acutus. 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fo- 
ret quadrame  majus , alterum  minus , 

& Angulorum  alter  obtufus , alter  acu- 
tus ; tum  Hypothenufa  necelfario  foret 
quadrante  major  ( §.  79  & 80  ).  Sed 
per  hypotbefin , quadrante  minor  exiffir; 

ergo 
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CBF  angulus  0 acutus  ( §.75  ).  Sed  Tab.ti. 
quia  x eft  acutus  pcrkypoih.  erit  0 obtu-  fig,t o. 
fus  (S.43  ).  Citare  cura  angulus  0 non 
fimul  acutus  & obtufus  efTe  poflit,  per- 
pendiculum intra  Triangulum  cadat  ne- 
cdfe  eft.  Quod  erat  fecundum. 

Denique  in  tertio  cafu  , ubi  angulus 
CBA  obtufus,  alter  A acutus,  cadat, fi 
fieri  poreft,  perpendiculum  CD  intra 
Triangulum  ACB.  Quoniam  angulus  x 
eft  obtufus, per  hypoth.  erit  latus  CD 
quadrante  majus  ($.76).  Sed  quia  in 
Triangulo  ACD  ptr  hypoth.  rcftangulo 
ad  D,  angulus  A acutus  ptr  hypoth.  erit 
idem  latus  CD  quadrante  minus (§.76 ): 
quod  cum  fit  abfurdum,  perpendiculum 
intra  Triangulum  cadere  nequit.  Cadit 
ergo  extra  illud.  Quod  er tertium . 


ergo  crus  unum  quadrante  majus, alte- 
rum minus  die  nequit , nec  Angulorum 
alter  obtufus,  alter  acutus  cfle  poreft.  Eft 
igitur  latus  utrumque  aut  quadrante  ma- 
jus aut  eodem  minus , & Angulus  uter- 
que vel  obtufus , vel  acutus.  Quod  er  ut 
unum.  , 

Non  abfimili  modo  oftenditur  . fi 
Hypothenufa  quadrante  major  , fore 
latus  alterum  quadrante  majus , alte- 
rum minus;  Angulum  alterum  re<fto  ma- 
jorem , alterum  minorem.  Quod  er  At  Al- 
terum. 

Theorema  XLIX. 

82-  Si  in  Tr i ungulo  Spharico  olli- 
tyuangulo  A(  B Angulus  ad  Baftn  utercyue 
A cr  b fuerit  vel  obtufus , vel  acutus  . 
perpendiculum  CD  ex  Angulo  tertio  C 
in  latus  oppofuum  AB  demiffum  intra 
Triangulum ; fi  unus  B obtufus , alter  A 
acutus , extra  illud  cadit . 

Demonstratio. 

Cadat  enim  , fi  fieri  poteft , in  cafu 
primo  perpendiculum  CF  extra  Triangu- 
lum ACB.  Quoniam  in  Triangulo  ACE 
angulus  A obtufus  per  hypoth.  erit  CF 
quadrante  majus  (§.76)iConfequenter  in 
Triangulo  CBF  Angulus  «obtufus  (5. 
75  ).  Sed  quiaxeft  obtufus.pw  hypoth. 
erit  0 acutus  ($.43  )•  Quare  cum  angu- 
lus e non  fimul  acutus  & obtufus  efte 
polfit,  perpendiculum  extra  Triangulum 
cadere  nequit.  Cadit  ergo  intra  ipfum. 
Quod  erat  primum. 

Cadat  porro  ia  fecundo  cafu , fi  fieri 
poteft.  perpendiculum  CF  extra  Trian- 
gulum ACB.  Quoniam  angulus  A acu- 
tus, per  hypoth.  erit  CF  quadrante  mi- 
nus (§-76).confequcntu  in  Triangulo 


Theorema  L. 

83.  Dijlantia  Puniti  A in  Sphfra  a r* 
Circulo  maximo  vel  minore  BC  ejl  Ar-  &&'16' 
cus  Circuli  maximi  AD  ad  ipfum  per* 
pandicularis. 

Demonstratio. 

Si  Arcus  perpendicularis  AD  fuerit 
quadrans ; erit  in  A Polus  Circuli  maxi- 
mi BC  (§.26),  adeoque  omnes  Arcus 
Circulorum  maximorum  inter  Punitum 
A £r  Circulum  BC  intercepti  funt  qua>- 
dranres  (§.2S  ).  Quodfi  AD  fuerit  qua- 
drante minor;  erit  angulus  B redto  mi- 
nor (§  75),  adeoque  AD  <BA  (§.64). 

Minor  adeo  Arcus  Circuli  maximi  quam 
AD  inter  A & BC  in  utroque  cafu  in* 
tercipi  nequit.  Quare  cum  Arcus  Cir- 
culi maximi  AD  fit  Linea  breviffima, 
qu*  in  Superficie  Sphara?  ab  uno  Punc- 
.Q.S  3 lo  ad 
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Tab.l.  fo  ad  alterum  duci  potcft  (5.  53); 
Fig.16.  Cfit  jj  diftantia  Pun<Si  A a Circulo  BC 
( §.  15.  Geom.).  Quod  erat  unum. 

- Quodfi  OG  fuerit  Circulus  minor, 
CB  maximus , A utriufque  Polus,-  erit 
Arcus  AD  tam  ad  OG , quam  ad  BC 
perpendicularis  (i.  28-  30)-  Cum  adeo 
AD  (it  diftantia  puntfti  A aBC,  &DH 
diftantia  pun&i  H ab  eodem  BC,  per 
dcrnonjlrntA : erit' AH  diftantia  Pun&i 
A ab  Arcu  OG.  Quod  erat  Alterum. 

THEOREMA  LI. 

. 84.  Si  in  Triangulo  Spherico  ACB 
Tab.II  omnes  anguli  A,  B & C funt  acuti  i 
Fig.  io.  latera  fingula  funt  quadrante  minora . 

■Demonstratio.* 
Demittatur  ex  angulo  uno  C in  latus 
AB  perp^ndicplaris  GD>  quae  intra  Tri- 

, . . angulum  cadit  (§.  82).  Cum  itaque  in 
Triangulo  redtangulo  CDB  angulus  B 
fit  acutus  & DCB  fimiliter  acutus  per 
hypoth  ; erit  Hyporhenufa  CB  quadrante 
minor  (f.  78).  Eodem  modo  conftat, 
Hypothenulam  AC  in  Triangulo  re«ftan- 
gulo  ADC  eflc  quadrante  minorem. 
Nec  abfimili  ratiocinio  colligitur . per- 
pendiculo ex  B latus  AC  demiflo, 
latus  AB  eflc  quadrante  minus.  Sunt 
igitur  fingula  latera  quadrante  minora. 

4 *•  '• 

Corollarium. 

8j.  Ergo  fi  in  Triangulo  Sphzrico  obli- 
ijuangulo  larus  unum  fit  quadrante  majus, 
angulus  unus  eft  obtufus , (§.  S+)>  nempe 
qui  opponitor  eidem  lateri  (§.  64). 

Theorema  LII. 

-f  ■ • * * 

- . £6.  Si  in  Triangulo  Spherico  ACB 

"a  » V.*i  ”,  ’ .. 


> H A R I C O R U M 

anguli  duo  A & B fuerint  ohtuft , /«rir/atr'  Xab.  tL 
vero  C acutus  i latere  AC  dr  CB  oh-  Fig.  10. 
tufis  • oppofite  funt  quadrante  mejore  , 
quod  vero  opponitur  ecuto  AB , quadtan- 
te  minus. ' 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  angulo  acuto  C per- 
pendiculum CD  in  balin  AB,  quod  in- 
tr^  Triangulum  cadet  .(§.  82).  Quo- 
niam xScy  funt  anguli  obtuli  ,«i&r 
acuti  per  hypoth.  in  Triangulis  ACD  & 

CDB  ad  D rciftangulis  per  conftr.  erunt 
Hypothenufa;  AC  & CB  quadrante  ma- 
jores (S-  80).  Quod  eret  unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtufo 
A perpendiculum  in  CB»  quod  extra 
Triangulum  cadet  (§.82).  Continuetur 
perpendiculum  AG  donec  lateri  CB 
continuato  in  H occurrat;  erit  HGSe-- 
micirculus  (§.  20).  Sed  arcus  CB  qua- 
drante major  , per  demonjlreta : Ergo 
BG  quadrante  minor.  Jam  curti  angu- 
lus x obtufus  fit , per  hypoth  erit  z.  acu- 
tus  (§.  43),  adeoque  pcrpendicul  um  AG 
; quadrante  minus1  ($.  76),  confcqucnter 
: AB  quadrante  minus  (§.77).  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium.  - - 

* > i - 

I 87*  Ergo  fi  duo  latera  funt  quadrante 
* minora,  duo  anguli  funt  acuti,  no-;  . » 

Theorema;  LII I. 

88.  Si  in  Triangulo  Spherica  ABC  ^ ^ 
fingute  letare  fuerint  quedrente  tnejora  _ ‘ 

. vel  duo  AB  & AC  quedrente  mejora , ’ 
tertium  BC  quadrans  i finguli  anguli 
funt  ohtuft. 

l * * * \ * ♦ 

' De- 
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Fij.a, 


Cap.  11  DE  TRIANGULIS  i’  SPHERICIS. 


31?  ' 

quadrante  minora , continuentur  in  F.  Tab  II. 
E & D , donec  fiant  quadrantibus  CD . Fig- as. 
CE,  AF  aquales ; Arcus  Circuli  maxi- 
mi DF  tranfiens  fer  bunii  a F & D eft 
quadrans , Arcum  CE  ad  angulos  relios 
Jecat , & per  Punitum  E tranfit. 


De  monstratio. 

Ex  A tanqtiam  Polo  intervallo  qua- 
dra?,tis  AD  dcfcribatur  circulus  maxi- 
mus DEF  occurrens  lateri  BC  produc- 
to in  F 1 erunt  anguli  ad  D & E redii 
(5-  28)>  & quia  BC  vel  quadrans  vel 
quadrante  majus  CF  quadrante  minus 
(§.  20)  «Jc  BF  quadrante  majus  in  cafu 
utroque  i confequerirer  cum  CE  fit  qua- 
drante minus,  quia  AE  quadrans,  EF 
quadrante  minus  ($.  81).  Unde  angulus 
ECF  acutus  (§.  7 5),  adeoque  ipfi  dein- 
ceps, politus  ACB  obtufus  ( §.  43  ). 
Eodem  prorfus  modo  oftenditur  angu- 
los reliquos  A & B elfe  obtufos.  Qj.d. 

Theorema  LI V. 

89-  Si'  in  Triangulo  Spharico  obii - 
quangulo  ABC  duo  latera  AB  & AC 
fint  quadrante  minora , tertium  BC  qua- 
drante majus  : erit  angulus  A , qui  ma- 
ximo opponitur  obtufus , reliqui  duo  B & 
€ erunt  acuti . 

Demonstra  tJi  o. 

Producantur  latera  qpadrante  mino- 
ra AB  & AC,  donec  (ibi  mutuo  occur- 
rant in  D,,  erunt  latera  BD  & CD  qua- 
drante majora  ( §.  20)  adeoque  omnes 
anguli  obtufi  (§..88);  confequenter  an. 
gulus  A obtu/us  (§.  32)  & ABC  atque 
BCA  acuti  (S-4J).  Q±e.d. 

Theorema  LV. 

' 90.  Si  Trianguli  Spharici  ABC  ad 
A reci anguli  fmgula  latera,  qua  funt 


Demonstratio. 

Quia  FA  fccat  AC  ad  angulos  rec- 
tos per  hjpoth.  FA  per  Polum  ipfius 
AC  tranfit  ($.2%).  Quare  cum  FA  fit 
quadrans  per  conflrutt.  erit  in  F Polus 
ipfius  DC  (§.  2$),  confequenter  FD 
quadrans  eft  ( fi.  cit.  ).  Quod  erat 
primum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  Po- 
lum F Arcus  DC  per  demonjlratai  DC 
viciflim  per  Polum  ipfius  DF  tranfit  (#. 
27).  Quare  cum  DC  fit  quadrans 
per  conftrutf.  erit  in  C Polus  ipfius  DF 
(§,  2S ) ! confequenter  CE  quadrans 
(§.  cit.  ) adeoque  Arcus  DF  per  Pune-  ' 
tum  E tranfit , EC  etiam  Arcum  EF 
ad  angulos  re&os  fecat  (§.  28)*  Quod 
erat  fecundum  & tertium. 

COROLLARJ  U.M. 

91.  Quoniam  DE  eft  menfura  anguli 
I C ( §.  ? 1 ) & DF  quadtans  (fi.  90  ) ; erit 
Arcus  EF  complemento  anguli  C ad  rec- 
tum aqualii.  Similiter  quia  DA  menfura 
anguli  F (/•  ti)&  D<;  quadratis  (§.90) 
erit  angulus  F complemento  lateris  AC 
«qualis. 


• . v * 


* i 
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CAPUT  III. 

De  Rejblutione  Triangulorum  rctt angulorum. 

D F F I N I T I O IX. 


T h ir  92.  T N Triangulo  Sphaerico  re&angu- 
p-  ' ‘ lo  BAC  pdrttm  medidtn  voco  , 

* quae  inter  duas  alias  inftar  extremarum 
confideratas  interjacet.  Veluti  fi  extre- 
ma fumantur  AB  & BC , pars  media 
erit  Angu'us  B. 

Definitio  X. 

93.  Quodfi  partes , qua:  inftar  ex- 
tremarum confiderantur,  mediae  fuerint 
contiguae,  aut  inter  mediam  & extre- 
marum alteram  Angulus  re&us  A inter- 
jacet > pdrtts  illas  conjunfids  appello. 
E.  gr.  fi  B fit  media,  AB  & BC  erunt 
partes  conjunltae. 

Corollarium. 

54,  Quodfi  ergo  fuerit. 

fAC 
AB 


inedia 


'1.  AB 

H 

1.  B. 

3.  BC  erunt  conjunfi*. 

- 

4.  c 

■ 

4 1 

j.  AC 

Definitio  XI. 

BC 

t 

B 

C 


CA 

C 

AB 


9J.  Si  vero  inter  partes,  quae  extre- 
marum loco  funt , & inter  mediam  alia 
quaedam  praeter  angulum  re&um  inter- 
jacet; tum  eas  fijunttds  dicere  foleo. 
E.  gr.  fi  B fit  media , erunt  AC  & C fe- 
jun&E : inter  partem  enim  mediam  B & 


96. 


extremam  C interjacet  hypothenufaBC;  Tab.H 
inter  mediam  B & alteram  extremam  P‘ilP 
AC  , prater  rechim  A,  qui  hic  non  at- 
tenditur , crus  AB. 

Corollarium. 

Quodfi  ergo  fuerit 
f 1.  AB  f 

1 

1 1.  B 

j 3.  BC  erunt  fejun&r,j 


media 


1. 


1. 


BQ 

C 

I AC 
C 


l 4-  C 
j.  AC 


AB 

AC 


4 


B 

AB 

BC 

B 


Lemma  IV. 

97.  Si  PldHum  EFC  dd  PUnum  GFC 
inclinetur,  fmtque  FG  , EF  & BI  dd  FI,  T.a 
BH  dd  Pldnum  FCG  perpendiculdres , 
unguli  EFG  & BIH  xquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  FS=IB  & ex  S demittatur  SR 
ad  FG  perpendicularis.  Quoniam  FE  & 

BI  perpendiculares  ad  FI,  per  bjpoth.  erit 
FI  ip fi  BS  parallela  (5.26. Gcom.)  & BS 
tam  ad  FS,  quam  ad  IB  (5.230. Geem.)i 
consequenter  etiam  ad  SR  in  Plano FSR 
& ad  BH  in  Plano  IBH  perpendicularis 
(5.484.GVww.).  Quare  cum  BH  fit  per- 
pendicularis ad  Planum  CVCper  bjpoth. 
adeoque  ad  HR($.484.(7w».J;  erit  HR 
. _ 
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TiKTI.  ipfi  BS  parallela  (§.  2 5 6.  Geom.).  con- 
fcquenter  SR  = BH  (§.226  Geom.). 
Qjarc  cum  etiam  fit  FS  = IB  fer  conf- 
trucf.  & Angulus  FSR  & IBH  redi  per 
iemonftr.  adeoque  aequales  (§.  14C 
Geom.);  erit  angulus  SFR  alteri  BIH- 
arqualis  (§.  179.G eom).  Q^e.d. 

Theorema  LVI. 

98-  I»  Triangulo  Sfharico  ABC  ad- 
J A Yettangulo , Sinus  totus  efl  ad  Sinum 
^ Hypothenufa  BC»  ut  Sinus  angu/t  obli- 
qui C ad  Sinum  cruris  ftbi  eppofiti  AB  , 
vel  ut  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris 
ftbi  oppofiti  AC. 

Demonstratio. 

Producantur  latera  CB  in  E , CA  io 
D , AB  in  P,  donec  CE , CD,  AP  fiant 
quadrantes  : circulus  maximus  DPNO 
tranfiens  per  D & P etiam  tranfit  per  E 
(§.  90),  eftque  ED  menfura  anguli  C 
(§.  3 i)  Quare  fi  ad  Radios  FD , FA  & 
FC  demitrantur  perpendiculares  EG, 
BH  & BI » erunt  eaedem  Sinus  arcuum 
ED  . BA  & BC  ( §.  2.  Trigon,  plan  ) & 
cum  i ob  quadrantem  CE  > angulus  fcFC 
fit  reftus  (§.  1 43-  Geom  ),  adeoque  EF 
ad  FC  perpendicularis  (§.  78.  Geom.)} 
erit  angulus  EFG  alteri  B1H  atqualis  (§. 
97);  confcquenter  ut  FE  Sinus  totus  ad 
BI  Sinum  Hypothenufa:  BC  , ita  EG  Si- 
nus arcus  ED,  feu  anguli  ACB,  ad  BH 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti  AB  f§.  267* 
Geom.).  Eodem  modo  oftenditur.  quod 
Sinus  totus  fit  ad  Sinum  BC , uti  Sinus 
B ad  Sinum  cruris  AC. 

Quodfi  io  Triangulo  QAB  crus 
unum  QP  A fuerit  quadrante  maius, erit 
etiam  Hypothenufa  QFJB  quadrante  ma- 

Wolfii  Oper.Matbem.  Toin.III. 


jor  (§.  79).  Quare  fi  Arcus  QD  9c  QE  Tab 
fiant  quadrantes,  & reliqua  ut  antei  ;n 
hoc  etiam  cafu  patet  efle,  Sinum  totum 
FE  ad  Sinum  BI  Hypothenufa'  BF.Q  ut 
Sinus  hG  anguli  Qjpii  nempe  Carqua- 
lis(§.  32)  ad  Sinunt  BH  cruris  BA.  • 

Denique  ficrura  angulum  rectum  inter- 
cipientia fuerint  OAB  & ODE  quadrante 
majora . erit  Hypothenufa  BE  quadratir 
te  minor  (§.77).  Continuentur  latera, 
donec  fe  mutuo  intetfec?nt  in  P,  et  it  an- 
gulus  P ipfi  o arqualis  (§  32).  adeoque 
etiam  re&us  & PE  atque  PB  erunt  corm 
plemcnta  crurum  ad  Semicirculum  (§. 

1 8^.  Sed  in  Triangulo  BPE  eft  ut  Sinus 
! totus  ad  Sinum  Hypothenufa?  EB,  ita 
Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris  oppofiti 
PE  i ita  etiam  Sinus  anguli  E ad  Si- 
num cruris  oppofiti  PB  per  demonfira- 
ta.  Quare  cum  PE  atque  EDO , PB 
atque  BAO , anguli  ad  B itemque  ad  E 
cont  gui  eundem  habeapt  Sinum  (§.  5. 
Trigon.  Plan.)}  erit  etiam  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  Hypothcnulir  BE,  ita  Si- 
nus EBO  ad  linum  EO,  & finus  BEO 
ad  finum  BO. 

In  omni  adeo  Triangulo  re&angulo 
Spfmico,  cujus  nullum  latus  eft  qua- 
drans, eft  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hy- 
pothenufa;, ita  Sinus  anguli  obliqui,  ad 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti.  e,  d. 

Corollarium. 

99.  Eft  ergo  re&angulum  ex  Sinu  toto 
in  Sinum  cruris  unius  zqnalc  re&angulo 
cx  Sinu  anguli  eidem  oppofiti  in  Sinum 
Hypothenuf*  (f.}7X.Geom.). 

Theorema  LVTI. 

100.  In  omnia  Triangulo  Sfharico  ^ 
reti  angulo  ABC»  cujus  latus  null.im  eft 
quadrant,  fi  crurum  Afl  & AC  comple- 

R f tnen- 
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Tab.II.  menta  ad  quadrantem  cenftderentur  ut 
Ilg.i  i.  crur4  ipfa , Re  £1  angulum  ex  Sinu  tat»  in 
Cofinum  partis  media  aquatur  recl angulo 
tx  Sinibus  partium  fejunclarum. 

Demonstratio.. 

Etenim  pars  media  vel  cft  crus  alte- 
rutrum AB  aut  AC , vel  Hypothenufa 
BC,  vel  angulus  obliquus  alteruter  B aut 
» C i adeoque  in  primo  cafu  partes  fejunc- 
tx  funt  Hypothenufa  BC  & angulus 
obliquus  C vel  B medix  AB  vel  AC 
oppofitus;  in  fecundo  crura  AB  Se  AC; 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C aut  B 
cum  crure  adjacente  AC  vel  AB  (§.96). 

I.  Eft  vero  in  cafu  primo  re&angulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  partis  medix 
xquale  re&angulo  ex  Sinibus  fejunc- 
tarum  (£.  99)  8e  Cofinus  complemen- 
torum ad  quadrantem  funt  Sinus  ip- 
forummet  laterum  (§. I x.Trig.Plan.). 
Quare  fi  pro  cruribus  AB  Se  AC  fu- 
mantur complementa  ad  quad'an- 
tem ; erit  reftangulnm  ex  Sinu  toto  in 
Cofinum  partis  medix , cruris  AB  vel 
AC, xquale  re&anguloex  Sinibus  fe- 
jun<ftarum,Hypothcnufx  BC  Se  angu- 
li C vel  B. 

II.  Si  BC  fuerit  pars  media  Se  crura  AB 
atque  AC  partes  fcjundtx;  continuen- 
tur fingula  Trianguli  latera  in  D,  E 
Se  F,  donec  fiant  quadrantes  Se  per 
F ac  D ducatur  Circulus  maximus . 
erit  DF  quadrans  Se  tranfibit  etiam  per 
E fecabitque  EC  ad  angulos  rcdlos 
(§.90).  Erit  vero  F complemento  cru- 
ris AC,  EB  complemento  Hypothe- 
nufx  BC  & FB  complemento  cruris 
AB  xqualis, csmflruci.  Cum  adeo 
rc&angulum  ex  Sinu  toto  io  Suium 


EB  fit  xquale  re&angulo  ex  Sinibus  Tab.n. 
anguli  F Se  Arcus  BF  , (§.99);  erit  Big.t». 
re&angulum  ex  Sinu  toto  in  Cofinum 
partis  medix  BC  xquale  redangulo 
ex  Sinibus  fejun&arum  AB  Se  AC. 

HI-  Si  C pars  media,  AB  Se  B partes  fe- 
junSlx,  continuatis  ut  ante  lateribus, 
erit  EF  complemento  anguli C(§. 91) 

. Se  EBF  fuo  verticali  ABC  xqualis 
( § • 43  )■  Quare  cum  fit  re&angulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  arcus  EF  xqua- 
le rc&angulo  ex  Sinu  anguli  B in  Si- 
num arcus  BF  (§.99);  erit  denuo  rec- 
tangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofinum 
partis  medix  C xquale  redangulo  ex 
Sinibus  fejunttarum  B Se  AB. 

Patet  adeo  in  omni  cafu , redangulum 
ex  Sinu  toto  in  Cofinum  partis  medix 
xquari  rc<ftangulo  ex  Sinibus  fejun&a- 
rum , fi  complementis  crurum  AB  Se  AC 
tanquam  cruribus  utaris.  e.  d. 

Coro  llakium  I. 

101.  Si  itaque  Sinus  fuerint  artificiales, 
feu  naturalium  Logarithmi ; erit  Sinus  to- 
tus cum  Cofinu  partis  medix  xqualis  Sini- 
bus partium  fejunftarum  (§.  557.  Arithm.). 

Corollarium  II. 

■ os.  Qtiia  in  Triangulo  re&ilineo  rec-  ya{,.n. 
tangulo  ABC  Sinus  totus  eft  ad  Hypothe-  fig.xy, 
nufam  BC,  ut  Sinus  anguli  B vel  C ad 
Sinum  cruris  oppofiti  AC  vel  AB  (§.  n. 
Trigon,  plan.) ; fi  pro  laterum  Sinibus  fu- 
mantur latera  ipfa,  erit  etiam  hic  Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  mediae  AC  vel 
AB,  hoc  eft,  cum  ipfa  AC  vefAB,  xquale 
Sinibus  partium  fejun&arum  B vel  C & 

BC,  hoc  cft.  Sinui  B vel  C & ipfi  BC. 

S C H O L I O N. 

toj.  En  Regulam  Sinuum  Catholicam, 
feu  partem  primam  Regula  Trigonometrix 

Catho- 
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Catholicas  > per  quam  omnia  utriufque  Tri- 
gonometria  Problemata  folvuntur,  quando  Si- 
nibus folis  res  peragitur.  Equidem  haud  dif- 
ficulter apparet , eam  fine  Theoremate  5 6 de- 
monflrari  potuijfe , cum  Dtmonfiratio  additis 
iis , qua  in  Demonflratione  C afus  primi  Theo- 
rematis 57  occurrunt , fit  ipfa  Demonfiratio 
Cafus  primi  completa ; fed  ut  Theoriam  tra- 
deremus , qua  etiam  vulgari  Methodo  fatis  fa- 
ceret , una  d nobis  exponenda  , ideo  Theore- 
ma ff  if  .9 i)  pr amittere  debuimus.  Nepb- 
kus  (a)  de  ifliufmodi  Regula  Catholica  pri- 
mus cogitavit  j fed  ipfe  utitur  complementis 
Hypothenufa  BC , & angulorum  B ac  C tan- 
Tab.II*  quam  Hypothenufa  & angulis  ipfis.  Unde  ip- 
Tig-ti-  fius  Regula  Sinum  Catholica  hujus  tenoris ; 
Sinus  totus  cum  Sinu  partis  medi*  aequa- 
tur Cofinibus  partium  oppofitarum  feu 
(1 noftra  phrafit)  fejun&arum./n  hac  vero  Har- 
monia Trigonometria  Plana  & Spharica  non 
apparet,  d me  per  meam  primum  animadver- 
' / fa , quam  inveneram,  antequam  Nepbiua- 
nam  vidiflcm(b),  cum  nempe  Cl.Crugek.us, 
Alathematum  Prtfcffbr  Bremenfis  mihi  figni- 
ficaret , fibi  communicatam  effe  a nonnemine 
Regulam  univerfalem  , per  quam  omnes  cafus 
Trigonometria  Spharica  mTriangulis Reli an- 
gulis folvi  pojfint , & quam  inflar  arcani  ce- 
labat , nefeius  eam  a Nepero  dudum  in  pu- 
blicum effe  emiffam  & a Scriptoribus  Anglis 
paffim  adhiberi. 

Lemma  V. 

a* 

Tab.il.  104.  Sinus  totus  CA  ejl  medius  pro- 
ffg.itf.  portionalis  istter  Tangentem  AF  & Co- 
tangentem  DB. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  quadrans  & AF  Tangens 
anguli  ACF > DB  vero  Cotangens  ( §. 
\\. Trigon.).  Quoniam  Cotangens  DB 
ad  Radium  BC  perpendicularis  (§. 8.1 1. 
Trigon.  Plan.)  & AB  menfura  anguli 

(si)  In  Canone  mirifico. 

(*)  Vid.  Pistat,  ad  Tabulas  Sinuum  i me  «ditas. 


ACB  (§.57.  Ceom.) , adeoque  angulus  Tab.ir. 
ACB  rc&us  (§.  143  Geom.),  confequen-  Hg.t.6. 
ter  AC  ad  CB  itidem  normalis  (§.78. 

Geom.)  ■,  erunt  AC  & DB  parallela:  (§.  » 

1%(>.Geom.).  Quare  li  ex  D demittatur 
perpendicularis  DE , erit  ea  ipfi  BC  pa- 
rallela (§.«>.),  adeoque  EC  Cotangen- 
ti  DB,  & DE  Sinui  toti  BC  «qualis  (§. 

226.  Geom.).  Quare  cum  etiam  FA  fit 
ad  AC  perpendicularis  (§•  8 .Trigon, 
plan.)  , adeoque  ipfi  DE  parallela  (§. 
2)6.Geom.)i  erit  CE:  ED  = CA:  AF 
( §.268-  Geom.),  hoc  cft,  DB  : AC  = 

AC : AF , vs  demon  [Iratorum.  Q±t.  d.  ■ 

Theorema  LVIII. 

IOJ.  In  Triangulo  Spharico  rellan-  Tab 
gulo  ABC , cujus  nullum  latus  quadrans, 
efl  ut  Sinus  lotus  ad  Sinum  cruris  adja- 
centis AC,  ita  Tangens  anguli  adjacen- 
tis C ad  Tangentem  cruris  oppofui  AB. 

Demonstratio. 

Producantur  latera  AB,  CA  & CB, 
in  P,  D & E,  donec  fiant  quadrantes  & 
eredis  perpendicularibus  DL  & AM  ad 
radios  FD  & FA , dudtaquc  AK  ad  ra- 
dium FC  perpendiculari ; erit  AK  Sinus 
cruris  AC  (§.2.  Trigon. plag.),  AM  Tan- 
gens cruris  AB  & DL  Tangens  arcus 
DE  ( §.7. Trigon. plan.) i hoceft,  quia 
hic  menfura  anguli  C (§.3 1 ),  DL  Tan- 
gens anguli  C.  Eodem  vero , quo  fu- 
pra  (§.98),  modo  demonftratur,  angu- 
los DFL  & AKM  dfc  «quales.  Quare 

cum  Triangula  DFL  & AKM  lint  ad  D & 

A redangula  per  conjlrucl.  erit  FD:  KA 
=DL.-  AM  f§.  267 .Geom.).  Et  fimili  mo- 
do oftenditur,  die  Sinum  totum  ad  Sinum 
lateris  AB,  ut  Tangentem  anguli  adjacen- 
Rr  2 ii$ 
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Ta'  H.  tis  B 'ad  Tarrgcmcm  cruris  oppofrri  AC, 
lateribus  rempe  in  opp<ifittim  produc- 
tis. In  reliquis  cafibus  idem  offenditur 
ut  fupra  (S-98).  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

106.  Quia  Cotangens  anguli  C eft  ad 
Sinum  roium,  ut  Sinus  totus  ad  Tangen- 
tem anguli  C f§.i04).  & ut  Sinus  torus  ad 
Tangentem  anguli  C.  ita  Sinus  AC  ad  Tan- 
gentem AB(JT.  \ o%.  Spbttr.&L  $.17 1 Arirh.) ; 
«rit  etiam  Cotangcns  anguli  C ad  Sinum 
totum , ut  Sinus  cruris  eidem  adjacentis 
AC  ad  Tangentem  oppofiti  AB  [$.167. 
Aritbm.). 

Corollarium  II. 

107  Eft  igitur  Redangulum  ex  Sinu  to- 
to in  Sinum  cruris  unius  AC  aquale  Reftan- 
gulo  ex  Tangente  cruris  alterius  AB  in  Co- 
tangentem  anguli  eidem  oppofiti  C(§.  178. 
Ceow. ).  Et  fimiliter  Redangulum  ex  Sinu 
•toro  in  Sinum  cruris  AB  xquale  Rcdangu- 
lo  ex  Tangente  cruris  AC  in  Cotangentcm 
anguli  B. 

Theorema'  LIX. 

Tab  II  In  omni  Tr  i ungulo  Spherico 

Fig.ix,  Ktilxiegnio  ABC  i cujus  nullum  lutus 
' -eft  quadrans , Ji crurum  AB  & AC  com- 
plementa ad  quadrantem  vel  txctffus  fu- 
pra  quadrantem  confiderent  ur  ut  crura 
ipfa  , Reti  angulum  ex  Sinu  tot»  in  Co- 
finum  partii  media  aquale  tft  Re  61  a n- 
gulo  ex  Cot  angentibus  partium  conju/t  cla- 
rum. 

Demonstratio. 

Etenim  pars  inedia  vel  eft  crus  alre- 
tutrum  AB  vel  AC , vel  angulus  obli- 
quus alteruter  B & C,  vel  Hypothenu- 
fa  BC  , adeoque  in  illo  calu  partes 
conjui  da?  funt  vel  AC  & B,  vel  AB 
& C , in  ifto  vel  AB  & BC,  vel  AC  & 
BC;  in  hoc  denique  B & C (ji. 94). 


I.  In  eafu  primo  Redangulum  ex  Sinu  Tab  n. 
toto  in  Sinum  cruris  AC  xquale  elt  fig.12, 
Redangulo  .ex  Tangente  cruris  alte- 
rius AB  in  Cotangentcm  anguli  C 
(5-f07).  Quare  cum  Coimus  atque 
Cotangcns  complementi  ad  qua- 
drantem fit  Sinus  & Tangens  iplius 
anguli  vel  arcus  (§.  1 1 .Trigon  plan.), 

fi  complementa  crurum  AC  & AB 
ut  crura  ipla  confidercntur , erit 
Redangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofi- 
num  partis  mediat  AC  xquale  Redan- 
gulo  ex  Cotangentibut  partium  con- 
jundarum  AB  & C. 

II.  Si  C fit  pars  media , AC  & BC 
fint  partes  conjundx > producantur 
latera  in  E , D & F , donec  fiant 
quadrantes,-  erit  angulus  ad  E rec- 
tus (§.90)  , EF  complemento  anguli 
C , angulus  vero  F complemento 
cruris  AC (§.9 1) & BE  complemen- 
to lateris  BC  xqualis  per  conJlruH. 

Eft  vero  Redangulum  ex  Sinu  toto 
in  Sinum  EF  xquale  Redangulo  ex 
Cotangente  F in  Tangentem  EB 
(§  107).  Ergo  Redangulum  ex  Sinu 
toto  in  Cofinum  Anguli  C fcu  par- 
tis medix  xquatur , !n  Hypothefi 
Theorematis , Redangulo  ex  Cotan- 
gentbus  laterum  AC  &BC,feu  par- 
tium conjundarum.  Idcmque  pro- 
dudis  lateribus  Trianguli  ABC  in 
oppofitam  partem,  eodem  modo  de- 
monftratur,  fi  angulus  B fuerit  pars 
media. 

III  Si  denique  BC  fuerit  pars  media , 

B & C fint  conjundx  , producantur 
latera  AB , BC  & AC  in  K , I & 
td,  donec  BK,  BI , AH  fiant  qua- 

dran* 
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T»b.tl.  drafires  & per  H & K ducatur  arcus  ' 
fij  i»»  Circuli  maximi  HfC,  qui  etiam  tranfit 
per  1 , 8c  AI  ad  angulos  retftos  in  I 
iccat  & quadr.ms  trt(§.90).  Qjarc 
cum  KI  fit  menfura  anguli®  (§  33), 
erit  HI  complementum  anguli  B. 
Porro  CI  complementum  Hyporhe- 
niifir  BC  per  conflrutt.  8c  angulus 
HCI  fuo  verticali  BCA  aequalis  ($. 
43).  Eft  vero  Re&angulum  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  CI  aquale  Redhtngu- 
Io  ex  Cotangente  anguli  C in  Tan- 
gentem HI  (S107).  Ergo  Re<3an- 
gulum  ex  S nu  toto  in  Coiinum  Hy- 
pothenufx  BC  'feu  partis  media? 
aequatur  Reftangulo  ex  Corangenti- 
bus  angulorum  C & B}  feu  partium 
conjundtarum. 

In  omni  adeocafuReAangulum  ex  Si- 
nu toto  inCofinum  partis  mediae  aequa- 
le efi  R.  dangulo  ex  Cotangentibus  con- 
jun&arum. 

Cb  ROXL  a R.1  tu*  I.  1 ' 

t-o9<  Si  «rgb  Sittts  h Tangentes  fberint 
artificiales  ; Si  m totus  eum  Cotino  iparris 
mediae  aqualis  eft-Cotangencibus  partium 
conjunftarum  (jf.  })7.  Aritbm  ). 

C©  ROl  L A RJ  U M fLLl 

no.  Cum  in  Triangulo  reftangirlo  rec- 
Tab.H.  tilineo  Tangentibus  utamur  , fi  ex  cratibus 
F‘i  •l7.  AB  Sc  AC  inveniri  debet  angulus  C , tun 
fit  Sinus  tdtus  ad  Cotangente  n C,  hoc 
‘eft  ai  Tangentem  B,  ut  A'B  ad  ACI^T.  «o. 
Trigon,  plan. );  in  Triangulo  quoque  refti- 
Tineo , Ii  pro  Sinife  is  St  Tmge  ttibOS  la.e 
-rutn  fumantur  latera  tpfa , erit  Sinus  to- 
tus cum  Cofina  partis  mrdjz,  hoc  eft  cum 
AC,  aqualis  Cotangentibus  partium  con- 
junftirum , hoc  eff , Cotangeiui  C feu  Tan- 
genti B & Uteri  'AB.  - < *■'  '*"* 


S'C  Holi  ON  I. 
m.  'En  Regulam  Tangentium  Catholi- 
eam , quapartem  alteram  conflituit  Regni* 
Trigonometri*  Catholica  , per  quam  omnia  **  * 

utriufque  Trigonometri <t  Problemata  folvun- 
tnr  , in  quibus  Tangentibus  opus  eft.  Equi- 
dem apparet , eam  (ine  Theoremate  58.  (5. 
lof  ) demonftrari potuiffe  , cum  ejus  ‘ Demonf- 
trdtio  additis  iit,  qua  in  Cor.  1. ■(§.  106)  , 

& in  Demonftratiose  Theorematis  5:9.  (jf. 

108)  habentur , tpfa  ,ftt  Dcmonflratie  cafus 
primi  Tbeor.  59.  completa  : fed  ob  rationem 
fupra  allatam  (Jf.  ioj),  con fultum  nobis 
vifum  eft  Theorema  j 8.  diftinde  promittere. 

Regula  Tangentium  Ne  peri  an  a ( a ) facit  ob 
rationem  fupra  itidem  allatam  ( §.  ioq  ) Si- 
num totum  cum  Sinn  partis  medix  aqua- 
lem Tangentibus  partium  circum  polita- 
rum feu  (noftra phrafi)  conjun&arum. 

Corollarium  III. 

11  a.  Eft  igitur  Trigonometrix  Uni- 
verf*  Regula  Catholica}  Jn  Triangulo  rec- 
tangulo  (notatis  notandis,  hoc  eft,  com- 
plementis crurum  AB  Sc  AC  inftar  crurum 
conlideratis  & in  Triangulis  rt&ilineis  pro 
Sinibus  & Tangentibus  laterum  lateribus 
iplis  alfumtis)  Sinus  totus  cum  Cofimt  partis 
medi * aquatur  Sinibus  partium  fejuridarum 
& Cotangentibus  conjundarum. 

SCHOLION  II. 

MJ.  Quoad  Triangula  redi  linea  notan- 
dum, ex  jolis  angulis  datis  de  lateribus  nil 
determinati  concludi  poffe  ( §.  2 <5 7.  Geo  n.) 

& angulo  uno  obliquo  dato  alterum  quoque 
notum  *j}e  §.141  Geom.):  unde  judicatur, 
quinam  cafus  fint  inutiles.  Nec  hoc  negligen- 
dum  eft , non  effc  locum  Regula  Tangentium , 
fi  per  kevulam  Sinuum  quadrum  inveniri  po- 
te/i. E.gr  Ex  BC  & B ner  Regulam  Sin  um 
invenitur  AC,  etiam  fi  dentur  C & BC,  quia 
dato  C datur  quoque  B : tum  ergo  Tangen- 
tium Regula  locum  non  habet.  Super  eft  ut 
■ufum  ReguU  noflrat  in  Triangulis  Sphari.it 
exemplis  .cornmonftrcmus. 

• Rr  3 PRO- 

(4)  In  Canone  miriluo. 
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Ftg.ii. 


ELEMENTA  SPHERICORUM. 


Problema  I. 

114-  Ddtis  in  Tridngulo  reffdnguia 
Sfhdrtco , frdter  dngulum  reclum , dud- 
bus  pdrttbus  tjutbufcunque , invenire  re- 
liqudrum  cjndmlibet. 

Resolutio. 

I.  Per  Regules  vulgdres. 

1.  Ante  omnia  expendatur , utrum  par- 

tes , qua;  in  quarftionem  veniunt, fine 
fejundta: , an  conjunctae  (§.94.96). 

2.  Si  partes  fcjunCte  fibi  mutuo  oppo- 

nantur , veluti  fi  Hypothcnufa  BC 
cum  angulo  C pro  crure  oppofito 
AB  detur , utendum  eft  Analogia 
Theorematis  56  (§.98),  inferendo 
nempe : 

ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  Hypothenufa:  BC ; 
Ita  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  cruris  oppofiti  AB. 

3.  Si  vero  partes  fcjun&e  fibi  mutuo 

non  opponantur,  veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B , pro  angulo  op- 
pofito C , detur , latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al- 
terutram, donec  fiant  quadrantes, 

| ut  obtineatur  novum  Triangulum, 
in  quo  partes , qua:  in  quarftionem 
veniunt , fibi  mutuo  opponuntur , 
veluti  in  noftro  cafu  Triangulum 
EBF,  in  quo  datur  BF,  cruris  AB 
complementum , & angulus  B , pro 
EF  complemento  anguli  C ( §•  90. 
..  91).  Infertur  adeo  ut  ante : 

Ut  Sinus  totus 
ad  Sinum  BF,feu  Cofinum  AB, 
tta  Sinus  anguli  B 
ad  Sinum  EF,  feu  Cofinum  C. 
[4.  Si  inter  partes  conjumSas  Hypothe- 
nula  non  reperiat  locum,  veluti  fi 


crura  AB  & AC  pro  angulo  uni  eo-  Tabli 
rum  oppofito  C dentur  j Analogia 
Theorematis  5 8 f S- 105  ) utendum 
eft,  inferendo  nempe : 

Ut  Sinus  AB 
ad  Sinum  totum; 
ita  Tangens  AB 
ad  Tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  numero  partium  conjunc- 

tarum Hypothcnufa  fuerit , veluti  fi 
Hypothenufa  BC  cum  angulo  C pro 
latere  adjacente  A C detur ; la- 
tera Trianguli  verfus  partem  alte* 
utram  continuanda  funr, donec  fiant 
quadrantes,  ut  novum  obtineatur 
Triangulum,  in  quo  Hypothenufa 
inter  partes  , qua:  in  quarftionem 
veniunt , non  comparet , e.  gr.  in 
noftro  cafu  Triangulum  EBF  , in 
quo  EB  complementum  Hypothe- 
nufa: BC.EF  complementum  anguli 
C & angulus  F complementum  cru- 
ris AC  ( §,  90.  9 1 ).  Cum  adeo  in 
Triangulo  EFB  Hypothenufa  in 
quarftionem  non  veniat  , inferen- 
dum ut  ante  .* 

Ut  Sinus  EF , feu  Cofinus  C 
ad  Sinum  totum ; 

Ita  Tangens  EB.feu  Cotangcns  BC 
ad  Tangentem  F.feu  Cotangentem  AC. 

6.  Quando  Trianguli  latera  producen- 

da, perinde  eft,  in  quamcunque 
partem  ea  produxeris  , fi  nullus 
angulus  acutus  in  qua,ftionem  ve- 
niat: quodfi  unus  quarftionem  in- 
greditur , latera  continuantur  per 
angulum  obliquum  alterum : quodfi 
uterque  fit  in  nexu  , per  eum  con- 
tinuantur , qui  lateri , quod  eft  in  ' 

qua;f- 
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TaH.II.  quaeftione , adjacet.  Hac  enim  ra- 
Fig.n.  tione  femper  obtineri  Triangulum , 
in  quo  quaefitum  per  Regulam  vel 
Simium  , vel  Trangcntium  inveni- 
tur , indudlionc  omnium  cafuum 
condat. 

II.  Per  Rjegulam  Catholicam. 

1 . Expendatur , ut  ante , utrum  partes 

qua*  in  quxftionem  veniunt  , lint' 
conjundta: , an  fcjun&r  ( §.94.96 ). 

2.  Si  crus  vel  alterutrum , vel  utrumque 

circa  angulum  rc6lum  quarftionem 
ingreditur,  pro  eo  inter  data  feri- 
batur  ejus  complementum  ad  qua- 
drantem. 

3.  Cum  per  Regulam  Catholicam  Sinus 

totus  cum  Cofinu  parris  medix  aequa- 
lis Sinibus  fejun&arum  , & Cotan- 
gentibus  conjundarumj  a fumma  da- 
torum fiibtrahatur  tertium  datum  , 
relinquetur  Sinus  aliquis  vel  Tan- 
gens, cui  in  Canone  Triangulorum 
artificiali  refpondct  angulus , vel  la- 
tus quxfitum. 

Scholion. 

11 5.  Quoniam  Regula  Catholica  iu  pofle- 
rum  utemur,  eandem  ad  omne<  Cafus  applicare 
& Exemplis  illuflrare  libet : qua  in  cafu  par- 
tium [ejunftarum  vulgarem  Methodum  una  il- 
luflrant,  in  cafu  autem  conjunSarum  alias  fo- 
lutiones  admittunt.  Utimur  autem  Sinibus  & 
Tangentibus  artificialibus. 

Problema  II. 

7ab.IL  116.  Datis  Hyoothcnufa  BC  60°,  & 
Bg.s 

3*  angulo  C 2 3°  30»  invenire  crus  oppefitum 
AB. 

Resolutio. 

Quia  AB  pars  media  . C & BC  fe- 
jun<5tar  (§.96),  Sinus  totus  cum  Cofinu 


complementi  AB.  hoc  eft  Sinu  ipfius  Tab.H. 
AB  aqualis  eft  Sinibus  C & BC  (§.112). 

Ergo  a Sin.  C 9 6006  997 

& Sin.  BC  99  3 75  306 

Summa  195382303 
fubduc.  Sin.  tot.  1000  O OOOO 
relinquitur  Sin.  AB  9.  5 382303, 
cui  in  Canone . quam  proxime  rcfpon- 
dent  20°  12' 6". 

Problema  III. 

1 17.  Datis  Hypothenufa  BC  60°  & 

(rure  AB  20 invenire  angulum op- 
ptfttum  C. 

R E S O L UiT  I O. 

Patet  per  Probi,  prxe.  a fumma  Sinus 
totius  & Sinus  cruris  AB  fubtrahendum 
efte  Sinum  Hypothenufx  BC,  ut  relin- 
quatur Sinus  anguli  C.  Facile  adeo  Exem- 
plum Cafus  prarcedentis  mutatur  in 
Exemplum  Cafus  prscfcntis. 

Problema  IV. 

1 1 8.  Datis  crure  AB  20e,l2'6* &an- 
gulo  oppofito C 23°30;,  invenire  hypethe- 
nufam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probl.2,  a Summa  Sinus  to- 
tius & Sinus  AB  fubtrahendum  effe  Si- 
num anguli  C . ut  relinquatur  Sinus  Hy- 
pothenufe  BC.  Exemplum  Cafus  primi 
facile  mutatur  in  Exemplum  Cafus  prse- 
fentis. 

Problema  V. 

1 1 9.  Datis  Hypotheuufa  BC  60°  & 
crure  uno  AB  20°  12' 1 6*.  invenire  crus 
alterum  AC. 

Resolutio. 

Quia  BC  eft  pars  media , AB  & AC 
partes  fcjuncix(  §.96  )»  Sinus  totus  cum. 

Cofinu  Hypothenuik  BC,  squalis  eft 

Sini- 
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Tab  II.  Sinibus  complementorum.  hoc  eft , Co- 
limbus.  crurum  AB  & AC  ( $.  1 12  )• 

. Ergo  a Sin.  tot.  IOOOOOOOO 
' & Cof.  BC  969  8 9700 

Summa  19  698  9 700 
Subducatur.  Cof.  AB  997  2 4 2 79 
relinquitur  Cof.  AC  s 9 7 2 6 S 4 2 I . 
cui  in  C anone  quam  proxime  relpon- 
dent  320  H'34*  Ergo  AC  J7°48.'26^ 
Problema  VI. 

1 20.  Datis  cruribus  AC  57°  48 7 269 
& AB  2Q°  I2y 6*  > invenire  Hjpotbenu- 
fam  JJC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafutn  prarcedentem , a 
fumma  Cofinuum  crurum  AB  & AC 
fubducendum  ede  Sinum  totum  ut  re- 
linquatur Colinus  Hypothenufe  BC. 
Exemplum  Cafus  praecedentis  facile  abit 
in  Cafum  praefenrem. 

Probum  VII. 

121.  Datis  crure  AC  57°  $%'26"  & 
angule.  adjacnteC  23°  30' i invenire  an 
guLum  ojpofitum  B. 

Resolutio. 

• Quia  Beft  pars  media. AC  & C par- 
• tes  fejun<3*  ( §.  96 ) ; Sinus  totus  cum 
Cofinu  B sequatur  Sinui  C & Sinui  com- 
plementi, hoc  eft,  CofinuiAC  ($.112). 
Ergo  I Sin.,  C 96006  997 
& Colin.  AC  972  6 5 42  1 
Summi  193272418 
fubducatur  Sin.  tot.  IOOOOOOOO 
relinquetur  Cofin.  B 9 3 27  2 4 3 8) 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  I2°1S'S6*.  Ergo  B 77°  44' 4*- 
Problema  VIII. 

122.  Datis  crure  AC  $7°  48'  26*  & 
angulo  oppofuo  B 770  44'  4“;  invenire  ad- 
jacentem C. 


P H M R I C O R U M. 

: . Resolutio. 

Paret  per  Cafum  procedentem, a Sum-  Tab  II, 
ma  Sinus  totius  & Colinus  B fubtrahen-  Bj.tj, 
dum  elfe  Cofinum  AC , ut  relinquatur 
Sinus  C.  Exemplum  ejus  haud  invitum 
tranlit  in  Cafum  pradentem. 

Problema  IX. 

123.  Datis  angulis  obliquis  B 77®. 

44/  4"  & C 2 3°  30' i invenire  crus  alteri 
adjacens  AC. 

R W O l B T ! O. 

Patet  per  Probi.  7,  (S.J2I  ),  a Sum- 
ma Sinus  totius  & Cofinu  B fubtrahen- 
dum  efle  Sinum  C . ut  relinquatur  Cofi- 
nus  AC.  Exemplum  Problematis  fepti- 
mi  facile  huc  applicatur. 

Problema  X. 

124-  Datis  crure  AC  5 7°  48'  26»  & 
angulo  adjacente  C 23°  30'*  invenire 
crus  oppofitum  AB. 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  pars  media  , C & AB 
partes  conjumftar  (§.94);  Sinus  totus 
cum  Cofinu  complementi, hoc  eft,Sinu 
AC,  «qualis  eft  Corangenti  C & Co- 
tangenti  complementi;  hoc  eft, Tangenti 

AB  ($.112). 

Ergo  4 Sin.  tot.  IOOOOOOOO 

& Sin.  AC  9927  $03 9 

Summi  1992-75039 
fubducatur  Cotang.  C 1 0 3 6 I 6 9 8 1 
relinquitur  Xang.  AB  9 5 6 S 80  5 8,* 
egi  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  20°  12' 6*,  prorfus  ut  fupra  ($.  116) 
repetimus. 

Problema  XI. 

1 25.  Datis  crure  AB  20°  12 ' 6"  & 
angulo  oppofito  C 23°30/ ; invenire  crus 
1 aa jacens  AC. 

Reso- 

f 
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Resolo  tio. 

Tab.n.  patct  Pcr  Cafum  praecedentem  » a 
fumma  Cotangcntis  C & Tangentis  AB 
fubtrahendum  cffe  Sinum  totum,  ut  re- 
linquatur Sinus  AC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problhma  XII. 

' 126.  Datis  cruribus  AB  20°  12' 611 
& AC  57°  4 8' 26"»  invenire  angulum 
C uni  eorum  oppefitum. 

Resolutio. 

Patet  pcr  Probi.  10  (§.  124)  > a fum- 
ma Sinus  totius  & Sinus  AC  fubtrahen- 
dam  eife  Tangentem  BA , ut  relinqua- 
tur Cocangens  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XIII. 

127.  Datis  Hjpothenufa  BC  60°  & 
angulo  obliquo  C 23’  307»  invenire  crus 
adjacens  AC. 

Resolutio. 

Quia  C pars  media,  BC  & AC  par- 
tes tonjundbe  (§-94);  erit  Sinus  totus 
Cum  Cofinu  C , aequalis  Cotangenti  BC 
& Cotangenti  complementi , hoc  cft , 
Tangenti  AC  (§.  1 1 2). 

Ergo  a Sin.  tot.  IOOOOOOOO 
& Cofin.  C.  9 9623 978 
, Summa  199623978 

fubducaturCotang.BC  9 76  14  394 
relinquetur  Tang.  AC  I O 2 OO  9 S 8 4» 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  57°  48'  26*;  prorfus  ut  fupra  re- 
perimus  ($.119)* 

Problema  XIV. 

1 28.  Datis  crure  AC  57°  48'  26*  & 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


angulo  adjacente  C 23°  30' ; invenire  Tab.II. 
Hjpothenufam  BC. 

Resolutu 

Patet  pcr  Cafum  prsrcedcntem,  a fum- 
ma Stnus  totius  & Cofinu  C fubtrahen- 
da  n elfe  Tangentem  AC , ut  relinqua- 
tur Cotangens  BC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XV. 

129.  Datis  Hjpothenufa  BC  60°  & 
crure  AC  57°  48'  26";  invenire  angu- 
lum adjacentem  c. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  13.  (§.127)  a fum- 
ma Cotangcntis  BC  & Tangentis  AC. 
fubtrahendum  clle  Sinum  totum,  ut  re- 
linquatur Cofintis  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XVI. 

130.  Datis  Hjpothenufa  BC  60°  & 

angulo  uno  C 23°  30'»  invenire  alte- 
rum B.  , 

Resolutio. 

Quia  BC  cft  pars  media , B & C 
partes  conjundtae  (§.94)  > erit  Sinus  totus 
cum  Cofinu  BC  aequalis  Cotangenti- 
bus  B & C (§1 12). 

Ergo  a Sin.  tot.  I 00000000 

& Cofin.  BC 96989700 

Summa  196989700 
fubducatur  Cotang.  C l o 3 6_l  6 9 8 1 
relinquetur  Cotang.  B 93372719» 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  I2°IS'S6*.  Eftergo  B77n44'4'', 
prorfus  ut  fupra  (§  121). 

Problema  XVII. 

1 3 1 . Datis  angulis  obliquis  B 77°  44' 

Ss  4" 
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Tab.II.  4''  & C 23°  30',  invenire  Hjpothenn- 
BC» 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  pr«ecedenrem,a  fu  tri- 
ma Cotangentium  C & B fubducerrdura 
dTe  Sinum  totum  ut  relinquatur  Cofi- 
nus  BC.  Exemplum  cafus  praecedentis 
haud  invitum  abit  in  cafum  praefcntcm 
S c H o l i o N 

iji.  Equidem  in  applicatione  Trigonome- 
tria  Spharic a ad  guxflioncs  AJlronomicas  , 
Geographicas  , Gnomonicas  aliafque  hujus  ge- 
netis ex  circumflantiis  peculiaribus  plerumque 
colligitur  i utrum  angulus  inventus  fit  acutus , 
an  vero  obtufus , latus  inventum  vel  quadran- 
te minus  , vel  majus , ne  tamen  quicquam  pra- 
termifsffe  videamur , oflendendum  nobis  adhuc 
erit , quomodo  fpecies  anguli  vel  lateris  inven- 
ti innottfcat. 

PROBLEMA  XVIII. 

I33 . In  Triangulo  Rett angulo  an- 
guli vel  lateris  inventi  fyccsem  deter- 
minare. 

Resolutio. 

I. Si  interdata  fuerit  angulus  C;  late- 
ris oppofiti  AB  fpecies  innotefeit  per 
Theor. 43.  (S- 76) ',  anguli  vero  fpe- 
cies per  fpcciem  lateris  conftat(§  75). 
Eft  nempe  latus  quadrante  majus, 
fi  angulus  obtufus  ; quadrante  mi- 
nus , fi  acutus  & contra.  Unde  fat*s- 
fit  Probi.  2.  3- 7- 9-  10.  12. 

2.  Si  inter  data  fuerit  Hypothenufa  BC 
& vel  crus  unum, vel  ex  angulis  obli- 
quis unus  , fpecies  anguli  vel  lateris 
quarfiti  patet  per  Theor.  48.  ($.81  )• 
Nempe  fi  Hypothenufa  quadrante 
minor  & angulus  acutus , vel  crus 
quadrante  minus;  erit  etiam  angu- 
lus alter  acutus  vel  crus  quadrante 
mious : fi  Hypothcnula  quadrante 


minor  & angulus  obtufus , vel  crus  Tab.lL 
quadrante  majus;  erit  etiam  angulus 
alter  obtufus  , vel  crus  quadrante 
majus  : fi  denique  Hypothenufa 
quadrante  major  & angulus  acutus 
vel  crus  quadrante  minus ; erit  angu- 
lus alter  obtufus  , vel  crus  quadran- 
te majus.  Unde  fatisfit  Probi  5.  13. 

15.  16. 

3.  Si  dentur  anguli,  fpecies  Hypothe- 
nufa? innotefeit  per  Theor  47.  (§.  78. 

80).  fcft  nempe  quadrante  major , 
fi  anguli  diverfa?  fpeciet ; quadrante 
minor,  fi  ejusdem.  Unde  fatisfit  Probi. 

17- 

4.  Si  dentur  crura,  fpecies  Hypothenu- 
fa? inhotefeit  per  Theor.  44.  & 46  (S. 

- 77.  & 79 ).  Eft  nempe  quadrante 

minor , fi  illa  fuerint  fpeciei  cjufdcm, 
quadrante  major,  fi  diverfae.  Unde 
fatisfit  Probi.  6. 

5.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de- 
tur proanguloadjiacente.vel  pro  Hy- 
pothenufa, vel  pro  erui  e altero : fpe- 
cies qusditorum  generaliter  determi- 
nari ncquic.  Unde  etiam  Probi  4.  8. 

& II.  generaliter  fatisfieri  nequiv 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  Hypothenufa  detur ; primum  fpe- 
cies cruris  oppofiti  innotefeit  per  n. 

I.  & inde  porro  Hypothenufa  pern. 

4.  Et  hinc  fatisfit  Probi.  1 4. 

Problema  XIX. 

134.  Triangula  Spharica  refolvere  > 

in  quibus  duo  vel  tria  latera  Junt  qua-, 

drantes. 

"Resolutio. 

I. Si  latera  tria  AB  , AC  & BC  fuerint 
quadrantes;  erit  menfura  anguli  A;  T? 

arcus 
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T*b.ir.  arcus  nempe  BC,  quadrans  (S-  3 1 ) : 
/tf.n.  unde  conflat  angulum  A elfe  rec- 
tum. Sunt  vero  B & C itidem  redii 
rs.72).  Nullo  igitur  calculo  opus 
eft. 

2.  Similiter  fi  duo  latera  AB  & AC 


fint  quadrantes  , anguli  B & C Tab.Il. 
erunt  redii  ( §.  72  ) & BC  men-  ^11' 
fura  anguli  A ( S.  3 1 ) , a.’eoque  j 
dato  arcu  BC,  datur  angulus  A & 
contra  i ut  denuo  calculo  non  fit 
opus. 


CAPUT  IV. 

De  Refolutione  Triangulorum  Obliquangulorum. 


Definitio  XII. 

135.  p Artes  laterales  in  Triangulo 
Sphirico  Hcdlangulo  voco, 
qua?  mcdiar  vel  conjunguntur,  vel  ab 
ea  jfejunguntur. 

Theorema  LX. 

I36.  In  omni  Triangulo  Spharico  , 
Tab.II.  Sinus  laterum  fttnt  ut  Stnus  oppofitorum 
fy'1*'  angulorum. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  Redlangulo 
ABC  , ut  Sinus  totus  ad  Hypothcnu- 
fam  BC , ita  Sinus  anguli  C ad  Sinum 
cruris  AB  , & ita  Sinus  anguli  B ad 
Sinum  cruris  AC  (S-98  ) Ergo  etiam 
ut  Sinus  anguli  C ad  Sinum  cruris  AB, 
ita  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris  AC 
(S-I67.  Arithmi).  Quod  erat  unum. 

Si  Triangulum  fue> it  Obliquangu- 
Tab  II.  Ium  ACB , demiflo  ex  C perpendiculo 
Fit.ii.  CD  ad  bafin  AB  , erit  ut  Sinus  AC 
& 19-  ad  Sinum  totum,  ita  Sinus  CD  ad 
Sinum  anguli  A , ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  CB  , ita  Sinus  B ad  Sinum  CD 
(§•98,).  Ergo  ex  a?quo  , ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  CB , ita  Sinus  B ad  Smum  A 
(§.198.  Arithm.)  > conlequcnter  ut  Si- 


nus AC  ad  Sinum  B;,  ita  Sinus  C B ad  Tab.  II. 
Sinum  A f §.  179  .Arithm.).  C£nodli  Fig.iS. 
perpendiculum  ex  angulo  B in  latus  & 19‘ 
AC  demittatur , eodem  modo  oflendi- 
tur , efTe  Sinum  cruris  CB  ad  Sinum  A, 
ut  Sinus  AB  ad  Sinum  C ; confequen- 
ter  etiam  ut  Sinus  AC  ad  Sinum  B , 
ita  Sinus  AB  ad  Sinum  C ($.  167. 
Arithm.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

I37.  Si  ex  angulo  uno  C Trianguli 
Obltquanguli  Spharici  ACB  m latus  op- 
pofttum  AB  demittatur  perpendiculum 
CD  , & illud  in  duo  Reclangula  ACD 
& BCD  refolvatur , fit  que  DC  i»  utro- 
que pars  lateralium  una  , ac  pro  AD  & 

BD  fumantur  complementa  erunt  tofi- 
nus partium  mediarum  in  iifidem  Trian- 
gulis ACD  & BCD , ut  Stnus  partium  la- 
teralium reliquarum  fejunftarum , fied  ut 
Co  tangent  es  partium  lateralium  conjunc- 
tarum. 

Demonstratio. 

Efl  enim  in  Triangulo  ACD,  ut  Si- 
nus totus  ad  Sinum  CD,  ita  Sinus  partis 
lateralis  fcjun&ar  alterius  ad  Cofimun 
medii  i & in  Triangulo  BCD  fimiliter, 

Ss  2 uc 
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Tab.n.  Sinos  totus  ut  ad  Sinum  CD,  ita  Sinus 
Fi *.»*.  parti6  lateralis  fejun&e  alterius  ad  Co- 
i9‘  finum  inedia  (f.  ioo).  Ergo  Sinus  \ 
partis  lateralis  fejumfta?  alterius  ad  Cofi- 
num  media?  in  triangulo  ACD , ut  Sinus 
parris  lateralis  fejun&a?  alterius  ad  Co- 
finum  medi®  in  Triangulo  altero  BCD 
• (§■  167.  Antbm..) ; confequenter  Cofi- 
nus  mtd<arum  funt  ut  Sinus  lateralium 
/ fejunSarum  (§.179.  Aritbm.).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  in  Triangulis  ACD  & BCD, 

• eft  ut  Sinus  totus  ad  Cotangentem  CD, 
ita  Cotangens  partis  lateralis  conjumfta? 
alterius  ad  Cotinum  media?  (§.  108). 
Ergo  Cotangens  partis  lateralis  con- 
juncta? alterius  eft  ad  Cotinum  partis  me- 
dia? in  Triangulo  ACD,  ut  Cotangens 
partis  lateralis  conjunCta?  alterius  in  Tri- 
angulo BCD  ad  Cotinum  parris  fua?  me- 
di® (§.  167.  Aritbm.) ; confequenter 
Cotinus  partium  mediarum  in  iifdcm 
funt  ut  Cotangentes  lateralium  conjunc- 
tarum (§.  179’  Ariibm.').  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium  I. 

1 ?S.  Eft  igitur  rcCtanguIum  ex  fimt  par- 
. tis  fejunCt*  vel  Coungentc  conjuu&x  in 
Triangulo  ACD  in  Cofinum  medix  in  al- 
tero CDB,  xqu.ilc  reCtanguln  ex  Sinu  par- 
tis fejunCtx  vel  Corangente  conjundt*  in 
Triangulo  CDB  in  Colimini  medix  in  al- 
tero ACD  (§.  $78.  Geom.). 

.Corollarium.  II. 

1 ?9.  Quare  fi  Sinus  fucrirtt  artificiales, 
Sinus  partis  fejuntfx  vel  Cotangens  con- 
jun&x  in  Triangulo  ACD  cum  < ofinu  me- 
dix in  altero  CDB,  xqu.lis  eft  Sinui  par- 
tis fcjunftx  vel  Cotangenti  co-  jiin<ft®  in 
triangulo  CDB  & Cofinui  medix  in  alte- 
ro AlD  (§.  } }j.  Aritbm.). 


Theorema  LXII. 

1 40-  In  Triangulo  Sphartco  oiliquan-  jj 

gulo  ACB,  demi  fio  ex  angulo  C per  pe  n-  fig  zg' 
dicu/o  CD  in  bafin  AB;  Tangentes  an-  1?. 
gu lorum  ad  bafin  A & ¥>  funt  reciproce 
ut  Sinus  arcuum  DB  & AD. 

Demons  tratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  re&.ingulo 
ADC  , ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD, 
ita  Tangens  A ad  Tangentem  DC ; & in 
altero,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  DB  ita 
Tangens  B ad  Tangentem  DC  (§.105). 

Quare  cum  etiam  Iit  ut  Sinus  DB  ad 
Sinum  torum , ita  Tangens  DC  ad  Tan- 
gentem B ($.  179,  Aritbm.  fi  erit  ut  Si- 
nus DB  ad  Sinum  AD,  ita  reciproce 
Tangens  A ad  Tangentem  B (§.  198. 
Aritbm.). 

Lemma  VI. 

14 1.  Sinus  Jumma  duorum  arcuum  Tab.il. 
BC  & CE,  quorum  unufquifque  qua-  Ftg.)o, 
drante  minor , efl  ad  fummam  Sinuum 
eorundem  arcuum  BC  & CE, ut  differen- 
tia eorundem  Sinuum  ad  Sinum  differen- 
tia arcuum. 

Demonstratio. 

Fiat  CA  =?=CB  & FO  = BF  & AE 
= EN,  ducanturque  chorda?  B A,  AN, 

BO  & diametri  CD  atque  EFj  erunt 
eidem  ad  illas  perpendiculares,  ipfaf. 
que  bifecabunt  (§.  291.  Geom.),  adeo- 
que  BP  Sinus  arcus  BE  feu  fumnise  ar- 
cuum BC  & CE,  BG  Sinus  ip/ius  BC, 

AM  Sinus  ipfius  AE  feu  differentia?  ar- 
cuum (§.  2. Trigon,  plan.)  & quia  EA 
+ AB  ■+■  BF  = EN  4-  NO  4-  FO  (135. 
Geom.),  AB=  NO  ($.  91.  Ariihm.), 
adeoque  & BA  4-  AN  = AN  4-  NO 
(S.  88.  Aritbm.)-,  cojiicqucnta  Chordae 

AB 
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Tab.II.  AB  & NO,  itemque  AO  & BN  aeqiia- 
fig-i0-  Jes  funt  ("§.298.  Geom.).  Ducatur  EH 
ipfi  AB  parallela:  erit  AE=BH,  {§. 
3 1 2 Geom.)  t=  EN  (§.  87.  Arithm .)  & 
hinc  EA  + AB+  BH  sss  EA  -E  AE  + 
EN  ( §.  88.  Ari,  hm. ) ; coniequenter 
Chorda*  BN&  EH  aquales  funt  (§  298. 
Geom.).  Eft  vero  AB.  NO  -E  AN  BO 
= AO.  BN  (§•  324.  Anatjf.  ftntt.)  hoc 
eft , ob  AB  = NO  & AO=  BN  = EH 
per  demonflrata  , AB:  -f-  AN.  BO 
s=EHi  (§  98. Geom.)  8c  ideo  AG1  ■+* 
AM.  BP  = EI‘,  nempe  pars  quarta 
parti  quarta?  ($'.  374.  Geom.).  Demit- 
tantur perpendiculares  AL  & BQ  ad 
EH;  erit AG  = LI&GB  = IQ(§.283. 
Geom.)  & EL*  -E  LI*  -E  2 EL.  LI  = EI1 
(§.  261.  Arithm.)  = AG*  + AM.  BP 
(§  8y.Arithm.),aduoc\\ic  EL‘+2EL.LI 
= AM.  BP  ( §.  9 I . Arithm. ) , hoc 
eft,  f EL  -E  2 LI)  EL  feu  EQ^  EL 
= AM.  BP.  Quare  ut  BP  finus  fum- 
mx  arcuum  BC  & CE  ad  EQ^fummam 
Sinuum  GB  & EI  eorundem  arcuum , 
ita  EL  d ftcrerria  eorundem  Sinuum  ad 
AM  Sinum  d.ffcrcnriae  arcuum  AE  (§. 
299.  Arithm.).  e.  d. 

Corollarium. 

141.  Ergo  reftangulum  ex  Sinu  fum- 
mx  in  Sinum  diftVtcntix  duorum  arcuum 
xquatur  reflangnlo  ex  fumma  Sinuum  in 
differentiam  Sinuum  eorundem  ( §.  37S. 
Geom.). 

Lemma  VII. 

Tab  II  * 43 .St»os  furr.rn.t  duorum  arcuum  EB 

Fig.ji.  & ED  quorum  unufquifq  e quadrante 
minor  .eft  ad  Sinum- d ffer entia  eorundem 
ut  fumma  Tangentium  ad  differentiam 
tarum. 


Demonstratio.  Tab.n. 

Ducatur  LG  Tangens  arcum  DB  in 
E (§.  3 ! i . Geom.)  & Radiis  CD  atque 
CB  produdis  in  L & G occurrens; 
erunt  LF.  & EG  Tangentes  arcuum  DE 
& EB  (§.7 .Trig.plan.).  Fiat  EF=DE  & 
demittantur  perpendiculares  DK  & FI , 
qua:  erunt  Sinus  fummae  arcuum  DE  & 

EB,  ac  differentia:  eorundem  FBf$.  2. 

Trigon,  pia n.),  atque  inter  fe  parallela; 

(S-  256.  Geom.)-,  & quia  tam  DH  f§. 

291.  Geom.),  quam  LG , ad  CE  perpen- 
dicularis (§.  308.  Geom.),  erit  DH  ipfi 
LG  parallela  (§.  2S6.  Geom.).  Duca- 
tur denique  Radius  CM  : quia  DE 
— EF  per  conftrucl.  erunt  eorum  Tan- 
gentes EL  & EM  aequales . adeoque  LG  , 
Tangentium  fumma,  MGd  fferentia. 

Eft  vero  ob  parallclifmum  redarum 
LG  & DH  per  demonflrata  LG  : MG 
= DH  : FH  (§.275  .Geom.)  & ob  pa- 
rallelifmum  redarum  FI  & DK , per  de- 
monftr.  DH  : FH=  DK  : FI  f$.  268. 

Geom. ).  Ergo  LG  : MG  = DK  : FI 
(§.  167-  Arithm. ).  e.  d. 

Theorema  LXIII. 

1 44.  In  Triangulo  Spharico  ohbquan- 
gulo  ACB  , demffo  perpendiculo  CD  • eft  rL 
ut  Sinus  fumma  angulorum  ad  baftn  A 
(jr  B ad  Sinum  differentia  eorundem  A-B, 
ita  Tangens  (tafts  dimidia  AB  ad  Tan- 
gentem femidfferentia  [egmentornm  AD 
& DB. 

Demonstratio. 

Quoniam  Sinus  DBad  Sinum  AD,  ut 
Tangens  A ad  Tangentem  B (§.  140;  & 
b.dis  AB  femicirculo  minor  (S  6l);con-  Flg.it. 
ftruatur  Triangutum  rediiineum  HIK, 
cujus  crura  IH  & HK  fint  aequalia  1 an- 
Ss  3 genti- 
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Taklf.  gentibus  B & A,  angulus  ad  verticem 
Fig  ii.  h vero  complemento  ba!is  AB  ad  femi- 
*9-  & circulum : erunt  anguli  I & K jundlim 
* fumti  baii  AB  aequales  (§.240 & §.143* 
Geom.),  cumque  (it  ut  Sinus  I ad  Sinum 
K,  ita  HKad  Hf  (§.33  Trig.plan.).  erit 
angulus  I Tegmento  BD , angulus  K leg- 
mento  DA  squalis,  vi  demon  f ratorum. 


Eff  vero  & HI  + HKad  HK-HI  ita  Tan- 
gens jl+jK  ad  Tangentem  jI-yK(§.40. 
Trig.pUn.y.cxga  fumma  Tangentium  An- 
gulorum A Se  Beft  ad  differentiam  Tan- 
gentium eorundem  angulorum,  confe- 
quenter  Sinus  Summae  angulorum  A & 
B dt  ad  Sinum  differentis  eorundem 
( §.143  ) , ut  Tangens  balis  dimidia?  AB 
ad  Tangentem  Scmidiffercntias  arcuum 


AD&DB.  O^e.d. 

Lemma  VIII. 

I45.JV  fuerint  j intuor  quantitates 
proportionales  A . B=C : D;  erit  Su  ma 
terminorum  prima  rationis  A + B ad  d f- 
ferentium  eorunde  n A— B , uti  .'Summa 
terminorum  fecunda  C + D ad  differen- 
tiam eorundem  C— D: 

Demonstratio. 


Qj:a  A : B = C : D pe r hypoth.  erit 
A+b  : B=C  + D : D(  §.190 .Aitbvt.) 
& A-B  B = C-D: D(§.i93./4r//A  ). 
Ergo  A + B : A-B— C + D:  C-D 
(§.195.  Arith. ),  Q.  e.  d. 

Theorema  LXIV. 

14  ft.ln  Triangulo  Spharito  obliquan- 
1 1 j.  gulo  ACB , cruribus  CB  & CA  in  F & E 
JTj.j-J.  continuatis . donec  fiant  quadranti  aqua- 
les , dr  ex  Polo  C dffcnpto  arcu  FD  , do 
nec  baft  BA  continuata  in  D occurratidif- 
ferentia  Coftnuttm  crurum  AC  & BC  e(l 
ad  Summam  eorundem  Cofinuum ^ut  7 an- 


gent bafts  dimidia  AB  ad  Tangentem  ar - Tab. 
cus  dimidii  composti  ex  BD  & AD.  11  I* 

H-w 

Demonstratio. 

Cum  enim  anguli  ad  E Se  F fint  rc&i 
(§•28),  ac  ideo  ut  Sinus  totus  ad  Sinum 
DB , ira  Sinus  anguli  D ad  Sinum  BF ; 

& ut  Sinus  torus  ad  Sinum  AD , ita  Si- 
nus ejufdem  anguli  D ad  Sinum  AE  ( §. 
136);  erit  etiam  Sinus  BD  ad  Sinum 
AD,  ut  Sinus  BF  ad  Sinum  AE  ( §.196. 
Arithm.),  hoc  eft,  ut  Cofinus  cruris  BC 
ad  Cofinum  cruris  AC  (§.  1 1 .Trigon.); 
confequenrer  Cofinuum  BC  & AC  fum- 
ma ad  differentiam  eorundem,  ut  fum- 
ma Sinuum  BD  & AD  ad  differentiam 
eorundem  (§.  14$  ).  Quodfi  in  Trian-  [ju- 
gulo re&iiineo  HIK  angui  K & I habuc-  ^ ' 
rinr  menfuras  arcubus  BD  & AD  aequa- 
les ; erunt  latera  KH  & HI  ut  Sinus  ar- 
cuum BD  & AD  (§  3 ^-Trigon. ) ; con- 
fequenter  fumma  Sinuum  BD  & AD  ad 
differentiam  eorundem  . ut  Tangens 
fumma?  diinidix  arcuum  BD  & AD  ad 
Tangentem  femidifferentiar  eorundem 
fcu  bafis  dimidiae  AB  (§.40  Trigon.). 

Eff  itaque  fumma  Cofinuum  crurum  BC 
& AC  ad  differentiam  eorundem,  ut  Tan- 
gens fumma?  dimidia?  arcuu  n BD  & AD 
ad  Tangentem  balis  dinvdia?  ( §.  167. 
Arithm. ) ; adeoque  differentia  Cofi- 
nuum crurum  BC  & AC  ad  fummam 
eorundem  , ut  Tangens  balis  dimidiae 
AB  ad  Tangentem  fummae  dim  diae  ar- 
cuum BD  Sc  AD  ( §.  169.  Arithm.). 

e.  d. 

Lemma  IX. 


1 47-  dV  in  Triangulo  aquicruro  fpha- 
rico  ABC  ducatur  Chorda  Bafts  AC  & 

eidem 


Tab. 

III. 

Ftg]6, 
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Tab.  eidem  -per  verticem  B parallela  DB : huc 

lII>  Circulum  & Sphurum  in  B t ungit. 

F1U6. 

Demonstratio. 

Quodii neges  BD  tangere  Sphsram& 
Circulum  ABC  in  C,  tangat  eam  in  eo- 
dem reda  quxeunque  alia  BE.  Ducan- 
tur arcuum  AB  & BC ,per  hypoth.  aqua- 
lium Chorda? ; erunt  hx  inter  fe  aqua- 
les (§.289.<J«>»'.),  adeoque  anguli  ad 
bafm  A & C itidem  a?quales  lunt  (§. 
1 84.  Geom. ).  Eli  vero  angulus  EBC 
arqualis  ipfi  A (§■  323-  Geom.  );  confe- 
quenter  etiam  ipfi  C (§  8 7.  Aruhm.). 
Ergo  BE  parallela  ipfi  AC  (i.  2 5 S- 
Gcem. ) : quod  cum  fit  abfurdum  ( §. 
260 .Geom  ),  BDSphxram  & Circulum 
maximum  Sphxrx  ABC  in  Pundo  B 
tangit.  Q^e.d. 

Theorema  LXV. 

Tab.  148.  Si  in  Tr  i ungulo  Sphuric»  quo- 

III.  cunque  ABC  crus  minus  CA  continuetur 
Vig. 37.  in  D > donec  urcut  CD  fiet  cruri  majori 
BC  equulis . & ex  crure  mujore  CB  refe- 
cerur  arcus  CE  minori  CA  aqualis  , per 
Puntlu  vero  A & E , itemque  per  D & B 
ducuntur  urcus  Circulorum  maximorumi 
erit  recl ungulum  fub  Sinibus  arcuum  di- 
midiorum AGE  & DHB  aquale  retf ungu- 
lo fu  b Sinibus  differentiarum  crurum  ufe- 
mifumma  omnium  luterum. 

Demonstratio. 

In  arcum  CD corttinuatum  transfera- 
tur ex  A in  O & ex  D in  F bafis  AB. 
Bifecetur  arcus  DO  in  L:  cum  fit  AO 
= DF  per  conjlr.  adeoque  AD  = OF 
(J.91  .At  it  fi.),  erit  etiam  AL=LF  (S. 
88.  Arii  fi. ).  Sit  jam  ~KC~bl  bC—a, 


A B=r  j erit  AD —u-b  & ob  AO  = c;  Tab, 
DO —c—a +b,  adeoque  11  *• 

= } < + Lb  + \c~u,  hoc  cft,  DLeft  Fi^i7‘ 
differentia  cruris  majoris  BCafcmifum- 
ma  omnium  laterum.  Quodii  ad  DL=l4 
-H^+ic-4  addatur  AD =a-b , prodit 
AL=i4+j£-j-  {c-b,  hoc  cft,  AL  cft  dif- 
ferentia cruris  minoris  AC  a Scmifum- 
ma  omnium  laterum  AC,  CB  & BA. 
Quoniam  arcus  AD=OF  per  demon  f 
tr.  ex  Centro  Sphxrx , quod  idem  cum 
Centro  arcus  AF  ( §.  1 5 ) , ducatur 
reda  in  Pundum  L , qua?  bifecabit 
Chordas  AF  & DO  in  N & M,  atque 
ad  angulos  redos  (§.291. Geom.),  crit- 
que  AN  Sinus  arcus  LA  feu  differen- 
tis cruris  minoris  a femifumma  latc- 
rnr*  , & DM  Sinus  arcus  DL  fcu  diffe- 
rentia cruris  majoris  a femifumma  om- 
nium laterum. Quoniam  arcus  AD=FB, 
per  conjlr.  & AD—OF , per  demonjlr. 
erunt  Chords  AE  & DB , itemque  DO 
& AF  parallela?  (S  3 r2.  Geom.)  5 con- 
fequenter  & plana  Triangulorum  DOB 
& AFE  parallela  ( §. 500.  Geom. ) & an- 
guli BDO  & EAF  squales  ( §.  196. 

Geom. ).  Quia  AO=AB  » per  conflr.  fi 
PA  ducatur  Chorda?  OB  parallela, Sphx- 
ram  in  Pundo  A tangit  (§146^;  con- 
fequenter  & Circulum  FAE  per  Punc- 
tum A tranfeuntem  & in  Superficie 
Spha?ra?  deferiptum.  Eft  itaque  & an- 
gulus PAF  squalis  angulo  AEF  ( jf. 

328.  Geom.).  Porro  quia  PA  pa- 
rallela ipfi  O B , per  confit.  & A F 
ipfi  DO  , fer  demonftr.  erit  angulus 
PAF  squalis  angulo  DOB  (J)'.  496. 
Geom.)  ; confequcnter  angulus  AEF 
ipfi  DOB  squalis  (JT.  87.  Aritfim.  ). 

Quare 
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Quare  cum  etiam  fint  BDO  & EAF 
atquales  per  demonjlrata  i erit  AE : DO 
= AF : DB  ( .5. 267-  Geom.) , adeoque 
& 1 AE:iDO=^  AF:  j DB  (§.  181. 
Arithm.  )i  confequenter  red.  ex  lAE 
in  i DB  = redi, ex  j DO  ini  AF($.378. 
Geom.).  Sunt  verojAE,  lDB,iDO, 
}AF  Sinus  arcuum  dimidiorum  AE, 
DB , DO  , AF  , feu  arcuum  GE , HB , 
DL  & AL , adeoque  Re<5tangulum  ex 
Sinibus  arcuum  dimidiorum  AGE  & 
DHB  aequale  Re&angulo  ex  Sinibus 
differentiarum  crurum  d femilumma 
omnium  laterum.  Q^e.d. 

. Theorema  LXVI. 

149 .In  omniTriangulo  Spharico  ABC, 
ejl  Recl  angulum  fub  Sinibus  crurum  AC 
Cr  CB  ad  quadratum  Stnus  totius  ,*  ut 
Recl  angulum  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femifumma  omnium  laterum 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  ver- 
ticalis C j qui fcilicet  bafi  AB  opponitur. 

Demonstratio. 

Fiat  CE  = AC,  & CA  continuetur 
in  D , donec  CD  = CB.  Per  Pundia 
A & E , itemque  D & B ducantur  ar- 
cus Circulorum  maximorum  AE  & DB, 
nec  non  per  verticem  Trianguli  C ar- 
cus Circuli  maximi  CK  bifecans  angu- 
lum verticalem  ACB.  Erit  AG=GE 
& DH=  BH  atque  anguli  contigui  ad 
G & H squales  (§.  S ; adeoque  utro- 
bique  rc«ffi(§.43).  Kft  vero  in  AACG 
ad  G Rc&angulo  per  demonftr.  ut  Sinus 
totus  ad  Sinum  cruris  AC , ita  Sinus 
dimidii  anguli  verticalis  ACG  ad  Si- 
num arcus  AG,  & in  ADCH  ad  H 
Re&angulo.  per  demonflr.  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  cruris  CD  vel  CB  ita 


Sinus  dimidii  anguli  verticalis  DCK  ad  Tab. 
Sinum  arcus  DH  ( § 1 36).  Quare,  ut  HL 
quadratum  Sinus  totius  ad  Re&angu- 
Ium  fub  Sinibus  crurum  AC  & CB  ita 
quadratum  Sinus  dimidii  anguli  verti- 
calis C ad  Rediangulum  fub  Sinibus 
arcuum  AG  & DH  (§.2 1 3.  Arithm.). 
Enimvero  Rc,ffangulum  fub  Sinibus  ar- 
cuum AG  & DH  squale  eft  Rediangu- 
lo  fub  Sinibus  differentiarum  crurum  d 
femifumma  omnium  laterum  (§.  1 49)- 
Itaque  ut  Rcdangulum  fub  Sinibus  cru- 
rum ad  quadratum  Sinus  totius  . ita 
rcdiangulum  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femmifumma  omnium  late- 
rum ad  quadratum  Sinus  dimidii  Anguli 
verticalis  CS- 1 68 .Arithm.).  Q.e.d. 

Corollarium. 

tjo.  Quoniam  differentia  cruris  unius 
i femifumma  omnium  laterum  \ a -f*  1 b 
•f.  £ c—  4 = femidiflferentiae  ejusdem  cruris 
a fumma  bafis  Se  cruris  alterius  \h  +\c 
— \ a ; rc&angulum  fub  Sinibus  differenti- 
arum crurum  i Semifumma  omnium  late- 
rum eft  aquale  reffangulo  fub  Sinibus  fe- 
midifferentiarum  cruris  uniufcujuslibet  i 
fumma  bafis  & cruris  alterius.  Eft  igitur 
ut  re&angulum  fub  Sinibus  crurum  ad  qua- 
dratum Sinus  totius,  ita  refhngulum  fub 
Sinibus  Semidifferentiarum  cruris  uniufcu- 
jufque  a bafi  Se  crure  altero  ad  quadratum 
dimidii  anguli  verticalis  t §.  16S.  Arithm.). 

Lemma  X. 

I S I . Si  Coni  Scaleni  ACB  Sebi  io  Tab. 
Triangularis  ACB  fuerit  ad  baffn  per ‘ HI. 
pendicularis  , & Conus  fecttur  plano 
FIG,  ad  Settionem  Triangularem  per- 
pendiculari, ea  lege,  ut  Diameter  Sec- 
tionis FG  cum  lateribus  Coni  AC  & 

CB 
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Tab.  CB  etfdem  efficiat  angulos , quos  cum  iif 
II L dem  efficit  Diameter  DE  Selfionis  pa- 
F‘i-3S-  t*Utld  DIE,yW contrarid  ratione  pe/ites, 
fciluet  ut  angulus  DFG  fit  aqualis  an- 
gulo DEG  i erit  Seffto  FIG  Circulus. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  DFH=HEG  per 
hypoth.  & verticales  ad  H aequales  (§. 
lS6.Geom.fi  erit  FH.DH=HE:HG  (S 
267 -Geom.y,  confequenter  redangulum 
cx  DH  in  HE  aequale  rcdangulo  ex  FH 
in  HG  ( §.  378.  Geom.).  Jam  Sedio 
Triangularis  ad  bafin  ftB  perpendicu- 
laris, & Sedio  DIE  bafi  parallela , per 
bypoth.  Ergo  Sc  Sedio  parallela  DIE 
ad  Triangularem  CAB  perpendicularis 
(§.497 .Geom.).  Quare  cum  etiam  fit 
Se  Clio  fubcontraria  FIG  ad  Triangula- 
rem ACB  perpendicularis,  per  hjpoth. 
communis  parallela»  & fubcontraria? 
Sedio  IH  erit  ad  redas  DE  & FG  per- 
pendicularis ($.508.(7«»».).  Eft  vcro 
Sedio  parallela  DIE  Circulus  ($.468. 
Geom.') , adeoque  HP=red.  cx  DH 
in  HE  ( §.  377-  Anal.fin. ).  Qjamobrem 
cum  fit  red.  ex  FH  in  HG  = red.  ex 
DH  in  HE  , per  demonflrot.  erit  etiam 
Sedio  fub  contraria  FIG  Circulus.  £)./.</. 

Lemma  II. 

152  .Si  Axis  Sphara  fuerit  perpendi- 
cularis ad  aliquod  Planum  & ex  Polo 
in  idem  projiciatur  Grculus  maximus 
per  Polum  tr  an  fi  ens',  Projettio  in  ijlo  Pla- 
no erit  Linea  refta , qua  Circulum  tan- 
git. Omnis  vero  Circulus  alius , qui  per 
Polum  Sp/jtra  non  tranfit  , reprafenta- 
tur  in  Plano  Projellionis  per  Circulum. 

W olfit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


Demonstratio. 


Sit  in  A Polus  Sphaerae  & Axis  AB  ad 
redam  BG  in  Plano  Projcdionis  per- 
pendicularis (^. 484.(7«»». ).  Sit  porro 
ACB  Semicirculus  maximus  per  Polum 
tranfiens  & reda  BG  in  Plano  Circuli 
maximi.  Quod  fi  jam  Oculus  fuerit  in 
Po'o  & in  Pundum  C dirigatur  i erit 
cum  Pondo  C in  eodem  Plano ; adeo- 
que in  Plano  Scmi  irculi  ACB  ; confe- 
quenter reda , juxta  quam  dirigitur  vi- 
fus,  AC  iedam  BG  in  Pur.do  E attin- 
gat. Cum  eodem  modo  oftendatur  > 
Pundum  D repra  fentari  in  F & BinBi 
evidens  ell  Semicirculi  ACB  arcum  DC 
reprafentaii  per  redam  FE  & a rt 
BC  per  redam  BE.  Circulus  adi 
ximus  per  Polum  tranfiens  in  Plv.o 
Projedionis  repra  lentatur  per  redam 
ad  Diametrum  perpendicularem ; conle- 
quenter  qua?  Circulum  tangit.  Qpod 


Tab. 

IV. 


erat  prin  um. 

In  calibus  ceteris  Radii  ex  Polo  per 
firgula  Circuli  in  Sphaera  deferipti  Punc- 
ta dudi  Conum  producunt , cujus  Sec- 
tio eft  hic  ipfe  Circulus  & Planum  Pro- 
jedionis eundem  Conum  fecat  ($  467* 
Geom. ).  Quodfi  ergo  Circulo  proji- 
ciendo parallelum  fuerit  Planum  Pro- 
jedionis ; erit  Sedio  communis  hujus 
Plani  Sc  bafi  Coni  parallela  , confe- 
quenter Circulus  ( $.  468.  Geom.  ). 
QuamRbrem  cum  haec  ipfa  Scd<o  fit 
reprscfentatio  Circuli  inSpharadcfcripti 
in  hoc  ipfo  Plano ; idem  in  Plano  Pro- 
jedionis per  Circulum  repraefentatur. 

Quod  erat  fecundum. 

Sit  Circulus  in  Sphaera  deferiptus  ad  Tab. 
Planum  Projedionis  inclinatus, adeoque  _ ' 
T c Diame» 
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Tab.  Diameter  Circuli  projiciendi  CG,  Linea 
1 v-  in  quam  projicitur , £H,  St  Oculus  feu 

£•4°*  Polus  Sphxrx  in  B.  Cum  BCA  fit  rec- 
tus (S-3 1 "J.Gcom.)  St  Axis  Sphxrx  AB 
ad  Lineam  in  Plano  Projectionis  DH 
in  F perpendicularis , per  hypoth . & §. 
484.  Gcom.) ; erit  etiam  EFB  rc&us  (§. 
78-Geom),  confequenter  BCA  = EFB 
($.I4S  Gcom).  Quare  cum  porro  an. 
gulus  FBE  utrique  Triangulo  FBE  & 
ABC  commtiuis  fit;  erit  etiam  a-gulus 
BEF  — BAC  (§.246.C7fow».).  Efi  vero 
BAC=CGB(§  3 1 %.Geomf).  ErgoBEF 
= CGB  (§.$?. An/Am.).  Qiiamobrem 
cum  angulus  CBG  utrique  triangulo  & 
EBH  communis  fit:  erit  etiam  BH E=GCB 
(§.246*  Geom.)i  confequcnter  cum  CG 
repraffentet  Circulum  projiciendum  ; 
EH  repraefentabic  Circulum  in  Plano 
Projectionis , adeoque  Circulus  incli- 
natus reprxfcntatur  per  Circulum  (5. 

1 5'  I )•  Quod  erat  tertium . 

Sit  denique  Circulus  projiciendus  ad 
Planum  Projectionis  perpendicularis  , 
adeoque  ejus  Diameter  GI.  Quoniam 
anguli  B1G  & BCG  aquales  ( §.315. 
Gcom.)  & BHE  =.  BCG  , per  antea  de- 
mo njl  rata  ; eritBIG=BHK  ( §.  87. 
Ariihm.).  Quamobrcm  cum  angulus 
GBI  utrique  v Triangulo  GBI  & BH K 
communis  fit,  erit  angulus BGI=BKH 
(§  246  Geom.)i  conleqncnrer  cum  GI 
rcprxfcnter Circulum  projiciendam,  cu- 
jus  nempe  Diameter  efi  , etiam  KH 
Circulum  in  Plauo  Projcfiionis  reprx- 
fentat  , 'cujus  itidem  Diameter  eft 
(§.  I?!).  Circulus  itaque  ad  Planum 
Projectionis  perpendicularis , fcd  non 
tranfiens  per  Polos,  per  Circulum  pio- 
jici.Ur.  Qutd  erat  quartum^ 


PHdERICORUM. 

SCHOLION, 

J 53.  Ne  in  concipienda  Demonflratione 
Imaginatio  negotium  faceflat , tenendum  efl , 

CB  & BH  efjc  Utera  SeQionis  Triangularis 
Coni , cujus  bafis  eji  circulus  habens  Diame- 
trum Diametro  CG  Circuli  projiciendi  paral- 
lelam & EH  effe  communem  ScQionem  iflius 
Trianguli  & Plani  ProjeQionis  atque  adeo 
lineam  , in  quam  projicitur  Diameter  Circu- 
li in  Sphara  defripti  , G : fimiliter  IB  & BH 
effe  Utera  Sectionis  Triangularis  Coni , cu- 
jus Bafit  efl  Circulus  habens  Diametrum  Dia- 
metro Circuli  projiciendi  IG  parallelam  , KH 
vero  effe  communem  ScQionem  iflius  Trian- 
guli & Plani  ProjeQionis , aeque  adeo  Li- 
neam , in  quam  puvj  icitur  Diameter  Circuli 
in  Sphara  deferipti  IG. 

Theorema  LXVII. 

154-  In  Triangulo  Spharico  obliqua»- 
gulo  ABC . dcmtffo  ex  vertice  B perpen-  \ y' 
diculo  BD , efl  ut  Tangens  bafts  dimi-  Fig.+i. 
dia  AC  ad  Tangentem  femifummx  cru- 
rum AB  & BC  ; ita  Tangens  fimtdif- 
ferentia  eorundem  crurum  ad  Tangentem 
fimtdiffcrcmia  figmentorum  bafios  AD 
& DC\ 

Demonstratio. 

Sir  Triangulum  Spharricum  ABC, 

& HA  Diamerer  Sphxrx  : crus  BA 
tranfiens  per  A,  fi  ex  altera  parte  con- 
tinuetur, tranfibit  per  H , quemadmo- 
dum & bafis  AC  ($•  17).  Dcfcribatur 
cx  B tanquam  Polo  in  Superficie  Sphx- 
ra;  Circulus  CFG  E:  erit  BE  = BF 
= BC,  adeoque  AE  fumma  crurum, 

AG  differentia  crurum  & , quia  ex  De- 
monftralione  Theorematis  66.  {§ . 1 49)  , 
confiat  perpendiculum  BD  bafin  FG 
Trianguli  xquicruri  FBC  fccare  in  duas, 
partes  aquales  FD  & DC,  erit  porro. 

AF  differentia legmentorum  bafis  AD  Se 
& DC*  Coa- 
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Tab.  Concipiamus  Sphaeram  in  Pundo  A 
tangere  Planum  Projedionis.  Quoniam 
^*4r*  G & E funi  in  eodem  Circulo  maximo 
per  Polos  Sphaerae  A & H tranleuntis,  fi 
per  ea  dusantur  red®  HM  & HN , 
erunt  Punda  M & N,  in  quibus  Planum 
Projedionis  attingunt,  cum  Pundo  A 
in  eadem  reda  AM  ($.152).  Et  ex 
-eadem  ratione  fi  per  C & F ducantur 
red®  HK  & HL  , erunt  Punda  L & K 
cum  Pundo  A in  eadem  reda  AK. 
Jam  cum  reda  HA  fir  ad  Planum  Pro- 
jedionis  perpendicularis  ; per  hypoth. 
erit  eadem  perpendicularis  ad  redas 
AK  & AM  (S  484-  Geom.).  Quare  fi 
AH  fumatur  pro  Sinu  toto  , erit  AK 
Tangens  anguli  AHK , AL  Tangens 
anguli  AHL,  AM  Tangens  anguli  AHM 
& denique  AN  Tangtns  anguli  AHN. 
Jam  anguli  AHK  menfura  eft  arcus 
dimidius  AC  fcu  bafis  dimidia , an- 
guli AHL  menfura  eft  arcus  dimidius 
AF  feu  femidifferentia  fegmentorum  ba- 
fis, anguli  AHM  menfura  eft  arcus  di- 
midius AE  feu  femifumma  crurum  , & 
denique  anguli  AHM  menfura  eft  arcus 
dimidius  AG  feu  femidifferentia  cru- 
rum (§  3 14  Geom  ) , confequenter  AK 
Tangens  bafis  dimidiat,  AL  Tangens  fe- 
midifferenri®  fegmentorum  bafis,  AM 
Tangens  femifumma’  crurum  & denique 
AN  eft  Tangens  femidifferentia:  crurum. 

Quoniam  Punda  E , C , F , G , qua: 
projiciuntur  in  M , K , L , N • funt  in 
Pcripheria  Circuli  Sph®r®  inferipti,  fed 
non  tranfeuntis  per  Polos  H & A per 
conftr.  erunt  Punda  M , K , L , N , in 
Pcripheria  Circuli  ( §.  I 5 2 ).  Quamo- 
brem  cum  fit  ut  AK  ad  AM  ua  AN 


ad  AL  (§.333.  Geom.)\  evidens  eft  effe  Tab. 
ut  Tangentem  dimidiat  bafis  ad  Tan-  Ju- 
gentem femifumm®  crurum  , ita  Tan-  ^*4r* 
gentem  femidifferenti®  crurum  ad  Tan- 
gentem femidifferenti*  figmentorum 
bafis.  Q^e.d. 

SCHOLION. 

iff.  Demonflrjtio  continet  Artificium 
Analyticum , <p<o  N e p m.  m ( a i hoc  7 heortma 
invenit , modo  notes  ipfum  imitatum  rfle  So- 
lutionem Trianguli  reitilinei  , qua  ex  tribus 
lateribus  inveftigantur  anguli  £ JF.  41.  Ttig.). 

Theorema  LXVIII.  Tab. ii. 

156.  Triangulum  Spharicum  ABC  Fig-nt 
pote/l  transformari  tn  aliud  MLK.  in 
quo  latera  fmgula  ML , LK  , KM  angu- 
lis fmgulis  A , C . B alterius  ( aut  eorum 
complementis  ad  duos  refles , fi  qui  fue- 
rint obtufi ) dr  anguli  finguli  M , L,  K 
lateribus  ftngults  CB  , BA , AC  alterius 
( aut  eorum  complementis  ad  fe»  icir cu- 
lum , fi  qua  fuerint  quadrante  majora  ) 
aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Latus  unum  AB  continuetur  in  Cir- 
culum AEPA , reliqua  duo  BC  & AC 
producantur , doner  Circulo  ifti  occur- 
ranr.  Ex  A»  B & C ranquam  Polis  def- 
cribantur,  quadrantis  AE,  BG  & C.I 
intervallo,  arcus  EP,  GO  & IM,  qui 
erunt  partes  Circulorum  maximorum  in 
Sphara  (§.  26  ).  Quoniam  Circulus 
ABGPA  per  Polos  A & B Circulorum 
EP  & GO  tranfit  per  conflrufl.  hi  vi- 
ciffim  per  illius  Polos  tranfeunt  ($27).  ' 

Eft  ergo  C irculi  AEPA  Polus  in  L , 
ubi  EP  & GO  fe  mutuo  intcrfecanr. 

Tt  2 Simili 

(*'  Vid.  Dercrtpto  Cjno:  i<  mirifici  Lozarithino- 
ruin  Lib.  U.  C.  6.  p.  m.  yj.  & Icqq, 

I 
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Tab.IT.  Simili  modo  patet,in  K dfe  Polum  Ctt- 
3 J*  culi  AF,  quia  is  tranfit  per  Polos  A & 
C Circulorum  EP  & NI  fe  mutuo  fc- 
cantium  in  K , & in  M dTc  Polum  Cir- 
culi BH,  quia  is  tranfit  per  Polos  B <5c 
C Circulorum  GO  & NI  fe  mutuo  in 
M fecantium.  Sum  adeo  LE  & GL  , 
itemque  MQ^&  MH,  KD  & KI,  AD, 
CH  quadrantes,  ( § 2 5 ) , & hinc 
ED  = LK , GQ=LM,  H1=MK,AB 
= EG,  AC=  DI,  BC=QH.  ablato 
nempe  i quadrantibus  arqualibus  in  ca- 
fu  primo  arcu  DL.  in  fecundo  LF,  in 
/ tertio  HK,in  quarto  BE, in  quinto  CD, 
in  fixto  CQ  ( $.  91.  Aritkm. ).  Sed  ED 
menfura  anguli  BAC , GQjpfius  EBC, 
HI  ipfius  ICQ^(  §.  33),  confequenter 
verticalis  BCA($.43)>  EG  ipfius  ELG 
feu  MLK  ( § cie. ) , DI  ipfius  LKH,  QH 
ipfius  LMK  (S  j 3).  Ergo  in  Triangulo 
LMK  latus  LK  angulo  BAC,  LM  ipfi 
EBC  , MK  ipfi  BCA , Sc  angulus  MLK 
lateri  AB,  LKH  ipfi  AC , LMK  ipfi  BC 
aequatur.  Q^e.d. 

S c H o l i o N. 

1 57.  Ex  jaftis  baSenus  fundamentis  fot~ 
vuntur  omnes  Cafus  Trigonometria  Spharua 
circa  Trias  gula  obliquangula.  Aut  enim  dan- 
tur fola  Utera , aut  fuli  anguli , aut  duo  la- 
tera cum  uno  angulo , aut  duo  anguli  cum  uno 
latere.  Duobus  Cafibus  prioribus  fatis fit  per 
Theor.  64.  66  & 67.  ( Jf.  \j\6  : 149.  15}); 
duobus  pofterioribus  per  Theor.So.  (§.1  ), 

fi  partes  in  quafiionem  venientes  fibi  mutuo 
opponuntur  , fed  per  Theor.  61.  ($.  157), 
fi  oppofitioni  locus  non  e fi.  Enimvero  i re 
tjfe  judicamus  , ut  hac  exprejfius  doceantur. 

Problema  XX. 

IJ8.  Datis  in  Triangulo  Spharico 


PHIRICOROM. 

ebliqu  angulo  ABC  duobus  lateribus  BC  Tab.II. 
& AB  , cum  angulo  uni  eorum  oppofste  Eig.ii. 
A » invenire  alterum  C.  _ 

Resolutio. 

Inferatur  (§.136): 

Ut  Sinus  lateris  BC 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  A, 
ita  Sinus  lateris  BA 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  C. 

Si  e.gr.BC  }9°i9't  A 45®  *o',  BA  tf6°4j'; 
erit 

Sio.  BC  98035571 

Sin.  A 98564771 

Sin.  BA  99651168 

197  99*939 

Sin.  C 9996  5 367,  cui  in  Ta- 

bulis quam  proxime  refpondcnt  8i°34'7'. 

Problema  XXI. 

159.  Datis  in  Triangulo  Spharico  Tab.II. 
obliqu  angulo  ABC  duobus  angulis  C 8 2°  Tsg.ii. 
3 4' 7"  & A 430  20' , una  cum  latere  AB 

9° 4 5 uni  eorum  C oppofitoi  invenire  la- 
tus BC  alteri  A oppojitum. 

Resolutio. 

Inferatur  ($.136): 

Ut  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  AB ; 
ita  Sinus  anguli  A. 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  BC. 
Exemplum  Cafus  praecedentis  facile  mu- 
tatur in  Cafum  prxfctuem. 

Problema  XXII.  . 

1 60.  Datis  in  Triangulo  Spharico  obli- 
quangulo  ABC  duobus  lateribus  AB  66° 

4$'  & BC  39°29')  una  cttm  angulo  uni 
eorum  oppofiio  A 43°  20* iinvenir e angu- 
lum emprehenfum  B. 

...  . \ . 1 . . 

Reso- 
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Risolutio. 

Tab  II.  Ponamus  angulum  C dTc  acutum  : 
quia  alter  A etiam  acutus,  perpendicu- 
lum CD  intra  Triangulum  cadit  (§  82). 

1.  In  Triangulo  itaque  redangulo  ABE, 

ex  datis  angulo  A & latere  AB,  in- 
venitur  angulus  ABE  (§.  1 30). 

2.  Quoniam  BE  pro  parte  laterali  af- 

fumta  in  Triangulo  AEB,  pars  media 
eft  angulus  ABE,  conjuixfta  vero  la- 
tus AB  & in  Triangulo  EBC  pars 
media  eft  angulus  EBC,  conjun&a 
latus  BC  (§.94>>  reperietur  Cofinus 
anguli  EBC,  fi  a fumma  ex  Cofinu 
Anguli  ABE  & Cotangcnte  BC  fub- 
trahatur  Cotangens  ipfius  AB  (§. 
1-9). 

3.  Quodfi  anguli  ABE  & EBC  addan- 

tur , aut  perpendiculo  extra  Trian- 
gulum cadente  a fc  invicem  fub tra- 
hantur ; prodibit  quarfitus  ABC. 

E.  gr.  Sin.  Tot.  100000000 
Cofin.  AB  9 19631  J4 

Summa  1 9 } 9 6 j 1 j 4 

• Cot.  A 1 o o 1 5 j 8 o 5 

Cor.  ABE  '9  j 7 1 o j 4 9 , cui  in 
Tabulis  quam  proxime  rcfpondent  ao° 
aj' jj*.  Eft  adeo  ABE  690  34' 2 $*'. 

Cof.  ABE  9 $ 4 28  i 00 
Cotang.  BC  1 o o 8 4 1 j 1 9 

Summa  196289829 
Cotang.  AB  96)20985 

Cofin.  EBC  999)8844»  cui  in 
Tabulis  quam  proxime  rcfpondent , 8o° 
24'  a 6". 

Eft  ergo  EB^  90  jj'  54* 

Addatur  ABE  69.  34.  2) 

erit  ABC  79?  9'  5?* 


Problema  XXIII. 

16 1 Datis  duobus  angulis  A 43°  2o'  ja(, 
& B 79°  9'  S9<' » una  cum  Utere  adjacen - 
te  AB  66°  45*»  invenire  lutus  BC  uni 
eorum  oppofttum.  ~ * 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demiflo 

perpendiculo  EB  in  latus  ignotum 
AC;  in  Triangulo  redtangulo  ABE, 
ex  datis  angulo  A Sc  Hypothenufa 
AB , inveniatur  angulus  ABE  ( §. 
130):  qui 

2.  Ex  angulo  ABC  fubdu&us  relinquit 

angulum  EBC.  Quodfi  perpendicu- 
lum extra  triangulum  caderet,  an- 
gulus ABC  fubtrahi  deberet  ex  ABE. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  una 

partium  lateralium  alfumto,  in  Trian- 
gulo ABE  pars  media  eft  angulus 
ABE,  conjun&a  vero  AB , in  Trian- 
gulo EBC  media  angulus  EBC  , 
conjun&a  BC  (§.94/’;  Cotangens  la- 
teris BC  invenitur,  fi  e fumma  Co- 
t angentis  AB  & Cofinus  EBC  fubtra- 
hatur  Cofinus  EBA  (§.  1 39). 

Exemplum  Problematis  prxcedcntis  facile 
mutatur  in  Cafum  prxfentis. 

Problema  XXIV. 

162.  Datis  in  Triangulo  obi tqu an- 
gulo ACB  duobus  lateribus  AB  69°  45' 

& BC  39°  29%  "ua  cum  angulo  A uni 
eorum  oppofito  43*  20%  invenire  latus 
tertium  AC. 

, Resolutio. 

I.  DemiflTo  ut  ante  perpendiculo  BE  , 
in  Triangulo  re&angulo  ABE  ex  ' 
datis  angulo  A & Hypothenufa  AB, 
inveniatur  latus  AE  (§  127). 

1 2.  Quoniam  perpendiculo  BEpco  parte 
T t 3 late- 
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Tab.II.  laterali  alfumco,  in  Triangulo  AEB 
Fig.iS.  pars  media  eft  AB , fcjunda  AE,  in 
Triangu.o  BEC  media  BC,  fcjunda 
EC  (§-96)  i repcriecur  Colinus  hC, 
fi  a furnina  Cofinuum  AE  & CB  fub- 
trahatur  Colinus  AB  (S- 1 39). 

3.  Q jodli  fcgnenta  AE  & EC  in  unam 
lummam  colligantur  (aut,  perpendi- 
culo extra  Triangulum  cadente,  a 
V lc  invicem  fubtrahantur);  prodibit 
latus  quxlitum 


E.  gr.  Sin.  totus 

IOOOOOOOO 

Cofin.  A 

986 17576 

Summa 

198617576 

Cotang  AB 

9<S?  jopBj 

T,mg.  A E 

101186591 , cui  in 

Tibulis  quam  proxime  refpondent 

Cofin.  AE 

97065540 

Colin.  BC 

98875 lOl 

Summa 

1 9 5 9?S6+i 

Cofin.  AB 

95965154 

Colin.  EC 

99975488,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refponJenc  85° 

Si'  6". 

EI}  ergo  EC 

«°  4'  54" 

addatur  AE 

$9  5* 

erit  AC  6 5 50  4 6 


Problema  XXV. 

163-  Datis  duobus  lateribus  AC  6 5° 
30' 46’  & AB  66°  45',  cur»  angulo  in- 
tercepto A 43°  20'  i invenire  latus  ter- 
tium BC  eidem  oppofiturn. 

Resolutio. 

1 . DemifTo  perpendiculo  BE,  in  Triangu- 

lo redangulo  quatratur  ut  in  Proble- 
mate pnrcedentc  fegmentum  A E 
(§•  \62) , quod 

2.  Ex  AC  fubdudum  relinquit  EC.  Si 

perpendiculum  extra  Triangulum 
cadit  AC  ex  A E fubducendum. 


3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  parte  Tab.II. 
laterali  alTumro.  in  Triangulo  AEB  Ag.ig. 
pars  media  eft  AB , fcjunda  AE . 
in  Triangulo  EBC  pars  media  CB, 
fcjunda  EC  ( §.  69  ) » reperietur 
Colinus  BC , fi  a lumina  Cofinuum 
AB  & EC  fubtrahatur  Colinus  AE 
(5-  139  ). 

Exemplum  Problematis  prxcedcinis  facile 
abit  m Cafum  prarfencem. 

Problema  XXVI. 

164«  Datis  duobus  angulis  A 43 0 2o' 

& B 790  9'  S9'.  una  cum  latere  CB  al- 
teri eorum  oppofuo  39°  29*  > invenire  la- 
tus utri  que  adjacens  AB. 

Resolutio. 

1.  Demiflo  ex  angulo  incognito  C in 

latus  oppofiturn  AB  perpendiculo 
CD  , quod  intra  Triangulum  cadit 
ob  A & B acutos  (§82),  in  Trian- 
gulo redangulo  BCD . ex  daris 
angulo  B & Hypothcnufa  BC, 
invenietur  fegmentum  D B ( §. 

127). 

2.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 

te laterali  allumto,  in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB  , con* 
junda  vero  angulus  B , & in  Trian- 
gulo CDA  pars  media  AD , con- 
junda  angulus  A ( §.  94)  , Sinus 
fegmenti  AD  reperitur,  fi  ex  fum- 
ma  Smus  DB  & Cotangentis  anguli 
A lubtrahatur  Cotangcns  anguli  B 
(§•  139). 

3-  Quod  (i  fegmenta  AD  & DB  addan- 
tur ( aut , perpendiculo  extra  Trian- 
gulum cadente , a fe  invicem  fub- 
trahantur ) , prodibit  latus  quxli- 
tum  AB. 

E.  gr. 
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Tab.II.  E*  gr-  Sinus  totus  100000000 

Colin.  B.  9174059  6 

Summa  I917  40J9<> 

Cotang.  BC  1 0084»  5 «9 

~f ang.  DB  9 1 S 9 9 o 6 7 , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  8*  4S'8'. 

Sin.  DB  9 1 847  5 99 

Cotang.  A 10015180 5 

Summa  1911004.04 

Cotang.  B 91818698 

SuTAD  99181706, 
cui  in  Tabulis  refpondent  57°  5<«' 

addatur  DB  8 48  8 

erit  AB  66  44  58 

Problema  XXVII. 

165.  Datis  duobus  lateribus  AB  66° 
45/ dr  BC  39°  29'»  tum  angulo  inter- 
cepto B 79°  9'  59*;  invenire  angulum 
A uni  eorum  oppefitum. 

Resolutio. 

I.  Demiflo  perpendiculo  CD,  inveni- 
tur ut  in  Problemate  pracedcntc 
fegmentum  DB  (§.  164);  quod 
1.  Ex  AB  fubduftum  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra  Tri- 
angulum cadit,  AB  ad  DB  adden- 
dum. 

3.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 
te laterali  aflumto,  in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB , conjunc- 
ta vero  angulus  B,  & in  Triangulo 
CDH  media  AD , conjnn&a  angu- 

t lus  A(i-94);CotangensanguliA  ! 

seperitur , fi  a fumma  Cotangentis 
anguli  B Si  Sinus  AD  fubtrahatur 
Sinus  DB  ($.  1 39)- 

Exemplum  Problematis  praecedentis  facile 
knc  applicatur. 

Problema  XXVI IL. 

166,  Datis  in  Triangulo  Spharico 


obii qu angulo  ABC  duobus  angulis  A Tab.II. 
43°  2o'  & B 790  9'  5 9",  una  cum  la - Fig. ig. 
tere  adjacente  AB  66“  45';  invenire 
angulum  eidem  oppofitum  C. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B dcnrflo 

in  latus  oppofitum  AC  perpendicu- 
lo BE  , in  Triangulo  rcdtangulo 
ABE , ex  datis  angulo  A & Hypo- 
thenufa  AB,  invenitur  angulus  ABE 
(S.  1 30) ; qui 

2.  Ex  ABC  fubdu&us  relinquit  angu- 

lum EBC.  Quodfi  perpendiculum 
extra  Triangulum  cadit , ABC  ex 
ABE  auferri  debet. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 

te laterali  alfumto,  in  Triangulo 
CEB  pars  mcd,-a  eft  angulus  C , fe- 
juncta  angulus  CBE.  in  Triangulo 
ABE  media  angulus  A , fejunfta 
angulus  ABE  (§  96);  Cofinus  an- 
guli C habetur,  fi  ex  fumma  Co- 
finus anguli  A & Sinus  EBC  fub- 
trahatur  Sinus  anguli  ABE. 

E.  gr.  Sinus  totus  100000000 

Colin.  AB  95965154 

Summa  195985154 

Cotang.  A.  »00151805 

Cotang.  ABE  95710549,  cui  in 

Tabulis  refpondent  10°  j}*.  Elf  adeo 

ABE  69 0 54'  1 5* 

fed  ABC  79 9 _59 

Ergo  EBC  9“  35'  34" 

Colin  A 988 17576 

Sin.  EBC 91217908 

Summa  190855484 

Sin.  ABE  99717958 

Colin.  C 94 117516, cui  m 

Tabulis  refpondent  quam  proxime  70. 

a 5.'  i 4"»  . 

Eft  vero  C.  8a’  34 

Pro- 
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Problema  XXIX. 

Tab  TT.  1 67  Ditis  in  Triangulo  Spharico 
Fig.iS.  obhquangulo  ABC  duobus  angulis  A 43° 
20;  & C 82°  34'  6%  una  cum  latere 
BA  uni  eorum  tppofito  66°  4J'»  inve- 
nire angulum  reliquum. 

Res  olutio. 

1. Ex  angulo  qua?fito  B demiffo  per- 

pendiculo BE , in  Triangulo  redan- 
gulo  AEB , ex  datis  angulo  A & Hy- 
pothenufa  BA,  invenitur  angulus 
ABE  (§.130  ). 

2.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro  parte 

laterali  artumto,  in  Triangulo  ECB 
pars  media  cft  angulus  C,  fejunda 
angulus  CBE  & in  Triangulo  AEB 
pars  media  angulus  A.  fejunda  an- 
gulus ABE  (§. 94 )i  Sinus  anguli 
EBC  habetur,  fi  ex  fumma  Coimus 
C Se  Sinus  ABE  fubtrahatur  Cofi. 
nus  A (§.  f 39). 

3.  Quodfi  ABE  & EBC  addantur  (aut, 

perpendiculo  extra  Triangulum  ca- 
dente, i fe  invicem  fubrrahantur ) j 
prodibit  angulus  ABC  quarfitus. 

Exemplum  Problematis  prarcedentis  facile 
mutatur  in  Cafum  prxfentem. 

Pk.OBl.EMA  XXX. 

168.  Datis  in  Triangulo  Sph urico 
ubliquangulo  tribus  lateribus  ; invenire 
, angulum  uni  eorum  oppojitum. 

Resolutio. 

Tab.Tf.  I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans*, 
Fig.ia.  & Crus  AB  quadrante  minus, quae- 
rattirque  angulus  A » 

I.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF  fiat 
quadranti  squalis  & ex  Polo  A du- 


catur arcus  CF  ( S-  25  ),  qui  ar-  Tab.IL 
cum  AF  fccabit  in  F ad  angulos  Fig-io. 
redos  (§.28). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CBF  ad  F rec- 
tangulo  , datur  Hypothenula  BC 
& latus  BF  feu  complementum 
ipfius  AB  ad  quadrantem,  repe- 
rierur  perpendiculum  CF  (§.119): 
quod  cum  fit  menfura  anguli  CaB 
( §.  3 1 ) , eundem  repertum  efle 
patet. 

Si  c.  gr.  AB  = 67°,  BC  s 490;  erit  Cofinus 
BC  cum  Sinu  toto  Sinibus  complemento- 
rum BF  & C F,  hoc  cft.  Sinui  AB  & Colinui 
CF  fcu  anguli  A aequalis,  (§.  111)  adeo- 
que 

Sin.  tot.  1 00000000 

Cofin.  BC  v 8 1 69419 
Summa  198169419 

Sin.  AB 99640161 

Cofin  A 98519168,  cui  it) 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  45° 

17'  ii".  EA  adeo  A 44“  j 2'  j8*. 

II.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
alterum  AB  quadrante  majus,  qua> 
raturque  denuo  angulus  A ; 

1.  Ex  AB  rcfecctur  quadrans  AD  &ex 

Polo  A deferibatur  arcus  CD  ( §. 

2 s ) qui  arcum  AB  fecabit  in  D ad 
angulos  redos  (§.  28  ). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CF>B  ad  D 

redanguloHypothenufa  BC  & latus 
DB  feu  excelTus  lateris  AB  fupra 
quadrantem  datur,  reperierur  ur  an- 
te perpendiculum  CD  (§.  119), 
quod  eft  menfura  anguli  quarfiti  A 
(§•3  0. 

Si  e.  gr.  AB  ss  i{8°,  BC  1=^78°,  erit  DB 
= 68°,  adeoque  ( §.  irx^  Cofinus  BC 
cum  Sinu  toto  aequalis  Sinibus  complemen- 
torum 
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Tab.II-  torum  DB  &DC,  hoc  eft,  Sinui  comple- 
fig.xo-  menti  lateris  AB  ad  Semicirculum  &Cofi- 
nui  anguli  A xqualis.  Ergo 

Sinus  totus  toooooooo 

Cofin.  BC  91S05988 

Summa  191805988 

Cofin.  BD  9 5735754 

Cofinus  A 97070154,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  rcfpondcnt  30° 
37' 16*.  Eft,ergo  A 590  ii'44*. 

III.  Si  Triangulum  ACF  fuerit  xquicru- 
rum  , ut  nempe  AC=CF,  quara- 
turque  e.  gr.  angulus  ACF:  divida, 
cur  AF  bifariam  in  D & per  D atque 
C ducatur  arcus  DC.  Quoniam  eo- 
dem modo,  quo  idem  de  Triangulis 
rcdtilineis  demonftravimus  (§.  184. 
Geem .)  oftcndi  poteft , quemadmo- 
dum ex  Dcmonftratione  Theorema- 
tis 66.  (§.  149  ) patet , cfle  CD  ad 
AF  perpendicularem  .angulos  A &F, 
itemque  ACD  & DCF  arqualcsjex  da- 
tis in  Triangulo  rcdtangulo  ACD  Hy- 
pothenufa  AC  & crure  AD  invenitur 
angulus  ACD  (§.117),  cujus  duplus 
eft  quifitus  ACF.  Angulus  vero 
A vel  F reperiri  cx  iifdem  datis  po- 
teft (§.  1 29)- 

£.  gr.  Sit  ACs  6j°  BA  = }8°»  erit  AD 
C5i9°,  adeoque 

Sin.  totas  ipooooooo 

Sinus  AD  95116419 

Subtr.  SinusAC  99571757 

^ Sin.  ACD  95555661 , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondenr  n°3V- 
Eft  ergo  angulus  ACF  = 410  6'  8". 

IV.  Si  Triangulum  ACB  fuerit  fcale- 
num , quxraturque  angulus  A; 

• 1 1 /7)  ' j u.  ' 1 /J  t 

1.  Wolfii  Oper.  Mathem.  Tora.  III. 


t 


1.  Ex  angulo  C demittatur  pw- Tabll. 
pcndiculum  CD  & quteratur  fe- 
midifferentia  fegmentorum  AD  & 

DB  inferendo  (§.1 54). 

Ut  Tangens  Bafis  dimidia: 

AB 

ad  Tangentem  femifumma: 
crurum  AC  & CB 
ita  Tangens  femidifferentiae  eo- 
rundem 

ad  Tangentem  femiditferen- 
tise  iegmentorum  A D 
& DB. 

2.  Addatur  femidiffercntia  fegmen- 
torum ad  Bafin  dimidiam  , ut  ha- 
beatur majus  fegmentum;  eadem 

ab  eadem  fubtrahatur  , ut  ha-  ^ 
beatur  minus  ( §.  39.  Trigon, 
plan.  ). 

3.  Datis  jam  in  Triangulo  CAD 
rcdangulo  ad  D Hypothenufa  AC 
& latere  AD  , invenitur  angulus 
A ( §.  1 29 ).  Eodem  modo  in 
altero  CDB,  cx  datis  CB  & DB* 
invenitur  B. 

Sit  c.  gr.  AB=  66°  45’,  AC=  65°  50' 

46*  , BC  = 39“  i9;  erit  t AB  t=  350  n' 

30*,  AC  Hh  BC  s=  104°  59'  4(5",  AC  - BC 
=:  16°  1'  46"  , adeoque  i AC  4<  \ BC 
= 5»0  19'  5 5*,  s AC  — 5 BC  s=  15°  o' 
j 3".  Quare 

Tang.  \ AB  98187114 

Tang.  } AC  4*  5 BC  «01149889 

Tang.  5 AC  ~ 5 BC  93638718 

Summa  19478S617 

Tang.  | AD  — | DB  9660X393 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

14°  34'  181. 
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Tab.II.  i • » AB  = jj°  a»'  30» 

14_  34  «8 

AD  g 57  56  48 
Cotang.  AC  56584+7} 

Tang.  AD  ioioj}ii5 
Summa  158+17588 
Sin.  tot.  100000000 
Cofin.  A 58617588  , cui  in 
Tabulis  quam  proxime  rcfpondcnt  +604o'. 
Eli  igitur  angulus  A 43°  10', 


HjERICORUM. 

Redang.  I.  = I99iai8}8  Tib.lf, 

O lin.  tot.  g aoooooooo  Fig. ig* 

Re5ang.II.  g 1905+8051 
Summa  Logg.  390568051 
□ Sin.  £ A g 1915451«} 

Sin.  }A  = 95+71606 , cui  ia 

Tabulis  proxime  rcfpondcnt  110  40'. 

Eft  igitur  angulus  A 43°io',  quemadmo. 
dum  aute  repertus. 

Adhuc  aliter. 


Aliter. 

Inferatur  ($.  149) 

Ut  reftangulum  fub  Sinibus  crurum 
AB  & AC, 

ad  quadratum  Sinus  totius  j 
Ita  rcdangulum  fub  Sinibus  differen- 
tiarum crurum  AB  & AC  a femi- 
fumma  omnium  laterum  AB , AC 


Inferatur  (§.  iso) 

Ut  rcflangulum  fub  Sinibus  crurum» 
ad  quadratum  Sinus  totius  ; 

Ita  re&angulum  fub  Sinibus  lernidif- 
ferentiarum  cruris  uniufcujufquc  a 
bafi  & crure  altero , 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli 
verticalis. 


&BC, 

Situtante  AB  66*45',  AC  65°  30 

1 quadratum  Sinus  dimidii  anguli  A 

39*  ap';  erit 

cruribus  AB  & BC  comprehenfi. 

AC  g 65°  30'  46* 
BC  g 39  19  0 

Sit  AB  g 66°  45'  0* 

AC+BC  g 10+  59  46 

AC  g 65  )o  40 

AB  g 66  45  0 

BC  g )9  19  0 

Differ.  I.  g ) 8 1 4 46 

Summa  Lac.  171  44  4 6 

Semidiff.I.g  19  7 1) 

Semif.  Lat.  85  51  1 ) 

AB  g 66°  45'  0» 

Crus  AB  66  45  0 

BCg  59  19  0 

Differ.  I.  g 19  7 if 

AB  + BC  g 106  14  0 

Semif.  Lat.  85  51  a) 

AC  g 65  30  46 

Cru*  AC  65  30  46 

Differ.H.  g 40  43  14 

Differ.H.  g 10  ai  37 

Semidiff.il.  g ao  11  37 

Sin.  AC  g 


996)1168 

99590670 


Reftang-I.g  199111838 
Sin.  tot.  1 00000000 

□ lin.  tot.  100000000 

Sin. Differ.  I.=  951531)! 
Sin.Differ.il.  g 95414810 
RcdaogJl.  g 190568054 


Reliqua  funt  prorfus  ut  ante. 

Adhuc  aliter. 

Si , datis  tribus  lateribus  AC  , CB  jaf 
& BA,  inveniendus  angulus  A;  bafis  iil 
CB  & crus  alterum  CA  , continuen-  Fig  W 
tur  in  F & E , donec  fiant  quadranti- 
bus aequales  & ex  Polo  C deferipro 

arcu 
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- . arcu  FD » donec  cruri  alteri  BA  conti 
IU.  nuatoin  D occurrat, 

Ftg- 14*  i.  Quarratur  arcus  dimidius  compofitus 
ex  BD  & AD  inferendo  ( §.  146). 
Ut  differentia  Cofinuum  bafis  CB 
& cruris  unius  AC  ad  fummam  eo- 
rundem laterum , ita  Tangens  cru- 
ris dimidii  alterius  AB  ad  Tan- 
gentem arcus  dimidii  compofiti  ex 
BD  & AD. 

2.  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 

AB»  ut  relinquatur  duplum  ipfius 
AD. 

3.  Datis,  in  Triangulo  AED  ad  E rec- 

tangulo  (S.28).  Hypothenufa  AD 
vi  num.  2.  & larcre  AE  complemen- 
to cruris  AC  ad  quadrantem  vi 
num.  I . invenitur  angulus  A ( §. 

1 29  ) > qui  fuo  verticali  BAC  ae- 
qualis (f.43)* 

Tab  II.  4*  Quodfi  latera  LA  & LB  fuerint  qua- 
Fig*.S.  drante  majora  , continuentur  ad 
Semicirculum  & loco  Trianguli 
ALB  folvatur  Triangulum  ACB. 

E.gr.  Sit  ut  ante  AB  = tf6°  +5',  AC =6}° 
jo'4tf,BCcs  erit 

Cofinus  BC  771809« 

Cofinus  AC  414490* 

SummaCofin.  11861998 
Differ,  eorund.  3573194 

Refpondent  in  Tabulis 

Summ*  Tang.  49°  5*'  »9* 

Differenti*  Sinus  10  jf  8 

*•  Cum  adeo  fumma  Cofinuum  AB  & BC 
& Tangens  arcus 49" J*'  i9*»*temquediffe- 
- rentia  Cofinuum  AC  & BC  atque  Sinus  ar- 


cus io°y«' 8"  eundem  habeant  Logarith- 
mum , erit 

Log.  Differ.  Cof.  9553»544 

Summ*Co£  10074*15» 

Tang.  5 AB  98187**) 

Summa  1989*978*  . 

Tang. | AD + £ DB  103398838 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
«J»  *J'  47" 


Quare  AD+ AB 
AB 

*3° 

66 

5* 

45 

34 

0 

* AD 

64. 

6 

34 

AD 

3» 

i 

17 

CE 

90 

0 

0 

AC 

6S 

3® 

4« 

AE 

*4 

»9 

«4 

Cor.  AD 

10103*881 

Tang  AE 

9«f 84473 

Cofin.  A *986«7J54.»  cni  in 
Tabulis  proxime  refpondent 
4«°  39'  50*  , 

Ergo  angulus  A 430  *°  *o  • 

Cum  t*diofa  fit  Logarithmornm  fum- 
m*  ac  differenti*  Cofinuum  AC  & BC  in- 
ventio i przftat  uti  modis  anterioribus. 

SCHOHON. 

igg,  Quod  fi  in  illatione  prima  folutionit 
prima  Cafus  quarti  pro  Tangentibus  crurum 
& bafis  fumantur  ipfi  crura  & bafis  , prodi- 
bit ea , qua  ex  datis  tribus  lateribus  in  Trian- 
gulo retlilinco  invefligamus  angulos  (jT-41* 
Trigon.  Plan.).  Patet  adeo,  cafum  difficil- 
limum Trigonometri a Spharice  eadem  facilita- 
te folvi  poffe  , qua  in  Trigonometria  Plana 
folvitur.  J&nrt  fi  praxin  fpettes,  Trigono- 
metria Spharica  nunc  ad  eandem  facilitatem 
redutla  eft , qua  Plana  gaudet. 


Vu  2 PfO' 
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Problema  XXXI. 

170.  Datis  iribus  angulis  A , B 
& C in  Triangulo  Spbtrico  obliqua» 
gulo  ABC»  invenire  latus  quodcun- 
que. 


Resolutio. 

Quia  loco  Trianguli  dati  aliud  affumi' 
poteft , in  quo  latera  sequalia  funt  angu-. 
Iis,  anguli  vero  lateribus  datis  (§.1 56)». 
Problematis  rcfolutio  non  differt  a refo» 
lutione  prxccdentis. 


FINIS  TRIGOMETRUE  SFBMRIQ&. 


ELE- 
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ELEMENTA 

ASTRONOMIA 

PR/EFATIO i. 


Umma  Numinis  immcnfi  Majeftas , & Excek 
Icntia  Intelle&us  Humani  prorfus  infignis 
non  aliunde  clarius , quam  ex  Aftronomia 
elucefcit,  quaz  per  ftru&uram  Univerfi  fim- 
plicitate  ac  vaftitate  fua  admirandam,  motuC 
que  Siderum  Leges  Scientiae,  Sapientiae,  Po. 
tcntiae , immo  Bonitatis  Divinae  immcnfita- 
tem,  vulgo  ab  Hominibus  nonnifi  confufe  cognitam,  di£ 
tin&e  cognofcendam  exhibet  & Intclle&ui  Humano  , fi  eodem 
cite  utamur ,,  ad  abfcondita  maxime  & a>  fenfibus  remota 
aditum  patere  exemplis  evidentiflimis  demonftrat.  Commem 
dandum  igitur  eft  Aftronomiae  Studium  tum  iis , qui  ex  cog- 
nitione perfe&ionum  Divinarum  voluptatem  capiunt,  ut  volup- 
tate fumma  perfundantur;  tum  etiam  illis , qui  propriis  ali- 
quando meditationibus  veritates  adhuc  latentes  in  apricum 
producere  & Naturalem  inprimis  Scientiam  ulterius  perficere 
cupiunt , ut.  fumma  Intelle<5tus  pcrfe&io  nonnifi  genuino  ufu 

V u 3 compa- 
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comparanda  ipfis  concilietur.  Utrique  fini  ut  fatisfacerem  , 
omnem  Aftronomiam  ita  pcrtradfandam  effc  ftatui,  ut  fig- 
menta Veterum,  quibus  partim  ob  praejudicia  nonnulla,  par- 
tim  ob  Inftrumentorum,  Tubi  praefertim  Optici  atque  Micro- 
metri,  defedum,  ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit, 
rejicerem  & principiis  Copernici  atque  Kepleri,  quo- 
rum ille  veram  Mundi  fabricam  reftauravit,  hic  jura  Poli  pri- 
mus manifeftavit,  totam  Theoricae  Dodtrinam  fuperftruerem , 
fingula  vero  more  Euclideo  in  Sphxrica  dcmonftrarem. 
Quoniam  nimirum  duplici  modo  confidcrari  poteft  Univcr- 
fum,  tum  quomodo  Senfui  apparet  i tum  quomodo  Intellec- 
tui obvium,  utraque  vero  confideratio  ad  accuratam  Tem- 
porum rationem  ineundam  apprime  facit;  ideo  dudum  Aftro- 
nomi  Aftronomiam  diviferunt  in  Sphaericam  & Thcoricam  > 
quarum  partium  illa  priori,  altera  vero  pofteriori  conlidcra- 
tioni  fatisfacit,  fi  Rccentiorum  inventis  debirc  utamur.  Cx- 
terum  Chronologia  & Gnomonica,  immo  etiam  Geographia, 
tanquam  rivuli  ex  Aftronomiae  fonte  deducuntur , ut  adeo  in 
iis  circa  plurima  caecutiat,  qui  Aftronomia  nondum  falutata 
ad  illas  Scientias  digreditur:  Phyfica  vero  pulcherrimam  fui 
partem  de  Univerfi  Syftcmate  & natura  ac  proprietatibus  Cor- 
porum totalium  totam  eidem  debet,  ut  adeo  nil  fani  in  ferip- 
tis  Phyficorum  de  hoc  argumento  reperiatur , nifi  quod  ex 
Aftronomia  defumtum. 


ELE- 
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ELEMENTA  ASTRONOMIA 

P A R $ P R 1 M A. 

ELEMENTA  ASTRONOMIA  SPHARICA. 


CAPUT  PRIMUM. 

Objcrvationcs  communes  recenfet  , ac  inde  prima  AfironomU 
Spharica  Principia  fiabilit. 


Definitio  I. 
l.  A Strokomia  cft Scientia Uni- 
verfi  ac  Phaenomenorum  ejus , 
qua  talis. 

Definitio  II. 

2.  Aflronomia  Spherica  eft  , quae 
Univerfum  confiderat , quale  in  Oculos 
Incurrit. 

Definitio  Iit 

3.  Aflronomia  Theorie 4 eft , quae 
Univcrfi  veram  ftrudturam  confiderat  & 
ejus  Phaenomena  inde  determinat. 

Definitio  IV. 

4.  Per  Obfervationes  communes  intel- 
ligoea,  quae  ad  perceptiones  Phaenome- 
norum Univcrfi  veluti  iponte  fua  fc  offe- 
rentes attenti  cognofcimus. 

Definitio  V. 

5.  Obfervationes  AJlronomicat  ap- 
pello ea , quae  ad  perceptiones  Phaeno- 
menorum Univcrfi  fiudio  noftro  in  nobis 
produ&as  attenti  cognofcimus. 


S c H o L I o N. 

6.  Obfervationes  communes  primo  omnium 
fune  & Aflronomicit  anfam  dant.  Jjhsamob- 
rem  ut  inteUigatur,  quomodo  Aflronomia  ena- 
ta fuerit  fuaque  incrementa  ceperit , ab  Ob- 
fervationibus  communibus  ordiendum  nobis 
erit:  id  quod  & aliis  Scientiis  lucem  affundit. 

Observatio  I. 

7.  Si  noftu  Coelum  Stellatum  intue- 
mur , omnes  Stella  aqualibus  intervallis 
4 nobis  dsflare  videntur  ••  & hac  appa- 
rentia conjlans  ejl  quovis  Anni  tempo- 
re atque  ubivis  locorum. 

Corollarium  I. 

8.  Quia  diftantiarum  magnarum  diffe- 
rentias , etfi  admodum  ingentes,  vifus  non 
difeernit  (f.ifa.Optic.)  ; fenfuum  judicio 
conflare  nequit,  utrum  Stellat  omnes  i 
nobis  arqualibus  intervallis  revera  diflcnt, 
nec  ne. 

S C H O L I O N. 

9.  Hoc  probe  notandum  eft , ne  vitio  fub- 
reptionis  judicium  pracipitantes  periculo  er- 
randi nos  exponamus  & progreffum  Scientia 
impediamus. 

Co- 
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Corollarium  II. 

10.  Coelum  igitur  curvis  Speftatori  inf- 
tar  Hemifphxrii  cavi  apparet,  in  cujus  fu- 
pcrficic  Stella»  fint  conrfitutae , in  Centro 
autem  ipfe  fit  collocatus  (/.4.71.  Gcom.)i 
hinc  tamen  inferri  nequic , hac  revera  ita 
fc  habere  ( §■  8 ). 

Observatio  II. 

1 1 . StclU  , qua  vertici  nojlro  immi- 
nent, aliquo  temporis  /patio  praterlapfiy 
ab  eodem  dtjlare  videntur  verfus  dex- 
tram , aliis  nunc  fuper  vertice  confpicuisy 
qua  ante  verfus  Uvam  di  (labant  , facie 
nimpe  illuc  verfa , ubi  Solem  circa  me- 
ridiem contuemur.  Stella , quas  verfus 
dextram  prope  extremitatem  Cteli  ante 
confpiciebamus , dfparuerunt  & hlia  ver- 
tici viciniores  locum  ear undem  occupant : 
contra  qua  verfus  ftntjlram  extremas  Cteli 
partes  replebant  , vertici  propiores  vi- 
dentur , in  ipforum  vero  locis  alia  ante 
nondum  prafentes  cernuntur.  Caterum 

. deflantia  Stellarum  inter  fe  , quamdiu 
eas  confpicimus  , eadem  apparet.  Po/lero 
die , iifdem  horis  redeuntibus , ea  tem  Cteli 
facies  confpicitur.  Eadem  interdiu  de 
Sole  , noclu  de  Luna  obfervamus. 

S C H O L 1 O N. 

li.  Pn  hac  Obfervatione  recenfcnda  conful- 
to  ab  (linemus  d terminis  AJlronomicis , qui- 
bus excogitandis  eadem  inferviit. 

Corollarium  I. 

i}.  Stellatum  igitur,  Solis  ac  Lun*  fitus 
refpe«Su  Pun&i  cujufdam  fixi  in  fupcrficie 
Telluris  continuo , fed  per  infenfibilia  in- 
crementa mutatur. 

S C H O L I O N. 

14.  Repetenda  hic  [nat,  qua  de  vitando 
vitio  [kbreptionis  fupra  inculcavimus  (§.9). 


COROI  LARIUM  II. 

* iy.  Quoniam  Speftator  locum  in  Terra 
non  mutat , adeoque  feipfum  tanquam 
immotum  fpe&it ; Coelum  moveri  videtur 
(jf.ij),  & quidem  circa  Terram  (.f.i  i). 

Corollarium  III. 

iff.  Cum  tamen  in  omni  fitu  Figuram 
Hemifphzrii  cavi  referat  (§.  10);  Planum 
fe&ionis  ubivis  locorum  eft  Circulus  maxi- 
mus ( f.\9.Spharic.)}  adeoque  Coelum  Ter- 
re incolis  inftar  Sphxrae  cav*  apparet  ( $. 
H.Sphar.)  in  cujus  Centro  ipfi  conftituti 
(.f.i  i.Sphar.),  8t  quas  circa  Terram  quo- 
tidie gyratur  (§,  1 j ). 

Corollarium  IV. 

17.  Bt  quoniam  Stella»  eandem  1 fe  in- 
vicem diftantiam  fervant  (§.  1 1), fupcrficiei 
Sphara:  cavat  quafi  affixa  videntur. 

Corollarium  V. 

18.  Cum  Aftronomia  Sphaerica  Mundum 
confideret..  qualis  in  Oculos  incurrit  (§  1); 
in  ea  re<3e  affiimitur,  Mundam  eflTc  Sphat- 
ram  cavam , quar  circa  Tellurem  in  Centro 
ejus  collocatam  rotatur.  Stellis  ejus  fuper- 
ficiei  affixis , ac  inde  Phznomcna  reliqua 
determinantur,  qux  ex  hac  apparentia  con- 
fequuutur. 

Definitio  VI. 

19.  Cum  Sidus  apparere  incipit  , 
quod  antea  latebat,  Oriri  dicitur:  quan- 
do vero  difparet , quod  ante  apparue- 
rat , Occidere  dicitur.  Eft  nempe  Ortus 
apparentia  Sideris  ante  latentis : Occa/us 
vero  occultatio  Sideris  antea  confpicui. 
Denotant  quoque  vocabula  Ortus  8c 
Occafus  loca,  ubi  Sidera  oriuntur  & o<> 
cidunt.  ' , 

S C H O L 10  N. 

ic.  Has  fane  , non  alias  Ortus  & Occa- 
fus notationes  p.Meth.Machem.): 

qua  adeo  motum  Siderum  non  involvunt. 

De- 
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in  anterioribus  vertici  erant  propiores  > 


Definitio  VII. 

2 1 . Mota* , quo  Stellae  cum  Spharra 
mundana  circa  Tellurem  ab  Ortu  ad 
Occafium  moveri  videntur  , vocatur 
Motus  Primus . communis,  diurnus  }hcm 
Motus  Primi  mobilis. 

SCBOLION. 

ia.  Hunc  motum  potijfimum  Aftronomia 
Spherica  expendit  &,  qualia  inde  Phano - 
mena  in  Terra  fpeUanda  pendeant , determi- 
nat. 

Observatio  III. 

23  .Si  Stellas  notemus  , quibus  Lu- 
na vicina  videtur  ; eafaem  die  fequente 
ab  eadem  aliquo  intervallo  verfus  Occa- 
fum  di  flare  obfervamus  i Luna  vero  pro- 
pe Stellas  alias  cernitur.  Atque  hac  dif 
tantia  mutatio  quotidie  accidit . donec 
tandem  27  circiter  diebus  elapjis  in  vici- 
nia eorundem  Stellarum  confpiciatur , in- 
ter quas  in  prima  Obfervatione  harebat. 

Corollarium. 

14.  Luna  igitur  interea  , dunr»  quotidie 
eum  Sphaera  mundana  circa  Tellurem  ro- 
tatur (§.  1 6),  in  dies  certo  intervallo  i 
Stellis  fodis  verfus  Ortum  digredi , adeo- 
que  motu  contrario  ab  Occam  verfus  Or- 
tum, 17  circiter  dierum  intervallo,  circa 
eandem  moveri  videtur  (§•*!)• 

Definitio  VII. 

25.  Stella  fixa  dicuntur,  quae  ean- 
,dem  d fe  invicem  diftantiam  conftantcr 
fervant. 

Observatio  IV. 

26.  St  Stellas  notemus , qua  in  ea  Coeli 
parte  confpiciuntut , ubi  Sol  vi  fui  nofiro 

l fe  fubd  ixit , Obfervation ibus  per  plures 
dies  continuatis  , animadvertimus , qua 

VVolfit  Oper.  JMathem.  Tom.III. 


eas  in  pofterioribus  Qccafuieffe  proximas* 
donec  tandem, annuo  fpatio  3 6 S circiter  ^ 
dierum  elapfo , idem  Catii  fitus  redeat. 

Corollarium. 

17.  Sol  adeo  atque  ac  Luna  interea  tem- 
poris, dum  cum  Sphatra  mundana  circa  , 
Tellurem  rotatur , ad  alias  aliafque  Fixa* 
ab  Occafu  verfus  Ortum  progredi , ficque 
motu  contrario  intra  anni  fpatium  circa 
Tellurem  moveri  videtur. 

Observatio  V. 

28.  Si  Stellarum  dijl antias  d fe  invi- 
cem quotidie  attentius  contemplamur  , 
prater  Lunam  ac  Solem  quinque  adhuc 
Stellas  fitum  fuum  quotidie  mutare  ob- 
fervamus > quamvis  earum  dtflantia  a 
Fixa  quadam  data  non  eadem  quanti- 
tate in  ftngulis  mittetur  , ita  ut  prima 
nonnift  triginta  circiter , fecunda  duode- 
cim , tertia  duobus  annis  pratcrlapfts  , 
dua  autem  d Sole  non  multum  digre- 
di entes  , cumque  interdum  pracedentes , 
interdum  fequentes , annuo  circiter  /pa- 
tio , in  eodem  Cceli  loco  turfus  confpi- 
tiantur. 

CorollXrium. 

29.  Quinqu?  igitur  Stellae  perinde  ac  Sol 
& Luna  interea  temporis , dum  cum  Sphx- 
ra  mundana  circa  Tellurem  gyrantur,mo- 
ru  contrario  ab  Occafu  verfus  Ortum  inae- 
qualibus temporum  intervallis  circa  ean- 
dem moveri  videntur. 

Definitio  IX. 

30.  Motus  fecundus  feu  proprius  ap- 
pellatur , quo  Stella  ab  Occafu  verfus 
Ortum  iudies  certo  intervallo  promo- 
vetur. 

X*  ^ Defi- 


Digitized  by  Google 


rj 


346  ELEMENTA 

Definitio  X. 

f 31.  P la  net  a feu  Stella  erratica  vo- 
cantur Sidera  , quorum  a Fixis  diftan- 
tia  indies  mutatur. 

D E f 1 N i t 1 .o  XI. 

32.  Saturnus  eft  Planeta  debiliore 
lumine  confpicuus , intra  30  circiter  an- 
nos Periodum  fuam  circa  Tellurem  motu 
proprio  abfolvens. 

, Definitio  XII. 

33.  Jupiter  eft  Planeta.  infigni  fplen- 
dore  refulgens , intra  1 2 circiter  annos 
motu  proprio  Periodum  fuam  circa  Tel- 
lurem abfolvens. 

Definitio  XIII. 

34.  Mars  eft  Planeta,  lumine  fub- 
rubido  corrufcans  , intra  biennium  cir- 
citer motu  proprio  Periodum  circa  Tel- 
lurem abfolvens. 

Definitio  XIV. 

3 5 . Venus  eft  Planeta , fplendore  fuo 
lumen  omnium  fuperans,  Solem  conf- 
■ tanter  comitans , nec  ultra  47  circiter 
gradus  ab  eo  digrediens.  Quando  So- 
lem praecedit , Phofpborus  feu  Lucifer  > 
quando  fcquitur  , Hefperm  vocatur. 

Definitio  XV. 

36.  Mercurius  eft  Planeta  exiguus  > 
lumine  tamen  fatis  claro  fulgens,  Solis 
individuus  comes,  nec  ultra  28  gradus 
ab  eodem  digrediens. 

S c h o l 1 o N. 

$7*  Ex  bis  Definitionibus  proprio  quilibet 
marte  Planetas  agnofeet.  Si  enim  poft  occa - 
fum  Solis  videat  Planctam  Ortui  quam  Oc- 


ASTRONOMU 

I cafui  viciniorem,  inde  colligit  nec  Ventrem  i 
nec  Mercurium  effe  (§.  35.  36).  An  vero  fit 
Saturnus , an  Jupiter,  an  Mars , ex  lumine 
ulterius  dignofeit  (jT.J1.3j. 14)»  S£ui  Sa- 
turnum, Jovem  & Martem  agnofeit , ex  lu- 
mine quoque  Venerem  & Mercurium  diftin- 
guit  ($•}}.}<*)■  Contra  fi  quis , illis  adhuc 
fibi  ignotis , Planetam  obfervit  4 Sole  rece- 
dentem, mox  iterum  ad  eum  redeuntem,  it 
Fenerem  vel  Mercurium  effe  inde  colligit  : 
utrum  vero  Venus,  an  Mercurius  fit,  ex  lu- 
mine dignofeit  (JT.35.J6).  Cognitis  vero  Ve- 
nere & Mercurio  reliquos  ex  [olo  lumine  ag- 
nofiit  (JT.  3 1.  33.  J4 ). 

Definitio  XVI. 

3 8.  Sol  atque  Planeta:  certis  lignis 
indigitari  folenr.  Eft  nempe 
■fi  lignum  Saturni. 

A-  Jovis. 

f Martis. 

£ Veneris. 

S Mercurii. 

O Solis. 

D Luna:. 

t Terra:. 

Observatio  VI. 

39.  Si  di fl antias  Solis  & Planeta^ 
rum  d vertice  minimas  in  maxima  ea- 
rum elevatione  quotidie  obfervamus ; eas 
ad  certum  ufque  terminum  continuo  cref 
cere , dein  rufus  dccrcfccrt  difsimus : qui 
tamen  uterque  terminus  in  ftngulis  di - 
verfus  notatur. 

Corollarium. 

40.  Omnes  igicur  fub  Circulo  aliquo 
Sphsrrx  mundanx,  non  tamen  uno  eodem- 
que  motu  proprio  incedunt. 

CA- 
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CAPUT  II. 

De  Circulis  Sphtrst  mundam. 


Dimnitio  XVII. 

41.  TD  Er  Circulos  Sphara  mundans  in- 
telligo  eos,  qui  Sphsram mun- 
danam fecant  & Peripheriam  habent 
vel  in  ipfa  fuperficie  ejus  mobili , vel 
in  alia  immobili  ifti  contermina  & squi- 
diftantc. 

Definitio  XVIII. 

42.  Circulus  mobilis  eft , cujus  Peri- 
pheria  in  fuperficie  Sphsrx  mundans 
mobili  exiftit;  adeoque  cum  Sphsra 
motu  diurno  rotatur. 

Definitio  XIX. 

43-  Circulus  immotus  eft,  cujuS  Pe- 
ripheria  in  fuperficie  Sphsrs  mundans 
immobili  exiftit,  adeoque  cum  Sphsra 
motu  diurno  non  rotatur. 

Definitio  XX. 

Tab.  I.  4-4.  Axis  mundi  eft  reda  PQ^,  cir- 
Fig.  j.  ca  quam  Sphsra  mundana  motu  diurno 
rotatur. 

ScHOLloN. , 

45.  Nimirum  illud  temporis  fpatium,  quo 
Sphara  mundana  unam  revolutionem  circa 
Tellurem  abfolvit , dies  dicitur  in  communi 
etiam  fermone.  Unde  motus  ifle  circa  Axem 
proprium  diurnus  appellari  {alet. 

Definitio  XXI. 

46.  Poli  Mundi  funt  Punda  P & 

in  fuperficie  Sphsrs  mundans,  per 
qus  Axis  PQjranfir.  Polus  nobis  conf- 
. picuus  P dicitur  Arlficus  fcu  Borea/is ; 
Spfi  vero  oppoficus  Q,  Antarfiicus  fcu 
Aujlralis. 


S C H O L I O N. 

47.  Denominatio  Poli  Ardui  efl  a Side - TaS.  j; 
re  vicino , quod  Urfar  minoris  fert  nomen,  fjg.t, 
Antardicus  vero  ita  dicitur , quod  Ardico 
opponatur. 

Definitio  XXII. 

48.  Aquator  DA  eft  Circulus  Sphs- 
rs mundans  maximus,  mobilis  & eofr 
dem  cum  ipfa  Polos  P & Q,  habens. 

Corollarium  .1. 

49  Singula  /Equatoris  Funda  a Polis 
Mundi  quadrantis  intervallo  diftanc  (jf.i j. 

Spbxric. ). 

Corollarium  II. 

50.  ./Equator  Spharam  mundanam  iti 
duo  Hemifphxria  dividit  (§.  19  Spbaric.), 
in  quorum  uno  eft  Polus  Borealis,  io  alte- 
ro Auftralis  l Jf.  4<S-  49  ). 

Definitio  XXIII. 

JI.  Hrmifphxrium  Boretlt  feu  Sep- 
tentrionale eft  dimidium  Sphsrs  mun- 
dans DPA  /Equatore  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Borealis  P. 

Definitio  XXIV. 

$ 2 . Hemifpharium  Aujlralc  lCU  Me- 
ridionale eft  dimidium  Sphsrs  munda- 
ns DQA  /Equatore  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Auftralis  Q. 

Definitio  XXV. 

53.  Circulus  AEquinoB talis  eft  Cir- 
culus maximus  immotus  , fub  cujus 
Peripheria  /Equator  motu  diurno  mo- 
vetur. 

Xx  x Scho- 
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SCHOLION  f. 

Tab  I.  14-  Nempe  fi  Semidiameter  Sphara  per 
f{„  ' j PunUum  /Equatoris  producatur  ( qua.  eadem 
*’  e fi  cum  Sfmidiamctro  /Equatoris  ( §.  i 5, 

Sphseric.)  , in  fuperficie  immobili  Peripberia 
jEquinodialis  defer ibitur , dum  Sphara  circa 
Axem  rotatur  (§.131.  Geom.), 

SCHOLI  ON  I I*  . 

45.  Circulus  /Equinodialis  vulgo  cum 
j Equatore  confunditur  , quia  idem  funt  Pla- 
num, ni  fi  quod  Planum  .Equatoris  mobile , 
/Equinodialis  immobile  fpedetur  & / Equi - 
nodiale  veluti  fpatium  confideret ur , intra 
quod  /Equator  continetur. 

Definitio  XXVI. 

56.  Circulus  diurnus  eft  Circulus 
Immotus , in  cujus  Peripheria  Stella  ali- 
qua aut  Pun&um  aliquod  in  Superficie 
mundana  mobili  datum  motu  diurno 
movetur. 

S C H O L I O N. 

J7.  Nempe  fi  reUa  ex  Centro  SteU a ad 
Axem  mundi  perpendicularis  ultra  fuperficiem 
Spbicra  mundana  produda  concipiatur,  in  fu- 
perficie immota  Peripberiam  Circuli  diurni 
deferibit , dum  Spbara  circa  Axem  rotatur 
(£•  1 3 1 . Geom. ). 

Definitio  XXVIL 

,J8.  Zcniih  feu  Punctum  verticale 
eft  Pundum  Z in  fuperficie  Sphaera? 
mundana?  immobili , ex  quo  dtida  rec- 
ta per  verticem  Spcdatoris  per  Cen- 
trum Terra:  tranfit.  Quod  ipfi  diamc- 
traliter  opponitur  N , vocatur  Nadin 

C ORO  LLARIUM  I. 

J9.  Tot  'funt  Zenirh  , quot  diverfa 
in  Terra  loca  , e quibus  Ccelnm  fpedari 
poteft. 

Corollam  ii  m 1 1. 

do.  Mutato  igitur  loco,  mutatur  criam 
Zcnith. 


STRONOMH 

Definitio  XXVIII. 

6 1 . Horizon  rationalis  five  verus  eft  Tab.  Ii. 
Circulus  maximus  immotus  HR , cujus  1. 
Poli  funt  Zcnith  Z atque  Nladir  N.  Ho- 
rizon rationalis  etiam  fimplicircr  Hori- 
zon dicitur. 

Corollarium  Ii 

61.  Singula  Horizontis  Putida  i Zcnithi 
atque  Nadir  quadrantis  intervallo  didant 
(§.15.  Spharic.). 

Corollarium  II. 

6 i.  Horizon  verus  Sphxram  mundananu 
in  duo  Hemifphaeria  dividit  (Jf.i  5 Sphar.). 

Definitio  XXIX. 

64-  Hemifpbarium  fuperius  eft  di- 
midium Sphaera?  mundana?  HZR  Hori- 
zonte HR  terminatum , in  cujus  vertice 
eft  Zcnith  Z. 

Definitio  XXX. 

6J.  Hemifpharium  inferius  eft  dimi- 
dium Spharrae  mundanae  HNR  Horizon- 
te HR  terminatum , in  cujus  vertice  eft 
Nadir  N. 

Definitio  XXXI. 

66.  Horizon  fenfibitis  five  apparens 
eft  Circulus  hr , qui  partem  Sphaerae 
mundanae  confpicuam  a latente  (eparat. 

Corollarium. 

(7.  Qnia  reda:  i Zcnith  Z ad  fingnla 
Horizontis  apparentis  hr  Punda  dud* 
srquales  apparent  ; Horizontis  fcnfibilrs 
Polus  eft  Zcnith  Z ( f u. Spharic. ) j confe- 
quenter  cum  Nadir  N ipfi  Zcnith  diamerra- 
liter  opponatur  (/.38),  Nadir  eft  alrer  Ho- 
rizontis apparentis  Polos  (JTi  1. Sphar  ). 

Df  finitio  XXXII. 

6R.  Horis .0»  ortivus  eft  pars  Hori- 
zontis, in  qua  Sol  oritur. 

Definitio  XXXIII. 

6q.  Horizon  occiduus  eft  pars  Hoii- 
zontis>  in  qua  Sol  occidit. 

Ds- 
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Definitio  XXXIV. 

70.  Circulus  ver tic diis  eft  Circulus 
Sphatrar  maximus  immotus , per  Zcnith 
Z atqi  e Nadir  N & Pundum  quodcun-  ' 
que  aliud  in  Sphaera  mundana  dudus. 

SCHOLION. 

71.  Dat  it  nempe  in  fuperficie  Spbtra  tri- 
bus Punitis , Circulus  determinatur  (§194. 
Ceom.'. 

Definitio  XXXV. 

72.  Meridianus  eft  Circulus  vertica- 
lis AZEN  per  Polos  mundi  P & Q tran- 
iiens.  Vei uc aln primarius  dicitur,  qui 
per  Polos  Meridiani  D & E tranfit. 

Definitio  XXXVI. 

73.  Altitudo  Stellae  vel  Pundi  in 
Sphara  mundana  eft  diftantia  ejus  ab 
Horizonte.  Profunditas  appellam  fi 
Stella  vel  Punitum  fuerit  in  Hemifphae- 
rio  inferiori.  Utraque  vera  dicitur,  fi 
Horizon  fpedetur  verus;  apparens ,6  ap. 
parens. 

‘ S C H O L I O N. 

74.  Horizjon  nempe  inflar  Bafts,  Centrum 
Stella  vel  Punitum  quodlibet  aliud  in  Sphara 
mundana  datum  inflar  Verticis  alicujus  Objec- 
ti confidefctur  (f.u  j.  Geom. ). 

Definitio  XXXVII. 

75.  Declinatio  Stellae  S aut  Pundt  in 
Sphaera  mundana  dati  eft  diftantia  ejus 
ab  af-quatore. 

C o RO  1.  l a R 1 u m Ii 

76.  Eft  ergo  Arcus  Circuli  maximi  GS, 
inter  Pundum  datum  S & jEquatoremAQ 
interceptas , atque  ad  eum-  perpendicularis 
( Jf.  3 8.  Sphar. ). 

C O RO  L l A R I O M /II. 

77.  Circulus  adeo , cujus  Arcu  declina- 
tionem GS  metimur,  per  Polos  ^Equatoris 
(f.  18.  Spbar. ) ; conftquenter  per  Polos 
Mundi  P & 16;  tranfit  ($148). 


Definitio  XXXVIIL 

78.  Hinc  Circulus  Declinationis  efl:  Tab.!. 
Circulus  maximus  PGDfC  per  Polos 
Mundi  P & K tranliens. 

Corollarium. 

79-  Eft  ergo  GP  Arcus  inter  AEquarorem 
AQs&  Pandum  P interceptus  Circuli  qua- 
drans (Jf.  a 5 .Spbar.). 

Definitio  XXXIX. 

So. Card.nes  Mundi  funt  PundaHo-  Tab.  I. 
rizontis  A,D,B,  E,  in  quibus  Meridia-  TVg.  1, 
nus  AZBN  & Circulus  verticalis  prima- 
rius ZPNB  Horizontem  ADBE  iecant. 

Eft  autem  Cardo  Septentrionis  A,  Punc- 
tum interfedionis  Meridiani  & Horizon- 
tis , cui  Polus  Borcalis  P vicinus.  Car- 
do Meridiei  eft  Cardo  mundi  B Cardi- 
ni Septentrionis  A oppofitus.  Cardo 
Orientis  E efl  Pundum  interfedionis 
Horizontis  ortivi  & Verticalis  primarii. 

Cardo  denique  Occidentis  Deft  Pundum 
interfediotm Horizontis  occidui  & Ver*- 
ticalis  primarii. 

D E f 1 N I T I O X L. 

8 1 . Linea  Meridiana  eft  interfodio 
AB  Planorum  Meridiani  AZBN  & Ho- 
rizontis ADBE.  Eodem  quoque  nomi- 
ne venit  reda  quarcunque  alia  eidem  in 
Plano  Meridiani  parallela. 

Corollarium. 

81.  Tranfit  ergo  per  Cardinem  Septen- - 
trionis  A & Meridiei  B (§.80). 

Theorema.  1. 

83*  Dimidia  sE/uatoris  pars  fupra 
Horizantem  rationalem , dimidia  infra 
eum  exiflit.. 

Demon  jtratio; 

Efl  enim  tam  Aquator  (§.48),  quam’ 
Horizon  rationalis  Circulus  maximus 
X x 3 (S- 
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Tsb.  I.  (§.6t).Sc  mutuo  itaque  bifariam  fccant 
*•  (§.20.  Sphar.) , confequenter  /Equatoris 
pars  dimidia  fupra  Horizontcm  rationa- 
lem» dimidia  infra  eum  exiftit.  Q.  e.  d. 
Theorema  II. 

84-  Meridianus  ALjudtorcm  dr  Ho- 
tizontern  rationalem  bifariam  & ad  an- 
gulos reClos  fecat. 

DEMONSTR  ATIO. 

Meridianus  eft  Circulus  verticalis  ($. 
72  ) , adcoque  maximus  ( §.70  ).  Cum 
itaque  & /Equator  (5-48),  & Horizon 
rationalis  fit  Circulus  maximus  (§.6l  )• 
Meridianus  tam  /Equatorem, quam  Ho- 
rizontem  rationalem  bifariam  fecat  (§. 
•20.  Sphar  ).  Quod  erat  unum. 

Quia  Zenith  atque  Nadir  funr  Poli 
Horizontis  rationalis  ( §.  6 1 ) . & Poli 
Mundi  iidem  cum  Polis  /Equatoris  ( §. 
48),  Meridianus  cum  per  Polos  Hori- 
Stontis  rationalis,  tum  per  Polos  /Equa- 
toris tranfit  ( §.70  Sc  72  ).  Secat  igitur 
Horizontcm  rationalem  atque  /Equato- 
rem ad  angulos  redos  ( §.  28.  Sphar.). 
Quod  erat  alterum. 

Theorem  a III. 

85'  Qnilibet  Circulus  Verticalis  flori- 
ttntem  rationalem  bifariam  dr  *d  angu- 
los reClos  fecat. 

Demonstratio. 

Eadem  eft , quae  Theorematis  praece- 
dentis. 

Theorema  IV. 

86.  Horizon  rationali r dr  Afjuator 
per  Polos  Meridiani  tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  enim  Poli  Horizontis  rationalis 
iunt  Zenith  atque  Nadir  (§.6 1 ),  /Equa- 
toris vero  Poli  iidem  cum  Polis  Mundi 


astronomia 

( §.48 ) ; Meridianus  per  Polos  Horizon- 
tis rationalis  & /Equatoris  tranlit  ( S.70 
& 72  ).  Ergo  Horizon  & /Equator  vi. 
ciffim  per  Polos  Meridiani  tranfeunt  ( §. 

27.  Sphar.).  Q.e.  d. 

Corollarium  I. 

$7.  Ibi  adeo  funt  Poli  Meridiani , ubi 
/Equator  & Horizon  rationalis  fe  mutuo 
interfecane. 

Corollarium  II. 

88.  Cum  Meridianus  fit  Circulus  verti- 
calis ($.7i),  adcoque  immotus  ($.  70)5 
Poli  ejus  erunt  quoque  Punda  immota  ( §. 

15.  Spbar. ) , adcoque  /Equator  Horizon- 
tcm rationalem  in  eodem  femper  Pun&o 
fecat , dum  Sphzra  mundana  circa  Axem 
convertitur. 

Corollarium  III. 

89-  Arcus  /Equatoris  inter  Horizontcm 
& Meridianum , & Arcus  Horizontis  in- 
ter /Equatorem  atque  Meridianum  inter- 
ceptus eft  quadrans  ( $.15.  Spbar.). 

Theorema  V. 

90 .Horizontis  fenfihilis  Poli  funt  Ze- 
nith atqpe  Nadtr. 

Demonstratio. 

Reda  ZC  ex  Zenith  Z ad  Planum  Ho- 
rizontis  fenfibilis  ADBE  demifta  perpen-  ^ J’ 
dicularis  eft  ad  Planum  (§.58) , adeo- 
que  ad  fingulas  redas  per  Pun&um  C 
in  eodem  Plano  dudas  ( §.48  4- Gro/».). 

Sed  redae  CE . CB  ,,CD , CA  aequales 
funt  (§.7  ).  Ergo  etiam  ZB , ZE , ZA , 

ZD  (quas  dudas  concipere  licet),  aequa* 
les  funt  ( §.  179.  Geom.) ; confequenjer 
Zenith  ZeftunusHorizontisfcnfibilis Po- 
las  ( $.12.  Sphar.).  Quare  cum  Nadir 
ipfi  diametraliter  opponatur  ( 5 8 ) ; erit 
hoc  Pundum  cjutlcmPoius alter  ( §.24. 
Sphar.).  Q^e.d. 

jCoROt* 
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Corollarium  I. 

9 1 . Horizon  ergo  fenfibilis  & rationalis 
eofdcm  habent  Polos  (§,6i). 

Corollarium  II. 

fi.  Eft  adeo  Horizon  fenfibilis  rationali 
parallelus  ( §.  4 1 , Sphar. ). 

Theorema  VI. 

93.  Circuli  Verticalts  Horizontem 
fenftbilem  bifariam  & ad  angulos  relies 
(itant. 

Dhmons-tratio. 

Cum  Zenith  atque  Nadir  fint  Poli 
Horizontis  fenfibilis  (§.90)  , Meridia- 
nus & quilibet  Verticalis  per  Polos  Ho- 
rizontis fenfibilis  tranfit  ( §,70.72  ).  Se- 
cat ergo  eundem  bifariam  & ad  angu- 
los re&os  ( § 30.Spbaric.).  QQe.  d. 

Theorema  VII, 

94.  Altitudo  alicujus  Puniti  in  Sp ha- 
ra mundana  , itcmejuc  profunditas  tjus 
tfl  arcus  Circuli  Vertit  alis  inter  ip/um 
& Horizontem  interceptus. 

Demonstratio. 

Cum  altitudo  & profunditas  fint  dif- 
tantias  ab  Horizonte  ( §.73  );  erunt  eae- 
dem arcus  Circulorum  maximorum  in-- 
ter  Pun&a  data  & Horizontem  inter- 
cepti atque  ad  eundem  perpendiculares 
(§.  83.  Sphar. ).  Sed  Circuli  Vertica- 
les funt  maximi  (§.70)  atque  ad  Hori- 
zontem perpendiculares  ( §.  8 $ ).  Ergo 
eorum  arcus  inter  Puntfta  in  Hemifphac- 
rio  fuperiori  & inferiori  data  atque  Ho- 
rizontem intercepti  funt  illorum  altitu- 
dines, horum  vero  profunditates.  Q.e.d. 

Corolla r.ium  I. 

9 j.  Quia  Meridianus  Circulus  Vertica- 
lis (jf.  71 ) ; altitudo  meridiana,  hoc  eft, 
altitudo  Pun&i  in  Meridiano  cooftituti,  eft 
arcus  Meridiani  inter  ipfutn  & Horizon- 
tem interceptus. 


Corollarium  II. 

96.  Et  quia  Meridianus  per  Polos  Mundi 
tranfit  (§.7  i)j  altitudo  Poli  itemque  Aqua- 
toris in  Hemifpharrio  fuperiori  & profun- 
ditas in  inferiori  eft  arcus  Meridiani  qua- 
drante minor  inter  Polum  ac  Horizontem 
interceptus. 

Theorema  VIII. 

97.,  Altitudo  AZquatotis  cum  ait  itu-  Tab.  I. 
di  ne  Poli  quadranti  aqualis.  Idem  va-  Fig.  J. 
Itt  de  profunditate  ejus. 

Demon  st  ratio. 

Sit  AQ.  Aquator  , HR  Horizon , Z 
Zenith, P Polus,  erit  HZPN  Meridianus 
(§.72.70),  PR  altitudo  Poli,  HA  alti- 
tudo Aquatoris  & QR  profunditas  ejuf 
dem  (S.  97).  Eft  vero  PA  quadrans 
fS.49)  & HA  + AP+PR  Semicirculus 
(§.84).  Ergo  HA-fPR  quadrans.  Quod 
erat  unum. 

PR  + RQ^efle  itidem  quadrantem 
patet  per  Cor.l.  Def.22.  (§.49 ).  Quod 
erat  alterum. 

CoROLL  A RI  U M. 

98.  Qua  tam  HA  + PR,  quam  PR+RQ 
quadrans  eft  (/.98)  5 erit  HA  = QR  (§.91. 
Arithm.),  hoc  eft,  altitudo  Aquatoris  ma- 
xima aequatur  ejus  profunditati  maximar. 

D E F I N.  I T I O XLI. 

99.  Altitudo  Poli  & Aquatoris  PR 
& AH  communiter  etiam  vocatur  Ble^ 
vatio  Poli  & /Equatoris. 

Theorem  a IX, 

1 OO-  Adenfura  anguli  O > quem  e fi- 
cit  /Equator  AO  ad  Horizontem  HO 
five  ortivum  , fjye  occiduum , aqualis 
ejl  elevationi  /Equatoris  HA. 

Demonstra  tio. 

In  O eft  Polus  Meridiani  HZRN  (§. 

: 87)  & hinc  OA  & OH  quadrantes  (§.25. 

Sphar. 
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Tab.  i.  ) £fj.  HA  menfura  anguli 
®'  3'  O,  fivc  O fuerit  in  Horizonte  occiduo, 
five  in  ortivo  (§.31.  Sphar. ).  <Le.  d. 

ScilOLION. 

lot.  Non  mirum , quod  unguit  ex  interfec- 
tione /Equatoris  & Horizontis  tam  ortivi , 
quam  occidui  orti,  eandem  habeant  menfu- 
ram : funt  enim  aquales  ( §.3  a.  Sphxr,), 

Theorema  X. 

Tab.  I.  102.  Car  d tues  Orientis  D & Occi- 

&S-  *•  dentis  E funt  Poli  meridiani , d Cardini- 
bus Septentrionis  A & Meridiei  B qua- 
drantis intervallo  diftant  , ftbique  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur. 

Demonstratio. 

Circulus  Verticalis  primarius  ZDNE, 
qui  tranfic  per  Cardines  Orientis  D & 
Occidentis  E ( 5-80 ) , tranfit  etiam  per 
Polos  "Meridiani  ( §.72).  Sed  Poli  Me-  ’ 
ridiani  funt  in  Horizonte  (§, 86  ) : ergo 
Cardines  Occidentis  D & Orientis  E 
•funt  Poli  Meridiani , adeoque  fibi  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur  ( 5-  24. 
Spharic.)  &,  quoniam  Cardines  Meri- 
diei ac  Septentrionis  in  interfationibus 
Horizontis  atque  Meridiani  A & B exif- 
tunt  (§.80) , adeoque  arcus  ^Equato- 
ris inter  Polos  Meridiani  8t  ipdfos  inter- 
ceptus quadrans  (§.89),  quadrantis  in. 
tervallo  ab  iifdem  diftant  (§.54  Sphar. 
Q.  e.  d. 

-Coa  oxi  arium. 

ioj.  Quoniam  adeo  reda  DE  ex  Car- 
dine Orientis  in  Cardinem  Occidentis  duc- 
ta per  Centrum  "Sphxrx  C tranfic  ( §.  470.  ' 
Geom. ) 6c  AD  quadrans  Circuli  exiftit  ( $. 
101);  erit  ACD  angulus  redus  ( f.  145. 
Geom.),  adeoque  reda  DE  ad  Lineam  Me- 
ridianam  AB  perpendicularis  <Jf.7S.Gf0w,). 


ASTRONOMIAE. 

Thiorema  XI. 

104*  Altitudines  apparentes  MB  dt  Tab.  I. 
mb  aquales  Junt  dr  fub  eodem  angulo  vi-  Fig.  4 
dentur  i fi  vera  MA  & tna fuerint  aqua- 
les. 

Demonstratio. 

MA  ~ma  per  hqpoth.  Sed  Horizon 
apparens  hr  Horizonti  vero  HR  paralie-^ 
lus  ($.92 ) i adeoque  AB  & ab  aequales 
funt  ( £.42  Sphar.  ).  Ergo  etiam  MB 
= mb  ( §.  6l.  Artthm.  ).  Quod  erat 
unum. 

Curo  itaque  Chorda?  cognomines 
MB  Sc  mb  ($.289 .Geom.)  atque  rec- 
ta- TB  & tb  (§.  7)  , itemque  anguli 
MBT  & mbt , utpote  eodem  modo  de- 
terminati (§.93-  ) Sc per  demonfir.  fimi- 
les  (§.  120.  Geom.)  adeoque  aequales 
fmt  ( §.  1 74.  Geom. ) j erurit  quoque  an- 
giili  BTM  & bTm,  fub  quibus  magnitu- 
dines apparentes  BM  & bm  videntur, 
inter  fe  aequales  ( §.179.  Geom. ).  Quii 
erat  alterum. 

SCHOLTON. 

!0f.  Poflhac  evincemus , altitudines  ve- 
ras & apparentes  ad  fenfum  non  differre , 
nifi  fere  in  Luna  fola.  Sed  antequam  id  conf- 
tet,  utendum  eft  altitudinibus  apparentibus , 
tanquam  d veris  diverfts , ne  in  leges  accu- 
rata .Methodi  . quam  mihi  propofui  , impin- 
gatur. Et  quoniam  altitudinum  , prafertim 
meridianarum  , Obfervati # pracipuum  totius 
/ iflronomia  fundamentum  exiftit ; ideo  i re 
effe  videtur , ut  Quadrantem  Aftronomi- 
cutn  , quali  recentiotes  Aftronomi  in  obfer- 
v audis  Siderum  altitudinibus  utuntur , dif- 
tit;8c  deferibamus.  Jguare  cum  Philippus  ‘ 
de  la  Hise  , Obfervator  celeberrimus  , ta- 
lem dederit  deferiptionem  (a) ; eam  buctranf- 
ferre  libet. 

P RO- 

(«)  InTabuIis  Aftronomicis  p.ftS.  & fcqq. 
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Ctf.  II.  DE  CIRCULIS  S 

Problema  I. 

106.  QutdrMniem  Ajlronemicum  tonf 

trucrc . 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Fiat  Quadrans  ABC  , cujus  radius 
Fig.  j.  AC  trium  circiter  pedum , ut  divi- 
n.  i.  fiones  fatis  minutas  aJmittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleftus  fit , fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus tra&andus. 

2.  Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas  fer- 

reas AC , CB , CD  , AE  & EB  me- 
diocris crafluiei  paululum  emineat 
ac  Lamina  orichalcca  exa&e  levi- 
gata fupcrinducatur. 

3.  In  Centro  aptetur  Lamina  Circula- 

ris C,  ferrea  & crafla,  fed  al  a ori- 
chalcea  fuperinducend^,  ita  ut  cum 
Limbo  AB  exa&e  in  eodem  fit 
Plano. 

4.  In  Centro  Lamina;  fiat  foramen  ro- 

tundum C , cujus  Diameter  } circi- 
ter unius  digiti. 

n.  1#  5.  Per  hoc  foramen  adigatur  Cylindrus 

ex  orichalco  tornatus  & bene  poli- 
tus DE , cujus  Bafis  DF  ultra  La- 
minam C paululum  extet. 

6.  In  Centro  Bafis  Cylindri  I defigatur 
mucro  Acus  te  tuiffi.ne  GI  cujus 
caput  G Anconi  ferreo  DG  mafticc 
agglutinetur. 

7'  mucrone  Acus  fufpendatur  Ca- 
pillus FH  cum  pondere  K duarum 
. circiter  unciarum  ope  annuli  fatis 
' ampli , ne  nodus  H Lamina;  centrali 
C occurrens  motui  remoras  injiciat : 

1 quem  in  finem  etiam  Bafis  DF  ali- 
qualem  habere  debet  convexita- 
tem. 

Wtlfii  Ofer,  Mathcm.  Tom.  III. 
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g.  Ne  Capillus  TK  aeris  motu  agVerur,  T.ib.ll. 
in  Lamina  centrali  fupra  leircam  *• 
Laminam  inferatur  annulus  planus  11,J* 
circa  Centrum  volubilis;  Cyiindro  n.  1. 
tamen  DE  minime  occurrens,  ita  ut 
ejus  fupcrficies  ultra  fupe  ficem  La- 
mina; orichalcea;  non  emineat , & 
eidem  Tubus  ex  ea  parte,  qua  Int 
frumentum  refpicit , planus  d.iarum 
Cochlearum  ope  annectatur,  cum 
Pendulo  quaquaverfum  mobilis. 

9.  Circa  Centrum  gravitatis  Inftrumen-  nO- 

ti  E,  ope  Cochlearum,  ad  Regu- 
las ferreas  Ah , EB  & DC  firmetur 
Cylindrus  ferreus  , longitudine  8 
digitorum,  Diametro  IO  linearum, 
ad  Planum  Quadrantis  perpendicu- 
laris, circa  quem  Quadrans  in  ufu 
verti' ur. 

10.  Fiat  porro  Regula  ferrea  EO  , cu-  ;i 
jus  craffities  3 linearum,  longitudo 

8 & latitudo  1}  pollicum. eique ap- 
tentur annuli  ferrei  claftici,  ope  Co- 
chlearum P & Qad  arbitrium  cont 
tringendi  intra  quos  immittatur  Cy- 
lindrus ED  feu  Axis  quadrantis  , 
hoc  artificio  in  fitu  quolibet  firmi- 
ter detinendus. 

11.  Regula;  EO  aflferruminetur  Cylin- 
drus ferreus  Axi  atqual  s & intra 
Tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  Cochlea  T 

, ad  libitum  firmandus. 

12.  Fulcri  SVXY,  cujus  ftruftura  cx fo- 
la  infpe&ione  Figura;  manifcha , 
non  excedat  pedes  quatuor  cum 
femiffe. « x 

13:  Limbus  Quadrantis  AB  in  90  gra- 
dus & horum  quilibet  in  dena  pri- , 

Y y ma 
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Tab.Il, 

Fig.  j. 

n.4. 
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ma  feu  6 partes  aequales  quam  ac- 
curatiffime  fubdividatur. 

14- Ex  Centro  Quadrantis  ducantur  in 
Limbo  duo  Arcus  concentrici,  quo. 
rum  diftantia  bd  digiti  intervallum 
non  excedat  & fexta  cujuflibet  gra- 
dus pars , qualis  ce , dividatur  in  io 
partes  a?quales  eodem  artificio, quo 
in  Scala  Geometrica  dividenda  uti- 
mur (S.277.  Geem.)  ; nifi  quod 
loco  redarum  parallelarum  ducan- 
tur Arcus  extremis  ab  Sc  cd  paralle- 
li, qui  in  uno  gradu  abed  pro  lineis 

'■  redis  citra  errorem  fenfibilem  ha- 
beri pofiunr.  Immo  patet,  eodem 
prorfus  modo  minores  divifiones  in 
dena  ve!  quina  fecunda  haberi  pof- 
fe , fiquidem  amplitudo  Inftrumcnti 
tales  ferre  queat. 

I J.  Prope  Centrum  Quadrantis  affigatur 
Cochleis  Quadrum  ferreum  g Sc  ei- 
dem firmiter  agglutinetur  Vitrum 
utrinque  convexum  , cujus  Focus 
Semidiametri  Quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo 
didat,  qua?  dicitur  Dioptr  a objcc- 
tiva. 

16.  In  Foco  hujus  Lentis  A affigatur 
Quadrum  ferreum  aliud  , in  quo 
cera  firmentur  duo  fila  ferica  fe  mu- 
tuo ad  angulos  redos  fecantia  , ita 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  Qua- 
drantis perpendiculare , alterum  ve- 
ro eidem  parallelum  : quae  Dioptra 
Ocularis  dicitur. 

17.  Inter  Quadra  £ Sc  A aptetur  Tubus 
ex  lamina  ferrea  fadus  , duabus 
partibus  conflans , qualem  in  Diop- 
trica  (§.337>)  defcripfimus. 


✓ 


18.  Dioptrae  oculari  A jungatur  Lens  Tab.IL 
ocularis  utrinque  convexa , objedi-  Fig.  5. 
vxg  pro portionata  f§. 3 6 S • Dioptr. ),  n- 
Tubo  mobili  indufa,  ut  pro  diverfa 
Oculi  Obfervatoris  confiitutione  ei- 

- dem  admoveri  poflit,  ficque  Objec- 
■ tum  una  cum  filis  fericis  diffinde  vi- 
deatur (§.374.  Dioptr.). 

1 9.  Quodli  interdiu  in  Solem  collimare 
libuerit , inter  Lentem  ocularem 
& Oculum  collocetur  Vitrum  co- 
loratum vel  fuligine  infedum  ( §. 

467.  Dioptr. ) ; /i  vero  nodu  in  del- 
las  Oculum  dirigere  volueris,  ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica , 
orificium  Tubi  objedivum  tegatur 
tela  ferica  ex  filis  tenuiffimis  con- 
texta Si  harc  candela  eminus  poli- 
ta illuminetur. 

20.  Quoniam  Perpendiculum  C K JLi-  n.  1. 
neam  fiducia , juxta  quam  nempe  fit 
collimatio,  feu  qua?  ex  Oculo  per 
decufiationcm  filorum  in  Objedum 
ducitur,  fub  eodem  angulo  fecare 
debet,  quo  Quadrantem  fecat,  no- 
ceffe  cft  Radio  Quadrantis  AC  ex 
Centro  C per  ultimum  divifionis 
pundum  A dudo  fit  parallela  ( §. 

2 5 5-  Geom. ),  hoc  ed  , ut  primum 
divifionis  Pundum  B a Linea  fidu- 
ciae didet  intervallo  90*.  Ut  igitur 
hoc  Pundum  obtineas  , ducatur  in 
Quadrante  reda  AC  per  Centrum 
Axi  Tubi  ad  fenfum  arftimato  pa- 
rallela & ex  eodem  Centro  eriga- 
tur normalis  mc.  Mox  elevetur 
Quadrans,  donec  Perpendiculum 
CK  fecet  eundem  in  m Sc  notetur 
Pundum  in  Objedo  aliquo  procul 

rerao- 
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ScHOLION  II. 


Tab  II  remoto , quod  decutfationi  filorum 

Ftl-  j.  refpondet.HincTuboimmotoQ.ua- 

n.  r.  * drans  invertatur , ita  ut  Radius  AC 
fit  in  eadem , qua  ante . altitudine 
conftitutus  & idem  ejufdem  Obje&i 
Pundum  filorum  decuflationi  ref- 
pondeat.  Quodfi  perpendiculum,  ita 
applicatum  ut  Quadrantem  in  m 
fecet , tranfeat  per  Centrum  C ; 
erit  m primum  divifionis  pundhim. 
Si  vero  Perpendiculum  in  alio 
pun&o  veluti  » Quadrantem  fcca- 
rc  debet  ( quod  tentando  defini- 
tur ),  ut  per  Centrum  C tranfeat; 
Arcu  ttm  bifariam  divifo  , erit  B 
Pun&um  divifionis  primum  (§.  9 10. 
Mechan.).  Quadrante  igitur  in  fi- 
tum  priorem  reftituto  , Perpendi- 
culum CK  eum  in  B fecabit. 

Scholion  I. 

Tab  I 107-  Dari  Lineati i fiducia  conflantem  in 
r-  ' Dioptrii  Telefcopicis  , etiamfi  decujfatio  filo- 
*'  rum  non  fit  in  Axe  Tubi . facile  demonflra- 
tur.  Sit  AB  Axis  Lentis  objeSiva  FG  & 
decujfatio  filorum  extra  Axem  in  C.  Quoniam 
in  omni  Lente  convexa  efl  Punitum  aliquod 
£ , per  quod  tranfiens  Radius  pofl  alteram 
refraSionem  incidenti  fit  parallelus  (jf.i+t. 
Diopcr. );  fit  Radius  i fle  CE.  Cum  in  ,C  fit 
focus  Radiorum  parallelorum  per  hypoth. 
erunt  omnes  Radii  ab  eodem  Punito  egrejfi 
ad  Jenfitm  ipfi  C E paralleli.  Quare  cum 
craffities  Lentis  refpeSu  di  flant  ia  ObjeSi 
parvitatis  contemnenda  exiflat  . adeoque 
unus  incidentium  DE  ad  fenfum  in  direc- 
tum fitus  ipfi  CE  ; Punitum  aliquod  ObjcUi 
habebit  conflanter  Imaginem  in  decujfatione 
filorum  , quamiiu  ipfum  & Dioptra  fu- 
rint  immota,  E rit  igitur  DC  Linea  fi- 
ducia. 


to8.  Dioptras  Telefcopicas  Obfcrvatoret 
recentiores  adhibent  , tum  quod  Myopes  ac 
Presbyta  non  minus  diflinlle  remota  con- 
templari poffunt , quam  qui  Oculis  valent , 
tum  quod  per  fila  ferita  locus  exaftijfime 
Stellis  ajfignatur , ita  ut  Obfervator  Celeber- 
rimus Philippus  de  la  Hi  re  ( a ) 
fe  nefeire  profiteatur , an  unquam  in  tota 
Aflronomia  praSica  aut  induflria , aut  uti- 
litatis majoris  aliquid  inventum  fuerit. 
Ttcho  de  B r a h e ufus  efl  Dioptris , 
uarum  Oculo  proxima  duas  velquatuor  ha - 
et  fiffuras  ope  Coihlea  flriata  nunc  coarc - 
tandas , nunc  laxandas  , prout  ufus  tule- 
rit altera  Centro  Quadrantis  ere&a  efl  La- 
mella quadrata,  in  Centro  autem  Sextan- 
tis vel  OSantis  conflituta  Cylindrus  , ejus 
quidem  latitudinis  , quanta  efl  rimularum 
diflantia.  Et  has  quoque  adhibuit  He ve- 
li us  (i).  Ad  capiendas  altitudines  Solis 
Lamellam  in  medio  perforavit  & in  Diop- 
tra oculari  Circellum  deftgnavit , cujus  Pe- 
ripherie Lumen  per  foraminulum  tranfinif- 
fum  continetur,  fi  Axis  Coni  luminofi  fue- 
rit in  Linea  fiducia.  Stellas  vero  accede- 
re ad  Planum  Perticatis  . in  quo  Quadrans 
collocatur , manifeflum  efl , quamprimum  i 
Dioptra  objeSiva  teguntur. 

Problema  II. 

109.  Oh, fervar  e altitudinem  Sideris  Tab.  1. 
apparentem.  Ftg.  7» 

Resolutio. 

I.  Quadrans  ACB  ita  conftituatur  , 
ut  filum  Perpendiculi  CE  a pon- 
dere D extenfum  tangat  Limbum 
illius. 

Y y 2 2.  Hinc 

(*)  Loc.  tit.  p.  S9. 

(*)  Vid.  Muti.  Coeli ft.  To».  I.  Cip.  XIV. 
f.  U9.  & feqq. 
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Tab.  I.  2.  Hinc  circa  Axem  fuum  vertatur,  do- 
r,&.  7.  net  Oculo  per  Tubum  AC  aut  Diop- 

tras collineanti  Stella  S occurrat, 
ita  ut  S appareat  in  interfectione 
filorum  , aut  a Dioptra  centrali  ( fi 
Telefcopio  non  utaris  ) tegatur , 
Dico  Arcum  EB  eflfe  menfuram  anguli , 
fub  quo  altitudo  apparens  Stelhfc  S vi- 
detur. 

Demonstratio. 

Quia  Perpendiculum  CD  a pondere 
D extenfum  Quadrantem  tangit , per 
hjpoth.  Quadrans  cum  ipfo  in  eodem  efi 
plano.  Quare  cum  Perpendiculum  con- 
tinuatum per  Centrum  Terrae  tranfeat 
(§. 2\2- Mcch*n.)\  Planum  etiam  , in 
quo  Quadrans  exiftit , per  Centrum 
Terr*  tranfit , adeoque  Circulus  Sphae- 
ra: maximus  ( §.  15.  Sphar.  & §.  16. 
Aftron.  ).  Sed  idem  tranfit  per  Zenith 
Z Centri  Quadrantis  C (§.58):  eft  ergo 
Circulus  verticalis  (§.  70),  confequen- 
ter  Arcus  hujus  Circuli  inter  Stellam 
$ & Horizontem  Quadrantis  HR  inter- 
ceptus eft  altitudo  apparens  Stellae  fu- 
per  eodem  Horizonte  (§.94,),  qua:  adeo 
fub  angulo  SCR  videtur.  Eft  vero 
ACE  + ECB  = 90°  & , quia  Pltuum, 
in  quo  Quadrans  hatret  , Horizontem 
fenfibilem  ejus  HR  ad  angulos  reClos 
fecat  ( §.  9 3 ) » ZCS  + SCR  = 900 
(§.  143  Geom.).  Quoniam  itaque  ZCS 
= ACE  (§.  156.  Geom. ) ; erit  ECB 
«==  SCR  (5-91.  Arithm.)  j confequen- 
. ter  cum  Arcus  EB  fit  menfura  angbli 
ECB  f$.  57.  Geom. ) , idem  quoque 
Arcus  eft  menfura  anguli  SCR  (§. 

" 142.  Geom.) , fub  quo  apparens  alti- 


tudo Stellat  S videtur  , fer  demtnflr.  Tab.1. 

Q.  e.  d.  Ftg.  7- 

Observatio  VII. 

I IO.  Si  Fixa  cujuftunque  altitudi- 
nem obferves  in  Circulo  Verticali  quo- 
cunque  & in  eodem  Quadrans  fer  fla- 
res dies  fuerit  immotus ; Stella  ad  eum 
redeuntis  eadem  conjlanter  erit  altitu- 
do. Immo  Stellarum  non  occidentium 
altitudo  utraque  in  eodem  Circulo  Ver- 
ticali fer  dtes  flares  non  variatur . 

Quodft  ope  Horologii  ofcillatorii  (5. 994. 
Mcchan.  ) notaveris  tempus  integra  re- 
volutionis i idem  quoque  in  pluribus  Ob - 
fervationibus  deprehenditur. 

S C H O L I O N. 

■ II.  Equidem  fieri  folet , ut  in  minutiis 
quibufdam  feu  fcrupulis  fecundis  differentia 
fubinde  aliqua  occurrat ; fei  fi  flures  Obfer- 
vationes  inflituere  libuerit,  facile  apparebit, 
differentiam  illam  exiguam  inde  effe  , quod 
omnimoda  accuratione  infiitui  nequeant.  Ea- 
dem nempe  nolle  nunc  in  exceffu , nunc  in  de-  “ 
feSu  peccabis. 

Corollarium  I. 

I I z.  Horizon  adeo  fenfibilis  , confe- 
quenter  etiam  rationalis  (jf.  91),  Sph*- 
ram  mundanam  per  plures  dies  eodem  mo- 
do fecat. 

Corollarium  II. 

ii}.  Et  quia  Arcus  Circuli  Verticalis  7^  j, 
ST  eft  altitudo  Stellae  S Cf  .94) ; Circulus^,  5, 
Declinationis  idem  PK,  per  plures  dies 
eundem  Circulum  Verticalem  ZN  in  eo- 
dem punfto  S fecat. 

Theorema  XII. 

1 1 4.  Polus  P in  eadem  rotatione  ^ 
Spkara  Mundana  non  mutatur.  f,g,  g. 

Demonstratio. 

Ponamus  eundem  mutari : aut  igi- 
tur ex  P afeendet  in  p verfus  Zenith  Z, 

aut 
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Tab.  I.  aut  inde  in  w verfus  Horizontem  HR 
fig-  8.  defeendet.  Afcendat,  fi  fieri  poteft  in  p. 
Quoniam  altitudo  maxima  SR  Stellx 
nunquam  occidentis  S per  plures  dies 
eadem  obfervatur  (§.i  io) , Stella  S ad 
Polum  p continuo  accedit.  Sed  quia 
altitudo  minima  f R ejufdem  Stellx  ea- 
dem itidem  deprehenditur  (§.«>.);  a 
Polo  p recedat  necefle  eft.  Quare  cum 
fieri  nequeat , ut  eadem  Stella  S ad  Po- 
lum continuo  accedat  & una  ab  eodem 
recedat Polus  ex  P in  p intra  plures 
dies  non  afeendit,  adeoque  multo  mi- 
' nus  in  eadem  rotatione  afeendit. 

Defccndat  Polus  ex  P in  » , fi  fieri 
poteft.  Quoniam  altitudo  maxima  SR 
Stella:  nunquam  occidentis  S eadem  ob- 
fervatur (S.  i io);  Stella  S a Polo  » re- 
cedit. Sed  quia  maxima  /R  fimiliter 
non  mutatur,  ad  Polum  » accedat  ne- 
cefle eft.  Quare  cum  fieri  nequeat , 
f ut  eadem  Stella  f a Polo  eodem  tem- 
pore recedat  & ad  eundem  accedat ; 
Polus  ex  P in  * intra  plures  dies  non 
defccndit,  adeoque  multo  minus  in  ea- 
dem rotatione  defccndit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatione 
Polus  nec  verfus  Zcnith  afeendit , nec 
verfus  Horizontem  defeendit , per  de- 
monjlrat* ; locum  fuum  prorfus  non  mu- 
tat. Q.  e.  d. 

Corollarium. 

iij.  Cum  idem  Circulus  Declinationis 
Tab.  I.  PK  Verticalem  eundem  ZN  in  eodem  Punc- 
Tvg.  j.  to  S fecet  (§. iij)  Declinatio  Stella:  SC 
non  mutatur  in  una  Sphxr*  Mundana:  re- 
volutione. 

SCHOLION. 

1 1 6.  Non  licet  excipere  , antequam  Pla- 
nam Meridiani  determinetur , o bftrvari  pon 
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pojfe,  utrum  Stella  femper  apparentis  altitudo  Tab.  !■ 
maxima  & minima  perinde  ac  reliqua  non  Fig.  3- 
mutentur , nec  ne.  Sufficit  enim  illud  utcun- 
que cognitum  effie , .Quadrante  firmato  in  en 
fitu , quando  Stella  altitudo  maxima  obferva-  . 
tur.  Praterea  fi  Stella  S d Polo  P magis  difi- 
taret , quam  Polus  P ab  Horizonte,  cum  an- 
tea effiet  SP  < PR  ; qua  femper  antea  appa- 
ruerat , nunc  occideret : quod  cum  de  nulla 
Stella  intra  paucos  dies  obfiervetur , qua  de 
altitudinibus  immutatis  extra  Meridianum 
obfiervantur  , ad  Meridianas  quoque  extendi 
debere  mani  felium  eft. 

Observatio  VIII. 

1 1 7.  Si  Solis  altitudo  In  Circulo  Ver- 
ticali quocunque  eo  anni  tempore  obfer- 
vetur  , quo  Vertici  proximus  in  Meridie 
apparet , hoc  eft , prafenti  avo  circa  2 1 
Junii , & Quadrante  immoto  die  fubfe- 
quente  eadem  Obfervatio  repetatur , diffe- 
rentia altitudinum  nonniji  in  minutis 
fecundis  conftflet. 

Corolla  rium. 

11 8.  Cum  Polus  P interea  temporis  lo- 
cum non  mutet ; Declinatio  Solis  SG  in- 
tra 14  horas  illo  tempore  parum  muta- 
tur, adeoque  multo  magis  intervallo  tem- 
poris minore  fenfibiliter  non  mutatur. 

Theorema  XIII. 

119.  Si  duo  in  Sphara  Mundana  ^ 
Punita  F & f in  parte  Carli  Orientali  ? 
cr  Occidentali  aquales  altitudines  FE 

& fe  atque  Declinationes  FG  (fr  fg  ha- 
buerint i Arcus  aquatoris  AG  & Ag 
inter  Meridianum  atque  Circulos  Decli- 
nationum PG  & Pg  > itemque  Arcus 
Horizontis  HE  & Hc  inter  Meridia- 
num atque  Circulos  Verticales  ZE  dr  Ze 
intercepti  aquales  funt. 

Yy  3 DE-i 
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Demonstratio. 

<^uta  in  P Polus  mundi  & AQ^ Aqua- 
tor per  hypeth.  erit  P Polus  Aquatoris 
(§•48)  & PG  atque  P^  erunt  Quadran- 
tes ( §.  49  ).  Quare  cum  G P~gf 
fer  hjpoth.  erit  PF=P/(§  91  .Ariih.'). 
Similiter  quia  in  Z Zeniih  & HR  Ho- 
rizon ; erunt  ZE  & Ze  Quadrantes 
($.62).  Quare  cum  FE=/r  per  hy- 
peth. erit  ZF  — Zf  (§.91  .Arithm.).  Eft 
vero  latus  PZ  utrique  Triangulo  PFZ 
& P/Z  commune:  ergo  tam  anguli  FPZ, 
&/PZ,quam  FZP  & fLP  ($.  58  .Spbdr.), 
adeoque  etiam  his  deinceps  pofiti  EZH 
& r*H  (§  43*  Spfutric.) , confequenter 
etiam  tam  illorum  menfura!  AG  & A^, 
quam  horum  menfura!  HE  & He  (§.3 1. 
iphxnc. ) aequales  funt.  Q^e  d. 

Problema  III. 

120.  Invenire  Lineam  Meridid- 
ndm. 

Resolutio. 

/|.  Plaga  Meridiei  pnrter  propter  cogni- 
ta , in  parte  Orientali  obiervetur  al- 
titudo Stellae  alicujus  FE , dum  Me- 
ridiano HZRN  fuerit  vicina. 

2.  Quadrante  circa  Axem  immoto,  ut 
perpendiculum  conflanter  eundem  in 
eodem  gradu  fecet,  fed  in  partem 
Occidentalem  verfo,  expeftetur , do- 
nec eandem  habuerit  altitudinem  fe. 

3.  Angulus  EO  ex  inter  fedione  Plano- 
rum , 'm  quibus  conftituitur  Qua* 

• drans  in  duabus  Obiervationibus , 
dividatur  bifariam  per  redam  HR. 
Dico  HR  efle  Lineam  Meridianam. 


Demonstratio. 

Quoniam  Declinatio  Stellae  illo  tem-Tab.  L 
poris  intervallo , quod  inter  Obfcrva-  Ftg.  ?• 
tiones  intercedit , non  mutatur  (§.  1 1 S)> 
eritFG==^.  Quare  cum  etiam  FE  —fe, 
per  ebferv.  arcus  Horizontis  inter  Me- 
ridianum ZHNR  & utrumque  Vertica- 
lem ZEN  & Z en  inrercepti  EH  & H< 
aequales  funt  (§.1 19).  Sed  Circuli  Ver- 
ticales fe  mutuo  interfccant  in  reda  ZC 
cx  Zenith  Z ad  Planum  Horizontis  per- 
pendiculari {§.  93)  & in  eadem  eft 
Centrum  Horizontis,  confequenter  Ar- 
cus E*  (§.lo),  qui  eft  menfura  anguli 
EO  (§.  S7-  Geem.).  Ergo  fi  angulus 
EO  bifariam  dividatur  per  redam  HR» 
erit  ea  Linea  Meridiana  (§.8 1).  Qje  J. 

Aliier. 

1.  In  Plano  Horizontali,  quod  haudTab.  L 
difficulter  determinatur  (§.2 1 9.  Me-  Fig.  10« 
thdn. ) ex  eodem  Centro  C deferi- 
bantur  aliquot  Arcus  Circuli  BA  , 

bd  &c. 

2.  In  eodem  Centro  C erigatur  Stylus 
ad  Planum  ACB  perpendicularis,  cu- 
jus longitudo  dimidii , immo  integri 
pedis. 

3.  Circa  21.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9 ufque  ad  1 1 & me- 
ridie ab  hora  circiter  prima  ufque  ad 
tertiam  notentur  punda  B , b &c.  A, 
d , &c.  in  quibus  terminatur  umbra 
Styli. 

4.  Arcus  AB , ab  &c.  bifecentur  in  D , 
d &c. 

Qtiodfi  eadem  reda  DE  bifccet  omnes 
Arcus  AB , db  &c.  erit  ea  Linea  mc? 
ridiana  quatfita. 

Di- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Quia  Stylus  in  Centro  Arcuum  AB, 
Bg.to,  db  Scc.  eredus,  per  hjpeth.  umbrae  in 
eadem  Periphcria  terminatae  AC  & BC, 
dC  & bC  &c.  xquales  funt  (§.  40. 
Ceam  ).  Quamobrem  cum  etiam  aequa- 
les fint  Cotangcnres  altitudinum  Solis 
(§.  149.  Opiic .),  confequenter  diftan- 
tiae  Solis  a Vertice,  altitudinum  com- 
plementa (§.94)5  Sol  in  Circulis  Ver- 
ticalibus , qui  Horizontale  Planum  in 
AC  & BC , aC  & bC  Scc.  fecant , 
eandem  habet  altitudinem.  Quare  cum 
Declinatio  Solis  exiguo  illo  temporis 
fpatio , quod  inter  duas  Obfervationes 
intercedit,  non  mutetur  (§  1 1 5 );  fi 
Arcus  AB,  ab  &c  bifecertur  ut  nem- 
pe fit  AD  = BD,  ad  = bd  Scc.  erit 
DE  interledt  o Meridiani  & Horizontis 
( §.  119),  hoc  eft , Linea  Meridiana 
(S.  81).  (Ft-  d. 

SCHOLION  I. 

111.  Circuli  flutet  ex  Centro  C ief  ri- 
buntur,  ut  plurium  Qbfervationum  confenfus 
dfcurutionem  confirmet. 

SCHOLION  II. 

111.  Jguia  extremum  umbrd  difficulter 
admodumohftrvatur ; ideo  confultius  eji,  ut 
Stylus  in  planum  defmat  exiguo  foramine 
fertufum  & Punitum  lucidum  in  Arcus  AB 
& ab  incidens  loco  extremitatis  umbra  no- 
tetur. Alias  quoque  fundetur , ut  Circuli  non 
atramento  3 fed  colore  flavo  aut  folo  Circini 
duftu  deflgnentnr , ut  finis  umbra  in  Ocu- 
lum diflinftius  incurrat. 

SCHOLION  III. 

113.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt 
Jnflrumenta  ad  Lineam  Meridianam  obfer- 
vandam,  aut  aquales  potius  altitudines  Solis 
in  parte  Cali  tam  Orientali,  quam  Occiden- 
tali deprehendendas.  Enimvero  cum  prior 
Methodus  fatis  faciat  Obfervatoribus  , pofle- 


rior  ad  Praxes  communes  fujficiat ; iis  def-  Tab.  I. 
cribendis  fuperfedemus.  Fig.io. 

Corollarium  I. 

114.  Quoties  umbra  Styli  Lineam  Me- 
ridianam tegit.  Centrum  Solis  in  Meri- 
diano harret  (§.  115.  Optic.),  adeoque  me- 
ridies exiflit. 

SCHOLION  IV. 
nj.  Ufus  ergo  efl  Linea  Meridiana  i» 
momento  temporis  determinando  , quo  Cen- 
trum Solis  in  Meridiano  exiflit,  confequen- 
ter in  motu  Horologiorum  ad  motu  fis  Solit 
aptando.  Index  nimirum  ad  lineam  Hora 
duodecima  adducitur,  quando  umbra  Styli 
Lineam  Meridianam  tegit. 

Corollarium  II. 
it 6,  Quodfi  Linea  Meridiana  in  Cen- 
tro C,  ubi  erigitur  Stylus,  vel  in  Pundo, 
cui  in  obfervandis  altitudinibus  Centrum 
Quadrantis  perpcndiculariter  imminet  , 
per  redam  OV  dividatur  ad  angulos  rec- 
tos ; erit  OV  interfedio  Horizontis  & 

Circuli  maximi  per  Polos  Horizontis  rran- 
feuntis  (§.  18.  Spbar.),  adeoque  Verticalis 
($.  70.  6i)  j confequenter  cum  punda  in- 
terfedionum  O & V 4 Meridiano,  qui  in 
D tc  E fecat  Horizontem  (/.  8t),  Qua- 
drantis intervallo  removeantur  ($.  177. 

Geom. ) ac  ideo  Poli  Meridiani  fint  ( f. 

»j.  Spbar.),  reda  OV  eft  interfedio  Ho- 
rizontis & Verticalis  primarii  (§.  71).  Hinc 
O Cardinem  Orientis , & V Cardinem 
Occidentis  monftrat  (/ . 8°). 

Corollarium  III. 
iS7.  Quando  itaque  umbra  Styli  lineam 
CO  vel  CV  tegit;  Sol  in  Verticali  prima- 
rio exiflit  (JL  nj.  Optic.), 

Corollarium  IV. 

118.  Quodfi  in  plano  quocunque  alio 
Horizontali  perpcndiculariter,  in  Verti- 
cali autem  feu  perpendiculari  ad  Horizon- 
rem  utcunque  Stylum  infigas  &,  dato  i 
focio  figno,  quando  umbra  Styli  Lineam 
Meridianam  in  alio  Plano  inventam  regtt, 
in  apice  umbra:  a Stylo  altero  projed* 

PiUldlUl 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA 


ASTRONOMIA 


360 

Pundum  notetur ; in  redam  per  Pundum 
iftud  & pedem  Styli  dudam,  eu  Pundum 
illud,  in  quod  cadit  reda  ex  Vertice  Styli 
ad  Planum  perpendicularis  , in  momen- 
to meridiei  umbra  Solis  cadet  (§.  125. 
Optic. ) ; confequenter  ope  Line*  Meridia- 
na; unius  in  aliquo  Plano  repertae,  in  alio 
etiam  Plano  quocunque  Lineam  Meridia- 
nam detignare  licet. 

Corollarium  V. 

1x9.  Si  Planum  Quadrantis,  hoceft, 
Planum,  in  quo  Radius  ejus  unus  Lineam 
fiduciae  ad  angulos  redos  fecat,  ita  confti- 
tuatur  , ut  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  redos  iuterfecet ; 
altitudines  (iderum  Meridianas  obfervarc 
licet. 

Scholion  V. 

130.  Altitudinum  Meridianarum  Obferva- 
tio  pracipuum  totius  Aftronomia  fundamen- 
tum efl  ; unde  fumma  cura  adhibenda , ut 
Planum  Quadrantis  exaUe  in  Plano  Aleri- 
diani  ex  i Jiat.  Tycho  de  Brahf.  in  hunc 
ufum  Quadrantem  ingentem  muro  in  ipfo  Pla- 
no Meridiei,  hoc  ejl  fuper  Linea  Meridiana 
perpendiculariter  excitato  , firmiter  aptavit 
(a).  Quadrans  fupra  deferiptus,  praopiente 
Obfervatorc  celeberrimo  Philippo  de  la 
Hi  re  (b)  ad  obfervandas  altitudines  Meri- 
Tab.II.  dianas  ita  collocandus , ut  Regula  VY  Linea 
fg-  5.  Meridiana  congruat  , feu  ejus  longitudines 
n.  3.  eidem  fiat  parallela  , & Cochlea  Y Planum 
Quadrantis  indinandum  , donec  Obfervatore 
ad  Y fedente  Plano  Meridiei  aicommodetur , 
duabus  reliquis  S & X Jnjlrumentum  pau- 
lulum elevandum  aut  deprimendum  , donec 
filum  Penduli  altitudinem  optatam  indicet. 
Addit,  ateidere  interdum,  quod  in  converten- 
dis Cochleis  in  S vel  X pofitis , Inflrumen- 
tum  d vera  pofttione  deflebatur.  Suadet  ergo, 
ut  ft  paucula  defmt  minuta , pondus  mobile  i 
Quadrantis  compatiione  appendatur  & ita 
mutato  CentroGravitatis  inclinatio  Quadran- 
tis mutetur.  Immo  cum  difficillimum  fit  Pia - 

O Vid  H:ft  'fh*  Ccelcflii  Prolegomena  f.  nj. 

(4)  ln  Tab.  Aftronom.  p.  $8. 


num  Quadrantis  Plano  Meridiei  aptare,  con- 
fultum  eidem  videtur , ^ c ) prafertim  in  pe- 
regrinationibus, ut  Quidrante  portatili  per 
ftngula  minuta  temporis  ante  tranfttum  per 
Meridianum  obfervetur  altitudo  Sideris  & 
Obfcrvatimes  continuentur , donec  decrefce- 
re  incipiant;  earum  enim  maxima  erit  Me- 
ridiana. 

> Corollarium  VI. 

131.  Quodfi  in  Limbo  Quadrantis  qui- 
dam gradus  fuerint  divifi  ulcra  uonagefi- 
mum  ipfiZenith  refpondentem  &ejusta«.ie 
divifa  in  Orientem  converfa obfervetur  alti- 
tudo Meridiana  Stella;  i Zenirh  non  procul 
diftantis  (§.1x9),  mox  node  fequente  ea- 
dem Ohfervatio  repetatur,  fed  Limbi  fa- 
cie divifa  in  Occidentem  converfa,  pundum 
medium  Arcus  inter  duas  Obfervutiones 
intercepti , erit  primum  divifionis  Punc- 
tum. Atque  ita  Dioptrarum  politio  pro- 
batur. Quare  fi  contingat,  Pundum  illud 
incidere  in  gradum  nonagelimum  , Diop- 
trarum politio  exada  erit;  fin  minus,  aut 
reftituenda:  funt  in  litum  debitum  ( §. 
107),  aut  femiarcu  ifto  utendum  eft  tan- 
quam  excelfu  vel  defedu  in  corrigendis 
altitudinibus , quas  Inftrumento  capere 
libuit. 

Scholion  VI. 

!|i.  Cum  A.  1571.  Picardus,  celebris 
Aftronomus  Gallus  in  Obfervatorio  Tycho- 
nis  Uraniburgico  Lineam  Meridianam  du- 
ceret , eam  non  fine  admiratione  reperit  i 
Tychonica  i 8 minutis  aberrantem:  unde 
nonnulli  & cum  his  Wallisius  (d)  fufpi- 
cati  funt , Polos  Mundi,  confequenter  Meri- 
dianum, qui  per  eos  ducitur  {f.  7»)  effe  mu- 
tabiles. 'Sed  cum  di  Chazelles  (c)  in 
ALgypro  obfervaverit , quatuor  Pyramidis 
maxima  latera  quatuor  Mundi  Cardines  exac- 
te refpicere , nec  hac  pofitio  fortuita  ccttfcri 
poffit.evideni  efl,  per  3000  annorum  fpatium 
nullam  in  Meridiano  variationem  corstigiffe  z 

quod 

(0  Loc.  cjt.  p.  91- 

(<i)  n Tranlid.  Anglican.  n.  itf.  p.  xSf-  :S6- 

(/)  Wfltire  it  t Attdtmtt  Rtjulc  det  ScUn.e,  , jt. 
17SO.  P-  194- 
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quod  etiam,  quamvis  minori  intervallo  tem- 
poris , confirmatur  Linea  Meridiana  a Cele- 
berrimo Cassino  i6j  j in  Templo  S.  Petro- 
oii  Bononix  duEta. 

Definitio  XLI. 

133.  Culmina  1 io  Stellae  eft  tranfitus 
ejus  per  Meridianum.  Unde  Sidus  cul- 
mimare  dicitur,  quando  per  Meridia- 
num tranfit. 

Problema  IV. 

134*  Invenire  culminationem  Stella. 

Resolutio. 

Tab,  I.  I*  Super  Linea  Meridiana  AB  perpen- 
fil.it,  diculariter  extendatur  filum  DC  & 
ex  D in  E aliud  DE  fecans  Meridia- 
nam oblique  fub  angulo  quocun- 
que. Secabit  ergo  Triangulum filare 
DCE  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  re&os,  eritque 
adeo  in  Plano  Meridiei  (§.84). 

2.  Oculo  ita  conftituto,  ut  filum  DE  te- 
gat filum  DC,  expedietur,  donec 
Stella  bifccctur  per  Triangulum 
DCE.  Tum  enim  Oculus  pariter,  ac 
Stella  cum  Triangulo  DCE  erunt  in 
eodem  Plano  , confcquenter  Stella 
in  Meridiano  exiftit,  vinum,  i.  hoc 
eft,  culminat  (S.  133). 

Corollarium  I. 

135.  Quodfi  Stellarum  quotcunque  cul- 
minationem duabus  no&ibus  immediare  fe 
invicem  fubfequentibus  obferves  & iuter- 
' valla  temporis  ab  una  culminadone  ufquc 
ad  alteram  interjefta  ope  Horologii  olcil- 
latorii  exa&e  dimetiaris;  eadem  inter  fe 
xqualia  deprehendes. 

COROI  LARIUM  II. 

ijff.  Sphxra  igitur  Mundana  motuxqua- 
bili  circa  Tellurem  movetur  (%.ia.Mecban.), 

Welfii  Oper.  Matbem.  Tom.  III. 


Problema  V. 

137.  Ope  Gnomonis  AJlronomici  ei-  TaS.  I. 
fervere  altitudinem  Meridianam  Selis.  Tig.it. 

Resolutio. 

1.  Super  Linea  Meridiana  perpendicula- 

riter  erigatur  Stylus  infignis  altitu- 
dinis. 

2.  Notetur  Pun&um,  ubi  definit  umbra 

Gnomonis  in  Lineam  Meridianam 
incidens. 

3.  Inveftigetur  diftantia  ejus  a Gnomo- 

ne, hoc  eft,  longitudo  umbra?. 

4.  Data  enim  altitudine  Gnomonis  & 

longitudine  umbra?  invenitur  altitu- 
do Solis  apparens  ( 5. 147.  Optic.) 

Aliter. 

1.  In  Lamina  orichalcea  fiat  foramen 

circulare , per  quod  tranfmiffi  Radii 
Solis  Imaginem  in  pavimento  fenfi- 
bilem  efficere  vafenr. 

2.  Firmetur  eadem  in  loco  fublimi  & ad 

obfervandum  commodo , ita  ut  Ho- 
rizonti fit  parallela. 

3.  Demifio  Plumbo  quod  filo  alligatur, 

exploretur  diftantia  foraminis  a pa- 
vimento , qua?  erit  altitudo  feu  Pes 
Gnomonis  ( S.  2 27.  Geom.). 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  compla- 

netur, ut  Iit  exa&c  Horizontale , ac 
dealbetur  , ut  Imago  Solis  diftin&e 
in  ea  cxprefta  cernatur. 

5.  Ducatur  in  eo  Linea  Meridiana  (§. 

1 20. 1 2 8)  tranfiens  per  pedem  Gno- 
monis. 

6.  Notentur  Puntfta  extrema  Diametri 

Solaris  in  Linea  Meridiana  K & I, 

& utrinque  auferatur  rc<fta  Setnidia-  'r  *• 
metro  foraminis  a?qualis,  nempe  KH 
cx  una  pane , LI  cx  aircra : erit  HL 
Z z Dia- 
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l.  Diametri  Solaris  Imago , qua  bifa- 
*•  riam  divifa  in  B,  habetur  Pundum , 
ad  quod  Radius  c Centro  Solis  per- 
tingit. 

7.  Datis  ergo  reda  AB  & altitudine 
Gnomonis  AG  invenitur  dcnuo  an- 
gulus ABG  ( S.40.  Trig.  pia» .)  feu 
altitudo  Centri  Solis  apparens(§.  145. 
Optic.), 

Demonstratio. 

Non  aliud  demonftrandum  . quam 
cur  a reda  KI  fubtrahi  debeant  KH& 
'LI  Scmidiamctro  foraminis  FG  squa- 
les , ut  habeatur  Diametri  Solaris 
Imago  HL:  quod  ctfi  iis  pateat,  quae 
de  Lumine  Solis  per  foramen  in  Ca- 
meram obfcuram  immillo  demonf. 
trata  funt  (§.  304.  Optic. ),  idem  ta- 
men etiam  hoc  uiodo  dcmonlh  ari 
poteft. 

Sint  ergo  CH  & DL  Radii  ab  extre- 
mitatibus  Diametri  Solaris  D & C per 
Centrum  foraminis  G propagati : fub- 
tendet  HL  angulum  HGL  , qui  eum 
fit  squalis  luo  Verticali  CGD(§.I56- 
Geo/».),  etiam  squalis  eft  Diametro  ap- 
parenti Solis  ex  Centro  Lamins  G vife 
(§•208 -Optic.).  Sit  Diameter  foraminis 
EF  ; Radii  adeo  extimi  DF  & CF.  per- 
tingent ad  I & K.  Jam  cum  Radii  DL 
& DI  ex  eodem  Pundo  Solis  D pro- 
cedant » erunt  ad  lenfum  paralleli 
(§•94 .Optic.),  Eft  vero,  etiam  GF  ipfi 
LI  parallela, ccnjlmtt.  ergoLI=GF 
(§•2  57.(7«»».).  Et  eodem  prorfus  mo- 
do patet  clle  KH=s=  EG.  Q,e.  d, 

Scholion  L 

1 i 8.  Mac  Demonflratio  convenit  quoque 
Tbeorem  tti  66  Qtticx  , ad  quod  provoca- 
vimus. 


Corollarium. 

139.  Quoniam  ex  datis  AH  & AG  an- 
gulus AGH  & ex  datis  AL  & AG  angulus  . • 
AGL  invenitur  (%40.Trig0n.plan.) , fi  an- 
gulus  AGH  ex  AGL  fubtrahatur,  relinque- 
tur Semidiamcter  Solis  apparens  HGL 

(S-  108.  Optic.). 

Scholion.  II. 

140.  Cl.  De  la  Hir»  (*}  nbfervavit  fora- 
minis Lamina  calefabla  non  fatis  cxaftc  ex- 
primi Solis  in  pavimento  Imaginem.  Suadet 
itaque,  ut  Limina  tegatur , nonni/i  Obfer- 
vationis  momento  retegenda, 

Scholion  II. 

141.  Gnomonis  ufum  Quadrantibus  mino- 
ribus praeferendum  efie  haud  inviti  largiun- 
tur , qui  Obfervationibus  operam  dedere,  prae- 
fer tim  cum  accurata  ejus  excitatio  multo  mi- 
nus ir.duftriat  requirat , quam  inftrumento- 
rum  ex.ifta  divijio,  ujnfque  Gnomonis  facilior 
fit,  quam  Quadrantum.  Unde&  Veteres,  & 
Rccentiorcs  Gnomonibus  ufi  funt  ad  Obferva- 
tiones  felcclijftmas  inflituendas  [b).  Uluch 
RbiGH,  Rex  Parthi*  ac  Indi*,  magni 
T AMfcRLANis  nepos  , circa  annum  Cbrtfli 
1437  ufus  eft  Gnomone , cujus  altitudo  180 
pedes  Romanos  fuperavit.  Gnanon  Ignatii 
Dantis  in  Templo  S.  Petronii  Bononiae 
An-  1 57*.  ereflus  fuit  67  circiter  pedum 
Bononienfium;  Gnomon.  Cei.  Cassini  in 
ts£dibus  Mal vaticis.  Bononi*  An  r6 jf. 
excitatus  pedum  2 o , correiius  vero  in  Aidi* 
bus  S.  Petronii  pedum  Romanorum  antiquo- 
rum 9't-iii  Riccioli  Gnomon  in  Templa 
S.  Luci*  Bononcinfi  pedum.  66,  unciarum 
Iot’oo;  R-P.Heinrichii  Gnomon  Vratisla- 
yixAn.  1703.  ercQus  pedum  3 j (c). 

Pro. 

(a)  TnTab.  Aftron.  p.  iot. 

It)  Videatur  Ki  cc  ioiOi  Aftronomi*  Re- 
formaT*  Ltb-  I.  (.  S.  8c  feqq.  & Gc,;gr.  Rfform, 

Lib.  VII.  C.  is.  f.  StS. 

(c ) Vid.  Altitudo  Poli  VratisUvi*  Pati.  Lp.J. 
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Problema  VI. 

142.  Altitudinem  Steti 'a  Meridia- 

nam  epe  Gnomonis  obfervare. 
Resolutio. 

b n **  ^ano  Horizontali  ope  libcll* 
P 'I}‘  accuratius  conftruda?  aut  canalis 
aqua  repleti  determinato  invenia- 
tur Linea  Meridiana  (§.  1 2o)  aut 
cum  C a s s i N o fuper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus,  pice  illi- 
tus & aqua  plenus  AB,  ita  ut  li- 
nea per  medium  ejus  duda  fit  Ho- 
rizonti parallela , nec  ullibi  margo 
ultra  aqux  fuperficiem  eminear. 

2 In  faftigio  Templi  aut  domus,  vel 

in  Vertice  Styli  perpendiculariter 
eredi  C ita  affigatur  Regula  ori- 
chalcea  DE,  odo  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa,  ut  ejus 
latus  fuperius  fit  Horizonti  paralle- 
lum. 

3 Ex  medio  C demittatur  filum  cum 

dppcnfo  pondere  F & notetur  Punc- 
tum G,  ubi  canalem  aut  Lineam 
Meridianam  interfecat , fimulque 
exploretur  diftanria  pundi  C a Li- 
nea Meridiana  vel  canali  AB,  hoc 
cft  altitudo  Gnomonis  CG  (§. 
284-  Geom.). 

4.  In  M aptetur  Furcula  ultro  citro- 

que  mobilis  cum  filo  bombycino 
tenui  IL,  ad  Horizontem  parallelo. 

5.  Obfervetur  culminatio  Stellae  S (S. 

134)  & mox  furcula  promovea- 
tur aut  retrahatur , donec  Oculo 
in  O conftituto  Centrum  Stella*  a 

!'  Regula  DE  bifeda:  in  reda  LC 
apparear. 

6.  Difiantia  fili  a Linea  Meridiana  aut 


aqua*  in  canali  ftagnantis  fuperficie 
KM  accurate  dimenfa  fubtrahatur 
ab  altitudine  Gnomonis  GC,  ut 
habeatur  CN. 

7.  Porro  inveftigetur  longitudo  KN  & 

tandem , 

8.  Ex  datis  in  Triangulo  CKN  ad  N 

redangulo  cruribus  KN  & NC 
inveniatur  angulus  CKN  ($.  40. 

Trigon.  plan. ) , qui  erit  altitudo 
Stelis  apparens  fuper  Horizonte 
KN  ($.  I4J.  Optic.). 

Observatio  IX. 

143.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  vel  I. 
occidente  dStylo  C ad  Lineam  Meridia - fig.  i o. 
nam  DE  perpendiculari  projeci am  quo- 
tidie attendas  > bis  in  anno  tandem  in 
interfectionem  Verticalis  primarii  dr  Ho- 
rizontis OV  incidere  advertes.  Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ufque  ad  occafum 

Solis  elapfum, Horologio  ofei  Itator  io  indi- 
ce , erit  duodecim  Horarum  Jeu  femtdiur- 
num.  Tanti  quoque  temporis  deprehen- 
ditur mora  Stella  fupra  Horizontem  , 
qua  ope  Trianguli flaris  fuper  linea  OV 
extenfi  eo  modo , quo  Stella  culminatio 
obftrvatur  ($.  I 34) , in  Circulo  Vertica- 
li primario  oriri  deprehenditur.  Tales 
Stella  funt  fuper ior  in  cingulo  Orionis , 

Stella  exigua  in  collo  Antinoi , Nodus 
pifeium. 

Corollarium  I. 

144.  Quoniam  Semicirculus  diurnus 
Solis  ac  Stellae  tempore  Obfervationis  fu- 

pra  Horizontem  fenfibilem  exillit  (jT,  jd);  1 f* 
Horizon  fenfibilis  hr  per  Centrum  Diurni 
tranfir.  Sed  Ceqtrum  Diurni  cft  in  A.xe  PQ 
(JL  44.  56),  qui  per  Centrum  Terr*  C 
Zl  t tranfit 
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tranfit  (/.  44) ; erit  ergo  extra  Centrum 
Terrae  in  O,  confequenter  Sol  & Stella  non  I 
oritur  in  Cardine  Orientis  apparente  c,  ] 
fed  ultra  cum  verfus  Septentrionem  in  O : 
quod  cum  Obfcrvationi  repugnet , quia 
Verticalis  primarius  Horizontem  in  Car- 
dine Orientis  & Occidentis  interfecat  (§, 
116)  necefle  eft  diftantiam  cO  ede  imper- 
ccptibilem ; confequenter  Semidiametrum 
Telluris  Ce  refpectu  motus  primi  Solis  ae- 
que Fixarum  evanefeere. 

Corollarium  II. 

T4J.  In  motu  adeo  primo  Solis  atque 
Fixarum  Horizon  fenfibilis  br  atque  verus 
HR  coincidunt , hoc  eft , Arcus  Meridiani 
H h inter  uirumque  interceptus  infenfibi- 
lis;  confequenter  altitudines  Solis  atque 
Fixarum  apparentes  cum  veris  eadem  funt. 

Corollarium  III. 

144. Tellus  itaque,  in  Aftronomia  Sphz- 
ricajalvis  Phanomenis  pro  Punfio  habetur. 
Problema  VII. 

I47.  Ok fervar  e altitudinem  Peli. 

* Resolutio. 

1.  Tempore  hiberno,  quando  longitu- 

do no£Hs  horas  12  excedit,  adeo- 
que  Stellat  feroper  apparentes  bis 
in  Meridiano  obfervari  polTunt  , 
obfervetur  altitudo  Meridiana  Stel- 
la Polaris , hoc  eft , ultima?  in  Cau- 
da \J’fa  minoris , cum  maxima  SR, 
tum  minima  MR  (§.  109.  142). 

2.  Subtrahatur  MR  ex  SR  & differen- 

tia MS  bifariam  dividatur,  ita  enim 
prodibit  Stella;  a Polo  diftantia  PM 
($•  M4).  I 

3.  Addatur  P M altitudini  minimar 

MR  : erit  fumma  PR  altitudo  Poli 
quatfita.  , 

E.  gr.  CotiPLiTUi  junior  Ulyffiponc  A. 
1697.  circa  finem  Septembris  obfervavie  (4) 

(<•)  Memtirt  it  ( Acti.  Rty*t.  i*t  SdtiUtf,  A.  1730. 

p.  m.  »75. 


SR  S41»  j' 

40* 

Tab.  I. 

MR  = j<r  18 

O 

/3.14. 

SMs  4 37 

40  . 

PM  = 1 18 

JO 

• 

MR  s:  16  x8 

O 

PR  SS  38  4 6 JO 


SCROLION  I. 

14 i.  Ut  altitudo  Poli,  qua  cum  Linea  Me-  _ 
ridiana  bafis  efl  omnium  Obfcrvjtionum  Afiro- 
nomicarum  fatis  exafta  habeatur,  Mtudinet 
meridiana  SR  & MR  ex  doEtrina  RefraSio- 
num  inferius  tradenda  corrigenda : unde  Cou- 
pleti-s  in  Exemplo  propofito fubtrabit  ulte- 
rius 1'  1$*,  ut  PR  fu  38»  4$'  zj". 

CORaL  LARIUM  I. 

149.  Quodfi  elevatio  Poli  PR  ex  qua- 
drante feu  90  gradibus  auferatur,  relinque- 
tur altitudo  AEquatoris  AH  (i-.  97). 

E,  gr.  in  noftro  exemplo 
PR  + AH  =89°  59'  60" 

PR  = 38  45  »5 
AH  = 51  14 
Corollarium  II. 

1 $0.  Si  altitudo  meridiana  Stella-  vel  So- 
lis  HD  obfervara  major  fuerit  altitudine 
^Equatoris  AH;  haec  ex  illa  fubdu&a,  relin- 
quit Declinationem  ejus  Borealem  AD;  fin 
vero  altitudo  Stellae  HT  minor  alritudine 
AEquatoris  HA , illa  ex  hac  fubdu&a  relin- 
quit Declinationem  Stell*  vel  Solis  Auftra- 
lem  TA. 

E gr.  Ttcho  Ur.miburgi  obfervavie  Cam- 
da  Leonis  altitudinem  meridianam 

HD  50°  j9*  o" 

Alt.  itquat.  HA  34  3 xo 

Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 

Corollarium  III. 

1 ji.  Si  Stella  fuerit  in  quadrante  ZR  ; 
tum  altitudo  minima  MR  i Poli  altitudi- 
ne PR  fubdu&a  relinquit  diftantiam  a Polo 
PM  : quar  li  porro  fubducatur  a quadrante 
PQjf  .49)1  relinquetur  Declinatio  MQ^ 

Egr. 
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E.  gr.  in  Obfervatione  Cocpleti  PM 
erat  20  18'  5®*,  his  ergo  ex  90°  fubdu&is, 
relinquitur  MC^8 70  4« ' io*-  Vel  cum  QR 
5;  AH  (/.98).  altitudo  minima  MR  addi- 
tur elevationi  Aquatoris,  ut  prodeat  De- 
clinatio MQj  veluti  in  dato  Exemplo  ubi 
negleCta  refraftione  AH  5 1°  1 3'  10"  & MR 
36°  28'  o*,  MQ.87®  41'  10*. 

SCHOLION  II. 

1 5 1.  Et  hac  ratione  per  Obfcrvationes 
confirnuntur  Tabui*  Declinationum  Fixa- 
rum, quales  exhibent  Ricciolus  (<*)  atque 

DtCHALKS  (b), 

C O RO  L L A R I U M IV. 

153.  Collatio  Obfemtionum  recentio- 
rum  cum  antiquioribus  variabilitatem  De- 
clinationis Fixarum  arguit  in  divcrfis  Stel- 
lis diverfam.  In  aliis  enim  crefcit , in  aliis 
decrefcit , quantitate  minime  eadem.  Ma- 
ximum incrementum  & decrementum  in- 
tra decennium  minuta  tria  cum  dimidio 
non  excedit. 

Corollarium  V. 

1 54.  Data  Declinatione  Stella  ab  aliis 
oblervata  ( jT.i  50)  & ejus  altitudine  meri- 
diana i ndbis  obfervata  (£.109  141 ),  in- 
veniri poteft  altitudo  Aquatoris  in  noftro 
Obfervatorio  (,f.iS®)&  intlc  P°iro  alt>- 
tudo  Poli  pro  eodem  Uf-97). 

Corollarium  VI. 

155.  Si  altitudines  Solis  meridiana  per 
torum  annum  obfervat*  conferantur  cum 
altitudine  Aquatoris ; Solem  quotannis  bis 
in  Aquatore  h*rere,  reliquo  tempore  vel 
ultra  eum  ad  certum  terminum  afeendere, 
deinde  rurfus  ad  eundem  defrendere  , vel 
infra  eum  dcfccndere  ad  terminum  cer- 
tum , deiude  rurfus  ab  eodem  ad  illum  af- 
cendere  deprehendimus. 

Corollarium  VI I. 

1 j 6.  Circulus  itaque , fub  quo  Centrum 
SoEs  motu  proprio  incedit  , Aquatorem 
duobus  in  punfiis  ioterfecat. 

(«)  A (Iron.  Reform.  Iib.  4-  c.9-  f.  >88. 

(*>  Tom.  III.  Mund.  Math.  in  Ttaft.  de  Navi- 
gat. Lib.YII.  f.  tn.31s.ac  ftqq. 


Definitio  XLIII. 

157.  Circulus  ille  in  Sphaerae  Mun- 
danae fuperficie  immobili  deferiptus  fub 
quo  Centrum  Solis  motu  proprio  in- 
cedit, dicitur  Ecliptica . 

Definitio  XLIV.  • 

158-  Punita  AEquinoit talia  fune 
Punita  interfectionum  Aquatoris  & 
Eclipticae.  Vernale  dicitur  , unde  Sol 
verfus  Polum  Borealem  afeendit:  A*-* 
tumnalt  , unde  idem  verfus  Polum 
Auftralem  defeendit.  Tempus , quan- 
do Sol  in  PunCtum  AquinoCtialc  in- 
greditur , dicitur  AEquinoitium  , quod 
adeo  vel  Vernale , vel  Autumnale. 

Definitio  XLV. 

159.  Punita  Solftitiaita  funr  Pundla 
Eclipticae,  in  quibus  terminatur  afeen» 
fus  Solis  fupra  Aquatorem  & defeen- 
fus  infra  eundem.  PunCtum  prius  dici- 
tur AEftivum  > pofterius  Brumale  feu 
Hibernum . Tempus,  quando  Sol  in 
Pun&a  Solftitialia  ingreditur,  vocatur 
Solftitium , quod  adeo  vel  sEflivum  > 
vel  Brumale. 

Definitio  XLVI. 

160.  Signum  Ccelejte  eft  duodecima 
Eclipticae  pars  in  30  gradus  divifa.  Pri- 
mi principium  eft  in  Pumfto  Aquinoc* 
tiali  Vernali.  Nomina  Signorum  Coe- 
leftium  ac  ordo  bis  verticulis  conti- 
nentur .* 

Sunt  Aries , Taurus  , Gemini , 

Cancer  , Leo  , V irgt , 

Libraque , Scorpius , Arcitenenti 

Caper  , Amphora  , Pi/ces. 

Signis  fequentibus  indigitantur 

r,  v»  sL2c>  i~i>  v*-  »m* .n**»  xi 

Zz  3 Deei- 
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E FI  N IT  I O XLVII. 


1 6 1 . Signa  Vernali a funt  Aries , Tau- 
rus & Gemini:  AiJHva , Cancer,  Leo 
& Virgo:  Autumnalia  , Libra,  Scor- 
pius  & Arcitenens  feu  Sagittarius : 1 Bru- 
malia, Capricornus, Amphora  feu  Aqua- 
rius & Pifces. 


Definitio  XLVII I. 

1 162.  Signa  Borealia  vel  Septentrio- 

nalia funt  Signa  Vernalia  & /Eftiva  ; 
Signa  Aujlralia  vel  Meridionalia  funt 
Signa  Autumnalia  & Brumalia. 

Problema  VIII. 

163.  Ob fervar  e Declinationem  maxi- 
mam Eclptica. 

Resolutio. 

I.  Circa  Solflitium  vEftivum  vel  Brumale 
per  aliquot  dies  obfervetur  maxima 
cum  cura  altirudo  Solis  meridiana 
(§•  129). 

5.  Ab  altituJine  maxima  fubtrahatur 
elevatio  /Equatoris. 

Refiduum  eft  Declinatio  maxima  in 
Pun&o  Solftitiali  (§.  149). 


E.  g.  Ricciolus  An.  1 64 6.  Bononia 
obfervavit  (4)  altitudinem  Solis  meridia- 
nam X 


d.  20  Jun,  68° 

J9' 

55* 

11 

69 

0 

IO 

. 21 

68 

59 

55 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum  So- 

lis  maxima 

Elevat.  /Equat. 

dp® 

43 

0 

10 

_5° 

Declinat,  max. 

23 

3° 

20 

• ' ■ Corollarium. 

1S4.  Quod  ii  alio  tempore  altitudines 
Solis  meridianae  obferventur,  eodem  mo- 


<•)  Aftron.  Reform.  Lib.  I.  c.  S-  F.  18. 1 


do  Declinationes  in  aliis  Ecliptica:  Punc- 
tis eliciuntur. 

Observatio  X. 

16$.  Declinationem  maximam  Eclip- 
tica obfervarunt. 


Ante  Cbrifi. 

1 

D.  M.  S. 

A . 3*4(Pytheas 

23.  j 2.  41. 

230 

Eratofthenes 

23.  j 1.  20. 

140 

Hipparchus 

23.  31.  20. 

Pojl  Chrifl. 

A. 


«4° 

S80 


Ptolemaeus 


Albategnius 
1 46  ojRegiomontanus 
1476  Waltherus 
1 j 1 j Copernicus 
1570  Rothmannus  &Byrgius 
1 j87Tycho 
i<>z7Kep!erus 
1 6 3 6 jGaflendus 


1646 


1701 


Ricciolus 
Hevelius 
Moutonus 
Philippus  de  la  Hire 
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*j.  si.  ao. 
*3’  ii- 
13.  3 o. 

»1. 

ij.  18.  JO. 

»3.  jo.  10. 
23.  30.  22. 
23. 30.  30. 
23.  31. 

23.  30. 10. 
aj.  30.  20. 
23.  jo. 

2 J.  29. 

23.  28.  24. 


Eadem  Declinatio  regeritur  in  utro- 
que Punlfo  Solflitiali.  Ojlendit  autem 
Ricciolus  (^)Eratosthenem 
ex  Obfervat  tonibus  futs  falfo  conclufife 
Declinationem  maximam  23°  5 I'  20% 
cum  vi  earundem  effe  debeat  23*  3 1*  $w. 
Similiter  Pytheas  Maffilia?  umbram 
Solftitialem  ad  Gnomonem  obfervavit 
ut  213?  ad  600 /eu  ut  31951!  ad 
90000 Gassendus  cum  Pei- 
RESCIO  ibidem  A.  1636  ut  3 19JO 
ad  90000  (c). 

• 

COROL- 

(*)  In  Aftron.  Reform.  c.tf.  §.  4.  f.  19. 

(O  In  Viu  Peirefcii. 
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Corollarium  I. 

1 66.  Quia  Obfervationes  intra  duo  Se- 
cula poftrema  pcrattac  in  fcrupulis  fecun- 
dis tantum  differunt,  nec  Eratosthenis 
errore  corre&o,  quem  Hipparchus  atque 
Ptolem^us  retinuerunt,  major  differen- 
tia reperitur  inter  antiquiflimas  Sc  reccn- 
tiores  .Gassendus  infuper  umbram  Solfti- 
tialem  ejufdem  longitudinis  deprehendit, 
quantam  annis  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  Pythbasj  Declinationem  Eclip- 
ticae immutabilem  elTe  communiter  con- 
cluditur. 

S C H O L l O N. 

i6y.  ffui  errores  Eratosthenis  atque 
Pythe.T  in  modo,  quo  ex  Objervationibus 
fuis  Declinationem  maximam  Eclit tica  colle- 
gerunt, non  agnoverunt  Purbachius  , Re in- 

HOLDUS  , RfcGIOMONT  ANUS , CoPERNI- 

cus,  Rueticus,  Tycho,  Longomonta- 
nus,  Sn Et  cius,  Lansbf hgius,  Bullial- 
Di’ s aliique,  eam  variabilem  J latuerunt . 
Jnprimis  noflro  tem  ore  Elgenils  de  Lou- 
vi  ile  (a)  operofe  adflruit , Ecliptica  obli- 
quitatem fingulis  Seculis  uno  minuto  primo 
detrcfccrc.  Herodotus  autor  efl , ex  Aigyp- 
tiorum  traditione  Eclipticam  ad  ( ir  culum 
/Equin-dixlem  fuiflt  perpendicularem:  unde 
patet  ipfos  diminurionem  obliquitatis  Eclip- 
tica agnovi  fle : Cumque  tefle  Diodoro  Si- 
culo C.halJari  jattaverint  Obfervationes  tam 
antiquas,  ut  d primis  fuis  Obfervalionibus 
ufque  ad  ingreflum  Alexandri  M.  Babilo- 
nein  401  millia  annorum  numerarent  , ex 
mutabilitate  autem  Ecliptica  ab  ipfo  affert a 
tonfequatur  hac  Periodus , ft  initium  fatua- 
tur in  eo  tempore , quo  Ecliptica  per  Polos 
mundi  tranfiit;  unde  concludit ,(  haldaos  quor 
que  mutabilitatem  Declinationis  Ecliptica 
ibfervafle  & quantitatem  diminutionis  agno- 
- vi  fle.  Sed  de  his  futuris  Seculis  certius  quid 
flatuere  licebit.  Sumamus  interim  Declina- 
tionem Ecliptica  conflantem. 

(a)  in  Diflerminnc  de  mutabilitate  Ecliptica, 
qo.r  legitur  iu  Attis  Eiuditoiuin  A 1719.  p.  iSi'. 
& feqq. 


Corollarium  II. 

168.  Ob  plerarumque  Obfervationutn 
confenfum  communiter  affumicur,  Decli- 
nationem ccliptic*  maximam  elfc  ij°  }o\ 
Sed  quia  Cl.  de  la  Hi  re  eandem  ex 
Obfervationibus  prope  yEquatorem  habi- 
tis (ubi,  per  inferius  independenter  ab 
his  demonftranda , Refradtio  non  adeo  tur- 
bat Obfervationes  altitudinum  meridiafi»- 
rum)  a 30  ij>'  colligit,  nos  cum  ipfo  iu 
poflcrum  eadem  utemur. 

Observatio  XI. 

169*  Sitit  Solftitio  Brumali  ob  fer- 
vetur tranfuus  Stella  alicujus  per  Me- 
ridianum (§.  I34)>  notetur  que  ope  Ho- 
rolegii  ofcillatcrii  tempus  culmi  nationis ; 
eadem  vero  mele  vel  aliis  Jubfeqttenti- 
bus  eodem  medo  obfirvetur  temporis  in- 
tervallum , quod  inter  culminationes 
ejusdem  ali  arum  que  Stellarum  Fixarum 
interce  Jit,  ac  tandem  in  SolJIitio  JEfli- 
vo  cbfeivetur  culmina  t io  unius  ex  i (lis 
Stellis  una  cum  momento , quo  accidit > 
CT  ex  anterioribus  Obfervationibus  col- 
ligat ter  tempus , quo  Stella  prima  O bi- 
fer vationis  1U0  dre  fit  culminatura ; hoc 
4 tempore  culminationis  duodecim  horis 
differrt  deprehenditur-. 

Corollarium 

170.  Quoniam  morus  Spha-rae  Munda- 
na; aquabilis  (§.  i;<5)  & duodecim  horz 
prarterlabuntur  a culminationcPur.tti Sols- 
titialis Brumalis  ufque  ad  Punttura  Solfti- 
tiale  aEftivum  {/,  1.A9};  Pur.tta  Solftitia- 
lia  fibi  mutuo  diametralitcr  opponuntur. 

Theorema  IIT, 

17 1.  Elliptica  tjl  Gr culus  Sphara 
maximus.. 

De* 
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Tab.  I.  Demonstratio. 

Fig.i6,  5;t  AEQL  Meridianus.  AQ^ /Equa- 
tor, EL  Ecliptica.  Quoniam  Punda 
Solftitialia  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur (§.i?o),  fi  E fuerit  Ortivum, 
erit  L Brumale.  Sunt  vero  AEQ^& 
ALQ/emicirculi  ( §.  84 .Sphxr.) , adeo- 
que  AE4-EQ==AL*f  LQ  ($.  177. 
Arith. ).  Quare  cum  fit  AE  = QL  ( 5. 
I6S);  erit  etiam  EQj=AL  (S.91. 
Aritbm. ) , confequenter  EQ_  +•  QL 
= EA  + AL  (§.$$.  Aritbm.).  Tranfit 
ergo  EL  per  Centrum  Sphxr*  C (§.  i 3 5 . 
Cetm.)  & hinc  Ecliptica  Circulus  ma- 
ximus Sphxr*  Mundanx  (5. 1 $. Sphxr.). 
Q^c.  A. 

CoRO*t  LARIUM  I. 

171.  Ecliptica  Aquatorem  bifariam  fe- 
cat  (jf.  10.  Sphxr.). 

Corollarium  IF. 

17 j.  Punda  igitur  Aquinodialia  fibi 
, mutuo  diametraliter  opponuntur  (i*8) 
adeoque  Signa  Borealia  fune  in  Hemifph*- 
rio  BorealbAuftralia  in  Auftrali  ( §.  j 1.  51. 
tdt  16 1 ).  y 

Corollarium  III. 

174.  Cum  & Meridianus  (f. 70.71)  & 
Ecliptica  ( f.  171)  fit  Circulus  maximus; 
fe  mutuo  bifariam  fecant  ( §.  10.  Sphxr.  ). 
Ec  eodem  modo  patet.  Eclipticam  ab  Ho- 
rizonte tam  rationali  (jf.  61 ),  quam  fenfi- 
bili  (/.141)  bifariam  fecari. 

Corolla  r 1 u m IV. 

17J.  Arcus  adeo  Eclipric*  inter  Hori- 
zontem  & Meridianum  interceptus  Qua- 
drans eft. 

Corollarium  V. 

176.  Quare  fi  ponamus  Pundum  Solfti- 
tiale  Aftivum  E efle  in  Meridiano,  cum 
tunc  alterum  L etiam  fit  in  Meridiano  ( $. 
174),  Punda  Aquino  dialia  fibi  mutuo  duu 


STRONOMIA. 

mctraliter  oppofita  (§.  1 7 } ) fint  in  Horizon-  Tab.  L 
te  (/.174),  Punda  Solftitialia  ab  Aquinoc-  Fig.iS. 
tialibus  Quadrantis  intervallo  diftare  mani-* 
feftum  eft  (/.17 }.4flron.6c  f,  i +.  Sphxr.). 

Corollarium  VI. 

177.  Sunt  adeo  Punda  Solftitialia  in 
principio  Cancri  & Capricorni,  Aquinoc- 
cialia  vero  in  principio  Arietis  atque  Librc 
( $.  160). 

Corollarium  VII. 

178.  Cum  Declinatio  maxima  Ecliptice 
AE  fit  Arcus  Circuli  maximi  (/.75),  qua- 
drantis intervallo  i Pundis  Aquinodiali- 
bus  diftans  ( §.  176 ) ; erit  eadem  menfura 
ObliquitAtis  Eclipticx , hoc  eft,  anguli  EGA 
ex  inrerfedione  Aquatoris  AQ  & Eclip- 
tica* EL  orti  ( JT.  j ?.  Sphxric. ).  Sunt  vero 
omnes  illi  anguli  AGE,  LGQ,  AHE,  QHL 
inter  fe  «quales  (§.{1.4;.  Spbxr. ). 

Corollarium  VIII. 

179.  Cum  diftantia  Poli  Eclipticae  M ab 
Ecliptica  EM  quadrans  fit  ( /.  1 j.  Sphxric.) 

& AP  itidem  quadrans  fit  (§.  49 );  diftantia 
Poli  Eclipric*  i Polo  Aquatoris , confe- 
quenter a Polo  Mandi (jfl+8),  PMeft  Decli- 
nationi maxim*  *qualis  (§.91.  Aritbm. ) , 
adeoque  2 j»  19'  (§,  i$8). 

Corollarium  IX. 

180.  Quia  angulus  Obliquitatis  Eclipri- 
c*  immutabilis  ( §.  166 ) ; Sol  conftanter 
fub  eodem  Circulo  motu  proprio  incedit. 

DiflNirio  XLIX. 

1 8 1 . Tropici  funt  Circuli  immobiles  ^ ^ 
ME  & NL  cum  Aquatore  AD  paralie-  ^ ,, 
li,  per  Punda  Solftitialia  dudi.  Tropicus 
Cumeri  vocatur,  qui  per  principium  Can- 
cri E tranfit . Tropicus  vero  Cxpruormi. 

qui  per  principium  Capricorni  L tranfit. 

C0R0L  L ARIUM  I. 

181.  Quoniam  Declinatio  Eclipric*  elf 
arcus  EA  vel  LD  ad  Aquatorem  AD  per- 
pendicularis ( 7 y ) ; erit  EN  diftantia  Tro- 
picorum 
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Tab.  I. 
Fig-  i. 
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picorum  (§.  8 j.  Spbaric.).  Eft  vero  EA 
ss  LD  (t£j ) & AN  s=  DL  (JT.  41  Spbar). 
Ergo  EA  = AN  (/.87.  Arithm.),  confe- 
quentcr  diftantia  Tropicorum  EN  Dedi- 
nationis  maximx  EA  dupla. 

Corollarium  II. 
i8j.  Quare  (i  altitudinem  Solis  meri- 
dianam obferves  cum  in  Solfticio  Bruma- 
li, tum  in  /Eftivo  {§.  119.  117.  & illam 
ex  hac  auferas  t relinquetur  diftantia  Tro- 
picorum , cujus  dimidium  eft  Declinatio 
Ecliptica  maxima,  independenter  adeo  ab 
elevatione  ^Equatoris  invenienda. 

Definitio  L. 

184.  Circuli  Polares  funt  Circuli 
Immobiles  cum  Aquatore  paralleli  & 
a Polo  Mundi  tanto  intervallo  diftan- 
tes,  quanta  eft  Declinatio  Eclipticae 
maxima.  Polo  Ardico  vicinus  dici- 
tur Poldris  Artticus ; qui  vero  Antarc- 
tico proximus , Poldris  Antartticus. 

Co  RO  L LARIUM. 
iSj.  Quia  Polus  Ecliptici  i Polo  mun- 
di tanto  intervallo  diftat,  quanta  eft  De- 
clinatio Ecliptici  maxima  (/.  179);  Cir- 
culi Polares  funt  Circuli  diurni  Polorum 
Ecliptica:  (f.  $6). 

Definitio  LI. 

186.  Coluri  funt  Circuli  Sphaera? 


maximi  mobiles  per  Polos  Mundi  & 
Puncta  Eclipticae  Solftitialia  & Asqui- 
nodialia  dudi.  Co/urus  ABquinoU  iorum 
eft,  qui  per  Punda  Aiquinodialia  tran- 
fit : Colurus  Solftitiorum  eft  qui  tranfit 
per  Solftitialia. 

Definitio  LII. 

1 87.  Circuli  cxcurfuum  funt  Circu- 
li cum  Ecliptica  paralleli  & ab  ea  tan- 
to intervallo  diftantes,  quanto  Plane- 
tarum verfus  Polos  Ecliptica;  excurfus 
coerceri  polfunt,  quod  IO  vulgo  fta- 
tuitur  graduum. 

Definitio  LIII. 

188.  Zodiacus  eft  fafeia  Circulis  ex- 
curfuum  terminata.  Dividitur  in  1 2 Sig- 
na fcu  Dodecatemorii  ejufdem  nominis 
ac  ordinis  cum  Signis  Ecliptica?  ($.160). 

S c H o L 1 o N. 

189.  Circuli  omnes  optime  dignofeuntur 
ex  Sphira  armillari,  in  qua  P & Q.  funt 
Poli  Mundi,  AD  .Equator,  EL  Ecliptica  ^ 
cum  Zodiaco,  PAQD  Meridianus,  vel  etiam  s' 
Colurus  Solftitiorum,  T Terra,  FG  Tro- 
picus Cancri,  MN  Circulus  Polaris  Arftj- 
cus, HI  Tropicus  Capricorni,  OV  Polaris 
Antanfticus,  N & O Poli  Ecliptici,  RS 
denique  Horizon. 


CAPUT  III. 

Demotti  communi  Solis , inde  que  pendentibus  Phaenomenis. 


Definitio  LIV. 

190.  /1  Scenfto  rtttd  eft  PundumA:.qua- 
toris  cum  Stella  aut  alio  quo- 
cunque >n  Spfma?  Mundana?  fuperficie 
dato  Puncto  culminans,  a Pundo  Aiqui- 
nodiali  Vernali  numeratum. 

Wolfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  III. 


Definitio  I.V. 

19 1.  Afcenfto  obliqua  eft  Pundum 
/Equatoris  cum  Stella  aut  alio  quocun- 
que  Pundo  in  Sphsrra?  Mundanae  fu- 
perficie dato  per  Horizontem  ortivum 
tranfiens,  a Pundo  Aiquinodiali  Ver- 
nali numeratum. 

Aaa  De- 
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Tab.  I. 
Eg.iC. 
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Definitio  LVI. 

192.  Defeenfio  obliqui  eft  PutuSum 
Aquatoris  cum  Pundo  in  fuperficie 
Sphzrx  Mundana?  dato  per  Horizontem 
occiduum  tranficns,  a Puncto  Aquinoc- 
liali  Vernali  numeratum. 

Definitio  LVII. 

193.  Differentia Afcenftoualis  eft  dif- 
ferentia inrcr  Afcenfionem  redam  & 
obliquam  ejufdem  Pundi : . differentia 
Defcenftonalii  cft  differentia  inter  Af- 
cenfionem redam  & Defcenfioncm  obli- 
quam ejufdem  Pundi. 

Definitio  L VIII. 

194.  Azimutbum  eft  arcus  Horizon- 
tis inter  Circulum  Verticalem  datum 
& Meridianum  interceptus. 

Definitio  LIX. 

195.  Amplitudo  ortiva  cft  diftantia 
Pundi  orientis  a Cardine  Orientis : 
Amplitudo  vero  occidua  cft  diftantia 
Pundi  occidentis  a Cardine  Occidentis. 

Corollarium  I. 

196.  Eft  itaque  Amplitudo  ortiva  & occi- 
dua arcus  Horizontis  inter  Pun&um  oriens 
& occidens  atque  Cardinem  Orientis  & 
Occidentis  interceptus  (.f.  J4-  Spbar.). 

Corollarium  II. 

197.  Azimuthum  cft  Amplitudinis  or- 
tivar  & occidui  complementum  ad  qua- 
drantem (J.  1 94). 

Problema  IV. 

198.  Dans  obliquitate  Ecliptica  Gj 
Pundi  cujufcunque  Ecliptica  dati  S De- 
clinationem DS  invenire. 

Resolutio. 

Qnoniam  in  triangulo  SDG  angulus 
D redus  cft  (§.  75).  &pra?rer  angulum 
G 230  P9'  (§.  168),  ob  datum  Punc- 


tum S.  etiam  arcus  GS  datur  j reperie-  Tab.  I. 
tur  DS  (f.  II 6-  Spbar.).  Hg.16. 

Sit  e.  gr.  S.  io°  •&,  erit  GS  jo°,  adeo- 
que 

Log.  Sin.  G 96004090 

Sin.  GS  9 8 841;  40 

Sin.  DS  *948466jo,  cui  in  Tabu- 
lis quam  proxime  refpondent  170  46'  »5*. 

S C'H  O L I O N. 

1 99.  Hoc  modo  conflruitur  Tabula  Decli- 
nationum fingulorum  graduum  Eclipticae. 

Corollarium  I. 

100.  Si  Declinatio  Solis  Borealis  ADftkL 
in  Tabulis  reperta  ab  altitudine  Solis  me-  fi. 
ridiana  HD  obfervata  (i-.  1*9)  aufera- 
tur; elevatio  Aiquatoris  refidua  fit  (§.  1 50), 
quae  porro  cx  9 oJ  fubduda  elevationem 

Poli  relinquit  (§.  97).  Similiter  Aquato- 
ris  altitudo  prodit,  fi  Declinatio  Auflra- 
lis  TA  altitudini  Solis  meridianae  HT  ad- 
datur. 

S C H O L I O N. 

aoi.  Patet  ex  Iheoricis  cognitum  effc 
debere  locum  Solis  in  Edipica. 

Corollarium  II. 

101.  Contra  data  elevatione  Aquato- 
ris HA  & Declinatione  Solis  AD  velTA, 
invenitur  altitudo  ejus  meridiana  HD  vel 
HT,  fi  Declinatio  Borealis  AD  illi  adda- 
tur, Auilralis  vero  AT  dematur. 

E.  gr.  Altitudo  Aquat.  Hala  3 8°  ai* 
Declinat.  Q in  ij  y 19  ) 6* 

Altitudo  © meridiana  37  jj  6 

Problema  V. 

203-  Data  elevatione  Aiquatoris  & 
altitudine  meridiana  Solrs,  una  cum  obli- 
quitate Ecliptica  i invenire  ejus  locum 
in  Ecliptica. 

Resolutio. 

I.  Ex  datis  altitudinibus  Aquatoris  & So- 
lis quzratur  ejus  Declinatio  (§.150). 

2.  Cum 
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Fil-ie. 
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2.  Cum  adeo  in  Triangulo  DSC  ad  D 
re&angulo  (§•  7S)  dentur  angulus 
obliquitatis  Ecliptica;  G & Decli- 
natio DSi  rcpcrierur  arcus  GS  (§. 

1 1 S. Spharic.) : quo  dato , locus  So- 
lis quarfitus  S innotefcit  , modo 
conflet , in  quo  quadrante  Eclipti- 
ca; Sol  commoretur.  Etenim  in  pri- 
mo quadrante  GS  efl  diflantia  h 
principio  Arietis ; in  fecundo  com- 
plementum ejus  ad  Semicirculum; 
in  tertio  exceffus  ejufdem  fupra  Se- 
micirculum ; in  quarto  denique 
complementum  ad  Circulum  inte- 
grum. 

E.  gr.  Ricci  o tus  (a)  A.  1643.  d.  13. 
Martii  ( quo  tempore  Sol  erat  in  primo 
quadrante  Ecliptica)  obfervavic 

Altit.  O merid.  46°  3 3'  40" 

Altit.  JEquat.  45 19  jo 

Ergo  Declinatio  DS  1 3 50 

Et  Log.  Sin.  DS  81*87487 

Sin.  tot.  100000000 

Summa  181*87487 

Sin.  G 9*004090 

Sin.GS.  8. 6*83397,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
a°  40'  'i*- 

Fuit  ergo  locus  Solis  y*  i°4o'i51'. 

Problema  VI. 

204-  Data  obliquitate  Ecliptica  G, 
invenire  PunSli  cujufcunque  S Afcen- 
ftonem  te  fiam  D & angulum  Ecliptica 
cum  Meridiano  DSG. 

Resolutio. 

Quoniam  Circulus  Declinationis  PD 
Aiquatorem  AQ^fecat  ad  angulos  rec- 
tos ( S-75  ) » Triangulum  DSG  rc&an- 

(■)  Aftron.  Rcform.  Lib.  L c.  8-  f.  i*< 


gulum.  Quare  cum  in  eo  detur  angulus  Tab.  Ii 
G & ob  datum  Pun&um  S arcus  GS , #£•*<*• 
qui  vel  diflantia  Solis  ab  Ariete > fi  Sol 
fuerit  in  primo  quadrante , vel  com- 
plementum ad  principium  Libra;,  fi  fue- 
rit in  fecundo ; vel  diflantia  i principio 
Libra; , fi  fuerit  in  tertio ; vel  denique 
complementum  ad  principium  Arietis, 
fi  fuerit  in  quarto : reperietur  angulus 
DSG  ( §.  1 30.  Spharic.  ) & arcus  DG 
( S.  1 27.  Spharic.  ) , qui  in  primo  cafu 
indicat  ipfam  Afcenfionem  re<9am;  in 
fecundo  ejus  complementum  ad  Semi- 
circulum ■,  in  tertio  exceffum  fupra  Se- 
micirculum ; in  quarto  denique  com- 
plementum ad  Circulum  integrum. 

E.  gr.  Sit  Sol  ia  V i°4°'  1 5*.  Quia 
G 130  19' 

erit  Log.  Sin.  tor.  1 00000000 

Cofin.  G 99614 j 17 


Summa 

199*14517 

Cotang  GS. 

1 1 5311*11 

Tang.GD 

8.631191*, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
i°  17'.  Tanta  nimirum  cft  afcenfio  reda 

in  i°  40'  25*  T- 
Porro  Log.  Sini  tot. 

xoooooooo 

Cofin.  GS 

9?99f* 79 

Summa 

199995*79 

Cotang.  G. 

105610437 

Cotang.  S 9.6 574841. 

cui  in  Tabulis  quam  proximo  refpondent 
ij°  17'  38*. 

Eft  ergo  angulus  GSD  66°  31'  119. 

S C H O L I o N. 

103.  Hoc  modo  conftruuntur  Tabui*  Af- 
cenfionum  redarum  fingulorum  graduum 
Ecliptica;  & Tabui*  anguli  Ecliptica  cum 
Aaa  1 Meri- 
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Meridiano  ad  partes  Orientales  in  Hemif- 
phario  Boreali. 

Problema  VII. 

Tab.  206.  Data  elevatione  Poli  PR , una 
II L cum  Declinatione  Stlis  D S ; invenire 
jj/f’  differentiam  Afcenftonalem  OD  , Am- 
1 ’ '5‘  plttudinem  ortivam  SO  & A zJ mu- 
ttiam HS. 

Res  olutio. 

Quia  circulus  Declinationis  P D 
/Equatorem  AQ^ad  angulos  redos  fe- 
cat  (§-7S)>  Triangulum  OSD  redan- 
gulum  ad  D.  Quare  cum  in  eo  detur 
Declinatio  DS  & angulus  O ob  ele- 
vationem Poli  datam  (§.97.  ico)  ; re- 
perietur  OD  (f.  12*.  Sptiar.)  & SO 
( §■  1 1 8-  Sptiar. ),  confequenter  ob  OH 
«=  900  etiam  HS. 

Sit  e.  gr.  elevatio  Poli , quemadmodum 
Hala  5 t°  )S'  & Sol  in  140  n = ericO 
DS  2 3°  io'48*.  Unde 
* Log.  Cotang.  O 101014704 

Tang.  DS lli5ii.il 

Sin.  OD  +97165858, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnc 
}J°2'  27*. 

Log.  Sin.  tor.  100000000 

Sin  DS 9598^165 

Summa  195980165 

Sin.  O 97918759 

Sin.  OS  9805 1406, cui 

in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondent 
i 9°  4o'  4°". 

SCHOLION  I. 

107.  Hac  ratione  conflruuntur  Tabula: 
differentiarum  Afcer.fionalium itemque  Am- 
plitudinum ortivarum  pro  fingulis  gradibus 
Declinationis  fub  fingulis  gradibus  elevatio- 
nis Poli.  Et  per  idem  Problema  dfferen- 


ASTRONOMIA 

tias  Defienfionales  & Amplitudines  occiduas 
inveniri  per  fe  patet. 

Corollarium  I. 

108.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Boreali  & Tab. 
differentia  Afcenfionalis  DO  ex  Afcenfio-  III. 
ne  reda  D fubtrahatur,  relinquetur  Af-  Ag.18. 
cenfio  obliqua  O (jf.  193  ). 

E.  gr.  fi  Sol  fuerit  in  14«  H. 

Alcenfio  reda  D 83°  27' 

Differentia  Afcenf.OD  33  a a7 
Afcenfio  Obliqua  O 50  15  19 

Corollarium  II. 

109.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali  & 
differentia  Afcenfionalis  DO  Afccnfioni  rec-  jjj 
t*D  addatur,  prodibit  obliqua  0(/.i9j). 

SCHOLION  II. 

110 . Patet  adeo,  quomodo  con/iruantur  Ta- 
bula: Afcenfionum  obliquarum  pro  fingulis 
Ecliptica  gradibus  fub  fingulis  gradibus  Ele- 
vationis Poli. 

Problema  VIII. 

21 1.  Determinare  tempus  tam  Primi 
mobilis , quam  Solare  , quo  arcus  Aqua- 
toris datus  Meridianum  iranfit  & con- 
tra. 

Resolutio. 

Quoniam  Meridianus  Aquatorem 
continuo  ad  angulos  redos  fecat  ('S. 

84);  dum  datus  arcus  Aquatoris  per 
Meridianum  rranfit  , perinde  eft  ac 
fi  arcum  ./Equatoris  immotum  Punc- 
tum interfedionis  in  Meridiano  ea- 
dem celeritate  interea  temporis  def- 
cripfififcr.  Cum  adeo  motus  ./Equatoris 
fit  aquabilis  (§.  I 36  ) i erum  arcus 
per  Meridianum  tranfeuntes  tempori- 
bus proportionales  ( §.  24  Aicchan. ), 

Quare  fi  inferatur : ut  36O  ad  24 
horas  Primi  mobilis  > ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem  \ 
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C*p.'lll.  DE  MOTU 

erit  is  tempus  Primi  mobilis  quffirum. 
Qnodfi  adeo  quaeratur  arcus  dato  tem. 
pore  per  Meridianum  tranfiens , inferen- 
dum erit  : ut  24  ad  360«  ita  tempus 
datum  ad  arcum  quxfitum , 

Quia  Sol  intra  24  horas  Primi  mo- 
bilis Afccnlionem  retfam  fere  mutat 
59'  8*  2o'",  hoceft,  2I29CO'",  fi  hoc 
intervallum  per  24  dividatur,  quotus 
8870'*  feu  21  28"  erit  pars  adjicienda 
arcui  intra  horam  Primi  mobilis  per  Me- 
ridianum tranfeunti , ut  habeatur  arcus 
intra  horam  Solarem  per  eundem  tran- 
fiens. 

Quodfi  inferas:  ut  360°  59'  8*  20 
ad  24  horas  Solares,  ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem*  erit 
is  tempus  Solare,  quo  arcus  Aquato- 
ris datus  per  Meridianum  tranfir. 

* ( 

S C H o L I O N. 

iit.  Quia  converfio  temporis  in  gradus 
/Equatoris  & graduum  Aquatoris  in  tempus 
multum  in  /4/lronomia  ufum  habet ; ideo  con- 
firufttc  funt  Tabula,  in  quibus  exhibentur 
arcus  /Equatoris  fingulis  horis  tam  Primi  mo- 
bilis, quam  Solaribus,  & fingulis  firupulis 
herx  unius  per  Meridianum  tranfeuntes  , & 
contra.  Eorundem  cum  Jit  in  Problematibus 
fequentibus  ufus  eas  hic  contradas  apponere 
libet.  TJfus  facilis.  Etenim  gradus  /Equato- 
ris dati  cum  fuis  firupulis  refiolvuntur  in  par- 
tes, qua  in  Tabula  extant,  & ex  ea  excer- 
puntur hora  ac  firupula  bcraria  ipfis  refpon- 
dentia.  Hac  enim  in  unam  fummam  collcBa 
dant  tempus , qua  arcus  / Equatoris  datus  per 
Meridianum  tranftt.  Simili  modo  proceditur, 
fi  tempus  datum  in  arcum  j Equatoris  conver- 
tendum. Exempla  in  Problematis  fiquttitibus 
accurrunt. 


COMMUNI  SOLIS. 


Converfio  partium  Aquatoris 
in  tempus  Primi  mobilis, 

& contra. 

j€quar. 

| Hor. 

Aquat. 

Grad. 

Hor. 

Min- 

1 Min. 

Gr.|  ' 

Min. 

Min. 

Sec. 

-diquat, 

! Sec. 

* 1 : 

Secund. 

Scc. 

Tert. 

Hor® 

Grad. 

I Terr, 

" j •* 

Terr. 

Tert.  Quart  1 

* • \ 

iQuart. 

///  j nn 

I 

O. 

4 

1 

»5 

I 

0.  15 

1 

0. 

8 

2 

3 0 

2 

0.  JO 

3 

0. 

IX 

3 

4J 

3 

C.  45 

4 

0. 

4 

60 

4 

-1.  0 

5 

0. 

20! 

j 

75 

5 

1.  ij 

IO 

O* 

4°i 

6 

90 

6 

1.  30 

15 

1* 

O 

9 

•J? 

Io 

2.  30 

jo 

2. 

0! 

I 2 

180  [ 

20 

j.  0 

60 

4* 

°| 

»5 

12} 

30 

7-  3o 

90 

C. 

o; 

18 

270 

40 

10.  0 

180 

1 1. 

° 

20 

315 

j 0 

12.  20 

tffol  i 4* 

2I 

14 

I do 

60 

15.  0 

Converfio  partium  Aquatoris  in  tempus 
Solare  & contra. 


itquat 

|Hor.]  I. 

11. 

ili.  i Hor^Grad. 

II. 

III. 

Grad. 

1 

IV.) 

1 

15 

> 

28 

Min. 

i 1- 

Lu- 

•II- 

2 

3° 

5« 

Secund. 

In. 

Mii 

IV. 

3 

45 

7 

11 

14 

49 

14 

Tert. 

'ut 

1 IV. 

V. 

VI. 

5 

10 

20 

75 

1JO 

JOO 

10 

40 

10 

1 

0 

3 

59 

20 

1 

J 

O 

7 

n 

u 

19 

5« 

98 

57 

40 

2 

Min. 

Grad. 

1. 

Tl 

i7l 

3 

4 

O 

22 

Sec. 

I. 

TITI 

iii. 

IV. 

s 

O 

56 

4* 

> 

O 

•5 

2 

18 

io 

O 

39 

53 

i+l 

2 

O 

30 

4 

5« 

•J 

O 

59 

50 

6\ 

3 

O 

45 

7 

14 

'3° 

1 

59 

40 

“l 

5 

1 

*5 

I 2 

2°l 

CO 

i 

59 

20 

14' 

10 

2 

M 

40 

90 

5 

59 

0 

3<s|  20 

5 

0 

49 

20; 

1 80 

1 1 

58 

1 

40 

10 

1 

18 

4° 

360 

13 

5« 

2 

*4 

i 60 

15 

1 

>8 

O' 

Aaa  3 Pro- 


Digitized  by  Google 


374 


ELEMENTA 

Problema  IX. 

213.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptici,  uno 
cum  elevatione  Polii  invenire  longitu- 
dtnem  Diei  atque  Nodis. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Declinatio  Solis  CS- 198) 

& inde  porro  differenda  Afcenfio- 
nalis  (§.206). 

2.  Differentia  Afcenfionalis  convertatur 

in  tempus  Solare  : quod 
3*  Tempori  , quo  quadrans  Aquato- 
ris per  Meridianum  tranfit , adda- 
tur , fi  Sol  fuerit  in  Signo  Borea- 
li , vel  ab  eadem  auferatur , fi  idem 
in  Auftrali  extiterir.  Ita  nimirum 
1 in  urroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnum. 

4.  Quodfi  hoc  ex  12  horis  fubdu- 
cas  , relinquetur  tempus  feminoc- 
turnum. 


STRONOMIA. 

Demonstratio. 

Quia  Pundum  D eft  Afcenfio  rec-  Tab. 
ta ; ab  ortu  Solis  ufque  ad  meridiem  IIL 
arcus  Aquatoris  AD  per  Meridianum 
tranfit  ( §.  190  ).  Eft  vero  AO  qua-  l5, 
drans  (§.89):  quodfi  ergo  quadrans 
& Differentia  afcenfionalis  in  tempus 
convertantur  , inde  elici  pofle  tempus 
inter  ortum  Solis  & meridiem  interce- 
dens , hoc  eft  tempus  femidiurnum , 
patet.  J2-  e.  d. 

Corollarium. 

a 14.  Qui»  tempus  ortus  numeratur  £ 
media  node , tempus  vero  occafus  i me- 
ridie ; tempus  feminodumum  eft  Gmul 
tempus , quo  Sol  oritur ; femidiurnum  ve- 
ro indicat  momentum  , quo  occidit.  In 
noftro  nempe  exemplo  0 oritur  hor.  j. 

49'  it*;  idem  occidit  hor.  8.  io'  49/- 

Problema  X. 


E.  gr.  Sit  Sol  in  140  n Sc  elevatio  Poli 
ji°  38':  erit  Differentia  afcenfionalis  3 }° 
a'  »7*  (/•  106  )• 


Sed  30°  refp.  1 hor.  59' 40*  nH/ 

3 uji  1 

1'  7 58  40 'III 


io*  39  J3  44* 

lj  59  50  <f 

a 7 58  40 


Ergo  Diff.  afcenf.  a.  hor.  11.47. 59.  ai. 10 
Porro  90°  5 59.  0.34 


Unde  temp.femid.  8 hor.  10  48. 3 5.11.10 
hoc  eft , 8 hor.  10' 49/' 
ti  59  60 

tempus  feminod.  43  hor.  49' 11" 

Ergo  tempus  diurnum  16  hor.  n1  j8;/; 
Hodurnum  vero  7 hor.  3&1  uH. 


2IJ.  Data  elevatione  Poli  PR  & De-  Tab. 
chnatiene  Solis  DS  i invenire  ait  it  udi-  III* 
nem  ejus  ad  datum  quodcunque  momen- 
tum. 

Resolutio. 

I.  Sit  HZR  Meridianus , in  Z Zenith 
& Sol  C in  Aquatore  A In  Dg.\l 
Triangulo  ZAC  ad  A re&angulo 
( §.  84  )»  datur  AZ  elevationi  Poli 
PR  aequalis  (f. 97),  &.  fi  tem- 
pus ufque  ad  meridiem  refiduum 
( vel  pomeridianum  in  altero  cafu) 
in  arcum  Aquatoris  convertatur 
( §.  212)»  arcus  AC : reperitur 
adeo  arcus  ZC  ($.  120.  Sphar.), 
qui  ex  quadrante  ZE  ( §.62  ) fub- 

dudus 
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III. 

fig-iSi 


Tab. 
III. 
Fig.  ao. 
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dudus  relinquit  altitudinem  Solis 
CE  (S.94). 

E.  gr.  Sit  PR  510  58',  O in  o V ; qt»*ra- 
tur  altirudo  hora  9 matutina.  Quoniam  ho- 
ra 3 ufque  ad  meridiem  fuperfunt ; erit  AC 
45°  7'  *4"- 

Quare  Log.  Cofin.  AZ  98943464 

Cofin.  AC  9 848 54 J 9 

Cofin.  ZC  Teu  Sin.  t E *9.74*8 913. 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondcnt 
33°  35'  *f". 

II.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Boreali , 
cum  fit  in  Z Zcnith.,  in  P Polus, 
A Q.  Aquator  , HR  Horizon  , in 
Triangulo  ZPS  dantur  latera  PS 
Declinationis  DS  complementum 
($.  79)  & ZP  cicvaiionis  Poli  PR 
.complementum  ad  quadrantem 
( §.  62  )•  Quodli  tempus  in  ar- 
cum Aquatoris  convertatur  ( §. 

2 1 2 ) > prodibit  arcus  AD,  qui 
ob  quadrantem  PD  ( §.  79  ) eft 
menfura  anguli  ZPS  ( §.  33* ' 
Sphur.),  Rcperitur  adeo  SE  ($. 
I63.  Sphur.). 

E.  gr.  Sit  Sol  in  14° TI  fub  elevatione  Poli 
51°  38':  quzrenda  eft  altitudo  ad  horam  9 
ante  meridianam.  Quoniam  DS  1 3 0 10'  48 
eriqPS,  <?<S°  39'  i2";&  AD  five  angulusPeft 
450  7/  14«. Quoniam  i n Triangulo DGS  ad 
D reftangulotS.76)  Hypothenufa  GS  qua- 
drante minor,quia  ZEquadrans  ( $.61 ),  & 
DG  itidem  quadrante  minor,quia  AO  qua- 
drans (§.  89;,  erit  angulus  S acutus  ( jf.8t. 
Sphjer  ).Cum  adeo  in  Triangulo  ZSPangu- 
li  S { S-  4 3 • Sphur.  ) & P per  hypoth.  fint  acu- 
ti , perpendiculum  Z K ex  angulo  Z in 
latus  PS  demiflum  intra  Triangulum  ca- 
dit (Jf.  82.  Spbtr. ).  Quamobrc® 


Log.  Sin.  tot.  loooooobo  Tab; 

Cofin.  P.  98483459  • III. 


Summa 

CotlZP 

1198485459 

IOIOI47O4 

Tang.  PK 

9.74707  5 5. cui 

m Tabulis  quam  proxime  refpondenc 

290  it'  10"  • 

Sed  PS 

. 66  J9  13 

Ergo  SK 

37  »8  1 

Porro  Log.Cofin.  SK 

98996474 

Cofin.  ZP 

98943464 

Summa 

19793993» 

Cofin.  PK 

9941q343  . 

Cofin.  ZS  feu  Sin.  SE 

98529595, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondcnt 
450  27'* 3". 

III.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali;  P f 
eft  aggregatum  ex  quadrante  Pd 
( §79  ) & Declinatione  fd , Reliqua 
fe  habent  ut  ante. 

Problema  XI. 

216  Dat 4 elevutiene  Poli  una  cum 
Declinuiiene  & Altitudine  Sciit  , in- 
venire horum  diei, 

HResolotio.  t 

I.  Si  Sol  C fuerit  in  Aquatore  AQ,  Tab. 
cum  fit  in  Z Zcnith,  in  P Polus,  m. 
HR  Horizon  , in  Triangulo  ZAC  Ftg.iZ. 
ad  A rc&angulo  ( §.  84. ) datur 
AZ  elevationi  Poli  PR  xqualis 
(§.97)  & ZC  altitudinis  CE  com- 
plementum ad  quadrantem  ( S.94. 

62  ).  Invenitur  adeo  arcus  AC  (S. 

1 19.  Sphur  ic. ) , qui  in  tempus  So- 
lare convcrfus  (§.2 12  ) indicat  ho- 
ras vel  ad  meridiem  rciiduas,  fi  Sol 

fuerit 
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ELEMENTA 

fuerit  in  parte  Orientali , vel  a me- 
ridie pratcrlapfas , fi  fuerit  in  Oc- 
cidentali. 

Exemplum  Problematis  procedentis  in  ca- 
fu  eodem  facile  huc  applicatur. 

Tab.  II.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Boreali  ,•  in 
III.  Triangulo  ZSP  dantur  latera  fin- 
Fig.io.  gUja  f nimirum  ZP  elevationis  Poli 
PR  «Se  ZS  altitudinis  Solis  SE  com- 
plementum (§.  94-  62  ) atque  PS 
Declinationis  SD  complementum 
(§•79)-  Invenitur  adeo  angulus 
ZPS  ( §.  168.  Spfuric.  ) , cujus 
menfura  AD  (§.  79.  Aflrtn.  & 
§.  33.  Spbtr.  ) in  tempus  Solare 
converfa  ( §.  2 1 2 ) tempus  defide- 
ratum  ut  ante  patefacit. 

Sit  e.  gr.  PR  510  38',  SE  4 50  17' 4}",  locus 
Solis  »4°  n;erit  DS  13°  10' 48",  adeoque 
PS  66°  39'  n>'  Sc  hinc  j PS  jj°  19'  $6". 
Erit  porro 


ZS  440  32'  17 'i 

ZP  38'  21 


ZS  + ZP 

81 

S 4 

17 

xZS  + iZP 

41 

*7 

8 

ZS 

44° 

}» 

,7»/ 

ZP 

}8 

12 

ZS-ZP 

6 

IO 

17 

IZS-IZP 

i 

? 

8 

Demiflum  ex  Z in  PS  perpendiculum 
cadere  intra  Triangulum  PZS , ex  Proble- 
mate procedente  paret.  Cumque  fit  rcc- 
tangulum  ex  cofinu  ZS  in  finum  PK  aequale 
reftangulo  ex  cofinu  PZ  in  finum  SK  ( f. 
i6t.Spb*ric.)  ,■  erunt  cofinus  ZP&ZS  ut  Si- 
nus PK  & KS  ( §.  299.  Aritbm,  )•  Qtiare 


cum  ZS  > ZP  per  hypotb.  adeoque  Cofinus  Tab. 
ZP  major  Cofinu  ZS  erit  etiam  Sinus  SK  III. 
major  Sinu  PK , confequenter  SK  > PK.  Fig.io. 
Hinc. 

Eog.  Tang.  £ PS  ' 5817914? 

Tang.  jZS  + iZP  99460785 
Tang.  | ZS  — £ ZP  87}i63°8 


Summa  186777093 

Tang.  i SK  - i PK  88597848, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 

4°  i'  i°'' 

SedfPS  3J  19  )6 


Ergo  PK  jj  11  6 

Unde  porro  Cotang.  ZP  101 01 4704 

Tang.  KP  9747051} 

Cofui.  P #98485117, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
44°  ji'  13". 

Eft  ergo  angulus  P , confequenter  ar- 
cus AD  450  7'  37",  qui  in  tempus  con- 


verfus 

30°  ih. 

59' 

4o' 

f 11"' 

1? 

59 

50 

6 

J' 

19 

j< ff  41"" 

2 

7 

58  40 

30" 

1 

59  40 

5 

7 58  4° 

1 

producit  jh. 

a 

0 

11  0 51 

Refiduo  ergo  funt  ufque  ad  meridiem 
jh:  unde  tempus  Obfervationis  fuit  hora 
nona. 

III.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Auftrali, 
latus  1 y eft  quadrante  majus.  Ejus 
itaque  loco  refolvitur  Triangulum 
fpU  8c  angulus  p repentur  ut 
ante. 

Scho« 
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Sc  HOLION. 

2 1 7-  Hujus  Problematis  multus  ejl  in 
AJlronornij  prallica  ufus  , in  Eclipftbus  pra- 
fertim  Solaribus  obfervandis. 

Problema  XII. 

Tab.  2 1 8-  Data  elevatione  /Equatoris 
III.  AH  , una  cum  loco  Solis  S & obii  quit  a 
fig.ii.  te  Ecliptica  G ; invenire  ad  datum  tem- 
pus Punctum  Ecliptica  oriens  M & An- 
gulum orientis  EMH. 

Resolutio. 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  refldiium 

convertatur  in  arcum  /Equatoris  (§. 
212),  ut  habeatur  arcus  AD,con- 
fcquenter  ejus  complementum  DO 
(5  89). 

2.  Ex  loco  Solis  dato  qusrratur  ejus 

Afcenfio  reda  (§.  20*):  qua  data 
innotefcit  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinquetur 

GO. 

4.  Cum  in  Triangulo  GMO  praeterea 

dentur  anguli  MGO  & MOG,quc- 
rum  ille  obliquitas  Eclipticae  . hic 
altitudini  Aquatoris  A H aequalis 
( §.IOO)>rcperietur  arcus  GM  (§. 
1 64.  Sphar. ) & inde  porro  angulus 
M ( §.126  Sphar.  ). 

E,gr  Sit  Sol  in  elevatio  Poli  5 1 0 jS'.* 

quaerentium  eft  Pundum  Eclipticas  M ho- 
ra 9 matutina  oriens,  cum  Angulo  orientis. 
Quoniam  adhuc  tres  horae  ufque  ad  me- 
ridiem fuperfunt;  erit  arcus  AD  4j07,i4'' 
(§.  in),adeoque  DO  440  Ji' i 6".  Afccn- 
fio  reda  Solis  D eft  1 ?p°*7' j8".adeoquc 
GD  (fublata  nempe  ifta  ex  180!  40°  ji'i  1", 
confequenter  DO—  DG  = G0=  40 
Porro  angulus  GOM  3 8°  n1  (§.  100)  & 
MGO  13°  ip'.  Demittatur  ex  G in  HM 

Woffii  Oper.  Alat  hem.  Tom.III. 


COMMUNI  SOLIS. 

perpendiculum  GN.  Quoniam  in  Trian-  ■ jab,' 
gulo  GNO  ad  N redangulo  datur  Hypo-  ] | 
rhenufa  GO  cum  angulo  O;  erit  Fig.it 

Log.  Sin.  tot.  ioooooooo 

Cofin.  GO 99987544 

Summa  199987544 

Cotang.  O 101014704 

Cotang.  NGO  98971840, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
38°  17'  u,;. 

Eft  ergo  NGO  ji°  4*'  48» 

Sed  MGO  i 3 19  o 

Ergo  NGM  i 8 13  48 

Porro  Cofin.  NGM  99450034 

Cot.  GO  1 1 1 »99195 

Summa  110649329 

Cofin. NGO  97911088 

Cot.GM  111718141, 

cui  in  Tabulis  refpondent  86‘ jd'  45,;. 

Eft  ergo  GM  3°3/i5"  feu  Pundum  Eclip. 
ticat  oriens  M 30  3'  1 5 11  — • 

Denique  Sin.  totus  ioooooooo 

Cofin.  GM  99993826 

Summa  199993816 

Cotang.  NGM  101701311 

Cotang.  NMG  97291513, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
180  1 i'4<5". 

Eft  ergo  Angulus  Pundi  Eclipticae  orien- 
tis NMG  6 1°  48'  14". 

Si  Pundum  aEquinodialc  G fuerit  y3{, 
infra  Horizontem,  cx  DG  fubtrahitur  m.* 
DO,  ut  habeatur  OG : reliqua  fiant  ut  Fig.it. 
ante. 

Corollarium. 

119.  Quodfi  cx  Pundo  Ecliptic*  orien- 
te M fubtrahancur  90°,  relinquitur  nona- 
gefimus  Ecliptica;  gradus  ab  Oriente  nu- 
meratus. 

Definitio  LIX. 

120 . Nonageftmus  vocatur  Ecliptica* 

1 gradus  , nonagtfimus  a Pundo  ejus 
B b b oriente 
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oriente  numeratus.  Hinc  Altitudo  nona- 
Igefimi  eft  altitudo  gradus  nonagefimi  a 
Pundlo  ejus  oriente  numerati. 

Theorema  XV. 

Tab.  221.  Altitudo  nonagefimi  efl  Angulo 
III.  orientis  KMI  aqualis  er  continuata  fer 
Fig-H‘  Polos  Ecliptica  tranfit. 

Demonstratio. 

Ex  Punflo  oriente  M tanquam  Polo 
intervallo  quadrantis  deferiptus  inrelli- 
gatur  Circulus  ZK ; erit  KI  menfura  An-  J 
guli  orientis  KMI  (§.33.  Spharic. ).  Jam  • 
cum  Ecliptica  EL  atque  Horizon  HR  fe 
mutuo  interfeccnt  in  Polo  M Circuli 
K1Z  per  conjlr.  5 hic  per  Polos  Eclipticas 
atque  Horizontis , confequenter  per  Ze- 
nith  atque  Nadir  ( §.6 1 ) . tranfit  ( §.34. 
Sphar. ).  Eft  igitur  ZK  Circulus  verti. 


ASTRONOMIA. 

calis  ( 5.70  ) > adeoque  KI  altitudo  no*  ^ 
nagefimi  ($.94):  Unde  patet,  altitu-  IIL* 
dinem  nonagefimi  vi  dtmonfiraiorum  figaj. 
efle  Angulo  orientis  M aequalem  & con- 
tinuatam per  Polos  Ecliptica  tranfire. 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 
m.  A<1  datum  igitur  tempus , fub  data 
elevatione  Poli,  invenitur  altitudo  nonage- 
fimi (^.  118). 

S C H O L I O N. 

sa 3.  Patet  adeo  , quomodo  conflruantur 
Tabui*  Anguli  orientis  feu  altitudinis  no- 
nagefimi fub  elevatione  Poli  ajfumta. 

Corollarium  II. 

114.  Quodfi  altitudinem  nonagefimi  IK 
ex  90°  fubducas , relinquitur  diftantia  no- 
nagefimi i vertice  IZ  (J.7f.A/lron.6c  $ .54« ' 
Sphar. ). 


CAPUT  IV. 
De  Locis  Fixarum. 


Problema  XIII. 

Tab.  22  J.  L)  \fl  antias  Stellarum  ob fervar  e. 

1 1 1.  Resolutio. 

Pig-1 4-  I.  Quadaans  circa  Axem  fuum  vertatur, 
donec  per  Dioptras  radio  AC  affi- 
xas Stella  una  N appareat  in  Linea 
fiducia?. 

2.  Loco  perpendiculi,  quo  in  metiendis 
altitudinibus  utimur  (§.196).  ap- 
plicetur regula  cum  Dioptris  five  Te- 
iefcopicis , live  aliis , prout  Fixa:  vel 
Telcfcopicas  fuerint , vel  alterius  ge- 
nciis,  circa  Centrum  C mobilis  CD 
& Coobfervator  eam  ultro  citroque 
moveat , donec  Stella  altera  S in  Li- 
nea fiducia:  appareat. 


Dico  arcum  A D indicare  diftantiam  Tab. 

Stellarum  SN. 

Demonstratio. 

Quoniam  Stellae  S & N ad  fenfum  a 
Centro  Inftrumcnti  C xqualiter  abfunt 
(§.7)  , arcus  ex  C radio  CS  deferiptus 
tranfit  etiam  per  N feu  Pun&um  Sphx- 
rae  Mundanae,  ubi  videtur  Stella  N (S- 
40.  Gcom.  ).  Sed  quia  diftantia  Centri 
Inftrumenti  C a Centro  Telluris  rcfpe&u 
Fixarum  evanefeit , hoc  eft , pro  nulla 
confiderari  debet  ( §.  1 44  ) ; Circulus  ex 
C deferiptus  idem  eft  cum  eo , qui  ex 
Centro  Telluris  deferibitur  , adeoque 
maximus  (§.  1 5 .Sphar.)  Sc  hinc  arcus  SN 
eft  diftantia  Fixarum  (S.  ^.Sphar.).  Qua- 
re 
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Tab.  re  cum  SN  fit  menfura  anguli  SCN 
1 1 **  (§•  57 .Geom.)  & AD  menfura  ipfi  a?qua- 
lis  ACD  ($.!  $6-Geom.)i  arcus  AD  & 
SN  fimiles  funt  ( $.  14 1 . Geom.) , adeo- 
que  eundem  numerum  graduum  conti- 
nent (§.  138.  Geom.).  e.  d. 

Problema  XIV. 

_ , 226.  Dotis  dtjlantio  Fixorum  ST, 

j fi  ’ vel  TH , vel  SV  cr  Declinationibus  ea- 
Fig.if.  r undem  SH,  TI  vel  VI,  invenire  diffe- 
rentiam Afcenftonum  r eft  arum  HI. 

Resolutio. 

Si  Stella  una  H fuerit  in  /Equatore , 
latus  PH  eft  quadrans , fi  utriufque  De- 
clinatio Borealis , latera  SP  & PT  funt 
complementa  Declinationum  SH  & TIj 
fi  denique  unius  Declinatio  Auftralis  IV. 
latus  PV  eft  aggregatum  ex  quadran- 
te PI  & Declinatione  IV  (§  49)  & HI 
menfura  eft  in  omni  cafu  anguli  HPI 
(§•33 .Spharic.).  Cum  adeo  in  cafu 
primo  in  Triangulo  HPT ; in  fecundo 
in  Triangulo  SPT ; in  tertio  in  Trian- 
gulo VPS  dentur  tria  latera  j invenitur 
angulus  HPI  (§.  168 .Sphar.  ). 

E.  gr.  R icci  olus  obfervavie  dif- 
tanriam  Capitii  Andromeda  i Lucido  Arie- 
tis 17°  9'  (a).  Juxta  Tabulas  Cei.  oe  la 
Hi  re  (A)  fuit  A.  1700  Declinatio  Ca- 
pitis Andromeda  170  27', 3^  8c  Dedinatio 
Lucida  Arietis  n°  a'  1".  Quoniam  utra- 
que Declinatio  Borealis  Sc  Caput  Andro- 
meda Lucida  Arietis  occidentalior  ; erit 
HS  170  *7'  i".  TI  iiu  1'  \'\  TS  i7°  9>, 
adeoque  PT  670  57'  59°  & 1 PT  33° 
58'  $9"  i, 

(o)  In  Almageft.  Novo  Lib.  VI.  C.  10.  f.  416. 

(E)  In  Tabui.  Aflran.  p.  1J.  Sc  14. 


PS 

6i° 

3»' 

57" 

ST 

»7 

9_ 

0 

PS  4-  ST 

ir 

4« 

57 

i PS  + jST 

44 

50 

58i 

PS 

6 1° 

31' 

5 7* 

ST 

17 

9 

0 

PS  “ST 

f f 

57 

J PS  — yST 

17 

41 

OO 

Quare  Log.  Tang. 

{ PT 

98187117 

Tang.  £ 

PS  *f 

i ST 

99977«97 

Tang.  i 

PS  - 

i ST 

950?97i3 

Summa 

195016910 

Tang.  jPK-^TK  {»0719783  , 
cui  in  Tabulis  refpondenc  150  13'  5* 


_Sedj_PT_  sj 58  59|_ 

Ergo  PK  jj»  11  4x 
Tandem  Log.  Cot.  PS  51 7 1 5 5 <;<S  1 

Tang.  PK  101240880 

Colin.  P »99401541 , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
denc 6 o°  37'  50». 

Eft  igicur  P five  HI  190  ax'  »o». 
Corollarium. 

117.  Datis  Declinationibus  duarum  Fi- 
xarum SH  Sc  TI  una  cum  earum  Afcen- 
fionibu#  redis  H Sc  I ; evidens  eft  in  Trian- 
gulo SPT  dari  duo  latera  PS  Sc  PT  com- 
plementa Declinationum  datarum  , & an- 
gulum interceptum  P,  quem  metitur  Af- 
cenlionum  redarum  datarum  differentia 
HI  }.Spbar.  Sc  §■  190.4 p.Aflron.).  In- 
venitur adeo  diftantia  earumdem  ST  (§.i<Sj. 
Spharic. ).  Exemplum  Problematis  facile 
huc  applicatur. 

Problema  XV. 


Tab; 

III. 

Fsg.tif. 


228.  Obfervare  Afcenftontm  reclam 
ali  cujus  Fixa. 

Resolutio. 

I.  Obfervctur  momentum  meridiei  (§» 
1 24/  & index  in  Horologio  ofcilla1- 
torio  dirigatur  ad  horam  duode- 
cimam. 

Bbb  2 2.0b- 
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2 • Obfervetur  eodem  momento  a Co- 
obfervatorc  altitudo  Solis  meridiana 
(§•  129.  137)  & inde  eliciatur  ejus 
Declinatio  (§.  1 54),  locus  in  Eclip- 
tica (§.  203)  & tandem  Afcenfio 
reda  (§.  204). 

3.  Node  infequcnte  obfervetur  culmi- 

natio  Fixa?  (§.  1 34)  & notetur  tem- 
pus ab  Horologio  ofcillatorio  in 
dicatum. 

4.  Tempus  a meridie  ufque  ad  culmi- 

nationem  Stellae  prartcrlapfum  con- 
vertatur in  arcum  Aquatoris  (§. 
2 1 2):  qui  fi 

5.  addatur  ad  Afcenfionem  redam  So- 

lis, prodibit  Aiccnfio  reda  Fixa; 
(§.  190. 136).  Quodfi  aggregatum 
fuerit  36O0  major  cxcelfiis  fupra 
eofdem  erit  Afcenfio  defiderata. 
Aliter. 

1.  Ope  Telefcopii  obfervetur  interdiu 

Stella  cum  Sole  culminans  (§.  134) 
& altitudo  Solis  meridiana  ($.  129. 
137). 

2.  Hinc  ut  ante  eliciatur  Afcenfio  reda 

Solis  , qua  eadem  erit  Afcenfio 
reda  Fixa. 

3.  Quodfi  Stella  paulo  ante  meridiem 

aut  poft  eundem  culininet;  tempus 
inter  meridiem  & culminationtm 
Stella;  intercedens  dabit  ut  ante 
' differentiam  Afcenfionum  redarum 
Solis  & fixa;. 

Scholion  I. 

119.  Accurata  temporis  obfervatione  opus 
efi,  quod  inter  Meridiem  & Stella  culmina- 
tionem  intercedit:  error  enim  4 fecundorum 
in  tempore  admifjus  producit  errorem  inte- 
gri minuti  in  Afcenftone  recta  Stella  (Jf.  in). 
Tanta  autem  e/i  Horologiorum  ojiillatorio- 
rum  a/jabre  con/lruftorum  per  feti  io,  ut  error 


unius  fcrupuli  fecundi  ab  Obfervatore  exer- 
citato prae  averi  poffit  (a). 

Scholion  II. 

»30.  Stellarum  interdiu  per  Tubos  feu 
Dioptras  Telefcopicas  fnflrumentorum  obfer- 
vationem  primam  fibi  tribuit  Obfervator  praf- 
tantijfimus  Cei.  de  la  Hire  (b).  Incidit 
autem  in  hunc  modum  obfervandi  longe  uti - 
liffimum  circa  annum  1680. 

Corollarium  I. 

xji.  Quoniam  ex  altitudine  Solis  me- 
ridiana locus  ejus  in  Ecliptica  determi- 
nari poteft  (§.  103);  fi  tranfitus  Stella;  cum 
Sole  per  Meridianum  obfervetur,  Pundum 
Ecliptica;  una  innotefeie,  cum  quo  Stella 
culminat. 

Corollarium  II. 

13 ».  Quodfi  quarundam  Fixarum  Afcen-  ja|j, 
fiones  reda;  fuerint  obfervatae  ; Afcenfio-  j j j] 
nes  reliquarum  innotefeunt,  fi  differen-  Fit.iy 
tia  Afcenfionum  redarum  ex  diftantiis  “ 
eruta  HI  (§.  116)  ex  Afcenfione  orienta- 
lioris I fubtrahjtur,  vel  ad  Afcenfionem 
occidentalioris  H addatur  {§.  19«.  136). 
Observatio  XII. 


233.  Declinationem  Stella  ultima  i» 
Cauda  urfa;  majoris  obfirvarunt. 

Ante  Chrijl. 

An.  295  Timocharis  & 

Aristvllus  6i°  30' 

128  Hipparchus  60  45 

Pojl  Cbrijlum. 

An.  138  PrOLEMjf Us  59  40 

IJ8S  Tvcho  51  26  30 

1660  R.cciolus  ji  23  24 

1700  Dela  Hire  50  47  29 

& fimilet  differentia  deprehenditur  in 
Declinationibus  aliarum  fixarum  d RiC- 
C 1 o L o Jludioft  co/letlis  (c)  & in  Af 
cenfionihus  retiis  earundem. 


Co- 


(a)  Memmres  de  1‘Acad.  Roy.  des  Scienc. 

A.  17»-  p.  m.  }76. 

(t>)  loc.  cit. 

(f)  lu  Allron.  Reform.  lib.  4.  f.  104.  & feqq. 
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Corollarium  I. 

7J+.  Patet  adeo  Declinationes  Fixa- 
rum efle  mutabiles  ; confequenter  etiam 
carum  diftantias  a Polo»  hoc  eft)  Decli- 
nationum complementa  ad  quadrantem 
(JT.  7 9>  Aflron.  Sc  JF.  54>  Spharic.). 

Corollarium  II. 

ijj.  Eodem  modo  patet  Afcenfioncs 
redas  fixarum  mutabiles  efle. 

Definitio  LX. 

Tab.  236.  Latitudo  Stella  S cft  diftantia 
III.  ejus  ab  Ecliptica  EL. 

Fig.16.  Corollarium  I. 

a 5 7.  Eft  ergo  arcus  Circuli  maximi  TS 
inter  Centrum  Stella;  S & Eclipticam  EL 
interceptus  atque  ad  eam  perpendicularis 
(}.  79 • Sphar.). 

Corollarium  II. 

i}8.  Circulus  adeo,  cujus  arcu  Latitu- 
dinem TS  metimur,  per  Polos  Eclipticae 
M & m tranfit  (JF.  *8.  Spharic.). 

Definitio  L X I. 

239.  Hinc  Circulus  Latitudinis  eft 
Circulus  maximus  MSTw  per  Polos 
Ecliptica?  tranliens. 

Corollarium. 

»40.  Eft  ergo  TM  Circuli  quadrans  (§. 
ij.  Sphar.). 

Definitio  LXII. 

241.  Longitudo  StclI.T  S cft  arcus 
Ecliptici  a principio  Arietis  ufque  ad 
Circulum  Latitudinis  TM  per  Stellat  cen- 
trum  S dudum  continuatus. 

S C H o L 1 O N. 

14*.  Patet  Latitudinem  Stella  refpondere 
Declinationi,  Longitudinem  Afcenftoni  retia, 
fi  fitus  Stella  refpeSu  /Equatoris  conferatur 
cum  fitu  ejus  refpcttu  Ecliptica. 

Problema  XVI. 

243.  Data  Declinatione  St  e Ha  una 
tum  e,us  Afienfiene  rena  & obliquitate 
Ecliptica  i tnvenire  ejus  Longitudinem 
dr  Latitudinem. 


| Resolut  IO. 

I.  Si  Stella  S fuerit  in  Aquatore  AQ_,  Tab. 

in  Triangulo  TSG  ad  T redtangu-  IIL 
lo  (§.  237)  datur  angulus  G feu  7* 
obliquitas  Ecliptici  & arcus  SG, 
qui  in  primo  quadrante  eft  Stellae 
Afcenfiore&a;  in  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum ; in 
tertio  exceffus  fupra  Semicirculum; 
in  quarto  complementum  ad  Cir- 
culum integrum.  Invenitur  adeo 
tum  Latitudo  TS  (§.  1 1 6.  Spharic.), 
tum  arcus  GT  (§.  127-  Spharic.), 
qui  in  primo  quadrante  eft  Lon- 
gitudo Srelli  (S.  24 1)>  'n  fecundo 
ejus  complementum  ad  Semicircu- 
lum, in  tertio  excefliis  fupra  Se- 
micirculum, in  quarto  complemen- 
tum ad  Circulum  integrum. 

II.  Si  Stella  S habeat  Declinationem 
Borcalem  DS,  in  Triangulo  PSM  jjj* 
datur  diftantia  Polorum  mundi  & 
Ecliptici  PM  , qui  obliquitati 
Ecliptici  iqualis  (§.  179;)  anguluj 
QPD.  cujus  menfura  eft  arcus  DQ_ 

(§.  3 1.  Sphar.),  compofitus  cx  qua- 
drante GQ^&  arcu  GD  ob  Afccn- 
fionem  redam  D dato,  prout  ex 
antecedente  cafu  manifeftum  ,-  & 
latus  PS , Declinationis  SD  comple- 
mentum (§.  J<)).  Invenitur  adeo 
latus  SM  (§.  162.  Sphar.)  Latitu- 
dinis TS  complementum  ( §.  240), 

& angulus  M (§.  16$.  Sphar.),  cu- 
jus menfilra  eft  arcus  ET  (§.  240. 

AJlron.  & §.  31.  Sphar.),  comple- 
mentum Longitudinis  GT  in  primo 
quadiante;  exedfus  cjufdcm  ultra 
quadrantem  in  fecundo  quadrante. 

Bbb  3 E gr. 
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E.  gr.  Qiiatrcnda  eft  Longitudo  Cauda  Leo- 
nis an  annum  »700.  Juxta  Philippum  de 
la  Hi  re  ejus  Declinatio  borealis  DS  i<5° 
«47  4+"i  Afcenfio  reda  D 175°  2 6'  44"  & 
obliquitas  Eclipticae  G rj°26'.  Eft  adeo 
DG  6°  73'  16“  & hinc  DQ  feu  angulus  SPM 
5»6-  ) j'  16";  PM  2j"  29';  SP  75°  45'  1 6* 
Demiffo  ex  M perpendiculo  MK  , quod  ex- 
tra  Triangulum  SPM  cadit  ( $ . 8 i.  S phar. ), 
erit 


Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofm.  P.  905741(55 


Summa 

19057465J 

Cocang  PM 

1 03620456 

Tang.  PK 

81(954219 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 

2°  JO» 

t9n 

* 

Sed  SP  75  45 

19 

* 

Ergo  SK  76  3 f 

45 

Log.  Cofin.  PM 

996 2452$ 

Cofin.  SK 

931(5148* 

. Summa 

195*76008 

Cofin.  PK 

99994^56 

Cofin.SM  feu  Sin.  TS  9 5 2 8 M 5 a> 

cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpoadent 

12° 

17'  JO* 

Log.  Sin.  tot 

f OOOOOOOO 

* 

Cofin.  PM 

99<Ji4S*d 

Summa 

1996245 16 

Cotang.  P 

90605x35 

Cotang.  PMK 

10.9021 591, 

Coi 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

82° 

51'  3 4".  Ergo  PMK  70 

8'  X6>'. 

Porro  Log.  Cof.  PMft 

99966186 

Cotang.  ISM 

9 >58223 1 

Summa 

. 193548417 

Cotang.  PM 

103620446 

Cofin.  SMK  8.9717981» 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
deot  j°  ii' 


S T R O N O M I I. 

Eft  ergo  SMK  48°  i 6'  )8"  Tab. 

Sed  PMK 2 §L_i£_  11  *• 

Ergo  ET  feu  PMS  77  18  11  Fig.if. 

Addantur 90 

erit  Longitudo  167  28  12 

feu  1 7®  .r/  1 8'  u" 

III.  Si  Declinatio  Stella?  fuerit  Auftra* 
lis  i ejus  Longitudo  & Latitudo 
fimili  modo  inveniri  poteft. 

SCHOLION  I. 

244.  Per  Problema  prafens  conflruitur 
■Catalogus  Fixarum»  in  quo  earum  Longi- 
tudines & Latitudines  annotantur.  Primus 
de  Catalogo  Fixarum  condendo  cogitavit  Hi  p* 
paechus  Rhodius  annis  circiter  120  ante 
Chriflum  natum , Ttmocharidis  Ct  Aris- 
tylli  Objervationibus  180  retro  annis  ha- 
bitis una  ufus.  Hipparchi  Catalogum  re- 
tinuit Ptolemaus,  utut  ipfe  quoque  eum 
in  finem  Obfervationibus  vacaret ; fed  circa 
annum  Chrifli  880  Albategwius  Syrus 
eundem  ad  fua  tempora  reduxit.  A.  I4}7 
Ulugh  Beigk,  Rex  Parthi*  ac  Indiae  fu- 
pra  laudatus  (/.'41 ) , novum  Catalogum  Pi • 
xarum  condidit,  «D.  Thom  a Hydb  Anglo 
in  Latinum  idioma  translatum.  Tertius,  qui 
Catalogum  Fixarum  ex  propriis  Obfervationi- 
bus condidit,  fuit  Tycho  de  Brahe  » qui 
Stellis  777  loca  fua  aflignavit  ad  annum  1 600: 
quem  Keplerus  ex  aliis  Obfervationibus  Tt- 
chonis  in  Tabulis  Rudolphinis  ufque  ai 
looo  Fixas  extendit.  Eodem  tempore  Gui- 
lielmus  HafTi*  Landgravius  cum  fuit  Ma- 
thematicis Christophoro  RothmannO 
& Justo  Byrgio  400  Fixarum  loca  per 
proprias  Obfervationes  determinavit  , quas 
Tychonicis  prafert  Hevelius.  Ricciolus 
in  Aftronotnia  Reformata  centum  Or  unius 
Stellarum  loca  ex  propriis  Obfervationibus  ad 
annum  1700  determinavit ; in  reliquis  Catalo- 
gum Ty  c hon  is  .prout  ip fi  vifumfuit,  mutavit , 

A.  1677  Edmundus  Halley,  «««Geome- 
tri* Profeflor  in  Academia  Oxonienfi  cele- 
berrimus, & Aftronomus  Regius  in  Obftrva- 

torio 
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torio  Grenovicenfi,  m Infula  S.  Helen*  350 
Stellas  Auflrales  obfervavit , ia  nofiro  llori- 
xontc  non  confpicuas.  Eundem  laborem  ite- 
ravit R.  P.  Nosl  & novum  earundem  Stel- 
larum Catalogum  ad  annum  1687  confiruc- 
tum  A.  1710  edidit.  Joannes  Hevelius 
ex  propriis  Obfervationibus  Catalogum  »888 
Fixarum  con  fidit , quarum  9J0  etiam  4 ve- 
teribus, jjj  ab  Halle  10  & 6ot  tantum  ab 
ipfo  fuerunt  ob fervat  a.  Tandem  Celeberrimi 
Flamstedii  Catalogus  Stellarum  fixarum 
Britannicus  , ad  annum  ineuntem  1690  ex 
Obfervationibus  per  multorum  annorum  in- 
tervallum indefeffo  Audio  in  Obfervatorio 
Grcnovicenfi , confiruRus  , prodiit  in  Hif- 
toria  Coelefti  Britannica. 

ScHOLION  II. 

I 

*4  5-  Ut  autem  Catalogum  condere  li- 
ceret & ut  Aflrophili  Stellas  4 fe  invicem 
difcernere  valerent ; in  tertas  figuras  , qua 
Afterifmi  vocantur  , diflributx  & nominibus 
Hominum  atque  Animalium  infignita  funt  jam 
ab  antiquis.  In  Zodiaco  confpiciuntur  Ari- 
es, Taurus,  Gemini , Cancer,  Leo  , Vir- 
go , Libra , Scorpius , Sagittarius , Capri- 
cornus , Aquarius  , Pifces  : 4 quibus  Signa 
Ecliptica  ac  Zodiaci  nomina  fua  fortita,  quam- 
vis hodie  Afierifmis  cognominibus  non  am- 
plius contigua.  Pneterea  in  parte  Cccli  Bo - 
reali  deprehenduntur  Urfa  majore^  minor, 
Draco  , Cepheus  , Bootes  , Corona  fcp- 
rentrionalis , Hercules  , Lyra , Cygnus  , 
Calliopea,  Perfeus,  Andromeda,  Trian- 
gulum, Auriga,  Pegafus , Equuleus,  Del- 
phinus , Sagitta , Aquila , Ophiuchus  feu 
Scrpentarius,  Serpens,  Antinous#-  Coma 
Berenices.  In  parte  Aufirali  fulgent  Ce- 
tus, Eridanus  fluvius.  Lepus,  Orion,  Ca- 
nis major , Canis  minor,  Argo  navis , Hy- 
dra, Crates,  Corvus, Centaurus,  Lupus, 
Ara,  Corona  meridionalis,  Pifcis  auftra- 
lis,  Phoenix,  Grus,  Indus*,  Pavo  , Apis, 
Triangulum  auftrale,  Pifcis  volans,  Tou- 
can  , Hydrus  & Dorado.  Ex  his  Afleris- 
mi  quindecim  pofiremi  cum  maxima  parte 
Navis , Centauri  & Lupi  in  nofiro  Hori- 


38* 

Xante  non  confpiciuntur . Stellas  reliquas , 
bis  Afterismis  non  comprebenfas , nudo  ta- 
men Oculo  confpicuas , Informes  feu  Spora- 
des dixere  Veteres : quarum  nonnullas  recentio- 
res  Afironomi  in  novas  figuras  redegerunt . 
E,  gr.  Hevelius  inter  Leonem  & Urfam 
majorem  ponit  Leonem  minorem  ,•  inter  Ur- 
fam minorem  & Aurigam  fupra  Geminos  Lyn- 
cem ; fub  Cauda  Urfa  majoris  Canes  vena- 
ticos & ita  porro. 

SCHOLION  III. 

14 6.  In  bis  Afterismis  Bayerus  (a)  Stetr 
les  per  litteras  Alphabeti  diflinguit : plurimo- 
rum verb  peculiaria  funt  nomina.  Huc  per- 
tinent Arfturus  inter  pedes  Bootis , Gemma 
feu  Lucida  Corona  Septentrionalis  , Capella 
cum  Hoedis  in  humero  Auriga , Palilitium 
feu  Oculus  Tauri , Pleiades  in  dorfo  & Hya- 
des in  fronte  Tauri,  Caftor  & Pollux  in 
capitibus  Geminorum , Prafepe  & Afini  i» 
Cancro , Regulus  feu  Cor  Leonis  , Spica 
Virginis  in  manu  & Vindemiatrix  in  hume- 
ro Virginis , Antares  feu  Cor  Scorpii , Fo- 
mahanc  in  ore  Pifcis  Auftralis , Rigel  in  pe- 
de Orionis , Sirius  in  ore  Canis  majoris , Al- 
cor  exigua  admodum  Stella  media  in  Cauda 
Urfa  majoris  contigua , Stella  Polaris  ulti- 
ma in  Cauda  Urfa  minoris. 

SCHOLION  IV. 

»47-  Poeta  Graci  atque  Romani  de  Aftro - 
rum  origine  infulfas  commenti  funt  fabulas,, 
quas  Hyginus  in  Poetico  Aflronomico  #* 
Natalis  Comes  in  Mythologia  enarrant , 4 
Ricciolo  in  compendio  propofitas  (b).  Hinc 
nonnulli  vano  magis  xelo , quam  in  fidentiam 
amore  duRi  aut  Afirorum  figuras  , aut  faL 
tem  nomina  earum  immutari  jusferunt.  Beda 
Venerabilis  in  Aflris  Zodiaci  nomina  ex  fa- 
cris  fubfiituit  profanis  : cujus  exemplum  ft- 
cutus  Julius  Schillerus  AuguOanus, 
Anno  1 6x7.  in  Calo  flellato  omnibus  rtflris 
nomina  ex  facris  hnpofuit,  votans  e.  gr.  Arie - 
ttm  Petrum,  Taurum  Andream,  Andromedam 
Scpulchrum  Chtifli,  Lyram  Prxfepe  Chrifti 

Hercu- 

(«)  In  Urar.ometria. 

(4)  In  Alnugelio  Novo  Lib.VLC.J.f 39?-&  f*9a- 
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Herculem  Magos  ex  Oriente  venientes,  Ca- 
nem mijorem  Davidem  &c.  Weigblios  , 
Mathematum  quondam  Profeflor  Jenenlis, 
in  Coelo  Heraidico  infignia  Principum  Eu- 
ropxorum  in  Coelum  invexit.  E.  gr.  Urfam 
majorem  in  Elephantem  Regni  Dani  a:,  Cy- 
gnum  in  Rutam  cum  gladiis  domus  Saxo* 
nic.ir , Ophiuchum  in  C rucem  Colonienfem, 
Triangulum  in  Circinum , quem  artificum 
& fcbolarum,  Pleiades  in  Abacum  Pytha- 
goricum , quem  mercatorum  infigne  appellat. 
Enimvero  faniores  nunquam  approbarunt  hunc 
aufum , nullo  prorfus  ufui  futurum , fed  tur- 
bas in  Aflronomia  daturum.  Nos  cum  Co- 
plrnico  (4)  & Tychone  (4)  neceffarium 
judicamus  , ut  nomina  & figura  veterum  re- 
tineantur , non  folum  quod  meliores  iflis  fub- 
fli tuere  non  liceat,  fed  ut  feripta  Aflronomo 
rum  ad  nofirum  ufque  tempus  evulgata  intel- 
ligi  & veterum  ohfervati-nes  cum  recentiori- 
bus  conferri  pojfint , ncc  fine  ratione  , qua  Af 
tronomum  deceat , memoria  mult  tudinc  dif- 
ceniorum  oneretur , neque  pronior  ad  erran- 
dum via  Jlernatur. 

SCHOUON  V. 

148.  Cstcrum  ad  Afirognofum  felicius  ab- 
folvcndam  non  modo  conducunt  Globi  artifi- 
ciales , in  quorum  fuperficie  figura  Afro- 
rum decenter  defer ipt.t ; verum  etiam  Urano- 
metria  Bayeri  , cujus  defignatione  Stellarum 
per  litteras  Gracas  utuntur  hodie  Aflronomi. 
Multo  tamen  emendatiores  & fplendidiores 
b'os  Aflerifmos  effecit  Flamstedius  (c)  Ad 
eundem  fiopum  faciunt  Mappa:  Coclcfles,  in 
quibus  Aflerismi  decenter  depidi . & Aflrof- 
copium  inprimis  Schickardi.  Si  quis  enim 
vel  folam  Urfam  majorem  cognoverit,  his  fub- 
ftdiis  adjutus  reliquas  facile  agnof  et. 

SCHOLION  VI. 

149.  Secundum  magnitudinem  apparentem 
StelU  diflinguuntur  in  Stellas  primae , fecun- 
da: , terti* , quart* , quint*,  fextar  magni- 
tudinis atque  in  Stellas  nebulofas.  Jjfuam- 
vis  autem  omnes  in  hanc  divifionrm  confcn- 

(.)  Rrvolut.  caelcR.  lin.  t.  c.  i4’ 

(4)  Tom.  i.  Prrgymnasm.  p.  in.  lj<5. 

(c  ) in  Atlante  Coeldl. 


tiant  i multus  tamen  diffenfus  apud  Autores 
occurrit,  fi  definiendum , quanam  Stella  fint 
prima  magnitudinis , quanam  fecunda , qua- 
nam tertia  & ita  porro.  E.  gr.  Stella  prima 
magnitudinis  ab  omnibus  agnofeuntur  Alde- 
baran  feu  Oculus  Tauri , RJgel , Alhabor  feu 
Sirius,  Capella,  Cor  Leonis,  Cauda  Leonis, 
Spica  Virginis  ,Ardurus , fumma  in  pede  Cen * 
tauri.  Lucida  feu  Fidicula  Lyra , Fumabant, 
Canopus  in  temone  Argo  navis , Acarnar  in 
extremo  Eridani:  controverfa  autem  funt  Pro- 
cyon in  Cane  minore , humerus  Orionis , Cor 
Hydra,  Cor  Scorpii , Lucida  Centauri.  Simi- 
liter nebulofas  admittunt  omnes  Prafepe  in 
Cancro  , aliam  in  aculeo  Scorpii , adhuc  aliam 
in  Oculo  Sagittarii : controverfa  autem  fune , 
quas  aliqui  in  Capite  Perfei , Orionis  & Ca- 
pricorni , in  Cornibus  Capricorni , in  pede 
Herculis  , in  Phcenice , Pavone  & alibi  ad- 
mittunt. 

Observatio  XIII. 


250.  Pofl  Chriflum  natum  ob ferve- 
runt Cordis  Leonis. 

Longitu-  Latitu- 
dinem dinem 

A.  138.  PtoleMjCUS  2°.  30'|o.  IO'B. 
III S Perfa?  17.  30  o.  10  B. 
1364  Alphonfini  20.  400.  10  B. 
1586  WlLHELMUS 

Landgravius  Haffix  24-  1 1 o.  32.  B. 
1601.  Tycho  24.  17o.  26  B. 

Et  fsmili  modo  fc  habent  obfeivationes 
Longitudinis  & Latitudinis  aliarum 
Fixarum. 

Corollarium  I. 
i?t.  Latitudo  Fixarum  immutabilis  5 
Longitudo  vero  continuo  crefcit. 

Corollarium  II. 


ijj.  Videntur  adeo  Fixa:  motu,  pro- 
prio progredi  fecundum  fucccffioncm  Sig- 
norum, feu  in  confcquentia , in  Circulis 
Eclipcic*  parallelis, 

S C H O- 
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SCHOLIOH  I. 
a 5 f . Hunc  Fixanm  motum  primus  fujpi- 
tabatur  Hipparchus,  cum  Tymochari- 
Dis  atque  Aristylh  Obfervationes  cum  fuit 
conferret ; Ptolemaus  , qui  tribus  fere  fe- 
culis pofl  Hipparchum  floruit,  invidis  ar- 
gumentis eundem  probavit  (a). 

SCHOLION  II. 
t J4.  Fuere  etiam  nonnulli , qui  Latitudi- 
nem Fixarum  mutabilem  ajferuerunt ; fed  sum 
rationibus  parum  firmis  nitatur  eorum  affer- 
tk , ideo  plerifque  contrarium  magis  arridet. 

Problema  XVII. 

251-  Determinare  quantitatem  incre- 
menti langitudinit  annuam. 

Rbsoutio. 

1.  Quia  Fixa?  in  confcquentia  moven- 

tur (§.2J2).  Longitudo  oiim  obfer- 
vata  auferatur  i Longitudine  rccen- 
tiori  aevo  obfervata. 

2.  Refiduum  in  fcrupula  fecunda  redac- 

tum dividatur  per  intervallum  an- 
norum inter  utramque  Obfcrvatio- 
nem  intercedens;  quotus  erit  Lon- 
gitudinis annuum  incrementum. 

E.  g.  Longitudo  Cordis  Leonis  fuit 
A.  1 j8tf  fi  14* 

A.  n 1 5 17  >o 

lucrem.  Ann.  471  6°  41' 

feu  34060" 

quod  per  47«  divifum  dat  incrementum 
annuum  51  fcrupulorum  fecundorum. 

- Corollarium  I. 
tq6,  Si  incrementum  annuum  per  100 
multiplices,  prodibit  incrementum  fecula- 
re  in  noftro  cafu  5100  fcrupulorum  fe- 
cundorum, hoceft,  i*  ij;. 

S C H O L I O N. 

1 57.  Tantum  incrementum  Longitudini t 
Fixarum  ajfignat  Tycho  na  Brahe  : & 

Weljit  Oper.  Alat  hem.  Tom.  III. 

(a)  Almagefh  Novi’  Lib.  VI IUC.  eu  & ij. 
f-414-  & feqq. 


IS  FIXARUM.  38  y 

Copernicus  ponit  i°  3 ? ' 40"  I *w,  Flam- 
stedius  cum  Ricciolo  i"ij' au".  Bulli- 

L ADUS  1°  14'44"HtVELIUS  1°  14J 46"  JO'". 

Unde  incrementum  annuum  commode  fi  a tuitur 
jo",  quale  prodit  per  Obfcrvationes  Flak- 
STEOII. 

Corollarium  II. 

358.  Quia  incrementum  annuum  Lon- 
gitudinis Fixarum  5 o"(§. » j 7' » lingulis  annis 
7a  Longitudo  Fixarum  gradu  uno  augetur. 
Problema  XVIII. 

259-  Data  Longitudine  Stella  Fixa 
ad  datum  anuum  quemcunque  inveniri 
Longitudinem  ad  datum  annum  quem» 
cumque  alium. 

Resolutio. 

1. Quarratur  dfferentia  annorum  datorum; 

2.  Per  eam  multiplicentur  $0//(S.257)> 

produ&um  ad  fcrupula  prima  vel 
gradus  "(fi  fieri  polfit)  rcdu&um  eft 
differentia  Longitudinum. 

3.  Haec  Longitudini  data;  addatur,  fi 

annusdatar  Longitudinis  annum  qua;, 
fita;  praecedit ; vel  ab  eadem  fub- 
trahatur,  fi  is  hunc  fequitur. 

Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obtinetur 
Longitudo  quanta. 

E gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  db  la 
Hire  Longitudo  Sirii  A.  t70i.  erat  05 
9°  J 7'  J ? quaeritur  quanta  fit  annoprac- 

fenre  1714?  Quia  differentia  annorum  ij; 
duc  jc*  in  ij,  fa&um  «j o"  feu  10'  jo" 
fi  addatur  Longitudini  datae,  prodibit  qua;- 
fiU2o  io°  8'  1?". 

Problema  XIX. 

260.  Data  Longitudine  Stella  TG  Tab. 
dr  Latitudine  TS  una  cum  obliquitate  UL 
Ecliptica  G ; invenire  Declinationem  Vtg.i€t 
DS  & Afcenfionem  rettam  DG. 
Resolutio. 

Quoniam  inTriangulo  SPM  datur  SM 
Latitudinis  TS  complementum  ($.240) 

Ccc  & ob  « 
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Tab.  & ob  atrum  ITE  Longitudinis  TG  com 
_Iri-  plementum,  angulus  EMT,  feu  PMS 
(§.cit.  Aflron.  & §.33 .Spbaric.),  atque 
diftantij  Polorum  PM  ( § 1 79  ) ; repe- 
rierur  PS  complementum  Declinationis 
SD  ( §.l  63.  Spbaric.)  & angulus  APD 
(§.  1 6 S - Spbaric. ) , cujus  menfura  cft 
arcus  AD  (§.  3 1 . Spbaric.)  A/cenfionis 
reda?  DG  complementum. 

Quodrt  EG  non  fuerit  quadrans  Ecli- 

Stica:  primus  , ex  Problemate  pra?ce- 
ente  jam  conflat , ex  data  Longitu- 
dine dari  arcum  TG  & dato  arcu  AD 
dari  quoque  Afcenfionem  redam. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XX. 

261.  Data  Longitudine  SteOa  TG, 
una  cum  Declinatione  DS  & obliquita- 
te Ecliptica  G j invenire  'Latitudinem 
TS  & Afcenfiontm  retiam  DG. 
Resolutio. 

Ex  refoJutione  Problematis  pra?ce- 
dentis  (§.  260)  conflat,  in  Triangulo 
SPM  dari  PM  Polorum  Mundi  P & 
Ecliptica»  M diftantiam . & PS  Decii- 
nationis  DS  complementum  atque  an- 
gulum PMS , quem  metitur  arcus  ET 
ex  Longitudine  TG  notus  : invenitur 
ergo  SM  Latitudinis  TS  complemen- 
tum ( §.  1 62.  Spbaric.  ) & angulus 
EPD  (§.  160.  Spbaric.):  unde  inno- 
tefeit  Afcenfio  reda  DG  , ceu  ex  Pro- 
blemate pratcedcnte  manifeftum  eft. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXI. 

262.  Data  Afcenfione  retia  DG  & 
Longitudine  TG , una  cum  obliquitate 
Ecliptica  G j Invenire  Latitudinem  TS  ' 

& Declinationem  . DS. 


STRONOMU 

Resolutio. 

Ex  refoiutionis  Problematis  19.  (§.  Tab, 
26o) conflat,  in  Triangulo  SPM  dari  III. 
angulos  SPM  & SMP  una  cum  latere  %l<> 
PM.  Invenientur  ergo  latera  PS  & SM 
(§.  1 6 1 .Spbaric.) , qua:  funt  Declinatio- 
nis  DS  & Latitudinis  ST  complementa. 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXII. 

263 - DataAfienfione  reda  DG  dr  La- 
titudine TS,  una  cum  obequitate  Eclipti- 
ca. Gi  invenire  Longitudinem  TG  & 
Declinationem  DS. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  19.  ( S. 

26o>  conflat,  in  Triangulo  SPM  dari  la- 
tera  SM  & PM  una  cum  angulo  SPM. 
Invenietur  ergo  SP  complementum  De- 
clinationis SD  ( §.  1 62 -Spbaric. ) & an- 
gulus SMP  f§.  160 .Spbaric.):  unde  Lon- 
gitudinem TG  innotefeere  ex  Proble- 
mate citato  conflat  (§.26o). 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXIII. 

264-  Data  Declinatione  Stella  DS  & 
Latitudine  TS,una  cum  obliquitate  Ecli- 
ptica G ; invenire  Longitudinem  TG  & 
Afcenfionem  retiam  DG'. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  19.  (5. 

260  ) conflat  in  Triangulo  SPM  dari 
latera  lingula  SP,  PM  & SM:  invenien- 
tur ergo  anguli  P&M  (§.t68.&pba- 
ric.):  quibus  datis  Longitudinem  TG 
& Declinationem  SD  innotefeere  patet 
ex  Problemate  erraro. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

CA- 
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Tab. 
III. 
fi*.  1*. 

19- 


Tab. 
III. 
Ftg.l  8. 


Tab. 

IIL 

Fig.19. 


Tab. 
IIL 
Fig.  1 8. 


CAPUT  V. 


De  Motu  communi  Fixarum  Pbmomenis  inde  pendentibus. 


Problema  XXIV; 

26  S • D At  a Afcenjione  rctt 4 StelU  CO 
& Decimatione  DS,  una  eum 
altitudine  Polt  PR; invenire  differentiam 
Afeenftonalem  OD  & Amplitudinem  or- 
tivam OS. 

Resolutio. 

Coincidit  cum  refolutione  Problematis 
7 ( §.  206  ). 

E gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  ia  Hiue 
Anno  1714  Afcenfio  reda  Sirii  98°  *'  38*. 
Declinatio  Auftralis  160  20'  }6",  elevatio 
Poli  Hola  juxta  Kepleeum  Quare 

Log.  Cotang.  O 101014704 

Tang.  DS  94671255 

Sin.  OD  *9-5<SS<f9S9, 

eoi  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
ti°  44'  )o". 

Corollarium  I. 

1 66.  Si  Stella  fuerit  in  Hcmifphaerio  Bo- 
reali,  diffcrenriaAfcenfionalis  DO  ex  Afcen- 
jione reda  D fubtrada  relinquit  obliquam 
O (191  )• 

Corollarium  II. 
i<7.  Si  Stella  fuerit  in  Hemifphzrio 
Auftrali  & differentia  Afcenfionalis  DO 
Afcenfioni  red*  D addatur,  prodibit  obli- 
qua O (§.191 ). 

Problema  XXV. 

268-  Data  differentia  Afcenfionali 
Stella  i invenire  moram  ejus  /apra  Ho- 
rizontem. 

Resolutio. 

1 . Differentia  Afcenfionalis  DO  conver- 
tatur in  tempus  Solare  ( §.  2 1 2)- 

2.  Si  Stella  fuerit  Borealis,  addatur  ei- 


dem tdfipus  quadranti  AO  refpon- 
dens;  fi  Auftralis  fuerit»  illud  ab 
hoc  fubtrahacuh 

3.  Refiduum  fi  per  2 multiplicetur;  pro- 
dibit tempus  morar  fupra  Horizontem. 

Egr.  Differentia  Afcenfionalis  Sirii  Hala 
hoc  anno.  u°  44'  io>!  {$.  ttfj ).  Refpon- 
dent  vero 


IO° 

ohor. 

19 

r 51 

" X4 

tft 

10 

0 

39 

53 

*4 

T 

0 

i 

59 

20 

mt 

?o' 

1 

59 

40 

Ii 

IO 

39 

53 

*4 

4 

«J 

57 

22 

IO1' 

I 

59 

40 

I IV 

I ihor. 

16 

43 

w1 

OO 

38 

11 

90° 

59 

0 

35 

19 

60 

x)- 


4 lior.  32  tC  57  n 48 
9hor.  4 33  J4  4 J 


Eft  ergo  Sirii  mora  fupra  Horizontem  9 
hor.  4'  34".  Quare  mora  infra  eundem 
i4hor.  55' 26". 

Problema  XXVI. 

269*  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica^  una 
cum  Afcenftone  retta  altcujus  Stella  i in- 
venire momentum  culminationis. 


Resolutio. 

1.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  ejus 
Afcenfio  reda  (§.  204)- 

2.  Ab  ea  fubtrahatur  Afcenfio  reda 
Stellae. 

3.  Differentia  convertatur  in  tempus  So- 

lare (S-2I2),  quod  eft  tempus  a Me- 
ridie ufque  ad  culminationem  Stella: 
clapfum.  , 

Ccc  2 ’ E.  gr.* 
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E,  gr.  Si  Sol  fuerit  in  o 55 
Af-enfio  eius  reda  90® 

Afc.  reda  Sirii  A.  1714  98  8 '36" 
Differentia  8°  g/  $fii 

Rcfpondent  vero 


J° 

ohor.  19/.  jtfi*  41«« 

l 

xi  58  1 

J' 

19  J 6 41  itii' 

i 

11  58  1 

3 t>H 

* J9  40  »»v 

' S 

19  5<*  41 

I 

? S9  xo 

Ergo  obor.  ji  »9  t 19  14 

Eft  ergo  tempus  culminationis  i me- 
. ridie  oh,  31'  19". 

Cor. ox larium  I. 

170.  Si  tempus  dimidia  mora  Stella  fu- 
pra Horizontcm  (jf.  168)  momento  cul- 
minationis addatur ,,  prodibit  momentum 
occafus. 

E.gr.Sole  in  o25  exiftente  in  ipfo  meridie, 
Sirius culminat Hala  1714  oh.  }i'.i9" 
mora  dimidia  fupra  horiz.  4.  31.16 

occidit  ergo  tum  Hala  j h.pom.4'.4f". 

Corollarium  II. 

171.  Si  i momento  occafus  11  horis 
audo  fubtrahatur  mora  Stella  fupra  Hori- 
zontem,relinquitur  momentum  ortus. £.gr. 

Sirius  occidit  j hor.  4/  45'/ 
addatur  1 1 

erit  fumma  i7hor.  4'  af" 

Mora fiipra Hor.  9 hor.  4 ? t (§.z6S). 

Oritor  ergo  Sh-.mat.o/,  10" 

Etenim  fi  11  hora  addantur  ad  momen- 
tum occafus,  relinquitur  idem  i media 
node  computatum.  Quamobrcm  fi  porro 
auferatur  mora  fupra  Horizontcm , refi- 
duum  cft  momentum  ortus  i media  node 
computatum. 

Definitio  LXII. 
r 272.  Mediatio  Coeli  cft  Pundum 
Ecliptica:  cum  Stella  cui  minatis. 


Problema  XXVII. 

272 .Data  obliquitate  Ecliptica  G,una  Tab.II. 
cum  Aftenjtene  recta  Stella  D invenire  Ag.i8. 
mediationem  Larii. 

Resolutio, 

Sit  in  P Polus  Mundi,  EL  Ecliptica  » 
AQ^Aquaror,  PD  Circulus  Declinatio- 
nis , erit  ad  D angulus  redus  ( §.  78. 
A/Iron.  & §.  28.  Spbar.)  & Pundum 
Aquatoris  D Afcenfio  reda  Pundi 
Ecliptica?  S (§.  190).  In  Triangulo  ita- 
que 5DG  ad  D redangulo  , per  dem. 
datur  latus  DG  ob  Afccnfionem  redam 
Stellat  & angulus  G obliquitas  Eclipti- 
cat.  Invenitur  ergo  GS  (§.  128.  Spha- 
ric. ) : unde  Pundum  Eclipticae  S inno- 
tefeit  prorfus  ut  fupra  (§.203). 

E.  gr.  Obliquitas  Ecliptica:  G i}°i9V 
Afcenfio  reda  Sirii  A.  1714  ss  980  8/  36//  , 
adeoque  DG  8i°  51' 14".  Quare 
Log  Sin.  tot.  1 00000000 

Cofin  G 99614917 

Summa  1996145*7 

Tang.  DG io844»8h 

Cotang.  SG  91180706, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
7°  18'  J7''.  Eft  ergo  ES  70  18/  37",  coufe. 
quenter  cum  EG  fit  quadrans  & G o :£=». 
mediatio  Coeli  S25  7°  18' 37".. 

Corollarium. 

174.  Quodfi  ergo  ex  Theoritis  confiet, 
quo  tempore  Sol  fit  m<25  7°  18'  37 dies 
quoque  notus  eft,  quo  Sirius  cum  Sole  cul- 
minat. E.gr.hoc  anno  Sol  in  7*25  d.  19  Ju- 
nii. Ergo  Sol  co  die  cum  Sirio  culnninabit. 
SchoLion  I. 

17J.  Quoniam  Sol  raro  in  ipfo  meridie  in 
7°  1 8' 3 7"  25  exiflit,  fed  aliquot  minutis  ejus 
locus  plerumque  a mediatione  Cali  differt  i 
ideo  quoque  Sirius  vel  paulo  ante,  vel  paulo 
pofl  Solem  culminat : qua  differentia  temporis 
innotefeit  , differentia  Afccnfionum  retiarum 
Solis  & Stella  in  Tempus  Solare  converfa 
( Jf.  tu  ).  Scho- 
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SCHOLION  II. 

rj6.  guodft  Afcenfto  retta  Stella  e.  gr. 
Sirti  in  Tabulis  Afcenftonum  reSarum  Solis 
quaratur  , titra  calculum  invtnicur  Cati  mt- 
diatio. 

Problema  XXVIII. 

277.  Data  Declinatione  Stella , inve- 
nire utrum  fub  data  elevatione  Poli  oria- 
tur & occidat  , an  vero  femper  appareat, 
an  femper  lateat. 

Resolutio. 

Non  alia  rc  opus  eft,  quam  ut  De- 
clinatio Stelis  conferatur  cum  altitudi- 
ne Aquatoris.  Nam 

Tab,  I.  !•  Si  Declinatio  Stelis'  Borealis  QM  ha- 
/»£.14.  beat  complementum  PM  ad  qua- 
drantem elevatione  Poli  PR  mino- 
rem, feu  fi  ejus  a Polo  diftantia  ele- 
vatione Poli  minor  fuerit ; Stella  in 
minima  altitudine  MR  fupra  Hnri- 
zontem  HR  exiftit , adeoque  fem- 
per apparet. 

F.  gr.  Declinatio  Borealis  CaudaCygni  hoc 
anno  eft  440  18'  5"*  adeoque  ejus  com- 
plementum 4j°  41 ' s i"  minor  elevatione 
Poli  Halmft  }i°  5 8/-  Cauda  igitur  Cygns 
Hala  nunquam  occidit. 

II.  Si  Declinatio  Auftralis  AI  major 
fuerit  elevatione  Aquatoris  AH  , 
Stella  fub  Horizonte  latet , quando 
altitudo  maxima  efle  debebat. 
Nunquam  adeo  oritur. 

E.  gr.  Declinatio  Auftralis  Oculi  Pavonis 
<7°  ti‘,  adeoque  major  elevatione 

adeo  p- 

nonis  Hala  nunquam  orirur. 

DI.  Si  Declinatio  Auftralis  AT  minor 
fuerit  e'evatione  Aquatoris  AH  vel 
Borealis  QG  complementum  ad 
quadrantem , feu  diftantia  Stelis  a 
Polo  PG  major  elevatione  Poli  PR; 
Stella  <3 c oritur,  & occidit. 


E.  gr.  Declinatio  Auftralis  Cordis  Scorpii 
hoc  anno  15°  4 C'  i|" , quse  elevatione 
^Equatoris  Halenji  minor.  Cor  ita- 

que Scorpii  & oritur , & occidit. 

Definitio  LXI V. 

278.  Stella  Cofmice  oritur  , fi  una 
cum  Sole  oritur:  Cofmice  occidit , fi  Sole 
oriente  occidit. 

Definitio  LX  V. 

379  Stella  Acronjce  oritur , fi  Sole 
occidente  oritur  : Acronyce  occidit.,  fi. 
una  cum  Sole  occidit- 

DEFINITIO'  LXVI.. 

280.  Stella  Heliace  oritur , fi  prope 
Horizontem  e Radiis  Solaribus,  rurfus 
emergit  & primum  confpici  incipit : He- 
liace occidit , fi  Radiis  Solis  immergitur 
& confpc&ui  primum  eripitur.. 

Definitio-  LX  VII. 

28 1.  Arcus  viftonis  eft  profunditas  Tab. 
Solis  fub  Horizonte  DS,  ad  quam  ubi  m. 
Sol  pervenit  Stella  T confpici  incipit.  Fig.y.. 

Problema  XXIX. 

282.  Data  obliquitate  Ecliptica . ele- 
vatione yEqua toris  & Afcenfione  obliqua 
Stella ; invenire  Punttum  Ecliptica , cum 
quo  Stella  oritur. 

R E S O L U T r o. 

I;  Si  in  G fuerit  OT».-in  Triangulo,  Xab> 
GOM  datur  obliquitas  EclipticsG.  1 1 1. 
angulus-  GDM,  quia  ejus  contiguus  Fig.19. 
AOH' elevationi  Aquatoris  squalis 
(§,  100).  & latus  GO,  qus  eft 
Afeenlio  obliqua  ( §»  1 9 1.  )•  Inve- 
nitur adeo  GM , hoc  eft , diftan- 
tia Pundli  Ecliptica  M , cum  quo 
Stella  oritur,  a principio  Arietis  (?.. 

1.6 1.  Spfiaric. ). 

Ccc  3 Il.Si 
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elementa 

1 1.  Si  Stella  fuerit  in  fecundo  quadran- 
Tab.  te,  tum  erit  in  G Ob  atque  in  Trian- 

II  r'  gulo  GOM  dantur  ut  ante  angulus 
's'lt’  G obliquitas  Eclipticae  & angulus 

GOM  elevationi  Aquatoris  AH  x- 
qualisCS.|0o.^rfl».&S.43.^,«rJ> 
atque  GO  complementum  Afcenfio- 
nis  obliqua:  ad  Semicirculum  (§.  19  j. 

, 173).  Invenitur  adeo  denuo  arcus 

GM , qui  eft  complementum  Pumfti 
Eclipticae  M,  cum  quo  Stella  oritur 
ad  Semicirculum  feu  diftantia  a prin- 
cipio Librae  ($.  161.  Spbur.). 

Tab.  HI.  Si  Stella  fuerit  in  tertio  quadrante, 

II I tum  erit  in  G c^=  & in  Triangulo 
F'S  30'  GOM  datur  obliquitas  Ecliptica?  G, 

angulus  AOH , qui  elevat  ©ni  ^Equa- 
toris aequalis  (§.  100)  & latus  GO, 
qui  eft  exce/Tus  Afccnfionis  obliqui’ 
fupra  Semicirculum  (§.  19  j.  173). 
Invenitur  adeo  arcus  GM  ($.  19 1. 
Sphuric.),  qui  eft  excelfus  Pun&i  M, 
cum  quo  Stella  oritur,  fupra  Semi- 
circulum, leu  diftantia  ultra  o=!t.  - 

Tab.  IV.  Denique  fi  Stella  fuerit  in  quadran- 
III.  te  ultimo,  tum  erit  in  G CV  & in 
Triangulo  GOM  datur  obliquitas 
Ecliptici  G , angulus  GOM  , cujus 
contiguus  AOH  eft  elevationi  ^Equa- 
toris iqualis  (§.  100),  & latus  GO 
Alcenfionis  obliqui  complementum 
ad  integrum  Circulum  (§.191. 173). 
Invenitur  latus  GM  (§.  161.  Sphu- 
ric.).,  quod  eft  complementum  Pune- 
ti  M,  cum  quo  Stella  oritur,  ad 
Circulum  integrum. 

JjV  ^ 81--  elevatio  Aquatoris  AH  HaU  ;8* 

_ * 2 a '.obliquitas  Ecliptica:  G »3»  29',  Afccr,- 

'fio  obliqua  Sirii  hoc  anuo  1 1 90  j 3 ' $//, 


s T R O N O M II. 

Eft  ergo  Sirius  in  qnadrante  fecundo  & Tab. 
hinc  in  G o di  atque  in  Triangulo  GOM  UI. 
angulus  G,  n»  29',  & GOM  3S0  aa',  pr*.  Ffti 0, 
reri  a GO  6o°  6'  54/'.  Quoniam  angulus 
GMO  obtufus  , GOM  acutus ; perpendio*. 

Ium  GI  ext.a  Triangulum  cadit  ( f.  8u 
Sphuric. ).  Quia  in  Triangulo  redangulo 
OGI  datur  OG  cum  angulo  O ; erit 


Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  GO 

IOOOOOfrOO 

96974.567 

Summa 
Cotang.  O 

»469741*7 

10101470; 

' . . c°tang.  OGI  95959864. 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
21°  jl'  }o''. 

Eft  ergo  OGI  68° 
Sed  OGM  aj 

t%!  30  7 
29 

Ergo  MGI  44 

59  30«. 

Unde  porro 

Cofin.  MGI 
Cotang.  GO 

9849548» 

97594H9 

Summa 
Cofin.  OGI 

196089720 

9*645*61 

Cocang.  GM  1004441(9, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
47°  55'  I o//. 


Eft  ergo  GM  4.»°  4'  Jo",  confeqtienrer 
Pumftum  M 170  55'  }o'/  SI. 

Corollarium  I. 

*8)  Quodfi  ex  Theoricis  conftet , qu® 
die  Sol  hxreat  in  18  Sl » erit  eadem  dies 
quo  Sol  cum  Sirio  oritur : & hac  ratione 
ortus  Cofmicus  determinatur  (/.  »78). 
Hoc  nempe  anno  Sinus  Cofmice  oritur 
die  1 1 Augufti. 

Corollarium  II. 

284.  E contrario  fi  ex  Theoricis  confter, 
quo  die  Sol  in  gradum  oppofitum  , nempe 
1 8°is;, ingreditur;  erit  eadem  dies,quo  Sirius 
Sole  occidente  oritur  '§.171).  Et  hac  ra- 
tione ortus  Acronycus  determinatur  (J.  27  9. 

Hoc 
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Hoc  nempe  anno  Sirius  Acronycc  ortus 
die  28  Janvarii. 

CoROLl.AR.IUM  II  f. 

185.  Quodfi  eodem  modo  ex  data 
Stellx  Dcfcenfione  obliqua  inveftigetur 
Pun&um  Eclipticae,  cum  quo  occidit,  & 
cx  Thcoricis  dies  conftec , quo  Sol  in  illo 
undo  itemque  in  oppofito  hxrec;  liabe- 
icur  dies,  quo  Sirius  cum  Sole  occidit 
& Sole  oriente  occidit,  hoc  eft  quando 
Acronyce  & Cofmicc  occidit  i§.  178. 279). 

Problema  XXX. 

286.  Determinare  Arcum  -viftonis 
SDj  dato  Solis  loco. 

Resolutio. 

1.  Obfcrvetur  poft  occafum  Solis  ope 

Horologii  ofcillatorii  momentum, 
quo  Stella  datae  magnitudinis  aut 
Planeta  primum  confpici  incipit 

2.  Tempus  hoc  in  gradus  ./Equatoris 

convertatur  (J.  212)  & habebitur 
arcusAO,  confequenter  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum  OQ^ 
adeoque  porro  ob  KQ^quadrantein 
(§.49)  angulus  OKQ^ 

3.  Ex  loco  Solis  dato  quairatur  Decli- 

natio SO  (§.  198),  cui  fi 

4.  Addatur  quadrans  KO,  prodibit  la- 

tus SK,  fi  Sol  fuerit  in  Signo  Bo- 
reali.  Alias  SK  eft  Declinationis 
complementum. 

5.  Quare  cum  porro  derur  KN  eleva- 

tionis Poli  PR  five  HK  complemen- 
tum ad  quadrantem  > invenietur  SN 
(§.  163.  Spharic.  ) , confequenter 
profunditas  Solis  quarfira  SD. 
Corollarium. 

S87.  Patet  eodem  modo  inveniri  pro- 
funditatem Solis  fub  Horizonte  ad  quod- 
cunque  temporis  momentum  aliud  per 
Obfervationcm  datum. 


S C H O L I O N. 

i 8 8»  Arcus  vifiunis  variat  pro  diverfa 
Stellarum  fixarum  magnitudine  & diverfo 
Planetarum  lumine  Quoniam  vero  ob  di- 
verfum  Amofpbara  nrflra  flatum,  in  quo 
Radii  Solares  diverfo  tempore  divafttnode 
refringuntur , non  conflans  eft  omnibus  in 
locis,  nec  omni  tempore  in  eodem  loco;  mi- 
rum Jane  non  eft,  quod  Autores  in  eo  de- 
terminando non  prorfus  confentiant.  Kbpl  fe- 
nus (a)  eundem  ira  determinat  fecu  tus,  du- 
bio procul , Ptolemaum: 


Magnitudo  & No- 
mina Stellarum. 

Arcus  Viftonis. 

Fixa  magnitudinis 

• 

primae 

12° 

fecundse 

terti* 

*4 

quarte 

quintse 

• • 16 

fextz 

17 

Stella  ncbulofa 

18 

Saturnus 

11 

Jupirer 

10 

Mars 

II  }0> 

Venus 

1 

Mercurius 

10 

Patet  adeo , Arcum  viftonis  pro  Venere 
ejfe  omnium  minimum  : immo  interdum  eft 
prorfus  — o.  quoniam  interdiu  juxta  Solem 
videtur,  fi  nempe  Telluri  fuerit  valde  pro- 
pinqua. Hfevfeuus  ( b)  in  Jove  ex  Radiis 
Solis  emergente  obferuavit  Arcum  vi  fortis 
in  Mercurio  nunc  nunc  4.0,  in  Ve- 
nere i°.  Opera  adeo  pretium  foret,  ut  in 
hunt  arcum  accuratiori  induftria  inquirerent 
Obfervatores. 

Problema  XXXI. 

289-  Data  obliquitate  Ecliptica  G, 
elevatione  Aiquatoris  AH  & Afcenfsone 

obii- 

(dlnEpirom.  Aflmn.  Copemic.  Lib.IIL  p-v70. 

(,*)  Tuib.1I.  Mach.  Corleft.  Libdl.  f.  6nJ.i9.u4. 
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1 ao*  ^ 

IU.  obliqua  Ste/U  alicnjus  O,  determinare 
Fig.u.  Anguium  GMO , quem  Punitum  Eclip- 
tk*  M cum  ipfa  triens  cum  Horizonte 
HR  efficit. 

v Resolutio. 

1.  Invcftigetur  arcus  GM  ex  his  datis 

($.  282.  ). 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  OGM  an- 
gulo O & lateribus  OG  & GM , in- 
venitur angulus  M ( $.  i j».  Sphar. ) 

E.  gr.  Hic  AH  j8a  ar*,  Gaj*  19' , Af- 
ccnfio  obliqua  Sirii  hoc  anno  1 ij>°  S 3’ 6" 
81  hincGO  ffo°  6'  54/'  reperiturque  GM 
4*°  V jo*.  Und£  porro 

Log.  Sin,  GM  98*61414 

Sin.  O , 979*87  59 

Sin.  GO  99) 80)26 


Summa 


197)09081 


Log.  ^in.  M.  99047671 , cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  38° 
46'  4". 

Eft  ergo  obtufus  OMG  141°  i}1  J6W. 
SCHOLION. 

190.  Woc  angulo  opus  eft  , fi  ortus  & 0 c- 
•tafus  Heliacus  Stella  determinandus,  quem- 
admodum ex  Problemate  fequente  apparet. 
Problema  XXXII. 

Tab  n.  29 1 . Vatis  Arcu  vijionis  DS , Pune- 
Fig-  Ih.  je  Ecliptica  M cum  que  Stella  oritur  , 
angulo  DMS , quem  efficit  Ecliptica  EL 
«um  Htrixante  HR  ; invenire  Punitum 
Ecliptica  S . m quo  Sol  hartt , dum 
Stella  Heliace  oritur. 

Resolutio. 

1.  Cura  in  Triangulo  DMS  ad  D rec- 
tangulo  ( S.  76  ) detur  Arcus  vifio- 
tiis  DS , & angulus  SMD ; invenia- 
tur arcus  MS  ( S.  II 8-  Sphar.  ). 

2.  Arcus  MS  addatur  Punflo  Ecliptir* 
■dato  M : ita  innotefcct  locus  Solis  S, 


E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Hala  oritur  cum 
a « 7°  fi'  )o'*($.  »8*  ),  angulus  M j8* 
46'  4 ' ($.289)  , quia  Sirius  Stell*  prima 
magnitudinis,  DS  ti°  (JT.*88. Ierit  ergo 
Log.  Sin.  DS  9)178789 

Sin.  tot.  / z 00000000 


Summa 
Sin.  DMS 


1 00000000 

191*78789 

97966890 


Sin.  MS  95111899,011 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  19» 

*j'  aJ,: 

Quodfi  huic  addas  Punflum  Ecliptice 
oriens  17°  55'  joM  prodibit  locus  So- 
lis  S.  ztp  7°  * 9'  i 

CO  ROLLARIUM  I. 

191.  Quodfi  M fuerit  Punflum  cum  quo 
Stella  occidit;  patet,  eodem  modo  repe- 
riri  locum  Solis  S ad  diem , quo  Stella  He- 
liacc  occidit. 

Co  ROLLARIUM  II. 

»93.  Quodfi  adeo  ex  Theoricis  conftet, 
quo  die  Sol  in  dato  Ecliptice  gradu  he- 
reat;  idem  erit  dies,  ,quo  Stella  Heliace 
oritur  vel  occidit. 

Problema  XXXIII. 

294.  Data  Afcenfionc  reita  Solis  me- 
ridiani & Stella  cujufcunqut , invenire 
tempus , quo  Stella  culmtnat. 

Resolutio. 

1 . Afcenfio  refla  Solis  ex  Afcenfione 
refla  Stell*  ( integro  Circulo , hoc 
eft,  36O0  aufla,fi  minor  fuerit)  au- 
feratnr. 

2.  Rcfiduum  convertatur  in  rempus  So- 
lare ( $.  212.) : ita  prodibit  tempus 
a meridie  prarterlapfum  ( §.  190  ). 

E.  gr.  Afcenfio  refla  Sirii  hoc  anno  98° 
8;  )6‘*.  Ponamus  nos  obfervafle  tranfitum 
ejus  per  Meridianum , quando  Sol  meri- 
die procedente  erat  in  o X adeoque  A fi 
cenlio  ejus  refla  3)1°  5 1 jo".  Calculus  fe- 
cundum Problema  profens  ita  inftituetur; 

Afcen- 
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11 L 
fig.  io 


Cap.  V. 

Afccnfio  reda  Sirii 
Circulus  integer 
Aggregat. 

Afccnfio  reda  O 


DE  MOTU  COMMUNI  FIXARUM,  &c.  393 

5'  55'' 


98° 
j6  o 


45» 

33V 


55 

5° 


n6  o 5 


90° 

jh.  J9'  0"  3 6"l 

30 

l 59  40  1* 

5 

19  5«  4* 

1 

3 59 

5® 

19  56*41* 

Temp.  quscf.  8h.  at  J7  9 f6  4l 
five  8 h.  n'  17". 

Corollarium  I. 

195.  E*  calminatione  adeo  Stellar  obfer- 
vata  inveniri  poteft  tempus  nodurnum. 

CoROL  L A R)  U M II. 

19«.  Quodfi  obfervetur  tempus  , quod 
inter  datum  aliquod  momentum  & culmi- 
nitionem  alicuius  Scellsr  intercedit , ope 
Horologii  ofcillatorii ; eodem  modo  cog- 
nofcetur  ipfum  illud  momentum  a Meri- 
die praecedente  numeratum. 

S C H O L I O N. 

197.  ffoc  adeo  Problema  utile  efl  ad  mo- 
mentum quodcunque  nodurnum  per  Obferva- 
ticnem  determinandum  , fi  Horol  gii  motum 
rcBificare  vel  etiam  probare  volucria. 
Problema  XXXIV. 

298 .Data  elevatione  Polt  PR,  una  cum 
altitudine  alicujus  Stella  SE  > ejus  De - 
, clinatione  DS  & Afcenfione  rttta  D ; in- 
venire PunSlum  /Equatoris  A quod  tem- 
fote  ob fervat  a altitudinis  fer  Meridia- 
num tranfit. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  in  Triangulo  ZPS  dantur 
lingula  latera,  nempe  ZS  comple- 
mentum altitudinis  ZE  ( §.  62 1 . PS 
complementum  Declinationis  (§79) 
&ZP  complementum  altitudinis  Poli 
PR  (§.62 ) i reperiatur  angulus  ZPS 
(§.  1 68.  sphar. ) , cujus  menfura  ar- 
cus AD  ( §.  3 1 • Sphar. ). 

Wolfit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


2.  Subtrahatur  AD  ex  Afcenfione  reda 
Stellati  refiduum  erit  Pundum  ./Equa- 
toris culminans  A. 

E.  gr.  Nodu  infequente , quando  Sol  me- 
ridianus fuit  in  90  ecs  > ponamus  Hala  , 
ubi  altitudo  Poli  5 1°  38'.  obfervatam  fuif- 
fe  altitudinem  Lucida  Arietis  in  parte  Coeli 
orientali  30°;  erit  DS  11°  <S'  t ?'&  Afccnfio 
reda  D i7°47'4i''conrequentcr  PZ  i 8’* i\ 
PS  67°  { 59".  ZS  6 o°.  Quoniam  anguli 
P & S acuti , perpendiculum  ZK  ex  Z in  PS 
demiflum , intra  Triangulum  cadit  ( S • 8 1. 
Sphar.).  Porro  Cofinus  ZS  adCofinum  PZ  ut 
Cofinus  KS  ad  Cofinum  KP  (§.158  Sphar .). 
Qiiamobrcm  cum  fit  ZS>  PZ  , per  hy  oth. 
eritCofinus  ZS  < Cofinu  PZ(§.i  t. Trigon.) 
& hinc  Cofinus  SK<Cofinu  KP  ( $■  151. 
Arith  ).  Quamobrcm  SK>  KP  ( jf.  1 1 .Trig.). 
Itaque  PZ  38°  1»' 

ZS  60 


PZ  + ZS 

98 

11 

jpz+jzs 

49 

1 1 

ZS 

60 

PZ 

18 

11 

ZS  - ZP 

11 

38 

iZS  -{PZ 

>5 

49 

Log.  Tang.  | 

PS: 

98»8i69<5 

Tang.  {ZP4* 

{zs 

100636448 

Tang.  {ZS— 

{PZ 

945  ii 146 

Summa 


* 9 5 * 58«94 


Tang.JSK— {PK 
cui  in  Tabulis  refpondent 

Sed  { PS  

Ergo'  PK 

Unde  porro 

Cocang.  ZP 
Tang.  KP 


9687(5998, 
*{®  18'  \°* 

_M 5£__5£l_ 

8 a 8 i9j 

101014704 
91711007 

Cofin.  P *9174«7i  1 * 

cui  in  T-bulis  quam  proxime  refpondent 
io0jo'  j 6*. 

Eft  ergo  angulus  P feu  arcus  AD  79°  9' 
4*,qui  ex  Afcenfione  reda  Stellar  17°47  ' 41* 
fubdudus , relinquit  Putidum  culminans 

A jo8°  38'  38" 

Ddd  Cottoi- 
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ELEMENTA 

Corollarium. 

Tab.  x?9-  Cum  per  Problema  praecedens  in- 
III.  veftigari  poflit  tempus  , quo  Punftum 
Fig.ij,  /Equatoris  A culminat;  ex  data  altitudine 
Stell*  inveniri  poteft  tempus  nofturnum. 
E.  gr.  fi  in  meridie  , qu*  Obfervationem 
prascedit,  Sol  fuerit  in  9’m  adeoque  ejus 
Afcenfio  re<3a  107°  54/  io'/,  erit  arcus  ho- 
rarius  ioo°  44'  i%'t,  adeoque  tempus,  quo 
altitudo  obfervata  <fh.  41'  ji". 

Problema  XXXV. 

300  Datis  Afcenftone  recta  D Stel- 
la cujufcunque , una  cum  Declinatione 
ejus  DS  & elevatione  Poli  PR ; inve- 
nire altitudinem  SE  ad  tempus  datum . 

Resolutio. 

1.  Tempus  datmn  convertatur  in  gradus 
./Equatoris , ita  prodibit  arcus  ^Equa- 
toris qui  a merid  e ufque  ad  tempus 
datum  per  Meridianum  tranfit. 

2.  Subtrahatur  is  a Stellae  Afcenilone 
reda  D , refiduus  fiet  arcus  AD  , 
cujus  menfura  eft  angulus  P (£.79. 


ASTRONOMIA. 

Aflronom,  & §.  33.  Spharic.  ).  pat.j 

3.  Cum  in  Triangulo  ZPS , praeter  hunc  1 1 r. 
angulum  P,  dentur  latera  PZ&PS.  frj.M. 
elevationis  Poli  PR  (§.62)  & Decli- 
nationis DS  complementa  (5.79); 
reperietur  ZS  complementum  altitu- 
dinis SE  (§.163.  Sphar.). 

Exemplum  pnrcedens  facile  huc  applicatur, 
calculo  prorfus  ut  in  Problemate  io.  (jf, 

11  j ) inftituco. 

SCHOL  ION. 

? o t Hoc  Problemate  & ejus  Corollario  opus 
eft  , fi  Stellas  interdiu  per  Telefcopia  obfer- 
vare  volueris. 

Co&OL  LARIUM. 

\ 

joz.  Cum  ex  iifdem  datis  reperiri  quo- 
que po/Tit  angulus  HZE  {$.  1 66.  Sphar.), 
cujus  menfuta  ob  quadrantem  ZE  (§.  6t  ) 
eft  arcus  HE  ( §.  33.  Spharic.,)  feu  Azi- 
muthum  StclI*  ( §.  1 94) , evidens  eft , quo- 
modo Azimuthum  ad  datum  quudeunque 
tempus,  confequentcr  Planum  Verticalis, 
in  quo  Stella  hxret , determinetur. 


CAPUT  VI.  • 


De  Globo  CoeleJH  Artificiali. 


Definitio  LXVIIL 
303.  Lobus  Calejlis  eft  Sphaera 
ex  cupro , orichalco , char- 
ta aut  materia  alia  confe&a , in  cujus 
fuperficic  Stella»  lingulae  intervallis  ea- 
rundem  diftantiis  proportionatis  depiflat, 
una  cum  Circulis  Sphaera;  Mundanae 
praecipuis. 

Scholion. 

304.  Globi  Calefies  eum  in  finem  conflrnun- 
tur , ut  Pbanomena  motus  primi  Solis  atque 
Stell  run  , qua  hadenus  per  Obfcrvationes 
& calculum  Trigonometricum  accurate  deter- 


minare docuimus  , rudiori  Minerva  , quan- 
tum ad  ufius  vita  fufficit , determinentur.  Ec - 
rttm  adeo  conflruLlionem  & ufium  hic  edoceri 
fias  eft. 

Problema  XXXVI. 


30  J.  In  Superficie  Sphar  a ex  lamina 
cuprea  vel  orichalcea  parata  Circulos 
Coelejles  cr  Stellas  jixas  decenter  de  (ig- 
nare CT  Sphar am  ad  ufum  Aftronomi - 
Cum  aptare. 

Resolutio. 

I.  Libere  aflumantur  duo  Pumfta  P & 
C^fibi  mutuo  diametraiicer  oppofita 


Tab. 

IV. 
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Tab.  & in  iis  defigantur  Axiculi  PA  & 
1 v*!  QC  j circa  quos  Globus  tanquam 
circa  Axem  Tuum  volvi  poffit , ita 
ut  Punfla  P & Q^vcl  A Se  C defig- 
nent  Polos  Mundi  (§-46). 

2.  Circulus  vEneus  ABCD  dividatur  in 

quatuor  quadrantes  AE,  EC,  CF  & 
FD&  quilibet  quadrans  in  fuos  90 
gradus  fubdividatur.a  Punflis  E & F 
verfus  Polos  A & C numerandos. 

3.  Intra  hunc  Circulum  in  A & C fir* 

metur  Globus  tanquam  in  Meridia- 
no , ita  ut  libere  intra  illum  rotari 
poflit  (§.50.72). 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  punflum 

E firmiter  applicato.Globus  circum- 
rotetur; erit  Circulus  in  fuperficie 
ejus  delineatus  ./Equator  ( §.  49 ). 
Confultum  vero  eft  , ut  /Equator, 
defignetur  per  duos  Circulos  paral- 
lelos aliquali  cum  latitudine  , quo 
• commode  in  fuos  3 60  gradus  dividi 
poffit. 

5.  A Polo  Mundi  P verfus  M & ab  al- 

tero C verfus  N numerentur  gradus 
23l:  erunt  Punfla  M & N Poli 
Ecliptica:  (§.179). 

6.  Applicato  ad  Meridianum  Stylo, qui 

apice  fuo  Punflum  M attingat,Glo- 
bus  circumvolvatur  ; ita  defignabi- 
tur  Circulus  Polaris  Arflicus  ( §. 

1 84).  Eodem  modo  circa  Polum 
defignabitur  Polaris  Antarflicus  ( §. 
(it. ). 

7.  Quodfi  fimiliter  ab  /Equatore  verfus 

Polos  P & Q_  numcyntur  gradus 
23t  notenturque  Punfla  H & I,at- 
1 que  denuo  ad  Meridianum  applica- 
to Stylo  per  ea  deferibantur  Cir- 


culi cum  ./Equatore  paralleli ; erit  Tab. 
eorum  alter  per  H d udius  Tropicus  1 v* 
Cancri , alter  vero  per  I rranfiens 
Tropicus  Capricorni  ( §.  1 8 1 ). 

8.  Globus  in  Polis  Ecliptica:  intra  Me- 

ridianum, ut  ante  fufpendatur  & 
ad  E applicato  Stylo  circumvolva- 
tur ; ita  nimirum  Ecliptica  in  eodem 
defignabitur  in  1 2 Signa  dividen- 
da, quorum  unumquodque  rurfus 
in  fuos  30  gradus  fubdividendum. 
Confultum  denuo  eft,  ut  Ecliptica 
aliquali  cum  latitudine  per  duos. 
Circulos  parallelos  defignetur. 

9.  Globo  adhuc  ita  fufpenfo  , gradus 

Longitudinis  Stella’  ducatur  fub  Me- 
ridianum & in  eo  verfus  Polum  La- 
titudini cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  Latitudini  conve- 
niunt : erit  Punflum  in  fuperficie 
Globi  extremo  illius  arcus  Meridia, 
ni  rcfpondcns  Stellae  centrum  (§. 
241.236).  Eodem  modo  ex  Afcen- 
fione  refla  & Declinatione  locus 
Stella:  determinatur , fi  Globus  ex 
Polis  Mundi  feu  /Equatoris  fuerit 
fufpcnfus  C S-  1 9 1 • 75  )- 

IO-  Stellis  ad  unum  Afterifmum  perti- 
nentibus ita  defignatis,  vel  colori- 
bus oleo  dilutis  Aftcrifmi  Imago 
juxta  Bayerum  in  Uninometri * in 
Globi  fuperficie  pingatur,  vel  eidem 
a Chalcographo  incidatur. 

1 1.  Intra  Horizontcm  ligneum  DLB  ful- 
cris quatuor  incumbentem  ita  confti- 
tuatur  Globus  cum  Meridiano  aeneo, 
ut  in  duo  Hcmifpha:ria  ab  eodem 
dividatur  ( §.63  ) & Polus  A ad  ar* 
bitrium  attolli  ac  deprimi  poflit. 

D d d 2 12.  In 
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12-  In  limbo  Horizontis  dcfignetur  Cir- 
culus in  36O.  gradus  divifus  cum 
Calendario  & Plagis  Mundi,  de 
quibus  in  Geographia. 

13.  Denique  ad  Polum  A aptetur  Cir- 
culus aeneus  RS  in  bis  12.  partes 
aequales , hoc  eft , intervalla  hora- 
ria divifus , ita  ut  linea  horar  duo- 
decimae iit  in  Plano  Meridiani  & 
Index  horarius  circa  Axem  mobi- 
lis cum  Globo  /imul  circa  Polos  ro- 
tetur. 

Haec  ratione  Globus  Coeleftis  erit  conf- 
tru&us. 

SCHOtION  I. 

30  6.  Equidem  Circuli  Polares  & Tropici 
immobiles  funt  [ §.  181.  184  ) , adeoque  in 
fuperficie  Sphara  mobilis  perperam  designari 
videntur  i fed  nulla  ratio  fuadet  ,ut  credamus, 
primum  Globorum  inventorem  per  errorem 
Circulot  illos  in  fuperficiem  eorum  tranflulif- 
fe  Neque  ignorant , cur  in  fuperficie  Globi 
Casie!) is  mobili  compareant  Tropici  & Pola- 
res , qui  ejus  ufum  fufficienter  cognitum  at- 
que perfpeBum  habent.  In  Geographia  nimi- 
rum per  Tropicos  & Polares  diflinguuntur 
Zona  : ut  adeo  appareat , fub  quibus  Culi 
partibus  fita  fit  Zona  qualibet , Tropici  & 
P dares  non  modo  Globo  Terrefiri  , verum 
etiam  Calefii  infiribuntur.  Neque  opus  efl , 
ut  eum-  in  finem  extra  Globi  fuperficiem  ad 
Meridianum  applicentur , quemadmodum  in 
Spharis  armillaribus  fieri  affolet : quia  enim 
ipt  ufu  Globi  Cxlcflis  folitario  non  attendun- 
tur , perinde  tum  efl  ac  fi  prorfus  abeffent , 
neque  in  errorem  inducere  poffunt  nifi  Circu- 
lorum definitiones  ignorantem . 

Scnouon  IT. 

3°7-  jQul*  Stellarum  Longitudo  perpe- 
tuo mutatur  , Globorum  ufus  perpetuus  non 
efl.  Sed  quia  incrementum  71  armorum  de- 
mum gradum  adaquat  (§.  1 j8  ),•  in  ufu  Glo- 
borum intra  feculum  pro  nullo  habendum , cu- 


jus nimirum  ope  Phanomena  non  ai  fcrnpula 
fingula,  fed  rudi  [altem  Minerva  determinan- 
tur. E gr.  Si  Coeli  flellati  faciem  contempla- 
turus Globum  ad  Mundi  Plagas  & Cardines 
componas } parum  refert , an  gradus  unus 
Ecliptica  infra  Horic.ontem  exi  flat , qui  fit- 
pra  cum  effe  debeat  & contra.  Eundem  fant 
in  Aftrognofia  ufum  praflabit  Globus,  five 
Longitudo  Stellarum  fuerit  exaSa , five  gra- 
du uno  aberret  i vera.  Sane  Longitudinum 
gradu  uno  differentium  Afcenfiones  refla  nun- 
quam magis  differre  poffunt,  quam  i°  5' 
iq»  juxta  Tabulas  Cl.  dc  la  Hirb  : qua 
differentia  etiamfi  in  omnibus  Stellis  obtine- 
ret ( obtinet  tamen  in  pauiiffimis  ) , Cedi 
facies  ea  prodiret , qua  elapfis  demum  4'  I iW 
futura  erat,  guare  cum  in  Circulo  horario 
tantillum  temporis  difeerni  nequeat , patet  in- 
tra feculum  &•  ultra  Globos  effe  ab  errore  im- 
munes  cenfcndos  in  facie  Cceti  ad  datum  tem- 
pus determinanda , quorum  conflruflio  Lon- 
gitudinis Stellarum  immutabilitatem  fupponit. 
Neque  difficulter  inde  perfpiduntintelligentes, 
in  aliis  quoque  cafibus  fi  militer  demonflrari 
poffe  , intra  feculum  & ultra  citra  errorem 
notabilem  adhiberi  poffe  Globos , quorum  fu- 
perficiei  adferipti  funt  /Equator  atque  Eclip- 
tica. Atque  hac  efl  ratio , cur  hac  Globorum 
vitia  ab  intell' gentibus  pro  nullis  reputentur, 
atque  adeo  fi  i ens  & volens  eadem  admittere 
debuerit  primus  Globorum  inventor, 

SCHOLION  III.. 

308.  Vulgo  Globos  conflruunt  ex  Charta 
eum  quidem  in  modum  , quem  Problemate  fe • 
qu  nte  exponimus  : fed  placuit  talem  pramit- 
tere,  quam  Tyrones  facilius  inteUigere  pojfint. 

Pboblema  XXXVII. 

309.  Ex  Charta  Globum  Coelejtene 
componere. 

Resolutio, 

Ex  data  Diametro  Globi  jnveftige- 
tur  retta  AB  Peripherie  Circuli  maxi- 
mi 
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mi  «qualis  (§.  429.  Geom.)  & in  1 2 
partes  aquales  dividatur  (§.  274. 
Geom.).  \ 

2.  Per  fingula  divifionis  pun&a  i,  2» 
3,  4 &c.  intervallo  10  partium  def- 
cribantur  arcus  fe  mutuo  in  D & E 
interfecantes : ex  iis  enim  decenter 
connexis  Globi  fuperficies  integra 
componitur. 

3.  Pars  quaelibet  refitx  AB  dividatur 
in  30  partes  arquales , ut  adeo  tota 
re&a  AB,  quae  Peripheriam  Aqua- 
toris repraefcnrat,  in  360  gradus  fit 
divilk. 

4.  Ex  Polis  D & E intervallo  23}  def- 
cribanrur  arcus  4 b,  qui  erunt  par- 
tes Circulorum  Polarium  duodeci- 
mae ($.  184. 168). 

5.  Eodem  modo  ex  iifdem  Polis  D & 
E,  fed  intervallo  66y  graduum  ex 
Aquatore  fumpto  dcfcribanrur  arcus 
e d,  qui  erunt  partes  duodecimas 
Tropicorum  (§.  igi.  168). 

6.  Per  gradum  Aquatoris  e,  qui  Af- 
ccnfioni  redtae  Stellr  alicujus  dat» 
refpondet  & Polos  D atque  E ce- 
rnua delineetur  arcus  Circuli  (§.  1 94. 
Geom.)  & complemento  Declinatio- 
nis cx  Polo  cognomine  D inrerfece- 
tur  in  it  erit  Pun&um  i locus  Stella. 

7.  Omnibus  Stellarum  ad  eundem  Af- 
terilinum  pertinentium  locis  ita  de- 
terminatis, Figura  Afterifini  juxra  Ba- 
YBRUM,  vel  HEVELIUM  in  Firma- 
mento  Sobiefciano  , aut  Flamsta- 
dium  in  Atlante  Cceltfii  decenter 
delineetur» 

8.  Tandem  eodem  modo  per  Declina- 
tiones & Alcenfiones  reftas  finguli 


gradus  Eclipticae  l g determinentur. 

9.  Globi  fuperficies  in  planum  ita  pro- 
je&a  atri  incidatur,  ne  labor  adeo 
raolcftus  pro  fingulis  Globis  denuo 
fit  repetendus. 

10.  Ex  ligno  tornetur  Globus  paulo 
minoris  diametri  & Charta  conglu- 
tinata fuperinducatur,  mox  bifariam 
diffecanda,  ut  Globus  ligneus  eximi 
poflir,  atque  denuo  conglutinanda, 
ut  Globus  chartaceus  cavus  habeatur. 

1 1.  Superficies  Globi  chartacei  veftia- 
tur  gypfb,  donec  fuperficies  fuerit 
perfe&e  rotunda  & Globus  prodeat 
Diametri  requifitar:  id  quod  explo- 
rare licet,  Circulo  maximo,  data 
Diametro  in  Tabula  lignea  deferipto» 

& cxcifo. 

I2>  Ejufdera  Circuli  ope  determinentur 
duo  Pundta  Diamctraliter  oppofira. 
in  fuperficie  Globi  gyplb  veftiti , qiue 
fint  Poli  Mundi,  itemque  Aquator 
& Meridiani  per  trigefimum  quem- 

• que  Aquatoris  gradum  du&i. 

13.  Globo  in  duodecim  partes  arqua- 
les fic  divifo  agglutinentur  partes 
fimifes  ex  Mappa  imprdfa  excifat. 

14.  Globus  ut  ante  (§.  305)  intra  Me- 
ridianum ameum  & Horizontcm  lig- 
neum decenter  fufpcndatur. 

Ij.  Denique  conftruatur  ex  Lamina  Tab. 
orichakea  Quadrans  HI  circa  Axi-  IV. 
culum  H mobilis  & in  arquales  gra-  *»S-37» 
dus  cum  Ecliptica  Se  Aquatore  di- 
vifus,  quem  Quadrantem  altitudinis 
ac  Latitudinis  poflhac  vocabimus. 

S c n o 1 1 o N. 

i i o ■ £uodfi  non  Declinationes  & Afcen- 

ftones  re&a  Stellarum  dentur,  fed  earum  po- 
tius Latitudines  & Longitudines-,  fuperficies 
Ddd  3 Globi 
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Tab.  ‘n  planum  projicietur  eadem  prorfus , 

IV.  Mtt  m°d°  > nifi  quod  tum  D & E fint 
Fig.^6.  Eclipticx,  fh  vero  Ecliptica , Circuli 
vero  Polares  & Tropici  cum  Aquatore  Ig 
paralleli  cx  Declinationibus  fuis  determinen- 
tur. Recenti jftmi , qui  in  publicum  proflant , 
Catalogi  funt  Heveliaxus  & Flamsta- 
dianus,  in  quibus  Afcenfloncs  retia  & De- 
clinationes Fixarum  extant:  unde  confultum 
duximus  docere , quomodo  fuperficies  Globi 
ex  Ajccnftonibus  retiis  & Declinationibus  in 
planum  projiciatur. 

Problema  XXXVIII. 

3 1 1.  Stetit  in  Globo  depicta  Declina- 
tionem & Afcenfioncm  retiam  reperire. 

Res  olutio. 

1.  Ducatur  Stella  fub  Meridianum 
aeneum,  qui  cum  per  Polos  /F.qua- 
toris  tranieat  (§.  48.  72),  Circulum 
Declinationis  reprxfentat  78). 

2.  Numerentur  gradus  a Pun&o  Me- 
ridiani, ubi  ab  /Equatore  fecatur, 
ufque  ad  Stelis  datae  Centrum:  nu- 
merus enim  graduum  Declinationem 
quxfitam  exprimit  (§.76). 

3.  Notetur  gradus  /Equatoris,  qui  una 
cum  Stella  fub  Meridiano  aeneo 
comparet  j is  enim  eft  ejus  Afcenfio 
reda  (§.  190). 

Problema  XXXIX. 

3 1 2.  Stella  in  Globi  fuperfitie  depicta 
Longitudinem  & Latitudinem  reperire. 

Resolutio. 

1.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Ecliptica:  in  eo- 
dem cum  Stella  Hemifphaerio  confti- 
tutum&  circa  Axiculum  fuum  verta- 
tur, donec  Centrum  Stelis  attingat. 

2.  Notetur  gradus  Eclipticx , cui  Qua- 
drans infidit : is  enim  eft  Stelis  Lon- 
gitudo ($.  241). 


3.  Numerentur  gradus  in  Quadrante 
Latitudinis  ab  Ecliptica  ulque  ad 
Centrum  Stelis , numerus  eorum  ^ 
Latitudinem  indicabit  (§.  236). 
Problema  XL. 

313.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica , 
invenire  ejus  Declinationem  dr  Afccn • 
fionem  retiam. 

Resolutio. 

1.  Gradus  Ecliptics  datus  ducatur  fub 
Meridianum. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  Probi.  38. 

($■  31 1). 

Problema  XLI. 

314.  Data  Longitudine  dr  Latitu- 
dine Planeta  ad  datum  quodcunque 
tempus , locum  ejus  in  Globi  fuperficie 
exhibere  dr  rjus  Declinationem  atque 
Afcenfioncm  rectam  determinare. 

Resolutio. 

1.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Ecliptics  Latitu- 
dini cognominem  & circa  Axiculum 
fuum  vertatur,  donec  datum  Lon- 
gitudinis Pun&um  in  Ecliptica  dc- 
finet. 

2.  Ad  gradum  Latitudinis  datum  pau- 
cula cera  affigatur  Signum  Planeis 
(§•  38);  ita  nimirum  Planeta  , perin- 
de ac  Fixs , in  Globo  depi&us  (§. 

310) . 

3.  Tandem  Plancta  fub  Meridianum 
ducatur  & Afcenfio  redla  atque  De- 
clinatio patebit  ut  in  Probi.  38.  (§• 

311) . 

Problema.  X L II. 

315.  Invenire  Adedi at ionem  Coeli 
feu  Gradum  Ecliptica , cum  quo  Stella 
aut  Plancta  fer  Meridianum  tranfit. 

ResO* 
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, Resolutio. 

Ducatur  Stella  aut  Planeta  in  Globi 
fijpcrficiem  tranflatus(§.3 14)  fub  Meri- 
dianum i ita  nimirum  innotefcet  gradus 
cum  ca  fub  Meridiano  conftitutus. 

Problema  XLII I. 

JI6.  Globum  dato  tempore  & loco  ad 
Carit  fitum  componere  > data  elevatione 
Poli  & loco  Solis. 

Resolutio. 

t.  Polus  Globi  fupra  Horizontem  lig- 
neum elevetur,  donec  arcus  inter 
ipfum  & hunc  interceptus  fit  eleva- 
tioni Poli  data:  aequalis. 

2.  Ope  arcus  magncticx  vel  Lineae  Me- 

ridians Globus  ita  conftituatur , ut 
Meridianus  ameus  fit  quam  proxime 
in  plano  Meridiani. 

3.  Gradus  Eclipticae , in  quo  Sol  hxret, 

ducatur  fub  Meridianum  & Index 
horarius  ad  horam  duodecimam, 
ad  quam  computatus  fupponitur  lo- 
cus Solis.-  ita  nimirum  habetur  Coe- 
li facies  ad  momentum  meridiei. 

4.  Vertatur  Globus,  donec  Index  hora- 

rius datam  quamcunque  horam  aliam 
attingat  : ita  nimirum  innotefcet 
Coeli  facies  ad  illud  quoque  mo- 
mentum. 

Problema  XLIV. 

317.  Beneficio  Globi  Stellas  cogno/ce-  1 
re,  vel  fi  una  tantum  nobis  fuerit  nota. 

Resolutio. 

'j.  Componatur  Globus  eo  tempore , 
quo  Stellas  contemplari  decreveris, 
ad  Coeli  fitum  (§  31 6). 

2.  Quxratur  in  ejus  fuperficic  Stella  , - 
qux  tibi  jam  nota  fupponitur,  e.  gr. 
media  in  Cauda  urfie  majoris , cui  in- 
fidet  AUor . 


3.  Notentur  in  Globo  Stellae  reliquis 

lucidiores  ad  eundem  Afterifmum 
pertinentes,  nec  difficulter  eadem 
deprehendentur  in  Coelo. 

4.  Eodem  modo  innotefeent  Stellae  mi- 

nores ejufdem  Afterifmi  & Aflcrif 
mo  uno  cognito  vicinos  quoque  eo- 
dem fludio  cognofccre  licebit. 

5.  Quodli  Planetarum  loca  in  fuperficie 

Globi  defignes  (§.  3 1 4)  , ad/pc&us 
nudus  docebit,  inter  quas  Fixas  com- 
parcant.- his  ergo  cognitis , Plancue 
quoque  agnofeuntur. 

Problema  XLV. 

318.  Data  elevatione  Poli  una  cum 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum ; reperire 
Afienfionem  Solis  obliquam  , Amplitudi- 
nem ejus  ortivam  & Az,imuthum , atque 
tempus  ortus. 

-Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  , quem  hora 
duodecima  fcu  in  ipfo  meridie  ha- 
bet , componatur  (§.31 6). 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  Horizontem 

ortivum ; ita  ftatim  innorcicet  Af- 
cenfio  Solis  obliqua  (§.  i 9U  , Am- 
plitudo ortiva  (§■  I9S ) & Azimu. 
thum  (§194)  in  Horizonte  ligneo: 
Index  vero  horarius  in  Circulo  ho- 
rario iqpmentum  ortus  Solis  often- 
det. 

Corollarium, 
jicj.  Sole  in  Horizonte  conftituto  , una 
innotefeit , qusnam  Stell*  eo  die  Cofmicc 
oriantur  St  occidant 

Problema  XL.VJ,  3 
320.  Data  elevatione  Poli  una  cum 
. loco  Stlis  i invenire  Defienfionem  obU- 

, quam 
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quam , Amplitudinem  occiduum  & AzJ- 
tnuthum  , atque  tempus , quo  Sol  occidit. 

Resolutio. 

Non  differt  i refolutione  Problema- 
tis prarcedentis , ni(i  quod  locus  Solis 
ducendus  fit  ad  Horizontem  occiduum. 

* Problema  XLVII. 

321.  Data  elevatione  Poli  dr  loco 
Solis  i invenire  longitudinem  diei  atque 
noihs. 

Resolutio. 

X.  Quaeratur  tempus , quo  Sol  oritur  (5- 
318)  quod  cum  a media  nodte  nu- 
meretur , ejus  duplum  eft  longitu- 
do nodis. 

2.  Longitudo  nodis  fubtrahatur  ex  24 
horis  i refiduum  eft  longitudo  diei. 

Problema  XLVIIL 

322.  Invenire  tempus , quo  Stella  qua- 
libet data , die  dato , fub  data  elevatione 
Poli  oritur  & occidit , una  cum  mora  ejm 
fuper  & fub  Horizonte , Afienfione  dr  Def 
cenftone  ejus  obliqua , Amplitudine  Orti - 
va  atque  occidua  , dr  Aztmutho. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  horam  duodecimam  diei 

datae  ad  Coeli  faciem  componatur 
fS-  3 16). 

2.  Stella  ad  Horizontem  ortivum  duca- 

tur , ita  in  eodem  apparebit  Afcen- 
fio  ejus  obliqua  , amplitudo  ortiva 
& Azimuthum : Index  vero  hora- 
rius  n onftrabit  momentum  , quo 
•oritur. 

3.  Ducatur  eadem  Stella  ad  Horizon- 

tem occiduum  , in  quo  apparebit 
Defccnfio  ejus  obliqua,  Amplitudo 
occidua  & Azimuthum : Index  vero 


horarius  oftendet  momentum,  quo 
occidit. 

4.  Momentum  ortus  d momento  occa- 

fus  fubtrahatur : refiduum  erit  mora 
Stellae  fuper  Horizonte. 

5.  Mora  fuper  Horizonte  ex  24  horis 

fubducatur  i refiduum  erit  mora 
Stella:  fub  Horizonte.  Cum  enim  dif- 
ferentia inter  diem.  Primi  mobilis  & 
diem  Solarem  in  fcrupulis  paucis 
confiftat  ($.2 1 1)>  ea  hic  attendi  non 
meretur. 

Problema  XLIX. 

323.  Invenire  Punitum  Ecliptica , 
cum  quo  Stella  oritur , culminat  dr  occi- 
dit , atque  tempus  culminationss. 

Resolutio. 

1 . Globus  ad  Coeli  fitum  rite  compona- 

tur r S-  3 1 6 )- 

2.  Stella  data  ducatur  ad  Horizontem 

ortivum,  ita  patebit,  cum  quo  Punc- 
to Eclipticae  oriatur. 

3.  Eadem  fiftatur  fub  Meridiano , ubi 

Pun&um  Eclipticae  cognofcetur , 
quod  cum  ea  culminat , & Index  ho- 
rarius tempus  culminarionis  oftendet. 

4.  Aptetur  denique  Horizonti  occiduo, 

ubi  innotefeit  Punitum  Ecliptica’ , 
cum  quo  occidit. 

' Corollarium. 

324  Quodfi  ergo  in  Ephemeridibus 
quarratur,  vel  per  calculum  in  Thcoricis 
tradendum  inveftigetur  dies,  quo  Sol  in 
daro  gradu  Ecliptica  haret , cum  quo 
• Stella  oritur , vel  culminat . vel  occidit  i 
erit  eadem  dies,  quo  Cofmice  oritur  ( JT- 
178),  vel  cum  Sole  culminat  (J.iu),  vel 
Acronyce  occidit  (/.a 70). 

Pro 
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Problema  L. 

325.  Invenire  altitudinem  Stlis  atque 
Stella  ad  datam  quamcunque  diei  vel 
nodis  horam. 

Resolutio. 

1.  Globus  rite  componatur  ad  firum 

Coeli  (S  3 16)  & vertatur,  donec 
Index  horarius  horam  datam  indicet. 

2.  In  gradu  nonagelimo  ab  Horizonte 

numerato  ad  Meridianum  aptetur 
Quadrans  altitudinis  & circa  Axicu- 
lum fuum  vertatur,  donec  gradum 
Eclipticx,  in  quo  Sol  hxret,  aut 
Stellam  datam  attingat.  Arcus  enim 
inter  ipfam  & Horizontem  intercep- 
tus cfi  altitudo  quxrita  (§  73). 

Problema  LI. 

3J6.  Data  Solis  altitudine  diurna 
vel  Stella  nocturna  ; invenire  temporis 
momentum. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  litum  Coeli  rite  compona- 

tur, & Quadrans  altitudinis,  ut  in 
Problemate  prscedente , ad  Meri- 
dianum aptetur. 

2.  Globus  circa  Axem  fuum  & Qua- 

drans altitudinis  circa  Axiculum  ver- 
tatur, donec  Stella  vel  gradus  Eclip- 
ticx , in  quo  Sol  fmer,  Quadrantem 
in  dato  gradu  attingar. 

Index  horarius  tum  temporis  momen- 
tum qusclitum  monftrabir. 

Problema  L 1 1. 

327-  Dato  Az-imutho  Solis  vel Stcllai 
invenire  temporis  momentum . 

Resolutio. 

I.  Globus  ad  (itum  Coeli  rite  Compona- 
tur & Quadrans,  altitudinis,  ut  in 
Probi.  50,  ad  Meridianum  aptetur. 
Wolfit  Oper.  Alat  hem.  Tom.  III. 


2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  circa 

Axiculum  fuum , donec  in  Horizon- 
te Azimuthum  qua’fitum  definiat. 

3.  Vertatur  Globus,  donec  Stella  eun- 

dem attingat. 

Index  horarius  temporis  momentum  in- 
dicabit. 

Problema  LIII. 

328.  Data  elevatione  Poli ; ojlendcre 
quanam  Stella  nunquam  occidant , dr  qua- 
nam nunquam  oriantur . 

Resolutio. 

1.  Globi  Polus  elevetur  fupra  Horizon- 

tem ligneum  tot  gradibus,  quot  ele- 
vatio Poli  data  exiflit. 

2.  Globus  circumvolvatur  & notentur 
Stella? , qua?  in  Meridiano  fuperiorc 
bis  confpiciuntur,  & qua?  in  eo  non 
comparent. 

Illae  nimirum  nunquam  occidunt,  hx 
nunquam  oriuntur. 

Problema  LIV. 

329.  Invenire  intervallum  temporis 
inter  ortus  duarum  Stellarum  vel  earum 
eulminationes  interceptum. 

Resolutio. 

1.  Elevetur  Globi  Polus  ut  in  Problema- 

te prxcedente  (§.3 2 8). 

2.  Ducatur  Stella  prima  ad  Horizontem 

noteturque  temporis  momentum, 
quod  monftrat  Index  horarius. 

3.  Ducatur  Stella  altera  (imiliter  ad  Ho- 

rizontem & notetur  denuo  temporis 
momentum,  quod  Index  horarius 
oftendif. 

4.  Tempus  prius  fubducatur  e pofterio- 

ri,  quod  relinquitur,  cft  intervallum 
inter  ortus  duarum  Stellarum  inter- 
ceptum. 

Ece  j.Non 


/ 
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5.  Non  abfimili  modo  repentur  tempus 
inter  duas  culminationes  interjec- 
tum , fi  Stella  otraquc  fub  Meridia- 
no fiftatur. 

Theorema  XVI. 

Tab.  330.  Profunditas  GO  Puncti  Eclip- 
I V.  tica  G e fi  aqualis  altitudini  g o P unci  i 
fig'i*.  cppofttt  g. 

Demonstratio. 

Quia  Horizon  HR  Se  Verticalis  ZN 
fc  mutuo  bifariam  fecant  (§. 8 S) » erit 
OZo  Semicirculus.  Similiter  quia  tam 
Ecliptica  EL  (§.  171 ),  quam  Circulus 
Verticalis  ZN  Circulus  maximus  ($  70); 
erit  etiam  GZg  Semicirculus  ( §.  20. 
Spharic . ) Eft  itaque  OZ  4-  Zg  -f-  g 0 
= GO  -f-  OZ  + Zg  (§•  86.  Arithm.)  . 
confcquenter  go  = GO  (§.9 1 .Arit/m.), 
hoc  cft,  Profunditas  Pun&i  EclipticxG 
aequalis  cft  Altitudini  oppofiti 
Q^e.  d. 

Problema  LV. 

331.  Date  Arcu  viflonn  , invenire 


A S T R^O  N O M I JE. 

Ortam  & Occafum  Heliacum  Stella  in 
Globo  de  p i Ha. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  in  Horizontem  orti- 

vum. 

2.  Ope  Circuli  verticalis  ad  Meridia- 
num in  Zcnith  applicati  exploretur 
gradus  Ecliptica?,  cujus  in  parte  Coeli 
occidentali  altitudo  Arcui  vifionis 
xqualis  : erit  Punifum  oppofitutn 
illud , in  quo  Sol  hxrcrc  debet , ut 
Stella  Heliacc  oriatur  ( 330.  28o). 

3. Quodfi  ergo  in  Ephemeridibus  evolva- 
tur, aut  per  calculum  Thcoricis  in- 
nixum inveftigetur  dies,  quo  Sol 
gradum  Ecliptica?  inventum  occu- 
pat; erit  eadem  dies,  quo  Stella 
Heliacc  oritur. 

4.  Si  Stella  ad  Horizontem  occiduum 
ducatur,  fimili  modo  dies  invenie- 
tur, quo  Heliace  occidit. 


CAPUT  VII. 


De  Refrattione 

Observatio  XIV. 

332.  7~)  \ flantia  Caudx  Leonis  d Spi- 
ca  Virginis  3S°  2'  conflantor 
deprehenditur  (§.  22  s)»  quando  Meri - 
d ano  ve l etiam  Occa  fui  proxima  : cum 
vero  in  parte  Coeli  orientali  Cauda  Leo- 
nis ad  altitudinem  34°  30'  afeendit.  Spi- 
ca Virginis  in  eodem  fere  Circulo  Verti- 
cali jam  oritur  (a). 

(«)  Kcplcrus  Epie.  Aftion.  Copernic.  Lib,  I. 
Pji:  3.  p.  61. 


Purctllaxi  Fixorum. 

Scholion  I. 

iit-  Huc  etiam  pertinet  Obfervatio  Bata- 
vorum in  Nova  Zeuibla  An.i  J97.  hibernan- 
tium, quibus  Sol  d.  4 Novembris  difparuit,  die 
vero  14  flanuarii  redordiri  1 cepit , reditum 
fuum  confueto  tunc  Calculo  Aflronomico  ex- 
peltatum  fex  circiter  diebus  antevertens,  ut 
habent  Adta  Eruditorum  A.  1697  ( b). 
Carolvs  XL  Rcx  Suecix  A.  1694.  Tor- 

notur 


C b)  Menf.  Ftbr.  p.  9t. 
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novi*  fub  elevatione  Poli  65®  3 }'  media  noc- 
tv  inter  1 4 & 15.  Junii  Styli  veter  it  Solem 
inocciduum  obfcrvavit.  Jpfius  jufiu  anno  fe- 
quente  Bilimbergio  atque  Spolio  Mathe- 
maticis Obfervationem  accuratius  repetenti- 
bus & media  notte  inter  1 o & 1 1 Junii  So- 
lem Tornovi*  i diametri , die  14.  Junii  fub 
latitudine  66°  15'  ad  ferri  cuprique  officinas 
K angis  duabus  Diametris  & amplius  fupra 
Horizontcm  elevatum  deprehendentibus  (a). 
Eqaidem  Cajsinus  ib  circa  has  Obfervatio- 
nes  non  fatis  accurate  inflitutas  difficultates 
quasdam  movet,  fed  qua  non  obflant , quo  mi- 
nus bic  allegentur , ubi  cum  quantitate  Refrac- 
tionis nibil  nobis  adhuc  negotii  cfl. 

Corollarium  I. 

354.  Quoniam  Radii  Solis  atque  Stella- 
rum fecundum  lineas  reflas  propagantur 
( f.  4 6.  Opric.  ) , i Sidere  fub  Horizonte 
latente  emiffi  in  Oculum  Speflaroris  illabi 
nequeunt,  nili  in  ingrdfu  in  Atmofph*- 
ram  a via  priftina  detorqueantur.  Patet 
adeo  eos  in  tranfiru  per  Atmofphiram  re- 
fringi { JT.  59-  Optic.  ). 

Corollarium  II. 

33  j.  Cum  adeo  Stella:  propter  Refrac- 
tionem altiori  loco  appareant;  altitudines 
obfervat*  veris  per  calculum  produflis  funr 
jufto  majores. 

Corollarium  III. 

336.  Ut  ergo  altitudines  obfervat*  ma- 
gis exafle  prodeant,  Refraflionis  quantitas 
inde  auferenda. 

SCHOLION  II. 

3 }7-  Jffuoniam  Veteres  RcfraMonem  igno- 
rarunt ; ex  altitudinibus  juflo  majoribus  fua 
deduxerunt  : unde  non  mirum  quod  errores 
non  levis  momenti  interdum  commiferint. 

(a)  Vid.  Opufculum  , quod  fub  titulo  : R»4«. 

lio  Soli j inocririiti  in  Stptentri*n*lUput  oris  aliquot 
ObftrVAiioniktu  jiftronomicii  dtttft*  , Hoimix  1696® 

in  4®  prodiit. 

(b)  Memoires  de  1‘Acad-  Roy.  des  Sciences  A. 
1703.  p.  50.  & fcqq. 


S C H O L I O N III. 

IjP.  Ceterum  ex  hac  ipfa  Refraflimum 
doElrina  confcquitur , nos  nunquam  videre  So- 
lem orientem  & occidentem , fcd  Solis  fub  Ho- 
rizonte latentis  Phantasma  quodpiam ■ Pa- 
tebit hoc  clarius , ubi  non  minus  Diameter 
Solis  apparens  quam  RefraUio  Horizontalis 
accurate  fuerit  definita, 

SCHOLION  IV. 

J >9-  Ipfa  vero  Obfervationes  modo  recett- 
fita  loquuntur,  Refrattiones  verfus  Polum 
ejffe  majores  , quam  fub  minore  ejus  elevatio- 
ne , ob  diverfam  dubio  procul  Atmofphara 
denfitatem  & incidentia  obliquitatem  ( Jf.  3 6, 
Dioptr.  ). 

Observatio  XV. 

340.  Cei  DE  La  Hire  (c)  ab  anno 
I68l.  fumma  fe Julii  at  e ac  diligentia  ad 
Meridianam  Stellarum  fixarum  altitu- 
dinem obfervandam  (i  tncubuiffe  profite- 
tur , nullam  que  differentiam  altitudinis 
animadvtrtiffe  prxter  eam  , qua  ex  pro- 
prio Fixarum  motu  oritur  : non  tamen 
negat  , Refracl  iones  circa  Horizonlim 
effe  quibufdam  iuconjl antiis  obnoxias  pro 
varia  aeris  confiunt  tone  (fi  natura  feli 
circumpoftti. 

Corollarium 

341.  In  eodem  adeo  loco  Refraflione* 
Siderum  ad  fenfum  funt  conflantes , Hori- 
zontalibus exceptis. 

Theorema  XVII. 

342.  Rodi  i ex  Stella  altiore  S in  At-  Tab. 
mofph.tr am  incidentis  inclinatio  SMN  IV. 
minor  cfl  inclinatione  IHT  radii  ex  St  e fi 

la  humtliore  T in  eandem  illapft, 

E e e 2 De- 

(c)  in  Tab.  Aftronom.  p.  i. 
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Tab- 

IV. 

Fig-}9. 


Demonstratio. 

Sint  Radii  incidentes  OS  & OT.  Du- 
cantur per  puniSaAtmofpharra’  M & H ex 
Centro  Telluris  C radii  CM  & CH, 
qui  erunt  ad  arcum  MH  perpendicula- 
res (§.38  Arui,  injin).  Sunt  adeo 
NMS  & IHT  anguli  inclinationum  (§. 
12.  Dioptr.).  Producatur  SO  in  R & 
ex  Centro  C demittatur  perpendicu- 
laris CR.  Supponatur  etiam  HO  per- 
pendicularis ad  CO  (§.  308.  Geom.). 
Erit  adeo , ut  Sinus  totus  ad  CH , ita 
Sinus  OHC  ad  OC ; & ut  Sinus  totus 
ad  CM  live  CH  (§.  40.  Geotn .),  ita  Si- 
nus RMC  ad  RC  (§.  33.  Trigi);  confe- 
quenter  Sinus  OHC  ad  OC,  ut  Sinus 
RMC  ad  RC  ( §.  167*  Arii/»*.), 
hoc  eft,  Sinus  OHC  ad  Sinum  RMC» 
Ut  OC  ad  RC  (§.  173.  Ariihm.). 
Quare  cum  lit  OC  > RC  (.$.  220. 
Cieor».),  erit  etiam  OHC  > OMC  con- 
fequonter  ob  OHC  = IHT  & RMC 
= NMS  (§.  I S6.  Geom.)  IHT  > NMS 
(§.  89.  Ariihm.),  fcu  angulus  inclina- 
tionis in  qualibet  altitudine  major  Ho- 
rizontali. Ponamus  jam  porro  Radium 
incidentem  effe  LO.  Cum  lit  ut  CM 
ad  CO,  ita  Sinus  ZOM  ad  Sinum  OMC; 
& ut  CL  ad  CO , ita  Sinus  ZOL  ad  Si- 
num OLC  (§  35  - Trigoni)-,  erit  ob  CM 
= CL  (§•  40.  Geom.)  Sinus  ZOM  ad 
Sinum  OMo,  ut  Sinus  ZOL  ad  Sinum 
OLC  f§.  167-  Arithmi );  confequenrer 
Sinus  inclinationum  OMC  & OLC 
erum  inter  fe  ut  Sinus  diftantiarum  a 
Vertice  ZOM  & ZOL  (§173.  Anihm.). 
Quando  igitur  diftantia  a Verthe  ZOL 
< ZOM  j etiam  angulus  inclinationis 
OLC  < OMC.  Q.  e.  d. 


Corollarium. 

9 

j4j.  Cum  Linea  OH  fupponatur  in  Tab. 
Plano  Horizontis  fenlibilis,  patet  inclina-  IV. 
tionein  Radii  Horizontalis  e Ile  omnium  /ig.jj. 
maximam. 

TnaoRBMA  XVIII. 

344 .Stella  in  Zenith  Refractio  nulla 
cjl , in  Horizonte  maxima',  ah  Hori- 
zonte ujrjoe  ad  Zenith  continuo  decref- 
cit. 

Demonstratio. 

Si  Stella  in  Zenith  conftituta , ra- 
dius, qui  ex  eo  in  Atmofphxram  inci- 
dit, continuatus  per  Centrum  Telluris 
tranllt  (§  58).  Eft  ergo  ad  Atmofphx- 
rx  ftiperficiem  feu  Planum  refringens 
perpendicularis  (§.  3 8 . Analyf  infnii .)', 
conlequcnter  irreiraftus  tranllt  (§.  2S« 
Dioptri).  Orcd  erat  primum. 

Porro  ut  Sinus  anguli  inclinationis 
THI  ad  Sinum  refracti  ipli  refponden- 
tis,  ita  Sinus  anguli  inclinationis  NMS 
ad  Sinum  rciiaifti  eidem  convenientis 
(§•26.  Dioptri),  adeoque  Sinus  angu- 
lorum refradtorum  funt  inter  fe  ut  Si- 
nus angulorum  inclinationis  ( §.  173. 
Arithm.).  Sed  Sinus  anguli  inclinatio- 
nis in  Horizonte  maximus  (§.  343):  er- 
go Sinus  anguli  rcfraCti  ibidem  quo- 
que maximus,  hoc  eft,  Refra&io  in  Ho- 
rizonte maxima.  Ouod  erat  fecun- 
dum. 

Denique  Sideris  altioris  angulus  in- 
clinationis minor  quam  humilioris  (§. 
342);  ergo  etiam  angulus  rcfraCtus  Si- 
deris altioris  minor  eft  quam  humilio- 
ris per  denion/traia.  Patet  adeo  ab  Ho- 
rizonte ulque  ad  Zenith  continuo  de- 

erdeere 
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crcfcere  Refractionem.  Quod  er  st  ter- 
tium. 

Theorema  XIX. 

345.  In  eadem  altitudine  Sol&  Stel- 
la omnes  eandem  patiuntur  Rj fractio- 
nem. 

Demonstratio. 

Si  Sidera  eandem  altitudinem  habent, 
Idem  erit  Radius  incidens,  adeoqnc  & 
idem  angulus  inclinat  onis  (§  i2.  Diop 
tr.).  Sunt  vero  Sinus  angulorum  refrac- 
torum ut  Sinus  angulorum  inclinationi 
( § .26-Di/ptr.  & §•  17?.  Aritbm.),  adeo- 
que  ob  angulum  inclinationis  eundem 
idem  quoque  refraflus.  Ergo  in  eadem 
altitudine  Sol  & Steller  per  eundem  Ra- 
dium rcfraCtum  radiant, feu  eandem  pa 
tiuntur  Refractionem.  Qjt-  d. 

S c H o L t o N. 

J4(S.  Equidem  Tycho  de  Baahe  (a), qui 
primus  Solis,  Luna  ac  Fixarum  RefraEiiones 
per  Obfervati  nem  eruit , RefraEiiones  Lixa- 
rum minore'  [-.cit  Molaribus,  Lunares  fu b inde 
majores , fubinde  minores  ; fed  ejus  avo  7 heo- 
ria  FefraElionum  , quam  Snellio  debemus 
(§.  54.  Oioptric.  ) , nondum  erat  explorata. 
Recentiores  verout  Cassinus  & Philippus 
de  la  Hiub  eandem  Rcfi aftionem  in  omni- 
bus agnofiunt  , Experientia  confcnticnie. 

Problema  LVI. 

247.  Rcfrattioncm  S derum  ad fin- 
gulos  gradus  ahitudin.s  dejintre. 

Resolutio. 

I.  Obfcrvetur Stella:  prope  Zenith  Conf- 
' titutae  altitudo  merid.ana , quantum 

(-0  PrcgytriMfm  , Lib.  I.  p.  rn.  79. 114  180. 
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fieri  poteft,  accuratiffimc  (S-I09. 
142  ). 

2. Inde  eruatur  Declinatio  ejus  ( §.  1 50J. 
qua:  erit  accurata , quia  Stella  a Re- 
fraCtionc  fenfibili  libera  (§.  344). 

3.  Ejufdem  Stella?  obferventur  altitudi- 

nes ad  fingulos  gradus , & ope  Ho- 
rologii ofcillarorii  annotetur  tempus, 
quo  ea’dctn  obfervantur. 

4.  Ad  data  Obfervationum  momenta  , 
ope  Declinationis  extra  Rcfradionis 
aleam  polita:  , & per  num.  1 . reperta: 
computentur  altitudines  verae : ( §, 
300):  qua:  cum 

5.  minores  deprehendantur  obfervatis, 
ab  his  auferantur  j erunt  refidua  Re- 
fractiones lingulis  gradibus  conve- 
nientes. 

S C H O L I O N. 

348.  Equidem  RefraEiiones  ea , quem  ex- 
pofuimus , Methodo  omnium  optime  ex  Obser- 
vationibus eliciuntur  j patet  tamen  abunde,  id 
fieri  non  pojfc  niji  quarndiu  RefraEiiones  fune 
jenftbiles  , ne  errorem  in  obftrvaudo  vix  evi- 
tabilem adaquent ; confequcnter  fi  altitudo  in- 
fra 50  gradus  conflit  natur  , Refraliione  in 
gradu  quinqitagefimo  fecundo  non  amplius  ferti- 
p ulum  primum  adaquante,  riuodfi  ^Atmof- 
phxra  ejufdem  effit  denfitatis,  ut  Refratho 
non  contingeret  nifi  in  ingreffu  , ac  prxterea 
nota  ratio  Sinus  anguli  inclinationis  ad  Re- 
fraElnm  in  alere , una  cum  ratione  altitudi- 
nis Aeris  refraElivi  ad  Scmidiametrum  Ter- 
rx,  ut  angulus  inclinationis  definiri  poffet;  fa- 
cile per  calculum  conderetur  Tabula  Refrac. 
tionum  ad  fingulos  gradus  altitu  inis  ( f. 
Dioptr. }o).  Enimvero  cum  conflet  Atmofpbx- 
ram  nofiram  effe  diverfx  denfitatis  , Jj.  1 4. 5. 
Airrnm. ) , atque  adeo  continua  Fefraciione 
Radium  Luminis  fieri  turvilineutn , ncc  ratio 
E e e i Ait  tu- 
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altitudinis  Aeris  refrallivi  ad  Semidiametrum 
Telluris  explorata  fit:  ad  Hypotbefin  confugien- 
dum erat , quam  non  invitis  Ob fervat  ion  ibus 
Hypothefi  natura  fubfiituere  liceret.  Ifiiufmo- 
di  Hypotbefin  excogitavit  Cassin  vs  ufu  Aca- 
demia Regia  Scientiarum  comprobatum  (a). 
Dt fer  ibit  eam  David  Cikegomus  (b)  bis 
verbis  : „ Atmofphsrra  40  aut  jo  mil- 
» liaria  in  altu  11  protenla  fupponatur  , 
» divita  per  8 aut  to  fuperficies  parallelas 
» in  totidem  media  diverfa:  denfitatis  ; ita 
» tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
» interjacet  me.lium  ejufdcm  fit  denfitatis, 
» qu.T  ad  diftam  fuperficietn  mutetur  inf- 
>,  tanter  in  rarius  furfum  denfiufque  deor- 
» funi:  quod  res  revera  non  ita  fe  habeat 
» tprocul  dubio  enim  Atmofphxrar  denfitas 
9)  dcfcenJendo  per  minima  augetur), (ed  ad' 
99  Calculum  ineundum.  Octo  decemve  hsec 
9,  inedia  ita  attendenda,  attemperentur  ad 
„ Te  invicem , tir  in  una  , duabus  aut  pluri— 
„ bus  altitudinibus  totales  Rcfra&iones  ad 
9,  omnia  ifta  media  facte  ea-dain  lint  cum 
„ Refractionibus  , qua  per  Obfcrvationes 
„ cxafiifiim is  altitudinibus  illis  refpediivis 
9>  congruere  deprehenduntur.  In  quo  ca- 
9,  fu  Refraftio  in  affunira  qualibet  altitu- 
„ dinc  ad  difta  media  fadta  tic  per  Diop- 
» trices  Leges  calculo  cognita,  quam  pro- 
„ xiine  efi  aqualis  Refractioni  ex  Caelo 
9,  dcpromtac  5 qu*  eidem  altitudini  ret 
9>  ponJct. 

Observatio  XVI. 

349-^.r  Obfervationibus  accuratiffimis 
Philippus  de  l a H i r e (c ) fe- 
q nentem  Siderum  in  Cingulis  altitudi- 
num gradibus  Refractiones  deduxit. 

(a)  Vi  I.  ejus  Hiltoria  de  ortu  8f  progrelfu  at- 
que incrementi  Allronotniar , qu*  legitur  in  Ope- 

IC  * RtCMtll  d’ObjfrCaiiont  fiitei  t»  piujhurj  Voy*. 
p T <'r  Jre  dt  Jd  Msjtjli  &.’c. 

( * ) In  Elcrncnt.  Aitionom.  Phyf.  & Gccmm. 
JL;0.  I I.  Schol.  Prop.  65.  fol  m.  y j. 
lO  Xn  Tab.  Athon.  p.  6. 
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SCHOLION  I. 


J 50  Equidem  Tvcho  de  Buahe  (d)  Re- 
fraftiones  Solis  in  gradu  4 6,  Lunares  in  gra- 
<tu  4J9  Fixarum  in  10,  evanefeere  arbitra- 
tur : fed  Celeb.  CaSsinus  primus  reperit , 
quod  ad  ipfum  Zenitb  ufque  extendantur. 
Tycho  nimirum  Rcfraffiones  exhibuit  jufio 
minores  , utut  Horizontalis  fit  apud  eundem 
jufio  major  : facit  enim  Horizontalem  in  Sole 
3 4',  in  Luna  } 3 in  Fixis  }o',-  fed  D s u 
H 1 R e cum  C a s s i n o in  omni  Sidere  jx': 

Tycho- 

(J)  Progymnaf.  Lib.  I.  pag.7?.  114.180. 
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TychONi  in  gradu  Solaris  efl  55*',  Cas- 
Sino  vero  i'  43*  & in  gradu  5 1 adhuc  58". 
Hoc  dif  rimcn  ex  Tabula  prae  edent  e fatis  ma- 
nifestum efl. 

SCHOLION  II. 

i fi.  R.  P.  Laval  (a)  obfervavit  A.  (710. 
d.ti.  ffun.  altitudinem  Solis  meridianam  7°“ 
& d.  uffun.  f6  a Svljlitio  horis  elap- 
fis  eandem  deprehendit  70°  1 6'  o"  , adeoque 
1 o"  majorem  , qua  minor  effe  debebat.  In  fi- 
miles  Obfervationes  cum  jam  antea  inciderit, 
fufpicatur  RcfraSlionsm  variari  pro  dherfita- 
ve  ventorum  ex  diverfis  plagis  fpir antium. 
Enimvero  ad  tales  minutias,  qua  nondum 
fatis  explorata  habentur  , in  prafenti  nobis 
attendere  non  licet  : id  nobis  annotaffe  fiffi- 
tiat,  dudum  ab  Hugenio  obfervatum  ejfe  (b) 
RcfraSlioncm  in  fingulas  horas  mutari , quam- 
vis Experimenta  fumta  ftnt  in  exigua  admo- 
dum altitudine  & in  ObjtSis  terreflribus. 

Theorema  XX. 

352.  RefraStio  Afcenftanem  rectam 
& obliquam  Sideris  minuit , Defienfones 
auget  i Declinationem  borealem  auget , 
Australem  minuit. 

Demonstratio. 

Afccntio  obliqua  eft  Punffum  Aqua- 
toris cum  Sidere  oriens  ( §.  190,).  Sed 
cum  Stella  vi  Refradionis  elevata  in  Ho- 
rizonte comparet  . fub  eodem  adhuc 
latet  (§  343).adcoqi)c  Pundum  Aqua- 
toris cum  quo  revera  oritur . adhuc  fub 
Horizonte  abfeonditur:  ergo  Afccnfio- 
nem  obliquam  minuit  Rclfadtio.  Quod 
erat  prin  um. 

•j-ab.  S’t  Stella  fupra  Horizontem  elevata 
IV.  in  S vel  T ; vi  Refradionis  videbitur  in 
Fig- 40. / vel  in  / (§.341  ).  Ducantur  ex  Polo 

( Hiflo‘r/  d e C Acidtmlt  Roy.  dn  Scitrtcti  A.171O. 
p.  iti  144  bc  14?. 

(£}  frutii  Ut  U Imniirc  C.  4-  p.41. 


P circuli  Declinationum  PD  s Pd,  PB 
P b & qui  erunt  ad  Aquatorem  in  D 
fk  d,b8cb  perpendiculares  ($.76),  dc- 
finientque  Stella?  S Aftenfionem  redtam 
veram  in  D,  refradam  in  d , Stella-  au- 
tem T veram  in  B,  refradam  lir  b ( §. 

190).  Quare  cum  Pundum  d fit  Me- 
ridiano vicinius  quam  D , & b vicinius 
quam  B i evidens  eft  per  Refradionem 
Afeenfioncm  redam  minui.  Quod  erat 
fecundum. 

Non  abfimilt  modo  oflenditur  , fi 
HZR  fumatur  pro  parte  Coeli  occiden- 
tali , Defcenfiones  per  Refradionem  au- 
geri. Quod  erat  tertium. 

Porro  in  Triangulis  SGD  & /Cd ad 
D & d rcdangulis , per  demonjtrata  eft, 
ut  Sinus  totus  ad  Sinum  SG , ita  Sinus 
G ad  Sinum  SD ; & ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  /G  , ita  Sinus  G ad  Sinum  fd 
( § 136.  Spharic. ) : ergo  etiam  ut  Simis 
SH  ad  Sinum /G  , ita  Sinus  SD  ad  Si- 
num fd  (§.196.  Arithm.  j.  Quare  cum 
fit  /G  > SG  erit  etiam  fd>  SD.  Quod 
erat  quartum. 

Eodem  prorfus  modo  demonftiatur, 
e/fe  tb  < TB.  Quod  erat  quintum. 

Theorema  XXI. 

m.Refratf  io  infarte  Coeli  orientah 
Longitudinem  Sideris  minuit , in  Occi- 
dentali auget  i Latitudinem  Aujlraltm 
minuit , Borealem  auget. 

Demonstratio. 

Si  AQ  ponatur  Ecliptica  & PD  , 

P d,  PB  atque  P b fint  Circuli  Latitudi-  1 v. 
num : Demonftratio  Theorematis  pra>  Fig.40. 
Entis  prorfus  coincidit  cum  Demonf- 
trationc  prxcedentis. 

Scho- 
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S C H O L I O N. 

$ 5 4.  apparet  adeo , in  Aflronomia  non  ne - 
gligcndam  effc  Refrattionem  , fiquidem  mo- 
tuum Pbaromena  accurate  determinare  vo- 
lucris : atque  hinc  ulterius  liquet , Aflrono- 
miam  veterem , qua  Refrattionem  infuper 
habuit , fuijfe  vel  ex  boc  capite  ubique  im- 
perfctt.m. 

Definitio  LXIX. 

35  j.  Kefraltto  altitudinis  eft  arcus 
Circuli  Verticalis  S/,  quo  altitudo  Si- 
deris SE  ob  Refractionem  augetur. 

Definitio  LXX. 

3 S 6-  Refractio  Decimationis  cft  ar- 
cus Circuli  Declinationis  / 1 , quo  De- 
clinatio Sideris  I)S  vi  Refractionis  vel 
augetur,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXI. 

357.  Rtfraclio  Afcenftonis  ac  Defcen- 
ftonis  cft  arcus  Aquatoris  D d , quo 
Alcenfio  D & Delcenfio  Sideris  live 
reda , live  obliqua  vi  RcfraCtionis  au- 
getur , vel  minuitur. 

Definitio  LXXII. 

3 5 8 • Rcfr alito  Longitudinis  cft  arcus 
Eclipticae  T/,  quo  Longitudo  Sideris  vi 
Refractionis  vel  augetur , vel  minuitur. 

Definitio  LXX III. 

350.  Refractio  Latitudinis  cft  ar- 
cus Circuli  Latitudinis /I , quo  Latitu- 
do Sideris  TS  vi  Refractionis  vel  auge, 
tur,  sci  minuitur. 

Problema  L V 1 1. 

360-  Data  altitudine  Sideris  refralta 
f E , ttiia  cum  tem  'ore  , quo  oh  fervatur , 
& l{c fractione  altitudmis  fS  ; invenire 
Refractionem  Declinationis  fi  cr  Afcen- 
fionis  recta  Dd. 

Resolutio. 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me- 
diam nodem  reliduum , aut  a meri- 


die vel  media  node  elapfum  con- 
vertatur ingradus/Equatoris(§.2i2),  Tab. 
ut  habeatur  arcus  Ad,  confequcntcr  lv- 
angu'us  ad  Polum  APd(S  79- A/lron.  ^M0* 
& § 3 I -Sphar. ). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  ZP 'f  dantur 
prxter  hunc  angulum  latera  PZ  & 
f~L  elevationis  Poli  PR  & altitudinis 
refrflda»  /E  complementa  ( $.62  ) I 
invenietur  angulus  Z/P  ( §.  i6J. 
Sphar.),  cui  verticalis  I/S  aqualis 
($42 -Sphar.). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicularis  SI 
& in  Triangulo  SI f ad  I rcdangulo 
ex  datis  angulo  I fS  modo  invento 
& Hypothenufa  S/,  Refractione  alti- 
tudinis, inveniatur  latus  f\  (§  1 27- 
Sphar.  ) , Refradio  Declinationis 
fS.356),  & latus  IS(§  1 1 6-Spharic.), 
quod  Refradioni  Afcenftonis  reda 
Dd  ad  fenfum  aquale , fi  Stella  De- 
clinatio exigua. 

4.  Qiiodft  vero  Declinatio  DS  fuerit  in- 
gens , ex  datis  in  Triangulo  PSI  ad 
I rcdangulo  lateribus  IS  & PI  ag- 
gregato ex  complemento  Declinatio- 
nis  refrada  Pf  & Rcfradione  Decli- 
nationis | f,  invenitur  angulus  ad  Po- 
lum IPS  (S  127 -Spharic.),  cujus 
inenfura  D d (%.‘J9.A/tron.  & §.  31. 
Sphar.)  cft  Rcfradio  Afcenftonis  rec- 
ta? (5-357)- 

Problema  L V 1 1 1. 

36l.  Datis  elevatione  ASquatoris , Tab. 
Longitudine  Solis  ad  datum  Ohferva-  IV. 
tionts  tempus  , angulo  obliquitatis  Ecli- 
ptica , altitudine  Refracta  ( E.  Longitu- 
dine refrada  Sideris  t & Refractione 
altitudinis  fS ; invenire  Refractionem 
Latitudinis  f I & Longitudinis  Tt. 

Re- 
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Resolutio. 

1.  Ex  datis  elevatione  Aquatoris , Lon- 

gitudine Sol  s & angulo  obliquitatis 
Eclipticas  inveftigetur  nonagefimus 
Eclipticas  C($.2  18  ):  Verticalis  ZC 
per  eum  tranliens  tranlibit  quoque 
per  Polum  Eclipticae  M ( $.221  ). 

2.  Ducanrur  ex  Polo  Eclipticae  M per 
locum  Sidcr  s verum  & refraftum  f 
Circuli  Latitudinum  MI"&  Mr:  evi- 
dens cfi  Refra&ionem  Latitudinis  /I 
& Longitudinis  T / inveniri  ope 
Triangulorum  S I/&  MSI  ad  I rec- 
tangulorum,  prorfus  ut  in  Proble- 
mate prascedente  ($. 360). 

S c h o l 1 o N. 

J 61.  Ex  duobus  Problematibus  proceden- 
tibus facile  intelli  itur  , quomodo  ex  Afcen- 
fione  reda , Declinatione  , Longitudine  & 
Latitudine  vera  datis  , earundem  Ke fractio- 
nes inveniantur. 

Definitio  LXX1V. 

363  Lacus  Phy  ficus  Sideris  eft  Punc- 
tum S , in  quo  Centrum  ejus  hasret. 

Definitio  LXXV. 

364.  Locus  Opticus  eft  Pundum  C 
vel  B,  in  lupcrficie  Sphaerae  Mundanas 
ABC,  quo  Spc&ator  ex  E vel  T Sideris 
centrum  S refert. 

Definitio  LXXVI. 

36 S*  Locus  Opticus  verus  eff  Punc- 
tum fuperficiei  Sphaerae  Mundan.e  B , 
quo  Spe&ator  in  Centro  Terrae  confti- 
tutus  Centrum  Sideris  aut  Phaenomeni 
S refert. 

Definitio  LXXVII. 

366. Locus  Opticus  apparens  fcu  Vifus 
eff  Pundum  fuperficiei  Sphaerae  Munda- 

W olfit  Oper.  Alat  hem.  Tom.lII. 


nae  C,  quo  Spedator  in  fupcrficie  Terras 
E conditu;  us  Sideris  Centrum  S refert. 

Definitio  LXXVIII, 

HJ. Parallaxis  eft  diftantia  duorum 
locorum  Opticorum.  Et  in  fpecie  Pa- 
rallaxis  altitudinis  eft  differentia  intet 
locum  verum  & apparentem  CB.  Dici- 
tur etiam  Parallaxis  fimpliciter3&  Com- 
mutatio a Copern ico. 

Corollarium  I. 

J«7.  Parallaxis  adeo  altitudinem  Side- 
ris minuit , diftantiam  a Vertice  auget. 

Corollarium  II. 

369.  Parallaxis  altitudinis  CB  eft  diffe- 
rentia inter  diftantiam  a Zenith  A veram 
AB  Sc  vifam  AC. 

Definitio  LXXIX. 

370.  Angulus  ParallafUcus  eft  dif- 
ferentia angulorum  CFA  & BTA,  fub 
quibus  d:ftantias  a Zenith  vera&  vifa  vi- 
dentur.  Vocatur  & ipfe  fubinde  Paral- 
laxis. 

Theorema  XXII. 

37 1.  Angulis  Parallafticas  e Fi  aqua- 
lis angulo  TSE , quem  refla  ex  Oculis 
Obfov  it  orum  E & T in  Centrum  Side- 
ris S dufla  intercipiunt. 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus  , fub  quo  vi- 
detur d ftantia  vifa  CA,  SlD  angulus, 
fub  quo  videtur  vera  BA.  Sed  SED 
= STD  + TSE  ( §.  230-  Geom.).  Ergo 
TSF.  eft  differentia  anguloium  SED  & 
STD  (§.63.  Arithm.).  Q^  e.d. 

Theorema  XXIII. 

372.  Parallaxis  Afcenfionem  re  fiam 
dr  obliquam  auget  , Defenfionem  mi- 
nuit : Declinationem  & Latitudinem 

F f f Btrert- 


Tab. 
IV. 
Fig.  4i  •' 
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Borealem  minuit  , Aufiralem  auget ; 
Longitudinem  in  Orientali  auget , i» 
Occidentali  minuit. 

Demonstratio. 

Tab.  Si  f 8c  t fint  loca  Sideris  vera , S 

IV.  & T vifa;  Dcmonflratio  prorfus  eadem 
qUa;  Theorematis  20  ($.352). 

Corollarium. 

3 73.  Parallaxis  adeo  Refra&ioni  prorfus 
contraria  ($.  $$*.  jji)- 

Definitio  IX  XX. 

Tab.  374-  Para/laxis  Declinationi t eft 
IV.  arcus  Circuli  Declinationis /T,  quoPa- 
Fig. 40.  rallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit  De- 
clinationem Sideris. 

« Definitio  LXXXI. 

37  J.  Parali  axis  Afcenftonis  & Def- 
cenfionis  eft  arcus  Aquatoris  D d,  quo 
Parallaxis  altitudinis  auget  Afcenfionem. 

Definitio  LXXXII. 

376.  Parallaxis  Longitudinis  eft 
arcus  Ecliptica?  Tr,  quo  Parallaxis  alti- 
tudinis  auget  vel  minuit  Longitudinem. 

Definitio  LXXXII  I. 

37 7*  Parallaxis  Latitudinis  eft  ar- 
cus Circuli  Latitudinis  /I , quo  Paral- 
laxis altitudinis  auget  vel  minuit  Lati- 
tudinem. 

Theorema  XXIV. 

378.  Parallaxis  in  Zenith  nulla , in 
Horizonte  maxima. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft  . quae  Theorema- 
tis 18-  f§- ?44j»  pro  Angulis  nempe 
inclinationum  fubftitutis  Angulis  pa- 
ralla&icis. 

T H e o re‘m  a XXV. 

Tabi  379*  Sinus  Angulorum  parallattico- 
1 v.  trum  ALT  & AST,  in  eadem  vel  aqua- 
Fig.tfi.  hbus  d Zenith  dijlautiis  SZ,  funt  in 


ratione  reciproca  dt  flanti  arum  Siderum  ^ab, 
d Centro  Terra  TL  & TS.  IV. 

Demonstratio.  Tig.+j. 

Eft  enim , ut  Sinus  LST  ad  TL  ita 
Sinus  TLA  ad  TS  (§.  3J.  Trigon.).  Er- 
go Sinus  angulorum  TLA  & TSA  funt 
ut  TS  ad  TL  (§.  I73.  Arithmi).  Q^e.d, 

CoROL  LARI  UM. 

3 80.  Cum  LT  < TS  per  hypoth.  erit 
etiam  angulus  AST  < ALT,  adeoque  Pa- 
rallaxis remotioris  S minor  eft  Parallaxi 
vicinioris  L,  in  eadem  a Zenith  diftan- 
tia : quod  etiam  aliunde  patet  ($,  1S8. 
Geom.). 

Theorema  XXVI. 

381.  Sinus  Angulorum  parallaUico- 
rum  M dr  S Siderum  d Centro  Terra  T 
aquali  ter  dijl  antium  , funt  ut . Sinus  dif- 
tant tarum  vifarum  d Perfice  ZM  & Z$, 

Demonstratio. 

Eft  enim,  ut  Sinus  ZAM  ad  TM 
ita  Sinus  M ad  AT  & ut  TS  ad  Sinum 
ZAS  ita  AT  ad  Sinum  S (§,  3 5.  Tri- 
gon.). Ergo  oh  TM  — TS  per  hypoth. 

Sinus  M ad  Sinum  S ut  Sinus  ZAM 
ad  Sinum  ZAS  (§.194  .Arithmi).  Q^e.d. 

Corollarium.  L 

381.  Decrefcentibus  adeo  diftantiis  i 
Vertice;  hoc  eft,  crefcentibus  altitudini- 
bus , Parallaxis  decrcfcit. 

Corollarium  II. 

383.  Parallaxis  ab  Horizone  ufquc  ad 
Zenith  altitudinem  Sideris  afficit. 

Theorema  XXVII 

384.  Stella  fixa  carent  Parallaxi 

altitudinis  fienfihili.  . 

Demonstratio. 

Eft  enim  Sc.nidiamcter  Telluris  AT 
ad  diftanriam  Fixae  TS  , ut  Sinus  An- 
guli parallaftici  S ad  Sinmn  d ftantiae 
a Vertice  ZAS  ( §.  33.  'Trigon.  ). 

Sed 
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Tab.  Sed  AT  refpedtu  TS  evanefeit  (5-  1 46): 

I X-  ergo  etiam  Sinus  S rcfpe&u  Sinus  ZAS; 
confequenter  Parallaxis  altitudinis  ref- 
pe&u  diftantiae  d Vertice  in  Fixis  eva- 
nefeit (§.  370).  Q_e.d. 

Corollarium. 

Refra&iones  adeo  ex  Fixarum  Ob- 
fervationibus  erutx  (§.148)  fune  differen- 
ti» inter  altitudines  Siderum  veras  & re- 
fra&as , neque  adeo  verendum , quod  ob 
Parallaxin  Fixarum  fint  jufto  majores. 

Theorema  XXVIII. 

386.  Parallaxis  Horizontalis  eadem, 
fi  ve  Sidas  in  Horizon' e vero , five  in  ap- 
parente fuerit  conftitutum , & ubivis  lo- 
corum eadem. 

Demonstratio. 

Sidus  in  Horizonte  vero  TS  confli- 
I f'  tutum  non  poterit  videri  in  H , led  in 
f/£-4+  l°co  a^‘or'  0>  cujus  Horizon  apparens 

05  convenit  Oculo  non  elevato  in  I. 
Cum  igitur  in  Triangulis  T1S  & THR 
anguli  I & H fint  redti , (5-308 -Geo»*.) 

6 TH  = TI,  atque  TS  = TR  (5.40. 
Ceom.fi erit  HRT=TSI  {§.  1 79 .Geom.fi 
Q^e.  d. 

Problema  LIX. 

387.  Data  dt flantia  Sideris  in  Hori- 
zonte confli  tuti  d Centro  Terra  TR,  fi » 
ejus  ad  Semtdiametrum  Telluris  TH  ra- 
tione', invenire  ejus  Parallaxin. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  Triangulo  THR  ad  H 
re(Sangulo  dantur  latera  TH  & TR  J 
rcperictur  Angulus  paralladticus  (40. 
Trigon.). 

Problema  LX. 

Tab.  388-  Data  ratione  diftantia Sideris  d 
IV.  Centro  Terra  TtAad  Semidiametrum  Ter- 

J^i^.43.  Ta  TA  , una  cum  diftantia  vera  d Vtr- 


Tab. 

IV. 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  ATM  dantur 
duo  latera  TA  & TM  cum  angulo  inter- 
cepto T ; reperietur  Angulus  paralladti- 
cus  M (§. 40.Tr/gon.fi 

Corollarium. 

189.  QuoJfi  detur  diftantia  vifa  i Verti- 
ce ZAM,  rcperictur  M (/-38  Tricon.). 

Problema  LXI. 

390.  Invenire  Parallaxin  Declinatio- 
nis, Afcenfionis  refla  Longitud  nts  & 
Latitudinis i data  cUvstionr  Poli  & Pa- 
rallaxi  altitudinis  > una  cum  Altitudine 
vifa  d Rjcfraflione  l.berata  & tewpirt » 
quo  huc  fu.  t obferva  a. 

Resolutio. 

Non  differt  a tcfol titione  Problema- 
tum 57  & 58  (S  360  36 1). 

Problema  L XII. 

391.  Datis  nonagefimo  Ecliptica  C , Tab. 
altitudine  nonageftmi  CO  , altitudine  IV. 
vera  fE,  Parallaxi  altitudinis  fS>  Lon-  Fig  at* 
git  udi  ne  vera  t f?  Latitudine  vera  tfj 
invenire  Parallaxin  Longitudinis  Tt  & 
Latitudinis  I f. 

Resolutio. 

1 . Cum  detur  Longitudo  vera  t & no- 

nagelimusC;  datur  quoque  arcus 
C/j  confequenter  angulus  ad  Po- 
lum Eclipticas  CM/  (S  240 .Aftron. 
&S-33  Sphar.). 

2.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO  con- 

tinuata ultra  Zenith  Z per  Polum 
Eclipticae  Mtranfit  (§22  \).  &MC 
— ZO  (5 .6 2 2 40; , erit  ZM = CO 

( S.  9 1 - )- 

Fff  2 3- Cum 


lice  ZTM  i invenire  Parallaxin  alci- 
tudinis. 
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Tab.  3,  Cum  adeo  in  Triangulo  MZf,  prartcr 
‘V;  MZ  Sc  M,  detur  Z/ altitudinis  vera? 
,*'41’  complementum  ($.62);  reperietur 
Z/M  (§.  1 5 8 .Sphar.),  cui  iyS  aequa- 
lis (§.43  Sphar.).  Unde 
4.  Reiiqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 

S7-.  CS  360). 

S C II  O L I O N. 

3 9 i.  Parallaxium  dottrina  maximi  mo- 


astronomia 

menti  efl  in  Aflronomia  tum  ai  diflantias  Si- 
derum aliorumque  Phanomenorum  invenien- 
das, tum  ad  Edipfes  computandas  : quemad- 
modum ex  parte  altera  patebit,  ubi  fuis  locis 
plura  ad  Parali  axio  [pedantia  tradentur,  qua 
facilius  & jucundius  intelliguntur  , ubi  ad 
cafus  fpLciales  , quorum  gratia  excogitati 
fuere  , modi  inveniendi  Parallaxin  appli - 
, cantur. 


CAPUT  VIII. 


De  Crepufcuhs. 


Definitio  LXXXIV. 

393 ■ Repufculum  efl  Lux  crepera, 
^ qua  Aer  ante  ortum  & poft 
occafum  Solis  refplendet.  Matutinum 
vocatur  illud  , quod  ortum  Solis  pratcc- 
dit ; Viejper tinum  , quod  occafum  ejus 
fequitur.  Illud  etiam  Aurora  ; aut  Crt- 
pufculum  k«t  i&piV  dkifolet. 

Corollarium. 


J94.  Crepufculi  adeo  matutini  initium 
eft,  quando  Aer  primum  fplendefccre  inci- 
pit,- Vcfpcrtini  finis  eft,  quando  fplendor 
ejus  prorfus  difparer. 

Theorema  XXIX. 

39  $ • Crrpufcula  generantur  a Radiis 
Solaribus  in  A.  rr.ofphara  nojlra  refractis 
& ab  ejus  particulis  reflexis. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  Obfervator  in  O . Horizon  fen- 
IV.  fibilis  AB,  Sol  fub  Horizonte  veroHtt 
45*  conllitutus.  Incidat  Radius  SE  in  At- 
mofphatram  infia  Horizontem  : quo- 
niam in  Aere  refi  angitur  , tanquam 
Pedio  craifiori  (S.  334),  & quidem 


ad  perpendiculum  (§.2$. Diprr.),  hoc  Tab 
efl , ad  Semidiametrum  CE  (§  3 8 Anal.  \ v.’ 
infinit.  ) , non  progredietur  in  T , fcd  Fig.qq. 
Tellurem  in  D tangens  incidet  in  A, 
Horizontem  ortivum  fenlibilem.  Ne- 
que enim  alius  Radius , quam  AD , qui 
Tellurem  tangit , ex  refractis  in  E ad 
A pervenire  poteft , cum  ceterorum 
propagationi  Terra  obeft.  Jam  cum 
pattieuhe  Atniofphairca?  Radios  Sola- 
res reflc&ant  (^.45.  ji.  Optic.  ) , fir- 
que  ob  CD  = CO  ( §.  40.  Geom.  ) 

& reftos  ad  D & O per  demo» f rata 
( § 309.  Geom.  ) angulus  DAC  ipli 
CAO  xqualis  ( 23  J.  Geom.) ; Radius 
in  A reflexus  perveniet  in  O ( S.  1 44. 
Catoptr.).  Quare  cum  ibi  fit  Obfer- 
vator , per  hjpoth.  videbit  particulam 
A in  Horizonte  fimfibili  fjjlendefcen- 
tem  , adeoque  Crepufculi  matutini  ini- 
tium (§  394)-  Eodem  modo  oftenditur 
per  Radiorum  Solarium  in  Armofphara 
factam  Refractionem  & Reflexionem 
contingere  vefpertini  finem.  Q.  e.  d. 

Scnoi 
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39<J.  Aliam  adhuc  Crepufculorum  caufam 
ajfignat  KcPLirvs  (a),  maceriam  nempe  lu- 
cidam circa  Solem  , qua  Auroram  figura  cir- 
culari vcrfus  Horicjmtem  incurvata  enitentem 
exhibet  , Acri  illuminato  non  adferibenda  , 
prout  ibidem  demonfirat.  Materia  illa  luci- 
da cum  fit  Atmojphara  Svlu  , de  ea  agemus 
ex  inflituto , fuo  loco. 

Problema  LXIII. 

397.  Invenire  profunditatem  Solis 
fub  initium  Crepufculi  matutini  dr  finem 
vefpertini. 

Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  reperitur , quo 
fupra  Artum  vifionis  invenire  docuimus 
(§,  286,  obfervato  nimirum  momen- 
to, quo  Aer  primum  fplendcfcit  in  Cre- 
pufculo  matutino;  itemque  momento, 
quo  fplendor  omnis  evanefeit  in  vcf- 
pertino.  Quoniam  vero  hac  Obfcrva- 
rio  difficilis  nec  fatis  certa  eft  ; nutetur 
momentum  temporis , quo  mane  Stel- 
la fextae  magnitudinis  vifui  noftro  fefe 
fubducunr , vel  vefpcre  primum  in  conf- 
perftum  veniunt. 

» Observatio  XVI. 

398.  Profunditatem  Solts  fub  Hori- 
zonte ad  initium  Crepufculi  matutini  fi- 
nemque vefpertini  obfervarunt  Alha- 
zen  190,  Ticho  i 70 s Rothmannus 
24°,  Stevjnus  180,  Cassjnus  1 50; 
RlCClOLUS  in  Afcjuinotttis  mane  16°, 
ve/per  e 2C°  30 tn  S Ifi  tio  afiivo  mane 
21°  2S',  m hiberno  mane  170  2J'. 

(«)  Epit.  Aflron.  €operaic.  Lib.  I.  Pan.  3.  p. 

73-  7«. 
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399.  Non  mirum  , quod  Autores  adeo  in- 
ter fe  diffentiant.  Efi  enim  caufa  Crepufcu- 
lorum  ir, confiatis  : halitus  quippe  fi  fuerint  in 
Atmofphxra  vel  copiofiores , vel  altiores , Cre- 
pufculum  matutinum  citius  incipit,  vefperti- 
num  longius  durat.  Halitus  nimirum  copiofio- 
res cum  plures  Radios  reficElant , magis  fplen- 
defeunt;  altiores  vero  citius  d Sole  illuflran- 
tur  : qua  fane  ratio  efi , cur  Crepufculi  matu- 
tini duratio  fit  vefpertini  brevior , cum  ob 
frigus  noSurnum  mane  denfior  fit  & humi- 
lior Aer  halitibus  plenus ; & cur  aflate  Cre - 
pufcula  longiora  quam  hieme , cum  hieme  fri- 
gore magis  condcnfatus  humilior  fiat.  Acce- 
dit , quod  in  Aere  denfiore  major  fit  Refrac- 
tio, & Atmofphara  Solaris  fplendor  cum  in 
fe  variabilis  , tum  Telluri  alio  tempore  pro- 
ximior quam  alio. 

Corollarium 

400.  Quando  itaque  differentia  GR  in-  Tab.  I. 
ter  Declinationem  Solis  GQ&  altirudi-  Fig  iq. 
nem  feu  profunditatem  /Equatoris  QR  eft 
minor  180,  fane  150  non  excedit ; Crepuf- 
culum  per  integram  nodem  durat. 

Problema  LXIV. 

40 1 . Data  elevatione  Aquatoris  ; 
determinare  tempus  , quo  Crepufculum 
per  noftem  integram  duret . 

Resolutio. 

{.  Ab  elevatione  /Equatoris  fu btrahan- 
tur  180,  relinquetur  Declinatio  So- 
lis maxima . qua:  tffe  poteft , quan- 
do Crepufculum  per  nodtein  inte- 
gram durat  ( §.  400.  ). 

2.1n  Tabulis  Declinationum  Solis  evol- 
vantur Punda  Eclipticae,  quorum  ifta 
eft  Declinatio. 

3.  Dcnfqne  ex  Ephemeridibus  quaran- 
tur  dies , quando  Sol  pun&a  i fi  a in- 
greditur. 

F f f 3 Ita 
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Ita  nimirum  conflabit  omne  temporis 
intervallum , quo  Crepufculum  per  noc- 
tem integram  durat. 

E.  gr.  Hala  altitudo  /Equatoris  58°  ti' ; 
unde  fi  auferantur  i8‘’i  relinquetur  Decli- 
natio Solis  quaefita  20°  n',  Juxta  Tabulas 
Philippi  oe  la  Hirb  Declinatio  Solis  eft 
to°  22*49*  in  i°  II  & i9°35‘  Hoc  anno 
Sol  ingrclfus  t°II  d.  zt  Maii;erit  in  19  25 
d.  2 1 Julii.  A dic  itaque  1 1 Maii  ufque  ad 
2 1 Julii  Crefpufculum  per  integram  noc- 
tem durat. 

Problema  LXV. 

•j-ab  402.  Data  elevatione  Peli  PR  & De- 
llclinat  iene  Solis  OS  , invenire  initium 
Fig.}i.  Crepufculi  matutini  (fi  finem  ve} per  tini. 

RESOLUTIO, 

1.  Cum  in  Triangulo  PSZ  dentur  Un- 
gula latera , nempe  PZ  elevationis 
Poli  PR,  & PS  Declinationis  OS  com- 
plementum, atqueZS  aggregatum  ex 
quadrante  ZD  & profunditate  Solis 
DS  per  Obfervationem  nota  ( $. 
398 ) i reperietur  angulus  ZPS  ( §. 
168  ^o^r.),cujus  menfura  eft  arcus 
AO  ( §*33*  Spbar.). 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  Solare 
(§  2 1 2. ),  ita  prodibit  tempus  ab  ini- 
tio Crepufculi  matutini  ulque  ad 
meridiem  vel  tempus  a meridie  u£ 
que  ad  finem  vefpertini  elapfum. 

E.  gr.  Hala  elevatio  iPoli  PR  51“  58':  qutt- 
*itur  initium  Crepufculi  matutini  Sole  in 
+°Ttp  exiftente.  Eft  itaque  SO  to°  $*  37'* 
DS  18“  l/. }9%)i  hinc  ZS  1080  & {ZS  54° 


PS 

79° 

5*' 

U* 

PZ 

58 

11 

0 

ps  -i-  pz 

118 

tS 

»5 

{PS  HhiPZ 

J 9 

9 

UT 

PS 

79° 

S«' 

PZ 

58 

n 

0 

PS  _ PZ 

+ 1 

J4_ 

*5 

{PS  — {PZ  10  47  ii{ 

Quoniam  anguli  Z & S funt  acuti , perpen- 
diculum Pt  intra  Triangulum  PZS  cadit  (f. 
Si.Spbaric.)  Sc  quia  PS  > PZ, etiam  SI  > IZ 
( J>\  1 58.  Spbar.  & $.199,  Aritbm,  Eft  itaque 
(§.168.  Spbar. ). 


Log.  Tang.  {ZS  iot 387389 

Tang.  {PS  4*  { PZ  10115860$ 

Tang.  {PS-{PZ 95795108 


Summa 

19805 1911 

Tang.  {SI  -1  ZI 

96644511» 

cui 

in  Tabulis  quatn  proxime  rcfpondent 

2 4° 

47'  4* 

Sed{ZS 

14 

Ergo  IS 

78 

47  4 

IZ 

11  j S 

Porro  Log.  Sin.  ZI 

96 885057 

Sin.  tot. 

xoooooooo 

Summa 

196885057 

Sin.  ZP 

97918759 

Sin.ZPI 

98956198. 

cui 

«n  Tabulis  quam  proxime  rcfpondent 

57° 

JO'  47". 

Log.  Sin.  IS 

99916257 

Sin  tot. 

I ooooc  000 

Summa 

199916257 

Sin.  PS 

99952706 

Sin.IPS  999855,1* 

cui  in  Tabulis  rcfpondent 

85°  1'  o" 

JamlPZ  {i  5o  47 
Ergo  SPZ  f.  AO  156  j i 47 
AQ.  »79  59  6 o 

OC^  4$  8 13 

Arcua 
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Arcus  OQjn  tempus  converfus  dat  ini- 
tium Crepufculi  a media  no<Sc  numera- 
tum. Nempe 

jo°refpond.  i h.  59'  40*  1 1**1 

10  39  i 3 »4 

3 11  58  1 

j'  lj>  Jd  4»'» 

3 11  <8  1 

10*  39  53  14V 

3 l\  38  i_ 

* R- '"j"T  4 34  xj 

Eft  adeo  initium  C repufculi  matutini , 
Sole  in  40  rrp  exiftente , Hala  h.  a.  51' 40, 
feu  h.  x.  jx'. 

Quodfi  Triangulum  SKN  folvereli- 
buerir,  perpendiculo  ex  N in  KS  demif- 
fo , per  duas  illationes  invenitur  angu- 
lus K feu  arcus  OQ_ 

Cor  ollarium. 

40?.  Si  tempus  ortus  Solis  quarratur  (§. 
114)  .initium  Crepufculi  ab  eo  fubdu&um 
durationem  ejufdem  relinquit. 

Problema  LXVI. 

404  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica,  una 
cum  tltvattonc  Polt  i invenire  initium 
j?i„  ' Crepufculi  matutini  & finem  vejpcrtini 
ope  Globi  artificialis. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  compona- 
tur , qualem  ipfo  meridie  habet 
(§.3»6;. 

2.  Vertatur  circa  Axem  , donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  Ecli- 
pticas loco  Solis  oppofiti  altitudo 
in  parte  Coeli  occidentali,  fi  initium 
Crepufculi  matutini  defideretur ; in 
parte  autem  Orientali,  fi  finis  vef- 
pertini  quaeratur,  180  deprehenda- 
tur {§.  32 y). 


41  S 

Ita  nimirum  locus  Sqlis  intervallo  fab. 
1 8°  fub  Horizonte  erit  depreflfui  ( §.  1 v. 
331  ) adeoque  Index  hurarius  in  cafu 
primo  initium  Crepufculi  matutini , m 
altero  finem  vefpertini  indicabit  (§. 

398), 

Problema  LXV1I. 

405.  Data  profunditate  Solis  fub  Ho- 
rizonte in  fine  Crepufculi  vejfertint  & ini- 
tio matutini  atxjue  femidtametro  Tellu- 
ris DC  vel  LC  i invenire  altitudinem 
Aeris  AL. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Quoniam  reda  OA  refpe&u  diftan- 
tiae  Solis  a Terra  evanefeit , feu  pro 
nihilo  habenda,  angulus  IAE  fumi 
poteft  pro  profunditate  Solis  fub 
Horizonte  (§  73.  Aftron  &§.  145. 
Opnc.)  i quippe  qui  ab  angulo  a 
ictfta  IO  & re<fta  altera  ex  pun&o 
O in  Centrum  Solis  dudta  intercep- 
to non  nili  angulo  parvitatis  con- 
temnenda» differt  ( §.  239.  Geom.) , 
adeoque  eidem  a-qualis  exiftimari 
poteft  ($■  4-  C-  Analyf.infin. ).  Quia 
vero  Radius  Solis  A E refra&us  eft 
per  frjpoth.  a profunditate  Solis  da- 
ta fjbtrahatur  Rcfra&io  Horizonta- 
lis f§  349),  ut  habeatur  vera  quan- 
titas anguli  IAE. 

2.  Jam  cum  angulus  IAE  cum  duobus 
a '•gulis  DAC  & CAO  efficiat  duos 
rciftos  ( §.  347.  Geom ) , & DAC 
atque  CAO,  cum  angulis  DCA  & 

ACO , duos  itidem  rc&os  efficiant 
(§.  241.  > erit  ipfe  IAE  duo- 

bus DCA  &ACO  sequalis  (£91. 

Arithm. 
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b.  Aritbm. ) , confcquenter  ob  DCA 
= ACO  per  fuperius  demonftrata 
(§•  395)>nCA  = i IAE. 

3.  Datis  itaque  in  AADC  ad  D rcdtan- 
gulo  (§.309 .Geem.)  , angulo  DCA 
& latere  DC  invenitur  latus  AC 
(§•  36-  Trigon.). 

4.  Quodii  inde  fubrrahatur  Semidia- 
meter  Telluris  LC  , relinquitur  alti- 
tudo Aeris  quaelica  AL. 

E gr.  Sit  Semidiameter  Telluris  LC , qua- 
lis vulgo  ftatuitur  , 8<5o  milliarium  Germa- 
nicorum , & profunditas  Solis  in  fincCre- 
pufculi  matutini  6c  initio  vefpertini  1 8°  t§. 
39  8).  Subtrahatur  ab  hac  Refra&io  Hori- 
zontalis 31'  ( $ . 549  1;  refiduus  fiet  angu- 
lus 1AE  17"  a 8 » cujus  dimidius  DCA  erit 
8°  44'.  C^uamobrem 


Log.  Cofin.  DCA  9954935»  Tab. 

DC  293449*4  jv> 

Sin,  tot. 1 00000000  Fig+$, 

AC  *‘9*95<>ti» 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dcnt  8 70. 

Eli  igitur  AC  s 870  milliarium 

Subcrahatur  LC  =;  860 

relinquitur  AL  s 10 

Aeris  adeo  altitudo  di  10  milliarium 
Germanicorum. 

S C H O L I O N. 

406.  Facile  intcUigitur , per  Problema  pr re- 
feris tantummodo  reperiri  altitudinem  Aeris 
erajfioris,  uui ad  Lumen  Stlis  fu ffiiienter  reflec- 
tendum lufficit,  ut  Crepufculum  oriatur.  Er  enim 
cum  Aer  continuo  fiat  rarior , quo  altius  af- 
cenditur  ( J 154.  Aerom. ) r altitudo  totius 
AtmofpburK  multo  major  effle  debet . 


FINIS  ASTRONOMIA  SP  HA  RICA. 


ELEMEN- 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  ASTRONOMIA. 


PARS  SECUNDA. 

ELEMENTA  THEORIC/E. 


CAPUT  PRIMUM. 
De  Natura  Solis  ac  Luna. 


Observatio  I. 

407.  COi.t  oriente , tenebra  ex  'Terre 
fugiunt  & corpora  eidem  direlle 
oppofita  Lumine  ejus  coduftrata  rtfp ten- 
dent. Solem  intuentes  Oculi  fplendortm 
ejus  ferre  nefciuut.  Nube  inter  ipfum 
dr  corpora  terrefiria  interpofita , fplcn- 
dor  ab  his  amittitur  & Sol  inter- 
dum inftar  difci  argentei  , autumna- 
li prafertim  ac  hiberno  tempore  . per  nu- 
bes tranfparet.  Sole  denique  occidente  , 
Lux  omnis  tandem  evdnefcit. 

Corollarium  I. 

408.  Sol  adeo  fons  Luminis  , quo  in- 
terdiu  in  Tellure  fruimur. 

Corollarium  II. 

409.  Quoniam  Lumen  magnum  eft , 
quod  corpora  circumfeda  clare  ac  diftin&e 
videri  efficit  (§.  4.  Optic.)}  Sol  Telluri  eft 
Luminare  magnum. 

S c H o L I O N. 

410.  Patet  adeo,  cur  Moses  Solem  dicat 
Luminare  magnum.  Gen.  I.  16. 

Observatio  II. 

41 1.  Extra  omnem  dubitationem  pe- 

WolJit  Oper.  Mathjm.  Toro.  III. 


fttum  eft,  J O A N N E M FABRICIUM. 
D A v I D 1 S Aftronomi  non  incelebris  fi- 
lium . maculas  Solis  jam  ab  initio  An. 
1 6 1 1 . ebfervajfe  & circa  medium  ejuf- 
demin  lucem  publicam  protuliftr  (a), 
antequam  quicquam  de  hoc  Phanomeno 
tunc  temporis  prorfus  ftngulari  atque  in- 
expettato  fuiffet  inauditum.  CHRIS- 
tophorus  Scheinerus,  Jefui- 
ta  Ingolfladienfis  , Telefcopio  in  Solem 
converfi  An.  (6l  I*  menfe  Majo  macu- 
las in  eo  obfervare  cepit.  Cum  Theo- 
dorus Busaeus  tunc  temporis  Pro- 
vincialis objervationem  placitis  Arifto- 
teb eorum  adverfam  fupprimendam  judi- 
caret . tam  ad  Marc  u m £ lserum  , 

Senatorem  Auguftanum  , perfer ipfit.  qui 
novum  Phanomenon  fine  Autoris  nomine 
fub  titulo  Apellis  poft  Tabulam  evulga- 
vit. Unde  excitatus  G Ali  LAUS  eafdem 
obfervavit  dr  bodiemim  obfervant  om- 
nes , quos  Siderum  contemplatio  juvat. 

Ggg  Sunt 

(4!  Vid.  ejus  Narratio  de  Maculis  in  Sole  obfer- 
vrtis  At  apparente  earum  cum  Sole  convemone 
\t'ittcberg*  An.  1611.  io  4 
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Sunt  autem  macula  i fi  a partes  nigrican- 
tes , figura  irregularis  ac  tnconftantis  , 
Tab  V Stlis  tnharere  videntur.  Ple- 

fjc.^c,  raque  partibus  heterogeneis  conflant  » 
quarum  obfcuriores  ac  denfiorts  HevE- 
LiO  nuclei  dicuntur,  & ve  luti  Atmof- 
phara  quadam  , minus  obfcura  & rariori 
cinguntur.  Figura  (jr  magnitudo  tam 
nucleos  um , quam  macularum  integrarum 
variabilis.  Hevelius  (a)  A.  1644. 
'die  8.  Maii  m aculam  vidit  valde  exi- 
lem tenuemque , qua  die  IO.  Mati  de- 
cuplo major  apparuit  , longeque  obfcu- 
rior  ac  dtnfior , permagno  nucleo  pr adi- 
ta : quales  mutationes  Jubitas  alias  He- 
VEI1US  dr  SCHEINERUS  (b)  quoque 
cbfervavit.  Notavit  dr  Hevelius  (c), 
nucleum  fenftm  deficere  , antequam  ma- 
cula difpareat , dr  1644-  d.  31.  Maii 
ufque  ad  I . Junii  maculam  quotidie  at- 
tenuari ebfervavit , donec  tandem  d.  3. 
J an.  in  4.  difeerperetur  , die  5.  rurfus 
in  unam  coale  fient  es  Durarunt  autem 
alia  non  nift  per  diem  unum  , alia  per 
2 3'  IO.  I 2<^  30,  raro  per  40  diis. 
Ki  RCHius  Liplix  (.1)  A.  1 684.  a d.  26. 
Aprtl.  ufque  ad  d.  1 7 Julii  eandem  in 
Sole  maculam  confpexit , qua  alia  diu- 
turnior haftcnus  nunquam  vifa  , quam 
etiam  Paridis  ebfervavit  Cassi  NUS  : ca- 
rent enim  omni  fenfibili  Parallaxi , ita 
ut  d SpfH.it oribus  longijjlmo  terrarum 
intervallo  d fe  invicem  remotis  in  idem 
di  fi  Solaris  punclnm  referantur.  Sane 
maculas  . quas  R.  P.  JartouX  Pcki- 
no  in  China  A.  1701.  d d.  I Novem- 

(*)  Cometogr.  lib.  VII.  f.  414.  & Seleaograph. 
Appe.id.  f.  <19. 

1‘)  in  Rofj  Utfina. 

1.0  Comcti.gr.  loc.  cir.  f.  409. 

1«)  in  Appendice  Iphcrnerid.  A.  »J8s. 


bris  ufque  ad  diem  1 2 obfervavit  (e) 
Montepeflulano  d d.  31  Oflobris  ufi 
que  ad  1 1 Novembris  quoque  vidit 
Cassi  NUS  junior  (f).  Moventur  au- 
tem macula  per  dtfcum  Solarem , motu 
prope  limbos  tardiori , quam  prope  cen- 
trum. Macula  d Kirchio  obfervata 
per  12.  dies  tn  dtfco  Solis  fuit  confpi - 
cua  . per  1 5 vero  pofi  eum  latuit.  Ad 
limbum  nimirum  Solis , unde  digrediun- 
tur , rurfus  njlauuntur  interdum  2J, 
interdum  fere  28  diebus.  Denique  no- 
tatu inprimis  digna  funt , quod  ma- 
cula circa  limbum  contrahantur , in 
medio  difei  ampliores  appareant , immo 
fapius  ibi  in  unam  coaluiffe  videantur, 
qua  hic  disgregata  fpeclabantur » quod 
plures  in  medio  difei  oriantur , plures. 
etiam  ibidem  difpareant  i quod  denique 
nulla  earum  d femita  deviatio  prope  Ho- 
rizon 1 em  ob fervetur  , cum  tamen  He- 
velius (g)  Mercurium  in  Sole  obfer- 
vans  , prope  Horizontem  humiliorem  de- 
prehenderit , nempe  2 7"  tnfra  femitam 
prijlinam  detrufum. 

Coro  llarium  I. 

41  i.  Cum  depreffio  Mercurii  infra  fe- 
mitam fit  i Parallaxi  ( §.  37*  ) > macula; 
Parallaxin  A Sole  nullam  habentes  ( jf. 
41 1)  eidem  propiores  exiftunt,  quam  Mer- 
curius ('Jf.  3S0  ),  Plancta  Soli  proximus 

( S*  35*  i6  ^ 

Corollarium  II. 

41  ).  Quoniam  per  plures  dies  cum  Sole 
oriuntur  & occidunt, nec  difeum  ejus  defe- 
ruot.nifi  quando  in  limbo  difparenc,  tribus 
tamen  circiter  diebus  diutius  pofi  Solem 

latent  > 

(♦>  Vid.  A fla  Eru  fit.  A.  170?  p.  48?. 

(/ ) Mrmo.ru  dt  lAcjd.  Re/.  dtJ  SV.rnc.  A- 1701. 

p.  'm. 

Vni.  Mercurius  in  Sale  vifus  1.  106. 
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latent , quam  Hemifphxrium  nobis  conf- 
picuum  peragrantes  confumunt  ( jf.  41 1 ) ; 
Soli  quidem  proxim*  funt,  non  ipfi  tamen 
fuperliciei  Solari  inhaerent,  fed  aliquam  ab 
ea  diftantiam  habent. 

SCHOLION  I. 

414.  Hoc  argumenta  jam  intulit  primus 
ubfervator  Fabricius  (4)  cum  altera  die 
maculam  adhuc  in  difeo  Solis  orientis  fpefta- 
ret , eam  effe  in  Sole : er/i  mera  macularum 
pofl  Solem  latentium  nondum  cognita  , agnof- 
cere  non  potuerit , ipfis  aliquam  a fuperjicie 
Solis  dijlantiam  tribuendam  effe. 

SchoLIoN  II. 

41  j.  'Non  licet  excipere , quod  , cum  mi' 
norem  Hemifpharii  Solaris  partem  contuea- 
mur ( fi.  147.  Optic.,-  ex  mora  macularum 
diuturniore  in  parte  Solis  averja  earum  d So- 
le diflanlia  inferri  nequeat.  Etenim  ubi  So- 
lis i Terra  diflantia  fuerit  cognita  una  cum 
ejus  Diametro  ; demonflrativa  ratione  con- 
trarium ojlendere  licebit. 

CoR.OLLAR.IUM  III. 

416.  Quia  in  medio  difei  Solis  & oriun- 
tur & evanefeunt , fubitafquc  mutationes 
tum  ratione  magnitudinis,  tum  ratione  fi- 
gurae, tum  ratione  denfitatis,  fubcunt  ( jf 
41 1);  eas  dc  novo  circa  Solem  nafei  & ite- 
rum diflolvi  manifeftum  eft. 

Corollarium  IV. 

417.  Coalefcunt  itaque  ex  Solis  exhala- 
tionibus ( 41 j.)  nubes  nimirum  Solares. 

ScHOl  ION  III. 

418.  Hinc  communia  cum  nubibus  habe- 
bunt Pbxnomcna , quas  itidem  congeriem  ex- 
halationum effe  conflat . 

Corollarium  V. 

419.  Cum  adeo  exhalationes,  qua:  ex 
Sole  prodeunt , fupra  eum  eleventur  & in 
data  quadam  altitudine  fubfiftant;  Solem 
ambiat  fluidum  aliquod  necefle  cft,  quod 
exhalationes  ad  afcenfum  Hrgct  ( $.  99. 
Hydrofl  ),  inferius  quidem  denlius,  fupe- 

1-0  Loc.  cit.  fol.  C,  3.  b.  8e  fcqq. 
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rius  autem  rarius  ($.  j j.  Hydrofl. ),  qualis 
eft  Aer  nofter  ( §.  154.  Aerom. ). 

SCHOLION  IV. 

4»o.  Conveniunt  hac  cum  iis,  qua  Ks- 
p lsrus  ex  Aurora  figura  deduxit  ( 3.  J 8 5 ) : 
fed  de  Atmofphsra  Solari  poflea  plura. 

Corollarium  VII. 

4U.  Quia  macula:  in  medio  difeo  Solis 
diflolut*  difparent  (§.411);  materia  mju 
cularum , hoc  eft , exhalationes  Solares  in 
Solem  rurfus  recidant  necefle  eft : unde  ma- 
nifeftum cft,  varias  in  Atmofphatra  Sola- 
ri , confequenter  & in  ipfo  Sole , contin- 
gere mutationes. 

Corollarium  VII. 

411.  Cum  revolutio  macularum  circa 
Solem  fit  admodum  regularis  ( Jf  41  1 ) & 
maculae  ipfx  Soli  valde  vicinx  ( §.  41  s )j 
non  tam  maculx  circa  Solem , quam  Sol 
ipfc  una  cum  Atmofphxra  , in  qua  macu- 
lx hxrcnt,  intervallo  17  circiter  dierum 
circa  proprium  Axem  motu  vertiginis  mo- 
vetur. 

SCHOLION  V. 

42 1 . Inde  motum  vertiginis  Solis  jam  agno- 
vit primus  Obfervator  Fabricius,  tanto  pro- 
nior ad  eum  inferendum  , quod  noffet , eun- 
dem priori  affecutos  Jokdakim  Brunum  i? 
Kepeerum  (b). 

SCHOLION  VI. 

414.  Inde  efl  , quod  prope  limbum  obli- 
quius fpedata  coarQcntur  Cr  oblonga  fiant 
( §.  aji.  Optic. ). 

Corollarium  VIII. 

41  y.  Quoniam  Sol  in  omni  fitu  inftar 
difei  circularis  apparet,  eminus  fpe&atus ; 
figura  ejus  ad  fenfum  Sphxrica  efle  debet 
( jf.  13.  Sphxric.  & §.  177.  Optic.  ) 
SCHOLION  VII. 

41 6.  fguod  autem  revera  Sphxroidica  Jit , 
inferius  oflendetur. 

Problema  I. 

227.  Ob fervar  e maculas  Solares. 

Ggga  RESO- 

iy)  Loc.  cit.  fol.  D.  1.  b. 


Digitized  by  Google 


420  ELEMENTA  ASTRONOMIA 


Resolut  io. 

Utendum  eft  duobus  Vitris  planis 
&■  coloratis  charta  candida  acu  perfo- 
rata interjecta , vel  Heliofcopio  (§.467. 
Dioptr.). 

Quod  ii  aurem  ipfas  maculas  in  pro- 
priis loris  difci  Solaris  accurate  depin- 
gere ficque  earum  fitum,  motum,  & 
magnitudinem  exade  determinare  li- 
buerit. 

Tab.V.  I.  Per  Tubum  Aftronomicum  AB  ( §. 
■f^g-47.  358.  Dioptr.),  Sphorra?  lignea?  A in- 

tra foramen  fencftrclla:  ligneae  CD 
mobili  inditum  , ut  Tubus  ope  ba- 
culi annulo  ligneo  AE  Sphaerae  ag- 
glutinato affixi  FG  libere  huc  illuc- 
qoe  moveri  poffit , fpecics  Solis  in 
cubiculum  obfcuratum  intromittatur. 

2.  Baculo  FG  ad  angulos  redos  apte- 
tur Tabula  lignea  GH , Charta  can- 
dida fuperinducenda  & ultro  citro- 
que mobilis , ut  Tubo  propius  ad- 
moveri iterumque  ab  eodem  remo- 
veri poffit , donec  Solis  fpecics  exac- 
te impleat  Circulum  in  Charta  dc- 
feriptum. 

3.  Ope  Perpendiculi  KL  determinetur 
Pundum  Verticale  M St  plumbagine 
delineetur  macula,  qu«e  in  difeo  So- 
lis in  Tabella  excepto  comparet,  no- 
teturque  tempus,  quo  delineatur  , 
ope  Horologii  ofcillatorii  ad  motum 
Solis  ( §•  1 2 J ) diredi. 

SCHOLIOM 

418 . /n  hunc  modum  obfervandi  matulas 
Solares  primum  incidit  Fabricius,  cum 
fplendor  Sotis  ne  aciei  vifus  officeret  fibi  me- 
tueret , Helioffopiis  tunc  temporis  nondum 
temnitis  ( a ).  Eundem  quoque  adhibuit 

(«)  Loc.  dt.  f.  C 4.  &. 


PaV  II. 

Schbinbrus  ( b ) & prolixius  ex  eodem  de- 
feribitur  ab  Hevblio  (c). 

Observatio  III. 

429.  Commemorant  quoque  multi  fa- 
culas feu  partes  reliquo  difeo  Selts  luci- 
diores a fe  objervatas , maculis  plerum- 
que majores  & tam  lumine  , quam  mo- 
le , figura  & duratione  differentes.  Sane 
HeveliUs  (d)  d.  20.Jul.  1634.  faculam 
fe  obfcrvaffc  ait , qua  tertiam  Diametri 
partem  occupaverit.  Per  ejufdem  HevE* 
LII  Qbfrvationes  (e)  macula  fapifftme 
in  faculas  , raro  autem  facula  in  macu- 
las abeunt.  Hu GENIUS  tamen  ( f) fate- 
tur ■>  fi  nunquam  faculas  videre  potui  f 
fe , et  fi  maculas  fitpius  fpeUaverit , & 
nonnifi  in  nubeculis  fubfufiis , qua  ma- 
culas plerumque  circumdant , aliquando 
fila  feruntur , puncta  quad.tm  clariora 
interdum  notari.  Idem  etiam  exiguam 
illam  in  difci  circumferentia  inaquali- 
tatem  , qua  interdum  per  Teie  f opia 
cernitur,  vaporum  prope  Terram  no  fi 
iram  tremula  agitationi , non  ( quod  vulgo 
feri  affolet)  undarum  fluit  ibus  fla-’  ma- 
rumque eruit ationibus  adfcrtbit.  Et  Ja- 
ne ipfe  ego  talem  flultuaiionem  in  lim- 
bo Solis  d.  14  Sepr  A.  1708.  per  Te- 
ie f opium  8 pedum  deprehendi , cum  ex 
nubibus  circa  Horisamtem  ortivum  conf- 
titutis  emergeret , qua  in  clevatiori 
fitu  mox  ce  (faba  t. 

SCHQ? 

(f)  In  Rofina  Urfina,  Lib.  III.  f.  i^t. 

(c)  In  Prolegom,  Selenogr.  f yfc.  & feqq. 

W)  Loe.  cit  f.87. 

(<)  Ia  Appendice  Selenogr.  f.iof.  ufqucad  fogu 
( f ) In  Cotraorheaio  Lib.  II.  p m.  107. 
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SCHOUON. 

4JO.  Quemadmodum  adeo  filiam  judico 
JmaginemSolis , quam  ex  Kircheri  & 
ScHfiNfcRi  Obfervationibus  pajfim  depingunt 
ad  ut  ores , cum  ego  fimilem  nunquam  vide- 
rim, nec  HuGbnius  exquijitiffmis  fuis  Te- 
lefcopiis  talem  deprehenderit  & Fabricius, 
qui  primus  Solem  fer  Telefcopia  contempla, 
tus , Obfervationibus  fuis  diffijus  imperfectio- 
ni Telefcopii  tribuit,  nihil  definiturus  de  inx- 
qualitate  & afperitate  circa  margines  Solis , 
donec  alii  eundem  accuratioribus  Telefcopiis 
obfervaverint  (a)  ; ita  facularum  Pb.tr  o- 
mena  n n materia  cuidam  accenfa  ( obfiat 
enim  diuturna  earum  duratio  & in  maculas 
mutatio ),  fed  RefraRioni  Radiorum  Solarium 
in  exhalationibus  rarioribus  tribuo , qui 
denfati  in  vicinia  umbrofa  lucem  Solari  ma- 
jorem exibere  videntur.  Sunt  adeo  facula 
macularum  quoddam  accidens. 

Theorema  I. 

431.  Stlis  fubftanta  ignea  eft. 

Sol  enim  lucet  (§.  406)  Sc  & Radii 
ejus  per  Specula  concava  & Lentes 
caufticas  colie&i  incendunt , urunt  , 
comburunt , liquefaciunt , corpora  fo- 
lidi/fima  exiguo  temporis  fpatio  vel  in 
calcem , vel  in  vitrum  convertunt  (§. 
221.  Catoptr.  & $.  199.  Dioptr .).  Qua- 
re cum  vis  Radiorum  Solarium  propter 
divergentiam  decrefcat  in  ratione  du- 
plicata diftantiarum  reciproce  fumtaruin 
(§.  87.  Optic.);  evidens  eft,  eundem 
ipforum  fore  efferum,  qui  denliorum 
per  Specula  & Lentes  caudicas  depre- 
henditur, fi  adeo  prope  ad  Solem  accede» 
remus,  ubi  eadem  eorum  denfitas  depre- 
henditur. Radii  adeo  Solares  in  vicinia 
Solis  cofdem  effe&us  producunt,  qui  ab 
igne  vchemcnriflimo  expe&ari  pofTuntj 
confcquenter  Sol  fubftantix  ignea:  exiftic. 

(«)  Loc.  cit  f.  C 1.  b. 


SOLIS  AC  LUNjE. 

Corollarium  I. 

IU,  Ejus  adeo  fupcrficies  undiquaque 
fluida. 

Sc  H O L ION. 

4M-  An  Sol  integer  fluidus  fit,  que- 
madmodum vifum  eft  nonnullis , an  vero  po- 
tius fvlidus  quemadmodum  aliis  placet,  non 
[ definio  Sed  cum  non  alia  fine  nota,  per 
quas  ignem  ab  aliis  corporibus  dijiinguimus , 
\ nifi  lux , calor  & vis  incendendi , urendi , 
comburendi,  liquefaciendi , calci  nandi , vitri- 
ficandi ; (ane  ego  non  video , quid  oh  flare 
poffir , quo  minus  concludam , Solem  ej]e  cor - 
i pus  igni  noflro  fimi  te  aieoque  flamma  cir- 
cumcirca vtfliri.  Ne  tamen  quis  voce  De - 
monjlrationis  offendatur , qui  minus  relie 
fupponi  flbi  perfuadet,  eorundem  effcihtum 
eafdem  ejfe  in  univerfo  caufat\  ideo  eandem 
omijimus : quod  etiam  in  poflerum  faciemus , 
partim  cum  probabilia  propoflturi  fumus, 
partim  cum  inflituti  ratio  non  permittet , 
ut  ad  veram  Demonflrationis  formam  proba- 
tio redigatur  , utut , fi  verum  fateri  veli- 
mus , forma  ptrfeSa  Demonflrationis  alibi 
d nobis  delineat « (b)  in  ipfls  Mathematicorum; 
Demonflrationibus  non  adeo  rigorofe  femper 
obfervetur , ne  fcilicet  prolixitate  Lcftori  ra- 
tiocinandi vi  jam  pollenti , naufea  moveatur. 

Corollarium  II. 

414.  Cum  maculx  ex  Solis  exhalatio- 
nibus concrefcant  (/.  417);  Solem  non 
effc  ignem  purum  apparet , fed  flamma: 
ejus  particulas  heterogeneas  admixtas: 
efle  conflat. 

Theorema  H. 

43  S*  Figura  Solis  tff  Spharoides  t 
circa  Polos  dtprefftor,  quam  fub  Afiqua- 
ture. 

Demonstratio. 

Sol  motu  vertiginis  movetur  (f  .422)* 
adeoque  materia  Solaris  a Centris  Circu- 
lorum , fn  quibus  movetur , recedere 
conatur  (§.  617.  A4ecb.)}  tanto  quidem 
Ggg  3.  majori 

C*)  Logic*  S-  Jti.  & feqf. 
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majori  vi , quo  Circulorum  Periphsma? 
majores  exiftunt  (§.623  .Mechan.).  Sed 
Aquator  cft  Circulus  maximus 
reliqui  verfus  Polos  continuo  decref- 
cunt  ( §.  4 1 . Sphar.).  Materia  ergo  So- 
laris , etfi  primitus  in  Spharam  coacta , 
magis  a Centro  Aquatoris  , quam  a 
Centris  parallelorum  recedere  conatur} 
confcqucnter  cum  Gravitas , qua  retine- 
tur in  fpatio  fuo , per  totum  Solem  uni- 
formis lupponatur , fub  Aquatore  uti- 
que a Centro  ejus  magis  recedit , quam 
fub  Circulis  parallelis,  & hinc  Solis  Dia- 
meter per  Aquatorem  du3a  major  eft, 
quam  qua?  per  Polos  tranlit , hoc  eft , 
Solis  figura  perfefte  Splmica  non  cft  3 
fed  Spha?roidica. 

Observatio  IV. 

436.  Cassinus  verno  tempore  A. 
1683-  primus  obftrvavit  Lumen  quod- 
dam  in  Zodiaco  (a)  & Obfrvationes 
u (que  ad  A.  1688.  deinde  continuavit 
(b).  Idem  deinceps  A.  1684*  ufque  ad 
A.  1686. Geneva?  Patio  deDuiLLIER 
& A.  I 688.  ufque  ad  A.  1 694.  objerva- 
runt  in  Germania  K rchius  & Eimar- 
TOS  ( 'c),novifftmevero  Cei.  DEMA1RAN 
(d).  Diffunditur  utrinque  a Sole  ad  di- 
•verfam  diverfo  tempore  dijlantiam , qua 
tamen  nunquam  minor  quam  50  aut 
60  graduum-,  nunquam  major  quam  IOO 
aut  103  graduum  deprehenja . Figura 
utrinque  in  cufpilern  definit  & latitudo 
prope  HorizXntem  nunquam  minor  depre- 

(«O  Vid.  A&a  Eruditorum  A.  r«8},  p.  174. 
& (iqq. 

it)  Vid.  TradbtUS,  CUI  titulus:  Dtrmvtrtt  de 
ta  tHmiere  cliejie  , avi  pjroi'  d*ns  /r  e. 'id m f it. 

(c'i  Vid.  Mifcelbnea  Naturi  Curiulorum  Dec. 
III.  A.i.  p.  iSs-  & fcq. 

l«i)  Vid.  Traiti  fhypijHt  & H'/?wif.-if  de  CAurtrt 
Sertale  , Scft.  t.  p.  11. 


henfa  quam  8 vel  9 graduum , nunquam 
major  quam  20  graduum  tbfervata  , 
maxima  tamen  latitudine  non  femfer 
maxima  longitudini  conveniente.  In 
Sole  ejus  bafis  ejl , crura  funt  ad  fenfum 
refla  dr  angulum  in  mediocri  quantita- 
te 2 1 0 circiter  comprehendunt : ubi  ta- 
men Phanomenon  latiffmum  ejl , propter 
intenfitatem  Luminis  Solaris  in  confpec- 
tum  nojlrum  minime  prodit.  Lumen 
hoc  in  medio  maximum  e(l , verfus  late- 
ra vero  utrinque  fenftm  fenftmque  decref- 
cit.  Claritas  ejus  ad  claritatem  Viae  Lca- 
tca?  accedit , color  lumini , qui  in  caudtt 
Cometarum  confpicitur , fimi  lis.  Stella 
perinde  ac  per  Cometarum  caudas  trans- 
parent.  Mane  debilius  conftanter  appa- 
ruit hoc  Lumen , quam  vefpere.  Ab  Eclip- 
tica ordinarie  magis  verfus  Septentrio- 
nem, quam  verfus  Au/lrum  declinavit 
in  parte  Caeli  Boreali  vifum.  Movetur 
autem  una  cum  Sole  circa  Terram  ab 
Ortu  in  Ocafum  dr  latitudine  dffert  ab 
omnibus  Cometarum  caudis , qui  huc  uf- 
que  obfervati  funt.  Movetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Oriente  fe- 
cundum Signorum  fuccejftencm. 

Corollarium  I. 

457.  Quoniam  hoc  Lumen  inftar  Siderum 
motu  communi  gaudet,-  ejus  fedes  in  Aura 
Atherea  cft,  extra  Atmofphxram  noftram. 

Corollarium  II. 

4?  8.  Et  cum  non  modo  motu  commu- 
ni , fed  etiam  motu  proprio  cum  Sole  mo- 
vetur; in  eadem  Coeli  regione  locum  te- 
nere debet , ubi  Sol  hiret,  & ab  ipfo  utrin- 
que diffundatur  necefle  eft. 

Corollarium  III. 

4t9-  Quoniam  Lumen  i Sole  per  Athc- 
rem  diffufum  non  videtur,  quemadmodum 


Gooolc 
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ex  poftea  demonftrandis  independcnrer  ab 
his  patebit;  ncctfle  eft  ut  ibidem,  ubi  vi- 
detur hoc  Lumen,  fit  materia  ad  Lumen 
Solis  in  Terram  refkftendum  apta. 

Observatio  V. 

440.  R P.  Franciscus  Noel  ( 4 ) 
fcur.dum  Solis  crepufculum  defnbtt  , 
quod  incipit  i quando  Soltjl  dtpxjjns  in- 
fra Horizontem  plus  quam  30 . itt.tno 
quandoque  pene  40  gradibus  & amplius : 
& ab  ipfo  primum  A.  16 84 • circa  Li- 
neam JEqvinoclialem  pojica  eodem  & (e~ 
quente  anno  in  Collegio  io  ietaiis  Ra- 
chol  Latitudinis  Borea! is  I 5°  I O' pro- 
pe Goam  & fequemibus  annis  Macai  & 
in  China  objervatum  fuit.  Per  medum 
Via  labi  ea  feu  grandis  cauda  Ccnu  / a af- 
furgit , circa  Hctizcntim  quidem  latio- 
ris -,fed  ab  Horizonte  ufque  Jurjum  Jim- 
per  in  lat.t  dme  5 trr.mo  & in  lumine 
decrefeentis  & quaft  denique  in  cufp.dcm 
grandi  m definentis.  Incp’1  mane  ante 
ortum  Solis  & i e 'peri  definit  poft  ccca- 
fum  quatuor  horis  juxta  paulo  dtvtrfam 
locorum  Latitudinem , nolle  illuni , in- 
nubi & nitida  uti  mullis  admodum  m 
locis  fapius  expertus  ejl . Senper  fe  dif- 
fundit per  viam  Eclipti ea  & ideo  juxta 
varium  Sphara  mundi  fitum  modo  ad 
40 , modo  ad  60,70  &c.  gradus  fupra 
Horizontem  affui  git , mane  jenjim  oref- 
cente  altitudine  , vcfpere  fenjtm  decref- 
cente.  Mane  & vejpere  per  totum  an- 
num femper  confpicitur\  ajlate  tamen  in 
regionibus  Boreahbus  extra  Zonam  7 or- 
rtdam  jitts , uti  in  China  animadvertit , 
vefperi  non  tam  clare  ac  dtft  nlle  appa- 
ret , quam  mane  , & aftate  quaft  aebt- 

(<)  In  OblVrvat.  Maihem.  & Phyf.  in  India  & 
China  Uttis  9-  §■  x.  p-  & itqq. 


SOLIS  AC  LUNvE. 

lius  , in  mo  non  tam  longe  fe  extendit , 
quam  Jub  aquinolliale  & hibernum  tem- 
pus. 

Corollarium  I. 

441.  Cum  ex  deferiptione  Crepufculi 
hujus  fecundi  appareat,  ipfum  idem  efle 
cum  Lumine  Z<  dtaiali  C a ssi  n 1 a n o ($. 
4 3$),  Crej  ufculuni , vero  hrc  in  Zona 
Torrida  &.  lotis  vicinis  per  totum  annum 
< bfervetur  (.f  .440) ; Lumen  Zodiacalc  Phar- 
romcr.cn  oidinarium  eft,  eandem  dubio 
procul  cum  Sole  ferens  atarent. 

SCHOLION  I. 

441.  Cassinvs  referente  Gn  igok  j o (bj, 
exi  fumavit , Lumen  Zvdiatale  brevi  ante  pri- 
num ejus  objervatum  m a Je  fellem  fuife  cr- 
tnm , atque  illud  duobus  ante  annis  non  cx- 
tittjje , cum  in  loto  , quem  tum  obtinere  debuit. 
Calo  intentus  Ct  mitem  Oculis  frequenter  in- 
tueretur. Jllud  vero  antea  extitijje  & peflea 
evanui f e ex  liiflcriis  antiquis  verifimile  du- 
eit.  led  Fati  o ktm  Mundo  coavum  fufpi- 
catus  eft  Appareat  itaque  conjtliuram  hujus 
4 veritate  non  recedere. 

Corollarium  II. 

44».  Quoniam  Crepufculi  fecundi  feu 
Luminis  Zodiacalis  cufpis  quotidie  per  to- 
tum annum  irftar  alicujus  Sideris  oritur 
& occidit,  So'cm  pracedens  &•  fequens, 
ita  ut  Sole  ad  Horizontem  ortivum  appro- 
pinquante ipfa  ad  Verticem  magis  appro- 
pinquet & il'o  ab  Horizonte  occiduo  re- 
cedente ipfa  a Vertice  magis  recedat  ( §. 
440);  multo  jam  clarius  intelligitur  Lumen 
hoc  , quotidie  cum  Sole  oriens  atque  oc- 
cidens , ad  ipfum  Solem  pertinere. 

Corollarium  III. 

444.  Quamobrcm  quia  hoc  Lumen  ap- 
parere nequit,  nifi  fupponatur  circa  Solem 
materia  quadam  fluida  ad  lumen  ejus  re- 
fleftendum,  vel  etiam  inflammari  apra  (J. 

Solem  ambiat  necelfe  eft  fluidum 
aliquod  ab  Atherea  Aura  diverfum. 

S c h o- 

(i)  A (Iron.  Phpf  & Geometr.  Lib.  11-  Sthol 
1-rop.S.  f titf. 
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SCHOLION  II. 

44J.Cassinus,  referente  Gregorio  (a), 
particulas  Solis  lumen  refleSentes  pro  innu- 
meris Planetis  habet , qui  motus  fuos  circa 
Solem  exercent,  quemadmodum  Via  L <3ea  ab 
innumeris  Fixit  ortum  ducit.  Sed  conjcHura 
hac  nimis  levi  nititur  argumento , nec  autop- 
fia  Telefcopica  probatur , quemadmodum  cau- 
ta luminis  in  Via  Laflca. 

Theorema  III. 

446.  Solem  ambit  Atmofphara  admo- 
dum alterabitis. 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  fluidum 
Aura  Atherca  craffius  , quod  Radios 
ejus , quibus  illuminatur,  ad  Terram  re- 
flexit ( § 444)  , quemadmodum  ab  Ae- 
re noftro  fieri  folet  in  Crepufculis  (§. 
395.).  Quamobrcm  cum  fluidum  Aura 
Atherea  craffius , quod  Lumen  Solis  re- 
flcXere  aptum  corpori  Mundi  totali  cir- 
cumfufum  dicatur  Armofphscra ; Solem 
quin  Atmofphaera  qu«edam  ambiat,  du- 
bitari nequit. 

Conflat  vero  Atmofpha?ra?  Solis  al- 
titudinem infigniter  variari  (5-443)  j 
cumque  Lumen  omni  tempore  non  ea 
dem  quantitate  rcfleXat  ( §440,1,  den- 
fitatem  ejus  valde  immutari.  Atmof 
phsrra  igitur  Solaris  admodum  alterabi- 
lis  eft. 

SCHOL  I ON. 

447.  Figuram  Atmofphara  Solaris  Lenti- 
cularem effe  jam  collegit  Fatio  & Cei.  de 
Mairan  probat  (b)  ex  apparente  ejus  figura. 

Observatio  VI. 

448.  Interdum  Lumen  in  aliqua  difei 
Solaris  parte , raro  in  integro  fuccejfive 

(a)  Loc.  cit- 

(*)  In  TraX.dc  Aurora  Bcrcali  SeX.I.  Cjp.  iv. 

P- 11. 


deficit, Coelo  quam  maxime  fereno, tempore 
quidem  Novilunii,  quando  Sol  atque  Lu- 
na in  eadem  Sphara  mundana  parte  no- 
bis harere  videntur.  Tale  autem  Phant. 
tnenon  f pellatur  , quale  appariturum 
erat  , fi  difeus  quidam  niger  ab  Occafit 
verfus  Ortum  juxta  dificum  Solis  promo- 
veretur. Inprimis  aurem  notatu  dignum , 
quod  pars  difei  deficiens  non  ejufdem  mag- 
nitudinis appareat  ubique  locorum.  E.gr. 
</.22.  Addit  A.  1 706.  Lipfia?  vix  \ ,Jeni  g, 
Berolini  Argentorati  i,  Bjnonix}  Ro. 
ma?  f ,Madriti  £ digiti  feu  duodecima  Dia- 
metri partis  luciaa  exfiabat.  Uratifla- 
via;,  Drefda;,  Norimbcrga?,  Tiguri , 
Geneva? , MontepefTulano , Mafliliae  Sol 
totus  deficiebat  (c).  Nec  minus  notatu 
dignum,  quod  Populi  Occidentaliores  ci- 
tius videant  Solem  deficientem  deliquii- 
que  rurfus  finem  , quam  Orientaliores. 

E.gr.  Parifiis  A.  1706  Sol  ultra  44  *w- 
nuta  horaria  citius  lumen  amittebat , 
quam  Berolini ; Adadriti  vero  ultra  23 
minuta  citius  quam  Parifiis , citiufque 
Parifiis  quam  Berolini  & Mad  riti  citius 
quam  Parifiis  lumen  recuperabant  (d). 

Corolla  ri  vh  I. 

449.  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omni- 
bus Terra:  locis  eodem  momento  & eadem 
difei  quantitate  deficit  ( §.  448  );  fieri  fa- 
ne  nequit , ut  Sol  revera  lumine  fuo  pri- 
vetur. Oritur  adeo  Phaenomenon  ex  dia- 
merrali  interpofitione  corporis  cujufdam 
opaci  ab  Occafu  verfus  Ortum  progredien- 
tis inter  Solem  & Oculum  noftrum  , quod 

Radio- 

(O  Vid.  AXa  Erudit.  Ann.  1904.  p.  IJf-  }T. 
Mimeirti  St  l’ Academi»  Ry.  de»  Scitar.  Au.  IJOG. 

P-  S99. 

(a  ) Mlmeirt»  i»  i' Acui.  E er.  loc.  cit. 
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Cap.l.  DE  NATURA 

Radiorum  tranficum  prohibet  ( Jf.  }jj. 
Optic. ) , & difco  Solis  inharrerc  videtur , 
erfi  longo  intervallo  ab  eo  remotum  {$. 
J08.  Optic.). 

CoRof.L  AXIUM  II. 

4fo  Quoniam  corpus  inter  Solem  & 
Tellurem  intcrpofitum  inflar  difci  Circula- 
ris apparet,  rotundam  fit  necefTe  eft,  five 
difciforme  fuerit , five  Sphaericum  (/.a 77. 
Optic.)  aut  Sphaeroidicum. 

Corollarium  III. 

4 f 1 . Cum  Luna  ab  Occafu  verfits  Or- 
tum motu  proprio  feratur  (§.  1 4),  illo- 
que  tempore  a Terricolis  ad  eandem  Sphae- 
rae Munian*  partem  referatur  (Jf.  448  )> 
prxterea  indar  difci  Circularis  appareat , 
quando  plena  facie  fplendet,-  quin  Luna 
fit  corpus  illud  opacum  Radios  Solares  in- 
tercipiens dubitandum  non  eft. 

Corollarium  IV. 

45  a.  Luna  igitur  Telluri  propior,  quam 
Sol. 

Corollarium  V. 

45  J.  Quoniam  Luna  Radios  Solis  non 
tranfmittit  & in  parte  a Sole  adverfa  fplen- 
dore  omni  dcflituirur  (§.  448)1  corpus 
opacum  eft  & minime  pellucidum  (.f.  11. 
1 a.  Optic.  ). 

Obshrvatio  VII. 

454.  Cum  A.  1 706.  multis  in  locis  So- 
lis integer  difcus  , in  aliis  maxima  ejus 
pars  deficeret , Stella  in  confipeclum  pro- 
dibant. E.  gr.  Lipfi*  vidimus  ? & 4» . 
Jenac  Cl.  HaMBERGtRUS  Capellam 
Vratiflaviae  R.  P.  Heisrich  multas 
Stellas  vidit.  Non  uno  in  Uce  tenebra 
adeo  invaluerunt , ut  mi  fi  candela  accen- 

W olfit  Oper.  Mathem.  To:n.  III. 


SOLIS  AC  LUN/E. 

fa  in  conclavi  fcripturam  legere,  non  Ib. 
cuerit.  Cl.  ScheUchzerCs  autor  ejl, 
ad  4 paffuum  dijlantiam  homines  agnofi 
ci  non  potui (fe.  Ea  autem  in  Terris  confi- 
piciebatur  rerum  facies  , qualem  Sol e 
occidente  contuemur.  Aves  loca  repete- 
bant , in  quibus  pcrnettari  [olent  i Infi- 
ci nia  fuaviter  canebant  i vejpertiliones 
provolabant : flores  in  Hortis  contra- 
hebant folia  : circa  Horttontem  ap- 
parebat Coeli  rubedo  : in  campis  ros 
decidebat  & verfius  Occidentem  nebu- 
la confpiciebatur  , cujus  nullum  verfius 
Orientem  veftigium  deprehenfium.  Ob- 
fiervatu  omnium  maxime  dignum  erat 
Annulus  circa  Lunam  lucidas,  limbo 
Luna  parallelus , quem  cum  maximo 
ftudio  contemplarer , k parte  Solis  lucida 
optime  diftinguebam : neque  enim  fiolum 
fiplendor  Solis  [cl en  dor  em  Annuis  colorem 
argenteum  referentis  multum  [uperabat , 
verum  etiam  particula  Solis  lucida  non 
eadem  cum  Annulo  Pcripheria  termina- 
batur. Erat  Annulus  obvtrfia  L"na  par- 
te denior , averfia  rarior , exalta  tamen 
Pcripheria  terminatus . Ada-go  Luna 
inflar  nubecula  pallebat , nigredine  me- 
dium dtfici  occupante.  Eundem  Annu- 
tum plures  aliis  in  locis  obfiervarunt  (4) 
inprtmis  vero  Afironomi  Academia:  Re- 
gi* Scientiarum  Montepcffulano  ( quo- 
rum [olcrtiam  in  eodem  obfervando  lau- 
dat Fost  ts  tLLlus)  eodem  pr er fus  mo- 
do eundem  deficribunt , quo  ego  ex  mea  Ob- 
fervattone  eum  reprafientaveram  in  Ac- 
tis Eruditorum  (b),  antequam  iflorum 
H h h Obfitr- 

(«)  Vid.  Hifitirc  it  t'Ac*d.  Rtjtlt  iu  SrUnt. 

A.  170«.  p.  m.  «48. 

4i>  A.  170&  p.  165. 
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Obfervaito  prodiret  : Denique  genero  fus  I 
Dn.  de  Tschirnhausin  Dicsdx  per  J 
Tubum  1 6 pedum  paulo  ante  initium 
EclipfeOs  in  limbo  Solis , ad  quem  Lu-  I 
na  appellebat  , tremorem  obfetvavit  , 
qualem  etiam  in  ultimo  digito  advertit , 
cum  jam  jam  obfcuraretur.  KEPLERUs 
(4)  refeit , fimilem  Annulum  A.  1605. 
menfe  Oclobri  Antverpix  & Neapoli 
fuiffe  ob [erva tum  , cum  Sol  prorfus  de- 
ficeret . SCHEtNERUS  vero  perhibet  (b), 
A.  1628.  d.  25.  Decembris  Barcinoni 
in  Eilipft  Solari  tirca  Luna  limbum 
tremorem  fu:jfe  ob  fervat  um  , quatis  ab 
HfcviLJO  quoque  in  nonnullis  Eclipft- 
bus  deprehenfus  (c).  Cum  A.  17 • 5-  d. 

3.  Adaii  Eclipfts  Solis  in  Anglia  effet 
totalis , Annulus  quoque  circa  Lunam 
Londini  obfrvatus  : immo  in  tot  ah  obf- 
curatione  fulgurationes  momentanea  in 
medio  difet  Luna  vifa  ab  Hat. Ilio  & 
Dn.  de  Louville  , qui  Echpfeos  ob- 
fervanda  gratia  ex  Gallia  in  Angiiaui 
fe  contulerat  ( d ). 

Observat/o  VIII. 

455.  Quando  Luna  Solem  occiden- 
tem mox  /equitur,  exigua  ejus  pars  fplen- 
det  : quo  longius  vero  d Sole  recedit  , 
eo  majorem  partem  Lumen  occupat , ita 
ut  I 80  graduum  intervallo  'a  Sole  dif 
tans , plen  t facie  fulgeat  Quamprimum 
vero  ulrenus  progrefa  ad  holem  rurfus 
accedit . Lun.en  jenjim  fcnfimque  deficit , 
donec  Soli  vicina  omni  defhtuatur.  Quam- 
diu  Luna  crefeit , pars  lucida  Occtden- 

(«)  In  libello  de  nova  Stella  Serpentarii  C. 

1}.  p.  iif. 

ln  Rofa  Utfina  Lib.  IV.  Part.  i.  C.  17.  F 740- 

(t)  Cometi.graph.  Lib.  VII.  f.  363. 

{a)  Phil.  Tranlaft.  N\  m.  343.  p.  n<j.&  Uimei- 
relidi  CAcad.  Uoj.  nu  Otiinc,  A.  ijtj.  p.  i 16.  »17. 
Euit.  BaUV. 


ti  obvertitur ; quamdiu  decrefcit  > Orien- 
tem refpicit.  Paulo  ante  & paulo  pofl 
congre [um  cum  Sole  pars  quoque  obfcu- 
ra  dei  ili  quadam  lucula  perfufa  inflat 
nubecula  pallet . 

Corollarium  I. 

455.  Ea  Lunae  pars  conftanter  fplendet, 
in  quam  Radii  Solares  incidunr. 

Corollarium  II. 

457.  Telluri  noflr*  Luminare  magnam 
eft  , quia  ( orpora  rerreftria  diftin&c  vide- 
ri facit  ( §.  4.  Optic.  ). 

Observatio  IX. 

45  8-  Luna  interdum  Coelo  fereno  Lu- 
men omne  amittit , qu.tndo  plena  facie 
fplendcre  debebat , tumque  difcus  ohfcu- 
rus  ab  Orieme  verfus  Occidentem  pro- 
motus, eam  obtegere  videtur.  Omnibus 
vero'  in  Terra  locis  eadem  Luna  pars 
ob fcurat a videtur  > & Luna  vel  in  ip- 
fa  Ecliptica  vel  prope  eandem  deprehen- 
ditur. 

Corollarium  I. 

459.  Quando  Luna  plena  facie  fplendet, 
intervallo  1 80  graduum  i Sole  diftat  ( §. 
45  5 ).  Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  hatrer(  /. 
157),  Terra  in  oppoficum  gradum  Eclip- 
tica; . hoc  eft  , in  180  a loco  Solis  nume- 
ratum, Umbram  projicit ( J).  nj.  Optic.). 
Cum  adeo  Luna  prope  eundem  gradum 
deficiat  ( §.  458  ) ; eam  Lumine  privari 
patet  quando  Umbram  Terrae  ingreditur. 

Corollarium  II. 

460.  Quoniam  itaque  in  Umbra  Terrae 
Lumen  Lunae  deficit , id  aliunde , nempe  a 
Sole  i §.  458 ),  recipere  debet. 

Corollarium  IIL 

441.  Unde  non  mirum,  quod  ubique 
Terrarum  eadem  Lunae  pars  obfcuraca  vi- 
deatur : eft  enim  vera  Luminis  privatio 
U-4J9)* 

C 0 10  t- 
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Corollarium  IV. 

461.  Lumen  adeo  Lunare  in  omnibus 
locis  eodem  modo  deficere  obfervarur. 

Observatio  X. 

463.  Interdum  Luna  Coelo  maxime 
ftreno  prorfus  difparuit , Stellulis  fcxta 
uc  Jepiima  magnitudinis  licet  confpicuis , 
ita  ut  nec  per  optima  Telefcopia  detegi 
potuerit.  Hoc  Phanomcnon  ebfervavit 
KfcPLERUS  A.  I 58O.  & I 583-  {a)& 
1620.  (b).itemquc  Hevelius  (c).  Cum 
A.  j 642. d 14*  rif/ri/.RlcCIOLUS  cum 
mullis  Jejunis  Bononiae,  ac  plurimi  paf 
ftm  per  Bataviam  Lunam  evanefcentem 
admirarentur ; Venctiis  ac  Vienna?  in 
Auftria  confpeclui  Obfervatorum  fefe  mi- 
nime [abducebat  ( d ).  Luna  A.  1703. 
^.23.  Decembris  dc fi  .iens  in  totali  ob- 
furatione  Arelati  fulva  fir  fufea , Ave- 
nione  contra  rubicunda  cr  transparens, 
non  Jecus  ac  fi  fplendor  Solis  quodammo 
do  transpareret , Maffilia:  vero  pars  ejus 
Caurum  refptciens  fubmbcns  , oppofha 
valde  ebfcura  cernebatur  , t an  de»  que 
ultimo  in  loco , Caelo  quamvis  maxime 
Jereno  , prorfus  dtfparebat  j).  Sin.  i li- 
ter Christfridus  Kirchius  in 
Echpfi  totali.  A.  1729 . d.  9.  Aug.  ru- 
bedinem Luna  deficientis  adeo  transpa- 
r entem  obfervavit , ut  non  modo  macu- 
la majores  obfcura  per  eam  confphi  pof- 
fent , fed  etiam  macula  minores  lucida 
in  ipfa  umbra  aliquem  fplendorem  reti- 
nerent. Color  Luna  rubicundus  verfus 
centrum  umbra  cum  atro  colore  mixtus 

D)  Aftron.  Optic.  p.  117-  197.. 

(4)  Epitom.  Aftron.  Copcrnican.  Lib.  V.  p.  8'  ? 

(e)  Seler.ogr.-C.  6 f.  1 17. 

(1 1)  Kiccio  us  Almag.  NoV.'*Lib.  IV.  C.  <S.  Scbol. 

4.  f.  «ot. 

(t  Bijiotrt  di  C At  id.  Rya/.  iit  Scitae,  A.  1704. 
P-  t».  71. 


erat , ut  circa  idem  nigrior  quadam 
macula  appareret  , qua  verfus  limbos 
umbra  fenfim  diluebatur  (f ). 

Corollarium  I. 

464.  Quia  eodem  tempore  diverfi  no-; 
tantur  in  Luna  colores,  immo  alicubi  nul- 
li ( JL  ) I coleres  illi  Luna:  proprii  non 
fune. 

Co  ROLLARIUM  II. 

465.  Quoniam  in  nullo  corpore  cernun- 
tur colores,  nifi  quod  Radios  vel  emirtir, 
vel  refledic  ( §.  41.  Optic. );  Luna  in  Um- 
bra Telluris  conflituta  lucula  quadam  ad- 
huc refplendeat  necefle  eft.  Quare  cum 
Radii  iit  Oculos  Obfervatorum  per  Atmof- 
pharram  tranfmifTi  in  ea  refringantur  (jf. 
J?4)»  Lumen  autem  per  Refradionem  in 
colores  mutari  poffic  ( §.  1 84.  Opt. ) ; Ra- 
dios Lunares  in  diverfis  Atmofphser*  par- 
tibus diverfimode  refringi  necelTe  eft.  Co- 
lorum ergo  diverfitas  a diverfa  conftitu- 
tione  Atniofplntras  diverfis  in  locis  pen- 
det. 

Corollarium  III. 

466.  Radii  Solares  cum  in  Atmofph^r* 
refringantur!  §.  <34.  ),  Umbram  Telluris 
trajiciunt : Luna  igitur  in  eadem  conftiru- 
ra  eofdem  refledir , adeoque  pro  diverfo 
Atmofpliar*  a Sole  colluflrata:  fiatu,  mul- 
to vel  exiguo  Lumine  in  Umbra  Tellu- 
ris gaudet , & quia  Radii  Solares  per  Re- 
fradionem in  colores  transmutari  poffunt 
pro  diverfitate  Refradionis  varios.  Lunam 
diverfo  tempore  eodem  in  loco  diverfis 
coloribus  tindam  cernere  licet. 

S C H O L ION. 

157.  Colores  adeo  Luna  deficientis  pradici 
nequeunt , nifi  Atmnfphara  conflit  ut  ione  tum 
in  loco  obfervationis  , tum  in  locis  , in  quibus 
Sol  oritur  & occidit , cognita  atque  perfpeda. 

Observatio  XI. 

468.  Oculo  non  minus  nudo , quam 
armato  partes  quafdam  obfcuriores  teli - 
H h h 2 quis 

- (f)  In  Obfervat.  Aftionom.  feledior.  A.  i7j0. 

edicis,  p lj. 
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quis  in  Luna  ei  fervamus , quas  Ma- 
culas appellant-,  per  Ttifcopia  autem 
Tab.  L inam  crefccnte m vt  decrefcentem  con- 
V.  tuentibus  patet , tn  matulis  lumen  aqua- 
Fig-lS.  li  er  terminari , in  panibus  autem  luci- 
J oribus  terminum  Lucis  effe  lineam 
flexuofam  ex  arcubus  convexis  & con- 
cavis dijfimilibus  compostam.  Notan 
tur  quoque  partes  quadam  lucidiores  per 
ehfcunores  hinc  inde  dfperja  & parti- 
cula a parte  illuminata  avulfa  feu  ultra 
limitem  illuminationis  conflitutx  pafjim 
illuminata  comparent , aliis  intermediis 
adhuc  in  tenebris  conftitutis  i itanto  p<  o- 
pe  maculas  dr  in  ipfts  maculis  ijliufmodi 
particula  frequenter  obfervamur.  Pra- 
ter  maculas  autem  antiquas  obfervan- 
tur  adhuc  alia  variabiles , nudo  Oculo 
inconfpicua , quas  Maculas  novas  appel- 
lant , Soli  femper  oppofitas  dr  hinc  circa 
partes , qua  in  Luna  crefcente  citius 
illuminantur , in  decrefcente  tardius  in- 
termediis Lumen  amittunt  , in  orbem 
redeuntes , nunc  majores , nunc  minores. 
Corollarium  I. 

4ff9.  Omnes  partes  i Sole  «qualiter 
illuminantur  , utpotc  aquali  intervallo  ab 
eodem  remorar  {/.87  Optic Ce d ali*  ta- 
men aliis  clariores,  ali*  vero  oblcuriores 
(§  4<s8);  ergo  ali*  Radios  Solares  copio- 
fius  aliis  refle&unt , adeoque  heterogene* 
fine  neceffe  eft. 

Corollarium  I L 

470.  Quia  terminus  Luminis  in  macu- 
lis admodum  zquabilis  (Jf.  468);  fuperfi- 
cies  earum  zquabilis  efl. 

Corollarium  II I. 

471.  Partes,  qu*  i Sole  citius  illumi- 
nantur aliis  vicinioribus,  quafque  Lumen 
Solis  tardius  iterum  relinquit,  altiorcs 
quoque  funt  reliquis  , feu  ultra  reliquam 
Xunz  fuperficiem  emineat. 


Pars  II. 

Corollarium  IV. 

47».  Macul*  nov*  umbris  corporum 
terreftrium  prorfus  fimiles  (/.  iif&fcqq. 
& §.  1 j 7.  Optic.). 

Observatio  XII. 

473.  HEVELJUS  («)  difiinilis  vicibus 
fi  expertum  finbit , litet  Coelo  exijlmtt 
undique  fatis  fer  eno , ut  Stellulas  jexta 
dr  ftptima  magnitudinis  animadverte- 
re potuerit , in  eadem  Luna  altitudine 
atque  elongatione  d terra . dato  infuper 
uno  eodemque  egregio  Telefcopio  , Lunam 
ejujepue  maculas  non  omni  tempore  aqut 
lucidas  ferenas  (jr perfpscuas  (tbt  apparui  fi 
fi  i fid  alio  atque  alto  tempore  longe  luci- 
diores, clariores  > puriorefque  vijas  effe. 
Corollarium. 

474.  Ex  circumftantiis  Obfervationis  li- 
quet, rationem  Phznomeni  neque  in  Ae- 
re noftro,  neque  in  Tubo,  neque  in  ipfa 
Luna,  neque  in  Oculo  Spe&atoris  , fed 
in  aliquo  circa  Lunam  exiftente  quaeren- 
dam efle. 

Observatio.  XIII. 

47J.  Cassi NUS  (b)  fapius  ob fer vo- 
vit, figuram  Saturni,  Jovis  dr  Ftxarum 
a Luna  occultandorum  prope  limbum  ejus 
fi  ve  illumtnatum  , ftve  obfcurum  ex  Ctr- 
culars  in  Ovalem  fu  ffi  tranfmutatum  : 
faprus  etiam  in  aliis  occul  atiombus  nul- 
lam figura  mutationem  deprehendit.  KlR- 
CH  I US  filius  (f)  fatetur,  cum  A.  1729. 
d.  1 9.  Sepi,  occultationem  Veneris  d Lu- 
na obfirvaret , fi  per  Tubum  1 8 pe- 
dum difiintte  animadvertite  mutatio- 
nem figura  Veneris  , cum  proxime  ad 
Lunam  accederet.  Cum  etiam  antea 

dimi- 

0'  Ometograph.  Lib.  VII.  f.  jtf}. 
ii)  Mtm.irej  dt  C Acti.  Rcjti  iu  Scitum.  A • 
1J06.  p.  m.  »17. 

10  In  Oblervac.  laudatis  p.  J7. 
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dimidiata  f re  appareret , ejus  cufpides 
tircd  marginem  Luna  evanutffc  & df- 
cum  licueris  fere  Ellpticum , jed  mule 
terminatum  apparutft , ne»  prope  margi- 
nem vitri  oculans  , fed  in  tpfo  ejus  cen- 
tro. Simili.  prorfus  modo  Sol  & Luna 
in  Horizonte  vaporofo  trientes  & occi- 
dentes non  Circulares  fed  Elliptici  ap- 
rent. 

Corolla  rium. 

476.  Cum  ipfa  Experientia  fatis  conf- 
tet , Solis  & Lunx  figuram  Circularem  in 
Ellipticam  mutari  propter  RefraSionem  in 
Aere  vaporofo  fadiam  ; haud  obfcurc  col- 
ligitur , tunc  temporis,  quando  Stellarum 
a Luna  occultandarum  figura  Circularis  in 
Elipticam  abit , denfam  circa  Lunam  ex- 
titilfe  materiam , per  quam  Radii  Stella- 
rum traje&i  refradi  fuerunt:  in  aliis  au- 
tem cafibus  , ubi  nulla  figurs  mutatio 
fatta,  eandem  rurfus  abfuilfe. 

SCHOLION  I. 

477.  H c Phxnomenon  commode  illu/lratur 
fequenti  Experimento.  Parieti  interno  vafts 
cujufcunquc  five  Plano,  five  ionvexo,five  con- 
cavo , pam  ula  cera  affigatur  Circulus  charta- 
ceus : Aqua  affufix  , ut  radii  ex  ea  in  Acrem 
tranfeuntes  refringantur  , antequam  ad  Ocu- 
lum obliquius  Circulum  refpicientem  deferan- 
tur, figura  Circuli  in  Ellipticam  mutata  de- 
prehendetur. 

SCHOLION  II.. 

478.  Cum  A.  17 1 5.  d.  i 8.  f}un.  occultatio 
Venerit  a / una  falis  Parifiis  obfervarrtur ; 
ns  Malezieu  , Cassinus  & Maraldus, 
neque  in  figura  > neque  in  motu > neque  in  co - 
lore  ullam  animadverterunt  mutationem:  a fi 
J5E  Loiville  , Delui  e Junior  & Char- 
Dt  10 vius  colorem  prope  Lunam  admodum 
fenfibiliter  immutari  viderunt,  quod  his  con- 
tradicentibus Refraffioni  in  Lente  fa&a  illi 
attribuerunt  (a).  Meretur  adeo  Phanome- 

(»7  Hifitht  dt  l Atti.  Rtj.  iti  Seittc.  A.  iU\. 

p.li.&fcqq. 


non  attentionem  Obfervatorim  in  po fi  erum  , 
ut  tandem  extra  omnem  comroverfiam  po- 
natur. 

Theorema  IV. 

479.  Lustd  efi  corpus  denfum  & opa- 
cum , multis  montibus  , vallsbus  dr  ma- 
ribus obfstum. 

Lunam  cfle  denfam  feu  Luci  imper- 
viam & per  fe  opacam , ex  fuperiori- 
bus  jam  manifeflum  eft(§4$3).  Par- 
tes autem  ali®  aliis  depreffiores  funt  > 
alis  ultra  reliquam  Lunae  fuperficiem  af- 
furgunt  (§.47l) notabili  admodum  in- 
tervallo , earque  fatis  longa:  ac  amplae , 
quia  ex  tanta  diftantia  , qua  Luna  a 
j Terra  abeft  , videntur  ( § 2 1 2.0ptit.). 
Sunt  adeo  in  Luna  montes  ingentes  & 
valles  admodum  profundae.  Porro  in  Lu- 
na dantur  tradus  ingentes  fuperficiem 
prorfus  aequabilem  habentes  & minus 
Luminis  refle&eiHcs  (§,  468).  Quare 
cum  corporum  fluidorum  fuperficies  ex 
naturx  ipforum  neqdfitate  fit  aequabilis, 
eademque  corpora,  fi  fuerint  perfp  cua» 
magnam  Radiorum  partem  tranfmit- 
tant , pauciores  refledant ; maculae  Lu- 
nares antiquae  corpora  fluida  & pellu- 
cida fint  neceflc  tft , hoc  eft , cum  conf- 
, tanter  caedem  deprehendantur,  maria. 
Dantur  adeo  in  Luna  montes , valles 
& maria. 

C O R*0  L L A R I U M I. 

480.  Partes  adeo  macularum  laridae 
qui  obfervantur  ( £.468),  infui*  funt  ac. 
peninful*. 

Corollarium  II. 
i 481.  Et  quia  in  iifdem  maculis  ac  pro- 
pe earundem  limbos  partes  clariores  oc- 
currunt {jr.4^8);  in  maribus  Luu*  pafllni  < 
fcopuli  & promontoria  dantur. 

Rhh  3 SCHO- 
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S C H O L I O N. 

481.  Quo  his  ratiociniis  tanto  tutius  fida- 
mus , HtvfiLius  (a)  fuadet , ut  ex  loco  quo- 
dam alto  Hori^ontem  vifibilem  afpiciamus ; 
tunc  enim  eum  aquabili  traSu  apparitu - 
rum  , ubi  planitiem  terminat , afpcrum  vero, 
finuofum  & inaqualem  vifum  iri , ji  terram 
montibus  & vallibus  confperfam  flringit. 

Corollarium  I. 

48?.  Quoniam  macula*  nov*  montibus 
contigue  umbris  corporum  terrcftrium 
prorfus  fimiles  (§.471);  dubium  quoque 
non  eft,  quin  exdem  umbra:  fint  montium 
Lunarium. 

Corollarium  II. 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna  um- 
bram projiciant;  materia  Lunaris  opaca  eft. 

Corollarium  III. 

4S5.  Neceftario  itaque  Luna  Umbram 
in  locum  Soli  oppofitum  projicic  ( £.1*5. 
Optic.). 

Theorema  V. 

486.  Lunam  ambit  Atmofpbara  gra- 
vis & elaflica , in  qua  vapores  at  iaque 
exhalationes  afeendunt  & unde  fub  for- 
ma roris  ac  pluvia  denuo  in  eam  reci- 
dunt cr  fulgura  emittuntur. 

Lumine  Solari  prorfus  deficiende, 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  compa- 
rer, Pcripheria?  Luna?  parallelus  (§.454).’ 
datur  ergo  circa  Lunam  fluidum  ali- 
quod , quod  figuram  ejus  affumir , Ra- 
diofquc  SolareS  incidentes  refringit  at- 
que refleftir.  Fluidum  illud  inferius  pro- 
pe Lunam  denfius , fuperius  vero  rarius, 
quia  (plendor  prope  Lunam  maximus , 
verfus  Peripheriam  fttam  continuo  fen- 
fim  fenfimque  dccrefcit  (§.«/.).  Tale 

(•)  Senelogr.  C. 6.  f.  148- 


fluidum  cum  fit  Aer  Tellurem  noflram 
ambiens  (§.l  54 .Aerom!)-,  circa  Lunam 
quoque  Aerem  dari  maniteftum  eft.  Et 
quoniam  diverfa  Acris  denfitas  ab  ejus 
gravitate  & eiafticitatc  pendet  ( §.  30. 

1 54.  Aerom. ) ; non  dubitandum , quin 
etiam  diverfa  denfitas  in  Aere  Lunari 
eafdem  caufas  agnofeat.  Eft  adeo  Aer 
Lunaris  gravis  & elafticus.  Quod  erat 
primum. 

Enimvero  Aer  Lunaris  non  eadem 
conftanter  pelluciditate  gaudct(i.473), 
limbum  Solis  tremere  facit  (5. 414), Stel- 
larum figuras  Circulares  interdum  in 
Ovales  mutat  ( S- 475  A-  Quamobrcm 
cum  eadem  Phamomcna  in  Aere  noftro 
oblerventur , quando  vaporibus  opple- 
tur  ( §.  4 1 2.  429. 47  5 ) i haud  obicure 
intelligitur,  eo  tempore, quo  in  Atmof- 
pharra  Lunari  Phanomena  ifla  confpi- 
ciuntur.eam  vaporibus  & exh  dationi- 
bus opplctam  efte.  Q^od  erat  f eundum. 

Quoniam  tamen  alio  tempore  Aer 
Lunaris  denuo  pcrfpicuus  evadit  ( §. 
475 ) ; vapores  ex  eo  in  Lunam  rurfus 
pracipircntur  opus  eft  ; adeoque  vel 
ros  decidit,  vel  pluit,  vel  ningit.  Quod 
erat  tertium. 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
emittantur , cx  Obfervarione  liquet  ( §. 
45  4 A.  Quod  erat  quintum. 

Theorema  VI. 

487.  Luna  ejl  corpus  Telluri  ftmil- 
Itmum. 

Eft  enim  corpus  opacum  & minime 
perfpicuum  ( §.  453  ):  dantur  in  ea 
montes  , valles  & maria  ( §.  479)  cum 
infulis,  pcninfulis  {§.  480),  fcopulis 

& 
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& promontoriis  (§  48 1 ) • datur  deni- 
que circa  eam  Atmofphaera  altcrabiiis, 
in  qua  vapores  & exhalationes  afccn- 
dunt  & unde  in  Lunam  denuo  recidunt, 
ac  unde  fulgura  emittuntur  (i. 486). 
Patet  adeo  Lunam  clle  corpus  Telluri 
fimiilimum.  ' 

SCHOLION. 

488.  Cum  in  Tellure  noflra  rorem  ac  plu- 
vians-inTertam  decidere  conflet,  ut  Planta  ve. 
gelentur  ; Planta  cum  arboribus  crcfcant  & 
femina  atque  fi  udus  edant,  ut  Animalia  & 
Homines  nutriri  queant;  nihil  profedo  obflat, 
quo  minus  etiam  in  Luna  Plantas  & Arbo- 
res , Animalia  & Homines  admittamus ■ Nihil 
fruflra  facit  natura  , fibi  ubique  fimilis : cur 
ergo  fruflra  in  l una  produxerit  Elementa 
ad  vegetati  nem  Pia  tarum  & Arborum  at- 
que ad  propagat  ion,  m Animalium  & Hominum 
neceffiria  ? aut  quem  , quafo,  alium  in  finem  ? 
Afl  non  modo  rationi  cofentaneun  efi, Lunam 
habitari,  verum  etiam  fidei,  qua  hominum  cre- 
dulitati obnoxia  non  efl.  Fide  nimirum  tene- 
mus,Deum  omnia  condidiffe  ad  manifeflandum 
perfediones  fuas,  fidentiam,  fapientiam, poten- 
tiam , bonitatem.  ( umque  adeo  Terricola  tor- 
pora Luna  partialia  diflir.de  cognofcere  ne- 
queant , ne  i eus  fapientiffimus  fine  excidat , 
Creatura  rationis  capaces  & corporibus  inf- 
truflet , ut  Lunam  incolunt  opus  omnium 


SOLIS  AC  LUNA?.  43» 

1 cenferi  debet.  Caterum  novum  pondus  his 
argumentis  adjicietur,  ubi  infeiius  demonf- 
tratum  fuerit , Tellurem  ncflram  ejfe  d Pla- 
netis unum  & medio  inter  ipfos  loco  circa 
Solem  ferri  , immo  ex  diverfis  Planetis 
confpeilam  nunc  Luna , nunc  Teneris , nunc 
fjfovis  , nunc  Saturni  aut  alterius  cujuf- 
dam  Stella  faciem  pra  [e  ferre-  Similitu- 
do enim  l Unctarum  atque  Telluris  tam  Op- 
tica, quam  Phy  fica  fufficiens  argumentum  ipfi 
Hugenio  videtur,  quo  ornatus  eorundem  ter- 
rejlri  fimilis  inferatur.  Ita  nimirum  ( a ) : 
„ Si  cui,  inquit,  in  diffe&i  canis  corpore 
,,  vifcera  oftenderentur , cor,  ftomachus, 
,,  pulmones,  inteflina;  tum  venar,  arteriar* 
„ nervi;  etiamfi  nunquam  animalis  corpus 
„ apertum  confpexiflet , vix  dubitaret,  quin 
„ fimilis  quardam  fabrica  ac  partium  varie- 
„ tas  inbove,  porco,  carterifquebcftiisinef- 
„ fct.  Nec  fi  unius  ex  Saturni  aut  Jovis  Co- 
„ mitibus  naturam  cognitam  haberemus, 
„ nonne  eadem  fere,  qua:  in  illo  , in  cx- 
„ teris  quoque  reperiri  putaremus  ? Simi- 
„ litcrque  ex  tino  quopiam  Cometa,  (v, 
„ quidnam  edet , perfpici  poflet , eandem 
„ omnium  rationem  effe  ftacueremus.  Ita- 
„ que  plurimum  ponderis  habet  illa  ex  fi- 
„ militudine  petita  & a rebus  vilis  non  ad 
„ vi  fas  produtfa  ratio:  quam  proinde  fe* 
„ quentes  ex  Plancta  uno , quem  coram 
„ adfpicimus  , de  reliquis  ejufdcm  generis 
„re&e  conje&uram  faciemus. 

(a)  In  Cofmothcoro  Lib.  I.  p.  tn.  16. 17. 


CAPUT 
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CAPUT  II. 

De  Natura  Planetarum  tam  Superiorum  > quam  Inferiorum 

eorumque  Satellitum. 

D e v i n r t i o I. 


489-  T>  Laneta  Super iores  dicuntur 

•*  Saturnus , Jupirer  & Mars  ; 
Inferiores  Venus  & Mercurius.  Satel- 
lites vero  funt  Planetar , qui  circa  alios, 
tanquam  Luna  circa  Tellurem  noflram, 
moventur  & una  cum  ipfis  ab  Occafu 
verfus  Ortum  progrediuntur. 

.SCHOIION. 

490-  Ratio  denominationis  patebit  infe- 
rius, ubi  oflenderimus , Venerem  & Mercu- 
rium ejfe  Terra  viciniorem  Soli,  Saturnum 
vero,  ffovem  & Martem  ab  eo  remotiorem. 

Observatio  XI V. 

491*  Si  Veneris  faciem  per  Telefco- 
pitim  contemplemur  , rare  plena  facie 
fplendere  deprehenditur  ,fed  Phafes  habet 
Lunaribus  /im illimas , parte  illuminata 
Soli  conflanter  obverfa , dircfl*  nimirum 
in  Orientem , quando  Phofphorus  eft , in 
Occidentem  vero , quando  Hefperus.  Si- 
miles Luminis  Phafes  in  Mercurio  & 
Marte  obfervantur. 

Observatio  XV. 

492.  A.  163 1 ■ d.  7,  Nov.  Petrus 
GasseNdus  prodicente  KEPLERo  pri- 
mus, & fequentibus  temporibus  alii  com- 
plures Mercurium  in  Sole  viderunt , qui 
ejus  difeum  in  Camera  obfcura  Charta 
candida  exceptum  (S-427)  tnjlar  macu- 


la *>igT*  & rotunda  trajicere  vifus  ejl 
( a ).  Simili  modo  J E RE  MIAS  Hor  0 CI- 
CI US  A.  1 639*  ti.  24-  Novtmbr.  Vene- 
rem in  Sole  vidit  (b ) : quod  Phano- 
tnenon  rariffimum  antea  a nemine  oh- 
fetvatum  , nec  ante  d.  2J.  Maii  A. 
^1761«  alteri  cuipiam  obfervare  licebit. 

Observatio  XVI. 

493*  Celeberrimus  De  Ii  H I R B 
A.  1700.  per  Telefcopium  16  pedum  in 
Venere  detexit  montes  Lunaribus  majo- 
res (c).  difco  ejus  triplo  apparente  Luna- 
ris nudo  oculo  vift. 

Observatio  XVII. 

494*  CasSINUS  aliquoties  duas  in 
Venere  maculas  obfervavit  ( d ).  Idem 

A.  1 666-  d.  3.  Adartii  Bononia»  in 
Marte  per  Telefcopium  1 6 ac  dimidii 
pedum  quatuor  maculas , & d.  24.  Fe- 
bruarii duas  alias  majores  deprehendit , 
quas  poflcriores  eodem  tempore  Rjoma per 
Telefcopium  3 5 pedum  vidit  C A M P A N US. 

Idem 

(-5  Vid.  Ga/fendi  Epiftola  ad  Sehickardnm  de 
Mercurio  in  Sole  vifo  te  Venere  invifa  , Operum 
Tom.VI.  fol.qs-  8f  feqq.  & Tnm.IV.  f.499.  nec  non 
H, vttii  Merctuiu.  in  Sole  vifus. 

(i)  Vid.  Observationes  Ccelefies  in  Operibus 
pnllhumis  p.  $9j.  & ejufdem  Venus  in  Sole  vili, 
quam  Hmlimi  fuo  Mercurio  in  SoJe  vifo  notis 
illuftratam  fubjunxic. 

(r)  Mentire,  de  CAcad.  Rtytt.  dej  Science  e , A. 
1700.  p.  m.  i88.  & fcqq. 

C A ) Ozanam  Ceun  at  Math.  Ttm.  V.  Trait.  dt 
Getgr.  Ptrt.  1.  C.  }.  f.  gq.  gf. 


Digitized  by  Google 


Cap.  11.  DE  NATURA  PLANTARUM,  &c.  433 


Idem  Cassinus  A.  1 66$.  injovema- 
culas  duas ; A.  1690.  altas  duas  mino- 
res; A.  1691.  itidem  duas  confpexit  ( a ). 

In  Mercurio  vero , qui  Soli  proximus,  ob 
nimium  Luminis  fplendorem , (fi  in  Sa- 
turno ob  maximam  ejus  a terra  diftan- 
tiam  macula  nulla  hactenus  detegi  potue- 
runt. Nemo  maculas  teneris  hattenus 
accuratius  delineavit , quam  BlaNCHi- 
nus  (b) , quas  A.  1726-  Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  obfervabtlibus 
fimtles  per  Telefcopium  IOO  palmorum 
d Campano  elaboratum  ohfervavtt  & 
Celidographiam  confecit. 

S C H O L I O N. 

49f.  Monet  Bi.anchinus  Obfervationes 
infiituendas  effe  diebus  d nebula  immanibus , 
hora  dimidia  pofi  Crepufculum  , & eam  vifus 
aciem  requiri  , qua  Luna  maculis  nudo  Oculo 
fatis  diflinguendis  fugit  it. 

Corollarium  I. 

4$6.  Ex  macularum  Obfervationibus col- 
legit Cassinus  motum  vertiginis  4 9 hor. 
56',  J1,  »4  hor.  40' & ? 14  horarum. 

S C H o L I O N. 

497.  Blanchinus  motum  vertiginis  Ve- 
neris 24  dierum  fpatio  , additis  horis  circitir 
080  abfolvi  ex  fuis  macularum  obfervationi- 
bus dcmonflrat.  Merentur  Obfervationes 
Blanchinianx  repeti  ab  Obfervatoribus  aliis , 
qui  praftdiis  tantis  inflruBi  funt , antequam 
quicquam  certi  definiatur. 

Corollarium  II. 

498.  Cum  itaque  0 {fi.aiz),  4 f Sc  ? 

(jf.49<?)  motu  vertiginis  moveantur  , Ob- 
fervationes autem  in  $ & B ob  allatas  (§.  | 

494)  rationes  deficiant,  unde  cortim  ver- 
tigo certo  concludi  poffit ; nihil  quidem 
obftae , quo  minus  flatuamus , Mercurium 

Wolfis  Oper.  Aiathem.  Tom.  III. 

(,*)  I.  C t>  8?.  81. 

{<-)  Hcfperi  & mdpltoii  Ngy*  Phxnomeaa  C. 

4.  f.  38-  St  Icqq. 


quoque  & Saturnum  circa  Axem  fuum 
gyrari. 

Observatio  XVIII. 

499.  In  Jove  obfervantur  dua  fafeie 
rehquo  ejus  difeo  lucidiores  (fi  lineis  paral- 
lelis terminata , nunc  latiores , nunc  arc- 
tiores , nec  eadem  conjlanter  difei  loca  oc- 
cupantes. Fafciam  multo  latiorem , fed  Tah.V. 
obfcuram  mediamque  dtfei  partem  occu-  Fig. 49. 
pantem  A.  1 6 S 6-  in  Marte  vidit  Hu-  ^ 5°* 
genius  ( c ).  Cassinus  filius  d.  2 S 
Msrtii  A.  1715.  & fi que nt ibus  tres 
ifiiufinodi  fafeias  in  Saturno  obfervavit> 

ita  ut  is  per  Telefcopium  1 1 8 pedum  ea 
facie  videretur , qua  Jupiter  per  Telef- 
copium 3 4 pedum  apparet  (d). 

Observatio  XIX. 

500.  A 1609.  circa  finem  Novem- 
bris Simon  Marius,  Marchionum 
Brandenburgenfium  Mathematicus , pri- 
mus omnium  tres  Stellulas  circa  Jovem 
gyrantes  (fi  cum  eo  progredientes  , mox 
autem  mcnfc  Januario  (fi  Februario 
An.  1610.  quatuor  conjpcxit  (e).  Et 
in  Italia  A.  1610.  d.  7.  Januar.  Ga- 
L I L-itu  S eafdem  Stellulis  vidit  & eo- 
dem adhuc  anno  Obfervationes  fuas  pu- 
blicavit (/)  : d quo  tempore  notijfima 
faci  a e(l  Circumjovialium  obfervatio. 

S c H o L 1 o N. 

50 1.  Hi  Jovis  Satellites  d nonnullis  di- 
cuntur Lunx  Joviales;  « Gaiiiao  autem 
Sidera  Medicza.  Jovi  proximum  Marius 
vocat  Mercurium  Jovialem , ab  eo  fecun- 
dum Venerem  Joria’em  , tertium  Jovem 
Jovialem  & quartum  denique  Saturnum  Jo- 
vialem. 

lii  Ob- 

(<■)  Jn  Syftemare  Saturnino  p.  7. 

(4)  Mtmoire,  dt  C A(,d.  Roj-iJ  dtj  Sfime.  A,  I71S. 

p.  m.  %6. 

(«)  Vid.  Prjrfitio  ad  Mundum  Jovialem. 

(/)  Iu  Nuuuo  iidsicu. 
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Ob«e&vatiq  XX. 

502.  Luna  Jovi  dies  Ctrlo  ferent  e v re- 
ne fiunt  , Jove  inter  ipfos  atque  Solem 
Viametrahter  interpoftto , id  quod  jam 
objervavit  Sinu N Marius  ( a ). 

CodOLLAUPIM  I. 

fo?.  Privantur  ad&o  Lumine , quando 
Radii  Solarem  per  lineam  redam  propagati 
(£.*6.0ptic.)  a Jove  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

S04.  Unde  pater,  eos  inftar  Lunx  noftra: 
tffe  corpora  opaca  & 4 Sole  illuminari. 

Corollarium  III. 

foj.  Cum  Jupitcr  Satellites  fuos  pone 
ipfum  confticutos  non  illuftret  ( JT.  501 ) : 
ipfe  fimiliter  in  parte  i Sole  averfa  omni 
Lumine  caret : confequenter  cum  motu 
vertiginis  gaudeat  (jr.496),  in  omni. 

Observatio  XXI. 

JO6.  Si  Lunula  Jovis  inter  Jovem 
atque  Solem  Diametrahter  interponun- 
tur , macula  rotunda  in  di  fio  Jovis  ob fer- 
vatur , qua  interdum  Satellite  major  de- 
prehenfa  {fi). 

Corollarium  I. 

J°7-  Quoniam  Satellites  Jovis  funt  cor- 
pora opaca  8c  i Sole  illuminantur  (§.504); 
umbram  in  oppofitum  Solis  projiciunt  '_f. 
115.  Optic.  ).  Sunt  adeo  macula;  rotunda 
in  Jove  vifar  Satellitum  umbrat. 

Corollarium,  II. 

J08.  Quia  interfedio  umbr*  eft  Circu- 
lus , Satellites  autem  Jovis  funt  Sole  mino- 
res , ceu  infra  independenter  ab  bis  often- 
detur ; umbra  eorum  conica  eft  (jf.  468. 
Creon*.  ). 

Corollarium  III. 

jop.  Figura  igitur  Satellitum  faltem  ad 
fenfum  fpharrica  eft  (jf.  1 3 7. Optic.). 

(<)  In  Mundo  Jovi  ilf. 

' Mtmwtt  ut  l' Actii.  Rej>.  Jtj  Scit  neu , A.  no7. 

V.  m,  }8i. 


Observatio  XXII. 

5 I O.  Si  Tellure  inter  Solem  (J  Jo- 
vem conjhtuta  Satellitum  aliquis  inter 
Jovem  atque  Solem  fimiliter  conftflat , 
Lumini  Jovis  immerfus  evanefiit.  Enim- 
vero  A.  1707.  d.  26.  Manti  Cl.  M\- 
R ALDUS  per  Telef opium  34 pedum  quar- 
tam Lunularum  Jovialium  injlar  ma- 
cula obfcura  per  difium  Jovis  trajicien- 
tem  miratus  ejl.  Quamprimum  vero 
eundem  reliquit , Satelles  confine to  fulgo- 
re iterum  comparuit.  Similem  maculam 
in  Jove  deprehendit , cum  d.  4.  Aprilis 
ejufdem  anni  per  Telefc  opium  1 7 pedum 
Satellitis  tertii  immerftonem  in  Lumen 
Jovis  ob fervar  et  : cum  tamen  d.  It. 
Aprilis  ejufdem  Satellitis  immerjioni  de- 
nuo  attenderet , nullam  prorfus  maculam 
deprehendit.  Idem  Phanomenon  alio  tem- 
pore aliquoties  vidit  etiam  CnSSiSUS. 
Praterea  & CassikUs  & MaRalDUS 
admirandas  magnitudinis  apparentis  mu- 
tationes in  iifdem  Satellitibus  non  fim- 
plici  vice  annotarunt , etiam  fi  nulla  ra- 
tio ex  eorum  a Jove,  Sole  ac  Tellure  dtf- 
tantia  dari  poffet : E.gr.  quartus  Satel- 
litum , qui  fapijfime  omnium  minimus 
apparet  , interdum  maximus  videtur. 
Similiter  ternus , qui  ordinarie  om- 
nium maximus  , interdum  tamen  reli- 
quis aqualis , immo  iifdem  miner  vide- 
tur (c). 

Corollarium. 

ft».  Qiioniam  Satellites  Jovis  i Sole 
colluflrantur,  etiam  cum  in  Lumen  Jovia- 
le immerguntur , hoc  tamen  non  obftantc 

obfcuri 

(0  Mcmeiru  it  C Atti.  Bjj.  it  i Seieneti , A.  1707. 
P-  38*.  38}. 
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obfcuri  apparent  ( /,  510);  mutationes  in 
Atmofpharris  eorundem  contingant  neccfle 
eft  1 quae  impediant , quo  minus  Radii  So- 
lares i tota  fuperficie  «qualiter  reflec- 
tantur. 

S G H O L 1 O M. 

fit.  Facile  apparet , eandem  effe  rationem, 
cur  umbra  eorundem  interdum  major  ipfu  de- 
prehendatur (§.  fo£). 

Observatio  XXIII. 

513.  Satantur  tat  f armas  praefar  mi- 
rabiles ind tere  videtur , at  caufam  tan- 
ta varietatis  diu  detegere  nan  potuerint 
Afironami  per  infimi.  Hucenius  ex- 
qutfitiortbus  Telef  apiis  Saturnum  aggref- 
fus  tres  pati  fimum  Phafes  detexit  (a). 
Tab.V.  Prima  enim  A.  1 6 y <S.  a d.  16  Jan.  uf 
Fig-51-  que  ad  1 7 Junii  Saturnum  vidit  rotun- 
dum , tranfverfa  linea , cateris  dfei  par- 
et. 1.  tibas  paulo  ab  furior  e , ex  aqua  medium 
ejus  difeum  feeante.  Eodem  anno  die  1 3 
n.  t.  Odlobris  vidit  brachiatum  , inftruclum 
nempe  duobus  brachiis  , re£la  utrin- 
que  extenfis  , prope  limbum  Saturni  la- 
tioribus , cr  minus  intenfa  luce  quam 
verfus  extremas  cufpides  lucentibus , faf 
cia  obfcuriore  paula  infra  brachiorum  li- 
neam comparante.  Tandem  A f 6 S 7 d. 
n.j.  17  Decembris  anfatum  vidit  , brachia 
prope  difeum  adaperta  ac  bifida  inve- 
niens , linea  abfcura  verfus  inferiora  ul- 
terius promota  : quas  anfas  latius  adhuc 
patentes  a die  IO  Navembr.  A.  1658 
ufque  ad  2 6 Martii  A.  1 6 S 9-  omnium 
ds/findi i jfime  cortfpexil,  Ceteram  non  tu 
dignum  , quod  intra  anfas  Saturni  fixas 
eonfpicere  liceat. 

( * ) In  Syftemate  Saturnino  p.  iS.  & feqq. 


PLANETARUM,  &c.  43* 

SCHOLION  I. 

5 «4*  Equidem  antea  yifiranomi  Phafes 
Saturni  alias  mirabiliores  annotarunt.  Certe 
HEVfcLius  (b)  numerat  Saturnum  i.nonof- 
phaericum  , 1.  trifphxricum  , 3.  fpharrico- 
anfatum,  4.  ellipticoanfarum  , j,  fpharrico- 
cufpidarum  , quas  ipfas  Phafes  denuo  in  alias 
fub  iflinguit  Enim  vero  Huginius  ( c ) cla- 
rifime  oftendit , imperfeflioni  Tuborum  de- 
beri ejufmodi  apparitionum  monflra.  Cum 
enim  A.  16$  f.  menfe  Aprili  ac  Maio  Satur- 
num brachiatum  obfervafet , R 1 c c 1 o l u s 
& H e v t l 1 u s tricorporeum  viderunt  1 
ipftque  H u o e m 1 o brachiorum  loco  appa- 
ruere duo  globuli,  Telcfcopio  f aut  6 pe- 
dum Saturni  faciem  contemplanti. 

COROLLARIUM  I. 

$16.  E*  Obfervationibus  fuis  Hugh-  Tab.V. 
Nivs  re<3e  infert:  Saturnum  cingi  An-  Fig. 5 1. 
nulo  tenui , plano  , nufquam  cohaerente  , 
ad  Eclipticam  inclinato  : hoc  nimirum 
admiflo,  ratio  Phaenomenorum  manifefta. 


SCHOLION  II. 

517.  Sane  non  modo  Hugenii  , fei 
& C a s s t n t Obfervati  nes  fumma  cum 
induflria  inflituta  abunde  confirmarunt , Pha- 
fes Saturni  tales  apparere  , quales  ex  fua 
Theoria  eas  prodixerat  Hugen  ius  (d). 
Accurati  (fima  Annuli  hujus  Obfervationes 
A.  171J.  Cr  1716-  dedere  Cassinus 
filius  atque  Maraldus  (e). 

Corollarium  II. 


}»8.  Cum  fafeia  obfcura  in  difeo  Sa- 
turni appareat  , Annulo  ita  conftituto  , 
ut  nec  brachia  , nec  anf*  appareant  ( §. 
5 1 3 ) ; mandeftum  eft  , eam  effe  margi- 
nem Annuli. 

Iii  2 O»- 


(if  ig  Opufcuio  de  Saturni  nativa  facie, 
f c ) In  Syftemate  Saturnino  p.  ff. 

(d)  TranfadI.  Anglic.  n.  «3  p.  1093.  & n.  78. 
m.  tOi4  8c  feqq  n.  118  p.  690. 

(«)  Mimtirti  4»  C e»d.  Rty.  dtt  Sviwir.  A.I7IJ. 

p.  m-  13-  14.  & A.  J7MS-  P>  *»•  llJ’ 
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Obshvatio  XXIV. 
$19-  Nugknius  A.  1 6S 5.  d.2$. 

Martii  primus  omnium  per  Telefcopia 
1 2 C?*  2 3 pedum  Satellitem  aliquem  Sa- 
turni ebfervavit  (a)  : poflca  ac  ce  (fer e 
qua  tuor  alti  a Cassi  no  d verfo  tempore 
detecti.  Nempe  duos , qui  Saturno  proxi- 
mi , per  Telefcopia  Campani  1 00  & 
136  pedem  A.  I 684*  menfe  Martio 
primum  reperif,  tertio  jam  ante  A.  1 672. 
d-  23  Decembris  per  Telefcopium  CaM- 
Pani  35  pedum  & quinto  ( quartus 
tnim  HjGtNiASUS  ejl)  A.  1671  .circa 
finem  Octobris  per  Telefcopium  1 7 pedum 
vi/i.  Duos  intimos  pojlea  quoque  depre - 
tendit  per  Telefcopia  Campani  47  & 
34  pedum  atque  per  Telefcopia  Bj- 
PtiLt  40  (jr  70  pedum , (f  denique  per 
Telefcopia  Ariou  OVELLIt  80,155  & 
220  pedum  (f)  Recenti  fime  in  Anglia 
f acubus  Poli  Nl)  una  cum  aliis  per 
Telefcopium  HUGtNi anum  Satellites 
bofce  Saturni  cbfcrvavii.de  quibus  paulo 
ante  dubitare  coeperat  DcRHamu s (<■). 

S C H O L I O N. 


qui  eodem  die  (Jovem  obfervaverat ; Jlalim  « 
deprehendit,  Virum  religiofum  quinque  Stel- 
las fixas  in  fuftone  Aqua  Aquarii , qua  in 
Catalogo  Tychonu  funt  14,  15,  a 6,  n & 
18  , cum  Satellitibus  (Jovis  confuditfe  : unde 
etiam  non  mirum , quod  motu  reliquis  con- 
trario ( qualis  nimirum  in  Fixis  apparet)  al> 
Occafu  in  Ortum  progredi  vifie  reliquifque 
majores  apparuerint(d).  Equidtm  de  Rheita 
errorem  fuum  agnofeere  noluit  (f)  i nemo 
tamen  pojlea  Satellites  iflos  reperire  in  Calo 
potuit. 

Observatto  XXV. 

5 20.  Satellitem  quartum  Marai  DUS 
atque  CASi INUS  filius  die  25  Martii 
h.  I I.  A.  17 1 5.  Coelo  fereno  evanefccrt 
ob fervar unt , Saturno  inter  ipfum  atque 
Solem  diametraliter  interpofeto  ( f '). 

Corollarium  I. 

511.  Privatur  adeo  Lumine,  quando 
Radii  Solares  per  lineam  redam  propaga- 
ti ( §.4<>.  Optic.)  a Saturno  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

jii.  Eft  igitur  inflar  Lunas  corpus  opar 
cum  & a Sole  illuminatur. 

Corollarium  III. 


519.  Prater  4 (Jovis  & 5 Saturni  Comites 
alii  obfervati  non  funt : neque  facile  fpes  fu- 
f er  e fi , fore  ut  pl ures  in  p fle  um  detegantur, 
quia  Cassinijs  ufus  efl  Telefcopiis  & maxi- 
mis, & exquiftrijfimis.  Equidem  Antonii  s 
Maria  Schyal^us  de  Rheita,  Capu- 
cinus  Coloniciifis , prater  Sidera  Medie  xa 
alios  quinque  circa  (Jovem  Satellites  die  19 
Decernor.  A.  1641  fibi  deprehendiffe  vifus 
efl,  quos  in  honorem  Urbani  VIII.  Ponti- 
ficis maximi , Sidera  Urbanodaviana  ap- 
fettsvit.  Sed  cum  9 fervat  io  per  Gabaielem 
NaudjEum  cum  Gassendo  communicaretur, 


(a)  Vid.  Syftema  Saturninum  p.  0.  & leqq. 

(i)  Tranfjdt.  Anglic.  n.ju.  p.  5 17S-  & Itqq.  n. 
91.  p.?t8'.  n.  181.  p.  79. 

(O  TranLd.  Anglic.  N.  iss.  p.  768,  Sc  N-  )<i 6. 

p •?;« 


jjj.  Cum  Saturnus  Satellitem  pone  ip- 
fum conftitutum  non  illuftret  ( JT.  510), 
ipfe  fimiliter  in  parte  a Sole  averfa  omni 
lumine  caret. 

Theorema  VII. 

524.  Saturnus  . Jupiter  , Mars  > 
Venus  & Mercurius , nec  non  Satur- 
ni ac  Jovis  Satellites  funt  Corpora  Lu- 
na. ftmilia , 

Quo. 


(d)  Vid.  EpiiWa  GalTen  li  ad  G.itr.  Naudarum  de 
Novem  Stellis  circa  Jovem  vilis.  Oper.  Tom.  I V. 
f.  Iu.  & feqq. 

(0  Vid.  Oculus  Enochi  atqae  Elia  Lib.IV.  C.  1. 

membr.  i.  f.  171. 

(f)  Mtmoirej  de  t'AeaJ.  Rey*t,  dei  Stiene.  A 

P-m.  S7- 
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Quoniam  in  Vcncrc  , Mercurio  & 
Marte  nonnifi  ea  pars  difci  fplendet.qu® 
a Sole  illuminatur  (§.491),  prartcrca  ? 
atque  ? inter  Solem  & Tellurem  co,  fti- 
tuti  inftar  macula:  obfcura:  in  difco  So- 
lis comparent  (§. 492) i?,  £ atque  J’ 
eflfe Corpora  opaca  lumine  Solis  mutua- 
titio  fplendcntia  pater.Idem  dejove  ma- 
nifcftum  eft , quia  Lumine  privatur  ea 
parte  , quam  umbra  Satellitum  attingit 
( § 506 ) & altero  Hcmifphxrio  , quod 
a Sole  averfum , conftanter  Lumine  ca- 
ret (§.505)  Ejus  vero  Satellites  iti- 
dem opacos  efle  lumcnque  Solis  reflec- 
tere, ftipra  jam  oflenfum  (§  504).  Non 
abfimili  argumento  concluditur,  Satur- 
num dic  Corpus  inftar  Luna:  opacum 
Lumenque  Solis  refle&crc : id  quod  de 
uno  Satellite  cum  in  fuperioribus  etiam 
evidlum  fuerit  (§.  J22)>  per  Analogiam 
haud  fallaci  argumento  de  ceteris  quo- 
que concluditur. 

Porro  cum  Lumen  Solare  per  Mer- 
curium & Venerem  non  tranfparcat, 
quando  fub  co  conftituuntur  ( §.492 .); 
Corpora  dcnfa  minufquc  pellucida  fint 
neccfle  eft  (§.  \1.0ptic. ),  quod  idem 
de  Jove  & Saturno  umbra  Satellites 
obfcurantibus  patet  ( §.504.522). 

Ex  maculis  variabilibus  ap- 

paret, dari  circa  hos  Planctas  Atmof- 
pharram  alterabilcm , ceu  ex  iis  manifef- 
tum  eft,qux  fupra  ad  Theor.5.  (§.486  ) 
oftendimus.  Eadem  Atmofphxrx  alte- 
ra bilitas  fimili  argumento  de  Jovis  Sa- 
tellitibus infertur  (.$.511 ),  adeoque  ob 
fimilitudinem  reliquam  etiam  de  Planc- 
us reliquis  concluditur. 

Simili  modo  ob  montes  in  ? depre- 


henfos  (§.493)  tales  quoque  in  reli- 
quis fuppenere  licet. 

Cum  adeo  . 4,  urriufquc  Satellites, 
J , ? & 5 /Int  Corpora  opaca,  Lumine 
Solis  mutuatitio  refplendefccntia  , mon- 
tibus prardita  & Atmofphxra  alterabil» 
cintta  , confcquenter  etiam  Aqua:  in  iif- 
dem  exiflant , qux  per  obfervationem 
macularum  conflantium  in  Venere  pa- 
tent (§.494)  Corpora  Luna:  fimillima 
funt  (§.479-486). 

Corollarium  I. 

q ij.  Luna  eft  Corpus  Telluri  noftro  fi- 
milc  ( JP.  eSS7 ) ; funt  ergo  & Plancta:  reli- 
qui omnes  eidem  Telluri  iimiles. 

Corollarium  II. 

js£.  Nil  adeo  obftac , quo  minus  fta- 
tuamus , Planctas  omnes  ab  Animalibus 
atque  Hominibus  habitari  (J.488). 

S C H O L I O N.  . 

517.  De  Planetarum  incolis  multa  proba- 
biliter oflendit  Hlgenius  in  Cofmotheoro,. 
ex  fmilitudine  Planetarum  cum  Terra,  quod 
nempe  inflar  hujus  fint  Corpora  opaca, denfa* 
rotunda  , gravia , & d Sole  illuminentur  at 
calefiant , cumque  in  finem  circa  ipfum  mo- 
veantur, argumentatus.  Sed  multa  etiam 
aliis  argumentis  inferri  poterant.  E.gr.  Du- 
bio fere  penes  me  caret , ffovicolas  ejje  Ter- 
ricolis multo  majores  , ex  genere  nempe  Gi- 
gantum. Nimirum  Pupilla  diluatur  in  Lu- 
mine fortiori  , cearBatur  in  debiliori  (§.<,6. 
Optic.).  Quare  cum  in  ffove  Lux  meridia- 
na in  eadem  altitudine  Solis  fit  debilior , 
quam  in  T llure,  ob  majorum  nempe  fjove  d 
Sole  diftantiam  inferius  independenter  ab  his 
oflendendam  (,f.  87.  Ope.  ) ; Pupilla  in  ma- 
xima conflriBione , adeoque  etiam  per  [e  > 
major  effe  debet  in  JoiLolis , quam  in  Ter- 
ricolis. Enimvero  Experientia  loquitur,  Pupil- 
lam reliquo  Bulbo  Oculi,  Oculum  vero  reliquo* 
lii  i,  Car- 
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Corpori  effe  proportionatum,  ut  nempe  Ani- 
mantia O.ulos  majores  habeant, quorum  Pupil- 
la major  ejl , & Corpore  majori  gaudeant , 
quorum  Oculi  funt  majores : quare  Corpora 
ffovicolarum  majora  ejfe  debent  Corporibus 
Terricolarum.  Et  fane  non  dejunt  mihi  ra- 
tiones, qua  fuadent , ffovicolas  {latura  aqua- 
les effe  0<,i  Regi  Bafan , cujus  leBus  fer- 
reus, Mose  aut  ore  (a),  habuit  longitudinem 
notem,  latitudinem  quatuor  cubitorum  Pa- 
tebit c.im  inferius , diflantiam  4 d Sole  effe 
ad  diflantiam  Telluris  ab  eodem  , ut  16  ad  f. 
Efl  igitur  1 ntenfttas  Luminis  Solaris  in  ffove 
ad  /ntenfitatem  in  Tellure  in  ratione  dupli- 
cata 5 ad  t6  (J> . 87.  Opcic.).  Sed  per  Ex- 
perientiam conflat , Pupillam  dilatari  in  ra- 
tione majore  , quam  Intenfuas  Luminis  de- 
crefcit , alias  enim  ObjcQi  remoti  claritas 
eadem  apparere  poffet , qua  vicinioris,  quod 
tamen  videtur  obfcurius : Diameter  adeo  Pu- 
pilla in  flatu  maxima  contradionis  aut  dila- 
tationis Terricolarum  efl  ad  Diametrum  Pu- 
pilla in  flatu  ftmili  ffovicolarum  in  ratione 
majore  quam  5 ad  16  (jf.  qop.  Cieom.). 
Jguodft  eandem  ponamus  ut  10  ad  16  feu  5 
ad  1 ii  cum  flatura  Terricolarum  ordinaria  \ 


fit  pedum  Pariftnorum  feu  particularum 
1 I 1 5 ,cujufmodi  pes  regius  Pari  fimus  continet 
» 440  ( tantam  nimirum  meam  reperio ), 
reperietur  Statura  ordinaria  ffovicolarum 
»95  ?9  ifliufmodi  particularum , hoc  eji,pe- 
dum  Jguuniam  cubitus  Hebraus 

juxta  Cl.  Eisenschmidium  (b)  efl  particu- 
larum 2^84  pedis  Pariftni,  longitudo  lefti 
Ligantis  d Mose  commemorati  efl  21456: 
unde  fi  juhducatur  pes  unus  partium  14+0, 
relinquitur  longitudo  Gigantis  20016  feu  pe- 
dum  1 j cui  quam  proxime  convenit 
longitudo  ffovicolarum  pedum  Ce~ 

terum  Planetarum  Inc-las  j.im  agnovere  Ve- 
teres, & Metrodorus  (c:  affirmat  haud  mi- 
nus abfurdum  effe  in  Infinito  Spatio  Mun- 
dum unicum  tantum  collocare  ac  in  ampliffi- 
mo  campo  unicam  folummodo  f picam  nafei, 
afferere  & credere.  Eandem  fententiam 
multis  rationibus  adflruit  Cusan us  Cardi- 
nalis Vir  gravis  & doftus  ( d cujus  autori- 
tate  permotus,  de  Reita  i Capucinorum 
familia  (e),  in  eandem  inclinare  videtur , 
ut  alios  taceamus-,  apertius  vero  eam  am - 
plefiitur  R.  P.  Castellus  i Societate  Je- 

A»  (*). 


CAPUT  III. 

De  Syftcmate  Planetario. 


Definitio  II. 

528.  D Er  Sjffema  Planetarium  in- 
telligo  ordinem , quo  Pla- 
netae cum  Sole  in  Univerfo  collocati 
funt. 

Definitio  III. 

529-  Plancta  primarii  dicuntur, 
qui  circa  So.em  movemur:  ficundarii 

<«)  Deuter.  III.  11. 


funt,  qui  circa  alium  Planctam  ferun- 
tur. 

Corollarium. 

yjo.  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  atque 
Saturni  Planctae  fecundarii  (§.  joo.  518). 

Defi- 

(*)  De  Ponderibus  & menfuris  veterum  R.  G. 
te  H.  Sedi.  i.  C.  4.  p.  «y. 

(O  Plut.  de  Plaiic.  Philof.  C. 

(a)  De  dodtj  ignorar  ira  lib  2.  c.  11. 

W I"  Oculo  Enmhi  .itque  Eli*  Lib.  IV.  C.  1. 
«nembr.  J.  f.  178.  Se  fcqq. 

(/)  Trdict  at  \ hy! \ Jnr  Ia  Jtfanttur  nnizerfeict 
dea  torpe,  Tam.  |.  Ub.  c.  6.  p.  J7f.  576. 
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Definitio  IV. 

531.  Diretto  P Unet*  eft  motus  in 

Signa  confcquentia  Eclipticae , nempe 
ex  f in  b1,  ex  in  n & P»"0- 

Definitio  V. 

532.  Sttti»  eft  apparentia  in  eodem 
Coeli  pundio  per  aliquot  dies. 

Definitio  VI. 

533.  Retrogradatio  eft  motus  in  Sig- 
na antecedentia  Ecliptice  > e.  gr.  ex  d 
in  ex  'ti  in  y>,  &c. 

Definitio  VII. 

534.  Planeta  vocatur  dire  cius , quan 
do  in  Signa  conlequentia  movetur  \fta- 
t.onanus , quando  in  eodem  Coeli  punc- 
to immobilis  haerere  videtur;  retrogra- 
dus denique,  quando  in  antecedentia 
movetur. 

De  fi  N 1 ti  o VIII. 

535.  Synodus,  Conjunlfio  leu  Coitus 
Stellarum  eft  concurfus  earundem  in 
eodem  Coeli  loco  Optico. 

Definitio  IX. 

^36.  Oppofttio  eft  diftantia  duarum 
Stellarum  per  femiflem  Circuli , feu  in- 
tervallo 1 80  graduum. 

Observatio  XXVI. 

537.  P Unet  a omnes  Soli  opponuntur-, 
txceptis  Venere  & Mercurio,  quorum 
illa  nunquam  ultra  gradus  47 , hic  nun- 
quam ultra  28  d Sole  digreditur.  Uter- 
que Planeta  d maxima  elongatione  rur- 
fus  ad  Solem  regreditur  & ad  Conjunc- 
tionem aenuo  properat. 

Observatio  XXVII. 

538.  Venus  plena  facie  fplendet , ft 
poft  ConjunSliontm  fuerit  Hefperus  , cum 
elongatione  d Sole  Lumen  dccrefcit , i» 


digrejjtone  maxima  dimidiata  eernitur. 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur  Lernen 
ulterius  decrefeit . ita  ut  tnftarfah.it  ap- 
pareat, cum  mox  Heliacc  occidit.  Quan- 
do Coitu  cum  Sole  celebrato  Phof  horus 
evadit , falcata  rurfus  comfptcitnr , in 
maxima  digrcffione  denuo  dimidiata. 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur , Lumen 
continuo  crefcit , donec  paulo  ante  Con- 
jun^ tonem  plena  facie  fplendeat.  Obfcr- 
vationes fpeciales  rctenfet  HtViUU S (4/. 

Corollarium. 

j$9.  In  altera  itaque  Conjun&ione  V©. 
nus  lumine  plena,-  in  altera  vero  omai  lu- 
mine cafla. 

Observatio  XXVIII. 

540.  Phafes  Mercurii  eadem  prorfus 
ob  fervantur , qua  Veneris  , quemadmo- 
dum denuo  annotatum  efl  ab  H EVE- 
HO ( b ) & cuilibet  ad  Oculum  confla- 
bit , ft  per  Telefcopium  melioris  nota  Coe- 
lo non  invito  , faciem  ejus  contempletur. 

Observatio  XXIX. 

541.  Planeta  interdum  fe  mutuo  oc- 
cultant Certe  M sesti  w\js  A.  I 591. 
die  9.  Jan.  Jovem  d Marte  coloris  ig- 
nei rutilantis  i A.  I $99-  d.  3-  Ottobr. 
hor.  J.  matutina  Msrtem  d Venere  co- 
loris candidi  contectum  vidit  (c).  A, 
I67I.  d.  I.  Jun.  HkVEUUS  & A. 
1678-  die  7.  Fcbruar.  Bolli ALDUS 

1 Saturnum ; A.  1679-  d.  $.  Jun.  Ht- 
VELius  Jovem  & A.  1676.  d.  21.  Aug. 
Flamsteedius  , Hallews,  fdtvt- 
Li  U S Martem  d Luna  obtettum 
confpexerunt.  ( d)  Co  P £ R N 1 c u S 

An. 

CO  in  Proleg.  Selenogr.  f 69.  8c  feqq. 

(A)  loc-  cit.7,  ?q.  & leqq 

lO  Keplems  in  Allron.  Optic.  p.  Jc?. 

{d)  Tranfu&io.i  Anglic.  num  78-  pag  5017.  ?ot i. 
num.  119.  p.  7u.  & fcqq-  num.  132.  p.  969.  num.  u 
p.  19. 
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elementa  astronomia 


An.  1529.  die  12  Adartii  vefp ere  Fe- 
nerem  a Luna  t etiam  obfirvavit  (4), 

Observatio  XXX. 

542.  Fixarum  a Luna  occultationes 
fapius  contingunt , ut  adeo  Obfervationi- 
bus  [pedalibus  recenfendis  [uperfedere  pof- 
frnus.  Sed  Fixarum  aliqua  etiam  a Pla- 
netis reliquis  quanquam  rarius , occul- 
tata leguntur . Sane  A.  24 1 . ante  Chrif- 
tum  d.  4-  Septembr.  mane  Jupiter  Aid* 
Ium  Auftrinum  & A.  C.  1633.  d.  19. 
Decembris  mane  , obfervante  Gassen- 
vo , Propoda  feuSt  ellam  ante  pedes  Ge- 
minorum; Mars  A.  272.  ante  Chrif- 
tum  die  18.  [an. referente  PtollmMo , 
Borealcm  in  fronte  Scorpii  & recen- 
tius > objervante  G.i SSL  Niso , extremam 
in  ala  Virginis ; Fenus  A.  I 574.  d.  16. 
Sept.  hor.  4.  mat.  & A.  I 598-  d.  2$- 
Sept.  hor . 3.  mat.  obfervante  AdotST- 
Iino,  Regulum  texit  (b)  KirchWS 
A.  1679-  d.  7.  Januar.  mane  Stellam 
fexta  magnitudinis  in  Auflrali  cornu 
Tauri , qua  apud  BaTervm  littera  o 
notatur  , a Saturno  occultatam  obferva - 
ruit  {[). 

Observatio  XXXI. 

543.  CaSsinus  , referente  Grlco- 
kio  (d)  primam  Arietis  aliquando  in 
binas  aquaUs  intervallo  Diametri  utriuf 
vis  di/lantes  divifam  confpexit.  Idem 
Fhtnomenon  de  prae  edent  e capite  Ge- 
minorum obfervavit  : immo  Pleiadum 
aliquas  & mediam  in  Orionis  gladio 
quandoque . triplas  , aut  etiam  quadru- 
plas apparentes  vidit. 

0»^  Revoliit.  coeleft.  Lib.  V.  c.  1$. 

(i)Ricriolus  in  Altnag.  Nov.  Lib.  VII.  Sedi.  6. 

C.  14.  f.  711. 

(c)  Vid.  Mifcellan.  Berolin.  p.  iof.  &r  feqq. 

W)  in  Element.  Aflron.  Phylle.  & Gcomccr. 

Lib.  111.  Prpp.  $4.  f.  174. 


Pars  //. 

Problema  II. 

S44.  Adi cr ornet rum  conflruere  , hoc 
efl  Infirumentum , quo  res  minutas  in 
Coelo  exacte  dimetiri  licet. 

Resolutio. 

1.  In  foco  Tubi  Aftronomici  aptetur  An- 
nulus  orichalceus  fcu  ferreus  AB  cum 
cochleis  foeminis  libi  mutuo  d;ame- 
tralitcr  oppolitis. 

2.  Inferantur  dux  cochlea?  mares  CE  & 
DF  ejus  longitudinis , ut  verfara:  in- 
tra Tubum  fefe  contingere  polfinr. 

Dico  , tali  Inftrumento  res  minutas  in 
Coelo  dimetiri  licere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  objedla  per  Tubum  vifa 
cochleis  contigua  appareant  ( §.  Diop- 
tr.  ) , fi  ea  tamdiu  verfentur  , donec 
duo  pun<fta  oppofita  contingant , quo- 
rum diftantiam  metiri  debes,  illico  confi 
tabit , quot  cochlearum  ftria:  ifti  inter- 
vallo refpondeant.  Ut  autem  confiet, 
quot  fcrupula  fecunda  fingulis  ftriis  con- 
veniant, Tubo  in  Coelum  converfo  ver- 
fentur cochlea; , donec  duas  Fixas  , qua. 
rum  diftant/a  in  fcrupulis  fecundis exade 
cognita  (£.2 2 5),  contingant,  & notetur 
numerus  ftriarum  ifti  intervallo  refpon- 
dens.  Ita  nimirum  per  Regulam  trium 
conftruetur  Tabella  fcrupulorum  fingu- 
lis ftriis  convenientium , confcqaentcr 
diftantia  duorum  quorumcunque  punc- 
torum exigua , ope  hujus  Inftrumcnri , 
Tabella  conftru.fta , inveniri  poteft.  O. 
e.  d. 

S CHOLION  I. 

f4f.  Tabella,  de  qua  in  Demonflratiotie 
diximus , conflrui  etiam  poterit,  fi  ope  Horo- 
logii 
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logit  ofcillatorii  obfervetur  tempus,  quod  ela- 
bicur,  dum  Stella  in  (Aquatore  conJUtuta  ab 
uno  cochlea  extremo  ufquc  ad  alterum  , Tubo 
immoto , progreditur,  atque  in  fcrupula  Aqua- 
toris convertatur.  Utimur  etiam  commode 
Fixarum  loco  Luna  vel  Solis  Diametro  ap- 
parente. 

S CHOLION  II. 

Simplicijfimum  hoc  Micrometri  ge- 
nus , quod  d quovis  Fabro  ferrario  facile 
parari  pottfl, excogitavit  Kikchius  A.  1677. 
occultationem  Fixa  i "fi  fidam  obfervaturus 
( a ).  allia  Aftronomis  Gallis  ufitata  def- 
cribit  Cl  de  la  Hin*  (b) , & alibi  alia  oc- 
currunt (c).  Catorum  Kirchianum  agnatum 
efl  Instrumento , quo  Hug  bnius  (d)  Diame- 
tros apparentes  Planetarum  metit us , & quod 
Micrometri  inveniendi  anfam  dedife  videtur. 

Problema  III. 

1 * 

547*  Obfirvare  Diametrum  Solis  ap- 
parentem. 

Resolutio. 

J.  Quadrante  exadliflimedivifo  & Diop- 
tris Telefcopicis  inftru&o  obfervetur 
altitudo  meridiana  limbi  Solaris  tam 
fuperioris , quam  inferioris. 

2.  Altitudo  inferior  fubducatur  a fupe- 
riore  , differentia  erit  angulus , iub 
quo  Diameter  Solis  e Terra  videtur. 

Aliter. 

I.  Super  Linea  meridiana  erigantur  duo 
fila  perpendicularia  & capite  iinmo- 

Woifii  Oper.  Matbem.  Tom.  III. 

W Vid.  Prarfation.  ad  Calendarium  A.  1 696.  Sc 
Milccil.  Bcrolin  p.tot.  Se  feqq. 

(4)  In  Tabui.  Aftron.  ParM.  p.  6.  Sc  feqq. 

(0  V<A-  Lexicon  meum  Mathem.  Iub  vate  Mi- 

Ia  $yftem«e  Satura-  p.  (t.  I 


to  obfervetur  tranfitus  Solis  per  Me- 
ridianum. 

2.  Quamprimum  limbus  O ad  fila  appel- 

pellit,  notetur  momentum  tempo- 
ris , quo  ab  Horologio  ofcillatorio 
indicatur. 

3.  Quando  limbus  oppofitus  eadem  re- 
linquit , notetur  fimiliter  tempus , 
quod  Index  Horologii  monftrat. 

4.  Tempus  prius  a pofteriore  fu  bd  11« 
catur,  refiduum  erit  tempus,  quo 
Diameter  O per  Meridianum  tranfit. 

y.  Si  Sol  fuerit  in  ./Equatore , tempus 
modo  inventum  convertatur  in  Scru- 
pula Aquatoris  (§.212),  ita  prodi- 
bit arcus.  qui  metitur  angurum,  fub 
quo  Diameter  Solis  videtur. 

6.  Si  Sol  fuerit  extra  ./Equatorem , ar- 
cus inventus  eft  Circuli  paralleli,  in 
quo  Sol  commoratur^  fimilis  arcui 
Aquatoris , qui  interea  per  Meridia- 
num tranfit  ( §.4$.Spbxric).  Quare 
cum  ob  parallelifmum  redtarum 
CQ_&  TA  angulus  CAT  fit  an- 
gulo ACQ  (5  233.  Geom .),  hoceft. 
Declinationi  AQ/  §.  S 7-  Geom.  di  §. 
76  .Aftron.)  «qualis ; Radius  ^Equa- 
toris AC  eft  ad  Radium  Paralleli 
AT,  ut  Sinus  totus  ad  Cofinum  De- 
clinationis feu  anguli  ACQ/§.  33. 
Trigon.).  Sed  arcus  fimiles  Paralleli 
& Aquatoris  in  eadem  ratione  exif- 
tunt  (§.41 2 .Geom.Sc  §.171  .Aritb.): 
ope  igitur  ejufdem  in  fcrupula 
Aquatoris  convertuntur  fcrupula  Pa- 
ralleli ( § . 302.  Aritbm. ) , qua?  Dia- 
metrum Solis  apparentem  produnt 
ut  ante. 


Tafe 
VI. 
Tig-i  4. 


Kkk 


Pf,0; 
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PlOBLIM  A IV. 

548.  Diametrum  apparentem  Stlis  , 
Luna  ac  Stella  cujufcunque  obfervare. 


R O N O M I K.  Pars  II. 

Corollarium  I. 
yjo.  Planctarum  diftaneia  4 Terra  non 
femper  eadem  ( §.171.  Optic.). 


Resolutio. 

1.  Convertatur  in  Solem  Heliofcopium 
(§■467.  Dioptr.)  . in  Lunam  & Stel- 
las Tubus  Aftronomicus  ( §.  358. 
Ditptr.  ) , Micromctro  inftrudtus 
(§  544)* 

2.  Cochlear  Micrometri  verfentur  donec 

utrinqur  limbum  Sideris  contingant. 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  intervallo 
intra  cochleas  in  Tubo  rcli&o  cotv- 
venens. 

4.  Hic  denique  ope  Tabella?  modo  Cu- 

pra praferipto  ( §.  cit.  ) conftruda? 
vertatur  in  fcrupula  /Equatoris , quae 
, Scmidiametrum  apparentem  pro- 
dent. 

Observatio  XXXII. 

J49.  Diameter  Stlis , Luna  & Plane- 
tarum tam  inferiorum , quam  fuperiorum 
non  omni  tempore  eadem  deprehenditur  ; 
fed  in  fingults  ad  certum  ufque  terminum 
trefeit  tterumque  decrefcit.  Inprtmis  ve- 
ro notabile  ejl , Planetas  fuperiores  mul- 
to majores  apparere , fi  fuerint  Acrony- 
thii  fett  in  Oppositione  cum  Sole , quam 
frope  ConjunCtioncm  cum  eodem  » Pla- 
netas vero  inferiores  majores  videri , (i 
lumine  fuerint  diminuti , quam  ubi  au  cit 
ixtitennt.  Martis  inprin.is  Acronjchti 
Diameter  oCluplo , irr.mo  juxta  Riccio- 
10  M (a)  nunc u pio  major  apparet , quam 
fi  prope  CenjunCltcnem  in  eoetem  Coeli  lo- 
to conjpiceretur , ita  ut  A.  1 5 29  menfe 
Julo  Cr  Augu/lo  ob  prodtgiofam  magni- 
tudinem novum  Sidus  crederetur  (J>). 

{•)  In  Almagcft.  Nov.Lib.VII.Se&.6.C.io  f.713, 
(*}  Kepicrus  in  A tironum.  Optic.  C.  «0.  p.  Sii- 


Corollarium  II. 

5 ji.Planer*  fuperiores  funr  Terrsr  pro- 
piores in  Oppofitione  cum  Sole,  quam 
circa  Coniunftionem  ( §.  cit. ) j Mars  inpri- 
mis  oduplo  , immo  noncuplo  propior  eft 
Telluri  in  Oppofitione , quam  circa  Coo- 
jun&ioncm  cum  Sole  {§.  z 1 j . Optic.). 

Corollarium  III. 

Sfi.  Planeta:  inferiores  Terrsr  propiores 
funt , fi  lumine  diminuti , quam  fi  au&i 
fuerint  (/.571.  Optic.). 

Observatio  XXXFIL* 

553  Diametrum  Se/ts  apparentem  ob- 
fervarunt 


\ Mediam 

{Minimam 

32' 

18’ 

|3l'  20* 

34 

0 

'30  0 

30 

30  I 

30 

0 

31 

40 

'31 

0 

'31 

4° 

131 

8 

32 

IO 

[31  38 

Maximam 

Pto LtMtfUs  {c)  33' 2o* 
Trcuo  {d)  32  o 

JCiPi.tKUS  (e)  3 1 4 

Riccioius(f)  32  8 


Obfcrvatur  autem  hodie  Diameter  mini- 
ma , quando  Aoi  extflit  in  05  maxi- 
ma , quando  in  haret. 

Corollarium, 
j f 4-  Maxima  adeo  Solis  i Terra  di  fiant  ia 
hodie  in  25  cft,minimainX>(J.ati.Opfie.). 

Observatio  XXXIV. 


S 5 5 • De  Luna  notatu  etsgnum  ejl 
quod  duplex  obfervetur  incrementum  & 
, decrementum  Diametri  apparentis  , al- 
terum 

(c)  Almag,  Lib.V.  C14  f.  m.u7. 

(0)  Prrgymiuf.  Lib  l.C.*.p.  m.ljf. 

(*’  In  Tab.  Ku  tolph  r 91. 

(/)  Aftron.  Rcfurm  Lib  I.  C.  rl.  f jS. 

| ( f ) Apud  Kicu-'|injr  loc.  cit.  • . * 

(J>)  In  Tab.  Atbon.p.io. 
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Cap.  111. 

terum  inConjunftionibus  & Oppefitieni- 
bus  cum  Sile , alterum  in  Quadraturis. 
E fi  nempe  maxima  Luna  Diameter  ap- 
parens in  illis  miner,  maxima  in  hifie. 
<fr  minima  in  illis  i miner  itidem  mini- 
ma in  hifce.  Sane  in  frier  i cafu  fia- 
tuunt 

Minimam 


DE  SYSTEMATE  PLANETARIE. 


TrCHO  in  Cenj. 
Idem  (b)  in  Opfef. 
Kt PLERUS  (c) 

De  ia  Hi  ne  (d) 


Maximam 


31'. 

20* 

3 5'* 

20» 

2S- 

36 

28. 

48 

32. 

O 

36. 

O 

30. 

O 

32. 

44 

29. 

30 

33- 

30 

In  cafu  autem  peficriere  ponunt 

Minimam  Maximam 

Ptolemaus  42'.  8/'  jy.  O 

Ttcho  32.  32  36.  o 

Corollarium, 
j j<f.  Luna  in  eodem  OrSirar  fu*  pun&o 
i Terra  magis  diftat  in  Quadraturis,  quam 
in  Oppofitionibus  & Conjun&ionibus  ($. 
1 1 1.  Optic. ). 

Observatio  XXXV. 

557.  Planetarum  Juper  iorum  Diame- 
tros apparentes  juxta  Autores  diverjes 
exhibet  HtV elius  (e).  Statuunt  nem- 
pe Diametrum 


Minim. 

Mediam. 

Maxim. 

AUATtGNIUS 

T y c h 0 
KtPttRUJ 
RiccioluS 
Htveiius 

* 

I'. 

1. 

0. 

0. 

0. 

19». 

34. 

11. 

45. 

«4- 

«3" 

O 

0 

0 

10 

I'. 

f* 

O. 

0. 

0 

4+4'- 

jo. 

*5. 

J7- 

16. 

u" 

0 

O 

0 

2 

U 

0. 

1. 

0. 

3'. 

ia. 

38. 

1 1. 
>9 

J 9*' 

O 

0 

0 

40 

Aliatecnius 

4 

1. 

9- 

*J 

2. 

3 4. 

40 

3. 

18. 

14 

T Y C H 0 

a. 

*+. 

0 

2. 

4J  • 

0 

3. 

59- 

0 

K EILBRUS 

O. 

30. 

0 

0. 

38. 

0 

0. 

JO. 

0 

RtCCIOLUJ 

0. 

58. 

18 

0. 

49* 

4 4 

I. 

8. 

44 

Hevuius 

1 

0. 

14- 

34 

1. 

18. 

1 

0. 

14. 

22 

Aliatecnius 

0. 

J4. 

O 

1. 

34. 

0 

6. 

IO. 

O 

Ttcho 

O. 

J 7- 

O , 

1. 

40. 

0 

6. 

44. 

0 

Kfif LBRU S 

0. 

54- 

0 

1. 

34. 

0 

«. 

JO. 

0 

Ricciolus 

0. 

io. 

O 

0. 

11. 

0 

I. 

31. 

0 

H S VELIUS 

0. 

2. 

44 

O. 

3- 

1 

O. 

20. 

j ° 

Aliatecnius 

I. 

4 9- 

O 

3. 

8. 

0 

6. 

+ *• 

O 

T Y C H 0 

I. 

y** 

0 

3. 

*?’ 

0 

4. 

4°. 

0 

Ketlerus 

I. 

s. 

0 

T. 

48. 

0 

7- 

6. 

0 

Ricciolus 

0. 

33* 

3° 

I. 

4* 

ia 

4- 

8. 

O 

H e v e l i u s 

0. 

9. 

30 

O. 

14. 

44 

1. 

3- 

$8 

A LB AT  E CHIUS 

T 

1. 

»7. 

ii 

a. 

J- 

10 

3* 

4*. 

45 

T Y C H 0 

. 

I. 

19. 

0 

1. 

io. 

O 

3. 

57. 

0 

Ricciolus 

0. 

9. 

20 

0. 

»3. 

48 

0. 

i{. 

it 

Hevelius 

1 ■■ 

-0- 

4- 

4 

0. 

6u 

3 

°. 

1 1. 

48 

Kkk  2 ' CHRISTIA- 


1*)  Loco  citato,  (t)  Loco  fupra  citato.  (*)  In  Rudolphinis  f.  8*.  W In  Tab.  Aflron.  p.  17. 
(1)  In  Tta&atu  de  Mercurio  in  Sole  vifo  f.  101, 
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Christianus  Hugenius  methodo  ex- 
quifitiore  Di  Amet  ros  Planetarum  appa- 
rentes tnvcttigans  deprehendit  Diame- 
trum minimam  Ii  30 Annuis  ejus  I '8", 

^ 1 ' 4",  d*  30",  ¥ I'2S*  («).  E*  hi* 

Obfiervationibus  in  ^ , 4.  ¥ accura- 

ti fiimas  judicat , Hevelius  vero  Mercu- 
rii Diametrum  ex  eo  in  Sole  obfcrvato 
elicuit.  ■ ■ 

S C H 0 L I O N. 

J S8.  Ingens  difcrimen  inter  veteres  & re- 
centiores  inde  oritur,  quod  illi,  veluti  Alba- 
t&gnius  & ipfe  adhuc  Tvcho  , nudis  ocu 
lis  aflimaverint  Diametros  Planetarum  ; re- 
centiores  autem  Tubis  utantur  : unde  fplen- 
dor  [purius , quem  Tclefeopia  tollunt , eos  ex- 
hibuit ju/io  majores.  Ricciolls  equidem 
Telcfcopiis  ufus  cR  , fed  Mi.rometro  caruit , 
fine  quo  aut  Hu  Genii  apparatu  ifii  fmtiHi- 
mo  Diameter  Planetarum  non  adeo  tuto  ex- 
ploratur\(ij.  Obfervationes  itaque  Hucg- 
ni  ana  & HfcvhiiANt  circa  reliquis  me- 
rito pr a feruntur;  quibus  adco  & eos  inpbf- 
tcrum  utanur. 

Problema  ,IV. 

S S 9-  Longitudinem  & Latitudinem 
Plancta  obfiervare. 

Resolutio.  . . | 

1.  Obfervetur  culm.iatio  Plancue  (§. 

‘ 134)  & 

2.  Inveniatur  ejus  altitudo  meridiana 

(Si- 129- 142), 

3.  Noteturque  Temporis  momentum 

ope  Horologii  olcillatorii , quod 
inter  culminationes  Plancta»  atque 
Fixa?  alicujns  nota:  Afcenfionis  rectae 
intercedit.  i ’ • ; , 

4.  Ex  data  altitudine'  meridiana  PJane- 

ta?  invefiigetUr  ejus  Declinatio  (§. 

l5.o),  & 

!*)  Iu  Syfteware  Saturnia»  p.  77.  & f«qq. 

9 Vii’  Aflten-  Reformat*  Lih.  X.  Cap,  1. £ *" 


'RONOMIA'  Pars  11. 

S*  Ex  tempore  inter  culminationes  in- 
terjedo  & Afcenfione  reda  Fixae 
Afcenfio  reda  Planctae  (§.228). 

6.  Tandem,  cognitis  Declinatione  & AC- 
cenfionc  reda  ejus,  inveniatur  Lati- 
tudo Sc  Longitudo  (§-243). 

SCHOLION  I. 

• I<)0.  fQuodfi  difiantia  Plancta  i Fixa  nota 

Afcenfionis  reda  obfervetur  (Jf.  >15);  ejus 
Afcenfto  reda  itidem  inveniri  pote  fi, 

* J r ) » quamvis  calculo  opero ftore. 

Scuoi  ION  II. 

Jffr.  Hoc  modo  fequentia  de  motu  Plane- 
tarum proprio  patebunt. 

Observatio  XXXVI. 

562.  Lana  (fi  Sol  fimper  apparent 
dirctli.  Sed  1j,  2f.,  fi,  ¥ & * plerum- 
que direcfi , interdum  retrogradi  , non- 
_ nunquam  fiationarii.  Plancta  fu  peri 0- 
res  fiunt  retrogradi  circa  oppoftt tonem 
cum  Sole , duo  inferiores  circa  conjunc- 
tionem , f)  fiatitnarius  fit  in  difiantia 
quadrante  paulo  majore , 4-  sn  difiantia 
120  circiter  graduum,  fi  in  difiantia 
longe  majori  d Sole:  ¥ & 2 vero  (emet 
vefperi  poti  direti  tonem,  altera  vice  ma- 
ne poft  rctropradationcm , utraque  fi  a - 
ttone  SolifTopiorc  digrejfione  maxima . 

Observatio  XXXVIL 

y<53-  Intervalla  temporis  inter  duas 
retrogradationes  intercedentia  tnaqualia 
fum  : in  h e fi  unius  anni  circiter  ac  l J 
dierum , in  21  anni  ttnsus  (fi  43  dierum , 
ifi  fi  annorum  2»  dierum  $q.  in  ¥ anni 
vniur,  dierum  220 . in  £ dierum  1 1 5. 
Nempe  1j  ed  ftattonarius  diebus  8,  2^4, 
iS  2>  ¥ I51  circi  ter',  retrogradus  dse- 

[btu  140, 4 120,  fi  73i  ¥ 42,  i 2 2 idtretfus 
."i  i...  . ' ..  - L.‘.  dtniqitt, 
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denique  y,  diebus  243  > 4 284>  cT  705, 

? S42  s ? 93  (*)•  JV**  t^mcn  fingula 
(mgulorum  Jl Alienes  , rctrogr  aditiones 
& dir ttlionts  tonjlanter  inter  fe  prorjus 
aquales. 

Observatio  XXXVIII. 

J 64-  Saturnus  metu  retrogrado  con- 
ficit arcum  minorem  quam  Jugiter , Ju- 
giter minorem  quam  Ad  ars. 

Observatio  XXXIX. 

J 6 5 . Planci  a omnes  cum  directi  , 
tum  retrogradi  non  eadem  ct  Ierit  at  e fin- 
gulis  dubus  progrediuntur , ejlque  direc- 
tio fnperiorum  celerrima  in  Conjunctione 
tum  Sole , retrogradatio  in  Oppofitione. 

Observatio  X L. 

566.  R!CHER1US  A.  1672  in  Infula 
Caycnnx  quatuor  tantum  gradibus  ab 
Aiquatorc  diftante  primus  obfervavit , 
Horologium  Juum  Pendulo  m (l rufium 
tardius  moveri  quam  Paridis , ita  ut 
Pendulum  fimplex  effiet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante.  Circa  annum 
1677  Cei.  HaLLEIUS  reperit  Horolo- 
gium /uum  ofciilatorium  in  Infula  S.  He- 
lena’ tardius  moveri , quam  Londini,  & 
Pendulum  ideo  brevius  reddere  coactus 
linea  sana  cum  fiemtffie.  A.  1 682.  D.  Va. 
RIN  ejrD.  OEsHayES  longitudinem 
Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofic  il- 
lautis in  Obfcrvatorio  Regio  effie  ped. 

3.  lin.  8|  in  Infula  vero  Gorca  pcd. 

3.  lin.  69  & in  Infulis  Guadaloupa  dr 
Martinica  pcd.  3.  lin.  61  A.  1697 
CoUPLET  Ulyflippor 0 Pendulum  bre- 
vius reperit  quam  Paridis  lineis  2\&  Pa- 
raibx  lineis  3/.  Annis  1 699  & I7°°> 
des  Hat  ES  in  Infulis  Caycnnx  & 

* («)  Rirdolus  ki  Almag-  Nov.  Lib.  VII.  Scii.  S. 

C.  u f.  64?. 


TE  PLANETARIO.  44* 

Granadx  longitudinem  Penduli  ad  mi- 
nuta fecunda  ofcillantis  deprehendit  pau- 
lo minorem  quam  pcd.  3.  lin.  61*  in 
Infula  S.  Chriflophori  pcd.  3.  lin.  6f  > 
in  Infula  S.  Dominici  pcd.  3.  lin.  7. 
A.  1 704.  P.  Feuilleus  invenit  in 
Porto- belo  in  America  eandem  ped.  3. 
lin.  Jtj,  in  infula  Martinica  pcd.  3.  lin. 
5ff.  Eft  autem  latitudo  Paraiba’  6°38/ 
ad  Au  (Irum , Portobeli  9°  33  'ad  Bo- 
ream, Infularum  Cayennx  4°  5 5'  Go- 
rex  140  40'  Guadaloupx  14%  Marti- 
nicx  140  44'  Granadx  12°  6'j  S ChriL 
tophori  1719'  ScS.  Dominici  1 90  48* 
ad  Boream  ( b ). 


Corollarium  I. 

$67.  Cum 
fuerit  ftib 

vi  harum  Obfcmtionum 

Latitudine 

Longitudo  penduli 

1 

CO 

+ 

O 

os 

mu 

-----  - i'  7* 

17  19  - ■ 

i 6\ 

14  0 - - 

3 6\ 

14  44  - - 

3 Jt? 

9 a - - 

i 5tt 

6 38  - - 

3 4 5» 

4 JJ  * - 

3 «s 

longitudinem  Penduli  ad  lingula  minuta 
feuunda  ofcillantis  cum  Latitudine  loco- 
rum fcu  diftantia  ab  aEquatore  dccrefccro 
manifeftum  cft. 

ScHOLION  I. 
f£8.  Patet  equidem  , quafdam  Obferva- 
tiones  exhibere  longitudinem  Penduli  in  mi- 
nori ab  /Equatore  diflantia  majorem,  quam  io 
majore ; cum  tamen  omnes  in  eo  conveniant, 
quod  in  locis  /Equatori  vicinioribus  minor » 
quam  Paridis  cxifiat,& pleraque, prgfertim  ca> 
Kkk  3 qua 

( i ) MtmtlrtJ  it  f Acti.  Ttoyal.  it/  Scitnt.  A. 
itoo  p.  m.  m,  8e  feqq.  Conf.  Newtoni  Prin. 
cip.  Philof.  Natur.  iVUtheuj.UU.IU.Pr0p.lO.p  4lS. 
& feqq.  Edit,  teit 
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qua  recentius  data  opera  & majori  cum  cu- 
ra inflttutx , in  decrementum  regulare  conf- 
pirtnt , veritati  Corollarii  nojiri  rudiores  illa 
minime  obfiant . 

Corollarium  II. 

$69.  Gravitas  ergo  corporum  minor  eft 
verfus  Aquatorem , quam  verfus  Polos  & 
cum  acceflfu  ad  eundem  conftanter  decrcf- 
cit  ( §.  189.  Mccban. ). 

SCHOLION  II. 

J7®.  Equidem  Ct.  ds  la  Hire  cumob- 
fervaffet  y.  virgam  ferream , qua  hieme  fue- 
rat fex  pedum,  Soli  aflivo  expofitam,  contrac- 
to calore  majore  , quam  qui  externarum  par- 
tium Corporis  Humani  flet , j unius  linea 
faffam  fuijfe  longiorem , mutationem  Pendu- 
li majori  prope /Equatorem  calori  tribuit  (a); 
fedbene  jam  monuit  Vir  fummus  Ntw to- 
nus, quia  virga  Penduli  in  Horologio  of- 
tillatorio,  qua  Soli  expofua  non  e/i,  calo- 
rem aqualem  calori  externa  fuperficiei  Corpo- 
ris Humani  aqualem  concipit , differentiam 
totam  calori  attribui  non poffe  (b)  : id  quod 
etiam  ita  vifum  eft  Celeberrimo  Bernoul- 
110  (e). 

Theorema  VIII. 

571.  Motus  Solis  eodem  modo  e Tel- 
lure fpe  flabitur  , frve  ipfe  circa  Terram 
intra  Orbitam  quiefeentem  revera  mo- 
veatur , ftve  Terra  circa  Solem  qutefccn - 
tem  feratur. 

Demonstratio. 

Sit  enim  Terra  in  T & O in  F : ap- 
y,  parebitis  in  y.  Progreditur  O inOr- 
jjg  jj.  bita.  qu*  Terram  ambit , ex  i in  2 ; vi- 
debitur in  Quodfi  ulterius  perve- 
nerit in  3 i inn  fpe&abitur.  Atque  ita 
fecundum  Signorum  fucceflionem  in 
Ecliptica  incedere  videbitur  e Terra. 

t«>  In  Prine.  Phil.  loc.  tit.  p.'t8«. 

(ij  ln  Afitis  Erudit.  A.  i7jO-p.  fci,  & gi. 


TRONOMU,  Pars  II 

Sit  jam  Terra  in  in  I i Sol  S ex  eadem  Tab. 
fpc&abitur  in  y;  progrediatur  illa  ex  VI, 

I in  1 2 , videbitur  Sol  Terricolis  pro- 
gredi  ex  y in  Quodfi  illa  ulterius  pro- 
moveatur in  1 1 i videbitur  Sol  ulterius 
progredi  cx  y in  n & ita  porro.  At- 
que ita  fecundum  Signorum  fucceffio- 
nem  apparenter  in  Ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  Solis  idem  e Tellure  fpec- 
* tatur,  five  ipfe  circa  Terram  , five  Ter- 
ra circa  Solem  moveatur.  J2_e.  d. 

Theorema  IX. 

572 • Sol  e Terra  in  gradum  oppofitum 
ei  refertur  , iu  quo  ipfa  ex  Sole  fpefla- 
retur. 

Demonstratio. 

Patet  ex  Dcmonftrationis  proceden- 
tis parte  pofteriore. 

Theorema  X. 

573.  Si  Plancta  P 'e  Tellure  T Soli  S Tab. 
oppofitus  fpe  flatur  , Terra  inter  Solem  VI. 
atque  Planctam  conjlt tuitur : fi  vero  Pia-  Tig-ib 
neta  Q jSoli  S conjunflus  apparet  > vel 
Plancta  inter  Solem  & Terram  , vel  Sol 
inter  Planctam  atque  Terram  conjlitm - 
tur . 

Demonstratio. 

Si  Planeta  Soli  oppofitus  e Tellure 
fpe&atur ; loca  earundem  in  Ecliptica 
intervallo  180  graduum  diftant  ( §. 

536).  nempe  fi  Planeta  P videatur  in  y , 

Sol  in  zQs  apparet , adeoque  Pianeta  P 
verfus  dexteram  polito , Sol  verfus  finif- 
tram  deprehenditur , confequcnter  Tel- 
lus inter  Solem  S & Planctam  P conftir 
tuitur.  Quod  erat  unii,m. 

Si  Planeta  QSoIiS  conjungitur,  e Tel- 
lure T in  eundem  locum  Opticum,  c gr. 

in 
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in  dh  urerque  refertur  ($.  535).  Cum 
adeo  verftis  eandem  plagam  uterqoe 
conftituaturj  Terra  T inter  Solem  & 
Planetam  media  non  eft , fcd  vel  Sol 
S , vel  Plancta  QJocum  medium  occu- 
pat. Quod  erat  a Iterum . 

Theorema  XI. 

574.  In  una  Conjunfliene  Venus  a t- 
que  Mercurius  inter  Solem  c!r  ferrum  , 
in  altera  fubfequente  Sol  inter  'terram 
& Venerem  vel  Mercurium  con/l  nuitur. 

Demonstratio. 

Tab  1°  omn*  Conjundione  aut  Venus  & 

V 1]  Mercurius  inter  Solem  & Terram . aut 
Sol  inter  Venerem  & Mercurium  atque 
Terram  conftituitur  (§.  $74).  Sed  in 
una  Conjunctione  Venus  & Mercurius 
oftendunt  Telluri  T partem  fui  opacam 
(S.  539.  5 40;  hoc  eft,  h Sole  aver- 
fam  N (S  49  J ):  ergo  in  ea  inter  So- 
lem & Tellurem  conftituuntur.  In  al- 
tera Conjundione , qu.r  illam  proxime 
fequitur,  partem  lucidam  (§.  539-  J40), 
hoc  eft,  Soli  obverfam  M (§.  49 1) 
fpedandam  exhibent:  ergo  tunc  tem- 
poris Soi  S inter  ipfos  atque  Tellurem 
conftituirur.  t.  d. 

Corollarium. 

J7J.  In  una  adeo  Conjundione  Venus 
atque  Mercurius  Telluri  Sole  propiores 
eXiftunt,  in  alrer3  vero  longiori  intervallo 
ab  eadem  removentur: 

Theorema  XII. 

576.  Orbita  Veneris  atque  Mercurii 
Solem  ambit  i tellure  extus  conflituta , 
Orbitaque  Mercurii  intra  Orbitam  Ve- 
ntris continetur. 

Tab.  Demonstratio. 

VI.  Sit  enim  Sol  in  S,  Terra  in  T & 
J8*  in  Conjundione  Plancta  inferior  inter  • 

f 


Tellurem  & Solem  in  B . conftitutus 
(§.  574)»  inde  adeo  certo  intervallo  SC 
a Sole  S digreditur  ufque  in  C,  quod 
fub  angulo  STC'  e Tellure  fpedatur, 
ex  C vero  ad  Soem  regreditur  (§.  538) 

& in  altera  Conjundione,  quae  in  D 
celebratur . Sol  S inter  Planctam  D & 
Tellurem  T conftituitur  (S-  374)-  PoR 
eam  Plancta  ex  D rurfus  £ Sole  digre- 
ditur intervallo  SA , quod  fub  angulo 
ATS  e Terra  fpedatur  & cx  A ad  Con- 
jundionem  tertiam  in  b regreditur  (S. 

583),  ubi  denuo  inter  Solem  S & Tel- 
lurem T locum  occupat  (S.  574)-  Evi- 
dens adeo  eft , Planetas  inferiores  mo- 
veri in  Orbitis  Solem  S ambientibus , 

Terra  vero  T extta  eas  conftituta.  Quod 
erat  unum. , 

Jam  cum  digrefliones  Veneris  ma- 
xima? a Sole  SC  & SA  fub  majoribus 
angulis  STC  & STA  fpedentur , quam 
digrefliones  maxima;  Mercurii  SF  & SG 
fub  angulis  STF  & SlG  vite  (S.  537)» 

Orbita  Veneris  Orbitam  Mercurii  com- 
prehendit (§.209*  Optic.).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIII. 

577.  Orbita  Saturni , Jovis  atque 
Martts  & Solem  & tellurem  ambit ; 
Centrum  tamen  d Centro  telluris  lon- 
gius dtjiat. 

Demonstrati  o.\ 

Planera?  fuperiores  Soli  S & conjundi  Tab. 
in  & oppoliri  in  P e Tellure  T Y 
fpedaurur  (§.  535.  5 36)-  ergo  Tellus 
T nunc  inter  Solem  Sc  Planctam  conl- 
' tkuitur,  nunc  uterque  verfus  eandem 
plagam  ab  ea  dillat  ($.  573)  Qjare* 
Orbita  Planetarum  fuperiorum  Tc.lurcm. 

T ambit.  Quod  erat  unum. 

Porro 
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Tab.  _ Porro  PJancta?  fuperiorw  per  Tubos 

Fit  i 7 Conjun^‘oncm  nunquam  cornicu- 
latl  apparent,  adcoque  illo  tempore 
partem  fui  lucidam  M,  hoc  cft,  Soli 
S obwfam  Telluri  T opponunt;  Sol 
adeo  mrer  Terram  T & PJanetam  M 
conltituitur.  Neccile  igitur  cft,  ut  Or- 
bita Planctarum  fuperiorum  Solem  quo- 
que S ambiat.  Quod  erat  fecundum. 
Dcn/que  in  Conjundlione  Planeta?  fu 
Fig.59.  frior“M  <;u'"  Sole  S diftantia  TM  a 

ierra  T multo  major  eft,  quam  diftan- 
na  in  Oppofitione  TN , e.  er.  in 
TM=8  TN  ( §.  J57  ; Q,Jare 
C Iit  centrum  adcoque  CM=CN  = 
f TN  in  f,  erit  CT  = |TN,  confe- 
quenter  Centrum  Orbita?  C a Tellure 
T valde  remotum.  Quod  erat  tertium. 
Theorema  XIV. 

578.  Luna  Orbita  Tellurem  ambit , 
Jtd  non  Solem. 

De  MONSTRATIO. 

In  omni  Conjunflionc  Luna  lumine 
cafta  ( §•  455  h adeoque  partem  i So- 
le averiam  Telluri  obvertit  ( §.  4jg  )} 
confequenter  in  quocunquc  Orbita?  lo- 
co inter  Solem  atque  Tellurem  confti- 
tuitur  C §.  574  ).  Orbita  ergo  Lunat 
Solem  non  ambit.  Qjod  erat  unum. 

Tab-  Cum  tamen  Luna  S oli  opponatui 
jr.r  ‘ ( §•  45  Tellus  T interdum  inter  Lu- 
4*55-  nam  P & Solem  S confiftit  ( §.  574  ) 

adcoque  Orbita  Luna?  Tellurem  ambit' 

« Quod  erat  alterum. 

Theorema  XV. 

579-  dV  Plancta  motu  vertiginis  ab 
Occafu  verfus  Ortum  intervallo  aliquot 
fur  arum  movetur  i Sol , tum  Ltt»a}PU. 


STRONOMIjE.  Pars . II. 

netis  reliquis  & omnibus  Fixis , motu 
contrario , intervallo  eodem , circa  ifjum 
revolvi  videtur. 

Demonstratio. 

Sit  enim  ftella  M in  Zenith  Plancti-  Tabi 
coli  in  T conftituti  & rotetur  Planeta 
T ab  Occafu  verfus  Ortum  circa  Axem  ** 
uum  : aliquo  igitur  temporis  fpatio 
clapio , ad  Zenith  ipfius  T perveniet 
Sol  S,  hinc  Stella  I.  inde  N,  ulterius 
Luna  L,  tandemque  denuo  Stella  M 
pumfto  Planeta?  T imminebit.  Plancti- 
colis,  adeo  Sol  S,  cum  Luna  L & Stellis 
I > N , M &c.  motu  contrario  circa  Pia- 
netam , quem  inhabitant , moveri  vide* 
tur  ( §•  366.  Optic.  ) (Q  e.  d. 
Corouarium  r. 

58  0.  Cum  Pia  net*  tam  fuperiores,quim 
inferiores  circa  Axem  rorentur  ( jf.  a9c. 

498  { Planeticolis  quibusvis  Sphxra  mun- 
dana cum  omnibus  Stellis  atque  Sole  cir-  > 
ca  Planctam , quem  inhabitant , ab  Ortu 
verfus  Occafum  moveri  videtur , dantur- 
queadeo,  ob  hunc  motum  Solis  apparen- 
tem, in  Planetis  lingulis  dierum  atque  noc- 
uum vicilTitudincs. 

Corollarium  IL 

f 8 1.  Si  Tellus,  cui  Planeta:  omnes  fimi- 
cs  ( f • jij ) , lpforum  inftar  viginti  qua- 
tuor  horarum  fpatio  circa  Axem  rotetur. 

Coelum  cum  Sole,  Luna  ac  Stellis  univer- 
lis,  eodem  temporis  fpatio,  ab  Ortu  in  Oc- 
catum circa  eandem  moveri  videtur- 

Theorema  XVI. 

5 82 • /*  Corporibus  mundi  totalibus , Tab. 
qua  motu  vertiginis  gaudent , corporum  .VI. 
partialium  Gravitas  verfus  xEquato-  Ttg-O* 
rem  cum  distantia  ab  eodem  continuo 
decrefcit. 

DE- 
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Demonstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  abripiun- 
tur ; a Centro  Corporis  totalis  C rece- 
dere conantur  ( §.  6 17.  Mechan.),  con- 
fequenter  cum  ./Equator  QR  Circulus 
maximus  (5.  48  ) . paralicli  autem  ver- 
fus  Polos  continuo  dccrcfcant  (§.  41. 
Spharic. ) , Vis  centrifuga  in  /Equatore 
QR  maxima , in  Parallelo  AP  minor , 
vet  iufquePoium  continuo  decrcfcit  in  ra. 
tione  Diametrorum  Parallelorum  ad  Dia- 
metrum /Equatoris  (§-623  Mecb.).  Sed 
Vi  gravitatis  Corpora  partialia  ad  Cen- 
trum totalis  nituntur  (§.  2 1 3 . Mcchan.) , 
adeoque  Vis  centrifuga  Gravitati  con- 
traria. Quare  cum  illa  huic  refiftat(§. 
20.  frfechan. ) , [neque  enim  ad  verius 
Gravitatem  prsvalet , quia  alias  Corpo- 
ra partialia  a Centro  totalis  difperge- 
rentur]  defcenfum  Gravium  retardare 
debet  (S  72  Mecban.),  maxime  qui- 
dem fub  /Equatore , minus  vero  in  Pa- 
rallelis. Patet  adeo  Gravitatem  verfus 
Aquatorem  cum  diftanria  ab  eodem 
continuo  decrefcere.  e.  d. 
Scholion. 

58 1-  Supponitur  nempe,  Vim  gravitatis 
fer  fe  effe  uniformem , utpote  qua  materi a 
eoharenti  proportionalis  deprehenditur  (jf. 
‘■is.  Mechan. ). 

COROL  LARIUM. 

584-  Quodfi  adeo  Tellus  motu  verti- 
ginis movetur , Gravitas  verfus  .Equatorem 
cum  diftantia  locorum  ab  eodem  continuo 
decrefcere.  & fub  /Equatore  minima , fub 
Polis  maxima  olle  debet. 

Theorema  XVII. 

J8J.  Si  Terra  motu  annuo  circa  So- 
lem feratur ; Plancta  inferiores  intra  an- 

Wolfit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 
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ni  Jpxtium  una  cum  Sola  circa  ipfam 
moveri  videntur , dum  interea  fu  as  circa 
Solem  revolutiones  inaqualtbus  tempori- 
bus abfolvunt  , & circa  ConjunStornem 
retrogradi  apparent . 

Demonstratio. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo 
mqvetur,  Orbitam  luam  peragrat  inter- 
valio  36  J dierum  fS.27).  Sed  Mer- 
curium  circa  Solem  revolvi  intervallo 
87  circiter  dierum,  inferius  independen- 
ter  ab  his  conflabit.  Eft  itaque  motus 
Terra?  ad  motum  Mercurii  fere  ut  1 ad 
4 > confequenter  dum  ff  integram  re- 
volutionem abfolvit  , Terra  nonnifi 
quartam  Orbita?  fuae  partem  conficit. 
Dividatur  ergo  Orbita  Mercurii  in  8 
partes  xquales  & Orbita?  Telluris  qua- 
drantes dividantur  finguli  in  totidem 
alias.  Sic  jam  Mercurius  in  1 & Terra 
in  T I . videbitur  cx  terra  $ in  a Pro« 
grediatur  Terra  in  2 , ? fimiliter  in  2 , 
qui  cx  ilia  apparebit  in  b.  Promovea- 
tur Terra  in  3 , * quoque  in  3 : vide- 
bitur is  in  e,  ha&cnus  adeo  dirc&us 
apparet.  Procedat  Terra  in  4 & 2 iti- 
dem in  4 properans  ad  conjunctionem 
cum  Sole:  confpicietur  is  in  d , confe-- 
quenter  lente  progreditur.  Conjunga- 
tur 2 Soli  in  5 , Terra  etiam  in  y exif- 
tente:  videbitur  is  in  e , adeoque  retro- 
gradus. Accedat  ? in  6 . Tellus  iti- 
dem in  6 : videbitur  is  in/,  retrograda- 
rionem  continuans.  Perveniat  2 ufque 
in  7 , Terra  itidem  in  7 : apparebit  is 
in  g,  adeoque  denuo  dire&us.  Sit  2 
in  8 , Terra  in  8 : confpicietur  is  in  b, 
dire&us  adhuc.  Quodfi  hac  rarforte  i 
Lli  in 
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Tab.  in  fua  Orbita  & Tellurem  itidem  in  fua 
VI*  ulterius  promoveas  , donec  harc  refti- 
tuatur  in  T,  Mercurius  fucceffive  fpec- 
tabitur  in  i , i,  l,  m,n>  e,  p,  q,  r,  s,  t,  st, 
x,y,z,  A,B,C,D,E,F,G,_H,I, 
adeoque  intra  fpatium  annuum'  cum 
Sole  (§.  27)  > torum  Zodiacum  emetiri 
videtur , ita  ut  circa  lingulas  conjunc- 
tiones cum  Sole  retrogradus  Hat:  quae 
fingula  manifefta  funt , fi  per  cogno- 
mina Punda  Oibitarum  Telluris  atque 
t redas  ducas,  confufionis  evitandx  & 
fpatii  lucrandi  gratia  hic  om  fias.  Nec 
abfimili  modo  idem  de  Venere  offendi- 
tur. f^e.  d. 

Corollarium. 

j8 6.  Intra  annum  adeo  g ter  fit  retro- 
gradus : nec  abfimili  modo  patec , $ non- 
nifi  fcmel  intra  19  menfes  retrogradam 
fieri. 

Theorema  XVI  If. 

587*  Si  Terra  circa  Solem  motu  an- 
nuo feratur  > Planeta  fu  perior  es  fient 
retrogradi  circa  Oppofitionem  & 'Telluri 
multo  propiores  erunt  quam  in  Conjunc- 
tione cum  Sole. 

Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  Orbitae  Planetarum  fupe- 
VII.  riorum  Tellurem  ambiunt  (§.  577). 

Fig.61.  Orbita  Telluris  intra  illorum  Orbitas 
continetur.  Sit  adeo  Circulus  intimus  Or- 
bita Telluris  in  1 2 partes  «quales  di  vifus: 
medius  vero  defignet  Orbitam  Jovis, 
extimus  terminetur  in  fuperficic  Sphae- 
ra: mundanae.  Quia  motus  4 eft  ad  mo- 
tum Telluris,  ut  1 ad  12  f§.  13 8).  duode- 
cima Orbita:  4 pars  perinde  ac  Orbita 
Telluris  in  12  partes  aquales  dividatur. 
Sit  jam  Terra  in  1 , 24.  itidem  in  1 : vi- 
debitur is  in  a.  Progrediantur  Terra 


6 4 in  fuis  Orbitis  ex  1 In  2 ; appare-  Tab. 
bit  hic  in  i : utroque  autem  in  3 coniti-  VII. 
tuto  , in  c videbitur.  Promoveantur  ^ ''1' 
Terra  & 4 in  4 . ac  inde  porro  in  5 : 
fpedabitur  hic  in  priore  cafu  in  d,  in 
polteriorc  in  e.  Hadenus  adeo  direc- 
tus videtur.  Tendat  jam  Tellus  in  6 & 
Plancta  perveniat  in  6 Soli  S mox  op- 
ponendus : videbitur  hic  in  /,  adeo- 
que retrogradus.  Perveniat  uterque  in 

7 , ubi  oppofitio  cum  Sole  contingit 
($.S36):4  in  g cernetur,  retrograda- 
tionem  continuans.  Similiter  utroque 
ad  8 promoto,  4 retrogradus  fpc dabi- 
tur \nh.  Utroque  ad  9 tranflato,  jp 
iterum  diredus  videbitur  in  i,  & ita 
porro.  Eodem  modooftenditur,  fj  & f 
retrogrados  fieri  in  oppoficiunc  curo  So- 
lp.  Quod  erat  unum. 

Sit  Plancta  in  A , Tellus  in  V : vide- 
bitur is  Soli  S conjundus  ($.53  S),  tum- 
que  diftantia  ejus  a Terra  cft  AV.  Sit 
ut  ante  Planeta  in  A , Tellus  vero  ia 
T : apparebit  is  Solioppofitus  (§.536}, 
tumque  diftantia  ejus  a Terra  eft  AT. 
Quare  cum  differentia  inter  diftantiam 
priorem  AV  & pofteriorem  AT  fit  in- 
tegra Diameter  Orbita:  Telluris  T V ; 
Planeta  fuperior  quilibet  Telluri  multo 
propior  eft  in  Oppofitione  , quam  io 
Conjundione  cum  Sole.  Quod  erat  al- 
terum. 

Corollarium  I. 

J8£.  Quia  Saturnus  tardius  Jove,  Jupi- 
ter  tardius  Marte  movetur  (it.  % j.  Tel- 
lus i Saturno  digrefla  citius  ad  eum  redit 
quam  ad  Jovem  & ad  Jovem  citiusquam  ad 
Martem.  Quare  cum  Planeta  A Soli  S.  op- 
ponatur, fi  Terra  ad  eum  accedit 
Saturni  rctrogradationes  fn.qucn:iores 
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fant  quam  Jovi*  & Jovis  frequentiorcs 
quam  Martis. 

COROLLARIUM  II. 

J 8 9*  Quoniam  motus 'fi  ad  motum  Terr* 
cft  ut  i ad  $o  dum  Terra  integram 

Orbitam  percurrit,  f>  trigefimam  circiter 
fu*  partem  feu  1 1 gradus  confecit.  Quare 
cum  Terra  Angulis  fere  diebus  gradum 
unum  emetiatur,  antequam  Saturnum,  4 
quo  digrelTa,  iterum  aficquatur,  ultra  an- 
nuum fpatium  i a fere  elabantur  dies  ne* 
celTe  e A,  confequenter  fpatium  temporis 
inter  duas  retrogradationes  "fi  intercedens 
erit  circiter  unius  .|pni  ac  dierum  ia.  Nec 
abfimili  modo  offenditur  , inter  duas  re- 
trogradaciones  4-  interjici  fpatium  tempo- 
ris aliquanto  majus  anno  uno  ac  menfe 
uno , inter  duas  Martis  vero  biennium 
circiter. 

Theorema  XIX. 

590.  Orbita  Martis  Telluri  propior, 
quam  Orbita  Jovis  & hac  eidem  pro- 
pior quam  Saturni  Orbita : Orbita  Luna 
denique  ejl  omnium  proxima. 

Demonstrati  o. 

Mars  enim  Jovem,  Jupitcr  Satur- 
num , Luna  Planctas  omnes  fuperio- 
res  Oculo  in  Terra  conftiruto  tegere 
pote  fi  (§.  541).  Mars  igitur  inter  Jo- 
vem Sc  Tellurem , Jupiter  inter  Mar- 
tem & Saturnum  intercedit , Luna  vero 
Telluri  proxima,  adeoque  Orbita  Mar- 
tis propior  cfl  quam  Orbita  Jovis,  ha?c 
vero  propior  Orbita  Saturni , Luna;  au- 
tem Orbita  omnium  proxima.  Q.  e.  d. 

Theorema  XX. 

591.  In  Hjpotheft  Terra  mota , Satur- 
nus diutius  ejl  retrogradus  quam  Jupiter 

hic  diutius  quam  Mars. 

Demonstratio. 

Illud  attendentibus  ad  Demonftra- 
tiones  fuperiores  fatis  patet  # fi  Planeta 
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fuperior  in  F tempore  retrogradationis 
apparentis  immotus  foret,  Pundta  fta- 
tionum  fore  eadem  cum  Pundtis  C & 
D,  in  quibus  Radii  ex  Planeta  in  Cen- 
trum Telluris  du&i  Orbitam  ejus  tan- 
gunt. Ducatur  etiam  Tangens  GA 
a Planeta  remotiore , qui  neceffario  ul- 
tra D cadet  (§.  23-  Analjf.  infinit.  ). 
Foret  ergo  arcus  AEB,  quem  Terra 
emetiretur  in  retrogradatione  Plancta: 
remotioris  G major  arcu  CD,  quem  du- 
rante retrogradatione  propioris  F confi- 
cit. Quare  cum  Saturnus  longius  diftec 
a Terra  quam  Jupiter  & Jupiter  longius 
quam  Mars  (§.  5 90);  major  arcus  Or- 
bitae Telluris  retrogradationi  Saturni 
quam  Jovis  & major  retrogradationi 
Jovis  quam  Martis  refponderct.  Etfi 
vero  Planctae  interea , dum  retrogradi 
ex  Tellure  fpedtantur , in  Orbita  fua 
progrediantur,  adeoque  arcus  Orbitae 
Telluris  retrogradarionibus  eorum  ref- 
pondentes  fiant  minores  prout  ex  atten- 
ta confideratione  Dcmonftrarionum  fu- 
periorum  perfpicere  datur : cum  tamen 
motus  “fi  fit  tardior  motu  4-  motufquc 
4 tardior  motu  (§.  32.  & fcqq.)> 
Pundta  Rationum , quae  arcum  fupra 
didium  determinant,  a Pundtis  contac- 
tuum minus  diftabunr  in  Saturno  quam 
in  Jove,  & in  Jove  minus  quam  in 
Marte,  adeoque  arcus  ille  major  adhuc 
erit  pro  Saturno,  quam  pro  Jove  & 
major  pro  Jove,  quam  pro  Marte,- 
confequenter  cum  Terra  in  arcu  majore 
diutius  commoretur  quam  in  breviore, 
retrogradadones  Saturni  erunt  diutur- 
niores quam  Jovis  & Jovis  diuturnio- 
res quam  Martis.  e.  d. 

LU  \ Theo- 
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Theorema  XXI. 

192.  I » HyfOihtfi  'Terra  mota.  Satur- 
nus per  minarem  arcum  quam  Jupiter  <jr 
Jupittr  per  minerem  quam  Mars  retro- 
grcditur. 

Demonstratio. 

Si  Plancta  fuperior  G,  cum  retro- 
g*adus  videtur,  immotus  flaret,  arcu* 
Orbita:  AB  per  quem  Tellus  durante 
rctrogradatione  incederet , inter  tangen- 
fes  GB  Sc  GA  interciperetur , foretque 
pro  Pianeta  remotiori  G major  quam 
pro  viciniori,  nempe  AEB>  CED,  que- 
madmodum modo  offendimus  (S.  S9l)» 
Q ure  cum  HD  & HA  fint  ad  FD  & 
GA  perpendiculares  (§,  304.  Geem .)  & 
angulus  EHD  < EHA  (§.84-  Aritbm.); 
erit  HFD  > HGA  (§•  241.  Geem .), 
confequerjter  CFD  > BGA.  Quoniam 
itaque  redae  FL  & FM  magis  diver- 
gunt  redis  GN  & GO,  majorem  quo- 
que arcum  inter  Fixas  comprehendunt , 
hoc  eft,  Plancta  vicinior  F per  majo- 
rem arcum  LM  rctrogreditur  , quam 
remotior  G per  NO.  Jam  cum  Pla- 
ncta tardius  Tellure  progrediatur,  pe- 
rinde eft  ac  fi  ille  quiefeeret,  ha:c  ve- 
ro excefTu  celeritatis  fu*  fupra  celeri- 
tatem Plancta»  moveretur  ( seftimatur 
autem  hic  celeritas  ex  motu  angulari 
circa  Solem), motus  enim  Planetar  non- 
nifi  tempus  retrogradationis  abbreviat, 
fcu  arcus  CD  & AB  minores  clficit, 
ceu  patet  ex  Demonftrationc  prxee- 
dente.  Quare  Plancta  vicinior  etiamfi 
fecundum  Signorum  fuccefltonem  in  Or- 
bita Tua  incedat,  per  majorem  arcum 
jtetrogredi  videtur,  quam  remotior  fi- 
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mili  motu  latus,  adeoque  1>  per  arcum 
minimum  , 2j  per  mediocrem , J per 
maximum  rctrogreditur  ( §.  591  ). 
e.  d. 

SCHOLIOH. 

S9J.  Rudis  hac  Pbanomenorum  motu t 
proprii  Planetarum  determinatio  ad  prafens 
infli  tutum  jufficit  : ex  fubfequentibus  autem, 
ubi  Planetarum  Theoriam  tradiderimus  , 
diflinftius  conflabit,  quod  fuppoflto  motu 
Telluris  circa  Solem  cxa&ijfme  omnium  iif- 
dem  fatisfiat,  ita  ut  ipfe  Riccioluj  Ta- 
bulas Aftronomicas  conditurus,  qua  Obfer- 
vationibus  refpondertnt , ad  matum  Telluris , 
quem  ex  decreto  Inquifitorum  Scriptura  Sa- 
cra adverfum  profitebatur  & acriter  impug- 
nabat , tanquam  ad  facram  aneboram  confu- 
gere teneretur  (a).  Ita  fane  Dbchales  1« 
Cafu  fimili  ejus  ve/iigia  leti  urus  ( b ):  » P. 
„ Riccjolus  inquit , licet  ab  Hypothefi 
„ Copernicana  elfcc  valde  alienus  camque 
,,  pro  viribus  fuilTct  infe&atus  , nullas 
,,  tamen  Tabulas  aptare  potuit,  qu*  me- 
,» diocritcr  Obfervationibus  refponderent, 
»,  nifi  fecundum  Syftema  Tarrse  mot* , 
» quamvis  inufitata  advocaflcc  fubfidia , 
» Epicyclofque  mutabiles  perpetuoque  in- 
» cremento  & decremento  obnoxios,  va- 
,,  rieque  ad  Eclipticam  inclinatos  adhi- 
» buitfec.  Unde  in  fua  Aflronomia  Re- 
ti formata , in  qua  Tabulas  motuum  Cce- 
» leftium  accuratilfimas,  omnibufque  Ob- 
» fervationibus  accommodatas  fe  daturum 
„ promiferat , in  Hypothefin  Terrae  mot* 
» relabicur. 

Theorema  XXII. 

$<)4.SiTerrd  metu  annue  circa  Solem 
revolvitur , nec  Diameter  Orbita  ejus  ad 

diflan • 

0)  Vid.  Aflron.  Rcformitx  Lib.  X.  C.  1.  f. 

(i)  ln‘  Mundo  Mathem.  Tom.  4,  Aftron.  Lib. 
VI.  Prop.  SS-  fol.  SSi-  S?1- 
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di  flantium  Fixarum  a Terra  habeat  ra- 
tionem inftnfibiltm  i dt flantia  Fixarum , 
tum  tuter  fe , tum  etiam  a Fertice  ; non 
omni  te •<  fore  eadem , in  /pecte  Stella  Po- 
laris diftantta  a Fettice  in  Soljltttu  alia , 
quam  in  /Equino ft iit. 

Demonstratio. 

Si  du®  Stell®  A & B Ecliptica?  vicinar. 

St  earum  altera  A in  oppolitione  cum 
So!c  S , videbitur  diftantia  carundem 
fub  angulo  BCA  ( § SJ6  ).  Qjodfi  ea- 
dem A fuerit  in  conjundione  cum  Sole 
S , fpedabitur  diftantia  fub  angulo  BDA 
( 5-  V 3 S )•  fi  C D ad  C A habeat  ra- 
tionem fenfibilem ; erit  BCA  > BDA  ($. 
188 .Geom.).  Diftantia  igitur  Stellarum 
B & A diverfo  anni  tempore  varia  exif- 
tit.  Quod  erat  unum. 

Si  Stella:  M &N  fuerint  extra  Eclip- 
ticam feu  procul  ab  ea  fit® ; Tellure  in 
T exiftence,  videbuntur  fub  angulo 
MTN , & illa  in  V conftituta  fub  angu- 
lo MVN.  Quod  vero  non  in  omni  litu 
Telluris  anguli  MTN  & MVN  ®quales 
effe  poffrnt  vel  exinde  liquet  , quia  an- 
gulo MTN  invariato  , angulus  MVN 
vel  major,  vel  minor  evadit.prout  Stella 
N vel  n pundo  T vel  propior  vel  ab 
eo  remotior  fupponitur.  Quod  erat  al- 
terum. 

Quoniam  elevatio  Pol?  non  mutatur 
diverfis  anni  temporibus  (f- 147) J Tel- 
lus in  Orbita  circa  Solem  ita  incedere 
debet,  ut  Axis  ejus  fit  conftanrer  Axii 
Spharra?  mundana? , hoc  cft , /Ibi  ipfi  Pa- 
rallelus , adeoque  motu  3nnuo  Polus 
Telluris  Circulum  quendam  deferibit , 
eodemque  modo  patet,Polum  Ecliptic® 
in  Tellure  defignatum  itidem  Circulum 

■ • * 
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alium  deferibere  debere.  Sit  ergo  M 
Polus  Ecliptic®  rcfpedu  Solis , P Po- 
lus Mundi  refpedu  ejufdem  , & Circuli 
atbd  & ACBD  defignent  eos,  quos  Po- 
lus Eclipticae  & Polus  Aquatoris  Ter. 
reftris  deferibunt.  Sit  porro  PM  arcus 
Coluri  Solftitiorum  ®qualis  diftanti® 
Poli  Eclipticae  a Polo  Mundi  & adeo  in 
A o 2o  > in  B O & ( §•  1 8 6)  Fiat  angu- 
lus PMS  diftanti®  Stellae  Polaris  a prin- 
cipio Cancri  quoad  longitudinem,  reda 
MS  diftanti®  ejufdem  a Polo  Ecliptica: 
®qualis : erit  in  S Stella  Polaris.  Quan- 
do Terra  eft  in  Ariete,  Polus  ejus  erit 
in  C i quando  vero  in  25  > idem  in  A 
erit  (§.168):  in  priori  adeo  cafu  dif- 
tantia Stellae  Polaris  a Polo  SC , in  al- 
tero SA.  Eft  vero  SC  <SA  ( §.  302. 
Geom.):  diftantia  ergo  Stellae  Polaris 
non  omni  anni  tempcftate  eadem  , fi 
Diameter  Orbit®  Telluris  ad  diftantiam 
Fixarum  habuerit  rationem  fenfibilem : 
alias  enim  DC  videbitur  ex  Tellure  fub 
angulo  infenfibili,  adeoque  multo  ma- 
I gis  differenti®  redarum  ex  S ad  alia 
punda  Pcripheri®  ACBD  dudarum  & 
diftanti®  SC  fub  angulo  infenfibili  com- 
prehendentur. Ouea  erat  tertium. 

* 

- COROLCARIUM. 

fpt.  Tellure  in  T conftituta,  Stella»  vi- 
debitur cum  N una  eademque:  fed  ubi  illa 
ad  V pervenit , diftabit  a N aliquo  inter- 
vallo. Unde  in  Hypothefi  Tertas  mota  fieri 
poteft , ut  una  Stella  certo  anni  tempore 
appareat  in  duas  aut  plures  divifa. 

D £ FHN1TIO  X. 

596-Sirixaex  duobus  diverfis  locis, 
veluti  qu®  Terra  motu  annuo  circa  So-, 
Lll  3 lem 
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VI. 

FigM. 
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lem  lata  diverfo  tempore  in  Orbita  fiia 
occupat , fpediatur;  differentia  locorum 
Opticorum  dicitur  Parallaxis  Fixarum. 
Vocatur  autem  Parallaxit  abfoluta  dif- 
ferentia locorum  Opticorum  ejufdem 
Fixa-  ex  Centro  Solis  & Centro  Terrae 
fpc&arx . vel  angulus  , qui  intercipitur 
rettis  ex  Centro  Solis  & Centro  Terrae 
in  Centrum  Fixa?  dti&is.  Qua?  ex  Paral- 
laxi  abfoluta  in  Latitudinem  & Longi- 
tudinem Fixae  ex  Centro  Solis  ac  Cen- 
tro Terrae  fpedtara?,  nec  non  in  ejufefem 
Declinationem  atque  Afcenfionem  rec- 
tam redundat  differentia , Parat/axis 
Latitudinis , Longitudinis , Decimatio- 
nis atque  Afcenjionis  rcCta  appellatur. 

Thborema  XXII I. 

Tab.  597.  Si  dijl  am  i a Solis  a Terra  CS 
V !•  ad  diftantiam  Fixa  ab  eadem  BC  ratio- 
Fig.6^.  nem  Jinfibilem  habuerit ; Parallaxis  ab- 
foluta CBS  fenfibilis , nec  toto  anni  tem- 
pore eadem  , maxima  vero , ubi  angulus 
ad  Terram  maximus. 

Demonstratio. 

Etqnim  ut  diftantia  Solis  a Terra  CS 
ad  diftantiam  Fixa?  ab  eadem  CB,  ita  Si- 
nus anguli  Parallaffci  SBC  feu  Paralla- 
xis Fixa?  abfoluta?  adSinum  anguli  BSC 
(§•33*  Trigon.).  Quodfi  ergo  CS  ad 
CB  rationem  fenfibilem  habet . Sinus 
etiam  Parallaxeos  Fixa?  abfoluta?  ad  Si- 
num anguli  BSC  , confequenter  etiam 
ipfa  Parallaxis  abfoluta  Fixa?  ad  angu- 
lum BSC  rationem  fenfibilem  habere 
debet.  Quamobrem  cum  Sinus  anguli 
„BSC  ad  Sinum  anguli  BCS  fit , ut  dif- 
tantia?  Fixa?  a Terra  ad  ejufdem  diftan- 

' • * f * vi 


tiam  a Sole,  adeoque  angulus  BSC  ad-  Tab. 
modum  fenfibilis  effe  debeat  ( §.541  )i  VI< 
Parallaxis  quoque  Fixa*  quin  fenfibilis 
effc  debeat  dubitari  nequit.  Quod  trat 
primum. 

In  omni  pundlo  Orbita?  cum  fit  ut 
Sinus  anguli  ad  Terram  BCS  ad  diftan- 
tiam Solis  a Fixa,  ita  Sinus  Parallaxeos 
abfoluta?  CBS  ad  diftantiam  Solis  & Ter- 
ra ($.$3. Trigon.) ; erit  Sinus  anguli  ad 
< Terram  ad  Sinum  Parallaxeos  abfoluta?, 
ut  diftantia  Solis  a Fixa  ad  diftantiam 
ejus  a Terra  ( §.i7}.Ari/bm.  ).  Jam  in 
Hypothcfi  Terra?  motat , Centrum  Solis 
in  S quiefeit,  adeoque  diftantia  a Fixa 
BS  eadem  femper  eft  (§.  1 1.  Aflron.  & 
§.170.  Geom.).  Quoniam  vero  ex  infe- 
rius fequentibus  clarius  patebit , in  pra?- 
fenti  negotio  Orbitam  Solis  fumi  po/le 
Circularem  & Solem  in  ejus  Centro  fup- 
poni ; confequenter  diftantia  quoque  So- 
lis a Terra  eadem  cenferi  poteft  (5.40. 
Geom.)  i in  duobus  quibufeunque  Orbi- 
ta? Pun&is  Sinus  Parallaxium  abfoluta. 
rum  ejufdem  Fixa:  erunt  inter  fe  ut  Sinus 
angulorum  ad  Terram  ( § 1 6 7-Arith. ). 
Jam  cutp  per  Obfcrvationes  conftct , fi 
qua  detur  fenfibilis  Parallaxis , eam  ta- 
men valde  exiguam  effc  debere  , Sinus 
vero  angulorum  exiguorum  funt  ut  ipfi 
Sinus;  Parallaxcs  abfoluta?  ejufdem  Fixje. 
in  duobus  quibufeunque  Puntfis  Orbitae 
Telluris , erunt  ut  Sinus  angulorum  ad 
Terram  ( §.cit.  Arithm. ) ; confequenter 
cum  anguli  ad  Terram  non  fint  ejufdem 
quant:tatis,  atque  adeo  nec  corumdem 
Sinus  inter  fe  aequales;  Parallaxis  abfo- 
IutaFixa?  ejufdem  toto  anni  tempore  ca- 
ffem  non  cft.  Quod  erat  fecundum. 

Angu- 
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Angulus  ad  Terram  vel  redtus  eflc 
debet,  vel  acutus,  vel  obtufus  (§.  66. 
Gcom-}..  Quamobrem  cum  Sinus  to- 
tus, qoi  Sinus  anguli  redi  cft  (§.2  Tri- 
gon.), fit  omnium  Sinuum  maximus  (§.6. 
Trigon.) , & Parallaxcs  abfoluta:  lixae 
ejuldem  in  diverfis  Orbita:  Telluris 
punitis  fint  inter  fe  ut  Sinus  angulorum 
ad  Terram  per  demonfirata  ; Paralla- 
xis abfoluta  maxima  erit , ubi  angulus 
ad  Terram  redtus.  Quod  er  ut  tertium. 

Corollarium. 

Jj8-  Quoniam  Parallaxes  Latitudinis  , 
Longitudinis , Declinationis  & Alcenfionis 
reftae  a Parallaxi  abfoluta  pendent  (§.  \ 9<?1; 
lingula?  quoque  toto  anni  tempore  eadem 
non  funt;  confequenter  fi  Parallaxis  quae- 
dam Fixarum  abfoluta  fenfibilis  datur.  La- 
titudo quoque  , Longitudo , Declinatio  & 
Afccnfio  reda  ejusdem  Fix*  toto  anni  tem- 
pore non  erit  eadem, 

SCHOLION. 

599.  Qua  lege  Latitudo  , Longitudo,  De- 
tlinatio  & Afccnfio  reda  ob  Parallaxin  Fi- 
xarum mutetur , jam  non  inquirimus , cum 
paucis  Theoria  i fi a tradi  non  poffit.  Dedit 
eam  Aftronomus  eximius  Eustachius 
Manfhidius(<j),  apprime  ncceffariam , 
ut  intellegatur , num  detur  aliqua  Fixarum 
Parallaxis  fi  qua  in  Declinatione , Afcenfio- 
tie  reda , Latitudine  ac  Longitudine  annua 
mutatio  obfervetur.  Neque  enim  ex  qualibet 
variatione  annua  colligi  potefl  Parallaxis  Fi- 
xarum ; fed  neccjfe  efl  eam  fiqui  Parallaxeos 
legem  annuam  ; quod  ubi  non  obfervaveris  , 
fieri  poterit  ut  Parallaxin  aliquam  Fixis  feo- 
fitbilem  tribuas  , qua  tamen  ipfis  competere 
nequit.  Quid  badettus  circa  cam  obfervan- 
dam  molittfucrint  Afironcmi  & quem  fuccef- 
fum  habuerit  ip forum  fiudium , noftrum  efi 
t a ponere.  , 

(*)  In  Traditu  De  annuis  Stillarum  minantium 
*it>  rttic  .ii hi. 


TE  PLANETARIO.  45* 

Observatio  XLI. 

600.  RobertUs  Hookivs  per  Te- 
lefcopium  86  pedum  perpenduulariter 
erecTum  primus  ebfervavit  Stellam  luci- 
dam in  capite  Draconis  ipfi  ZenitbQo\- 
legii  Greshamcnfis , quod  Londini  e/i, 
27"  circiter  vel  30"  tn  Solfi/tio  Bruma- 
li propiorem,  quam  in  Aijhvo  {b).  Obser- 
vavit An.  1669-  d.  6.  Julii  djlantiam 
dVerticc  Septentritncmvcrfus  2'  1 2 </ . d. 

9 .Jul.  2'  12  d.6.  Aug.  2' 6",  d.  2!. 

Oftobr.  V 48"  vel  5°"  (c).  Has  Obfer- 
vat tones  cum  lege  annua  Parallaxeos  Fi- 
xarum ad  amuffim  conjfiirare  , ut  mire- 
ris in  re  tam  delicata  confenfum , demonfi 
travit  A4asfrediU$  (d). 

Observatio  XLII. 

601.  Poft  Hookium  ab  A.  1689. 
ufque  ad  A.  1 697-  ope  Quadrantis  mu- 
ralis pedum  6 cum  unciis  octo  varia- 
tiones diftantia  Stella  Polaris  d Verti- 
ce obfervavit  Cei.  Flaaiste  e dii/S 
(e')  .•  ex  quibus  et  fi  Parallaxin  Fixarum 
inferret  Aftronomus  fummus  , eas  ta- 
men ab  annua  Parallaxeos  hujus  lege 
abhorrere  & privatis  literis  ipfitm  docuit 
RoemerUS  {f)  & publice  demonjlrd- 
vit  Ca  SS1NUS  filius  (g),  atque  IT  A Vl  D 
G rego RiUS  aliam  variationis  hujus 
caufam  allegat  (b) , ob  quam  Parallaxin 

indi 

<J>)  Vid.  Tradatu*  Anglicus  , cui  Titulus ; Am 
attempt  /0  pr.vt  t h.  mcnon  „f  tltt  Estih. 

u'  Vid.  Epiiiob  Flamliedii  apud  W-Uifium  Vol. 
1H.  f.  107.  & l«qq. 

t<0  Loc.  cic.  C.8.  p.  61.61. 

IO  Vid  Epiftula  laudata  apud  Walli(ium. 

(/)  Vid.  iJorrrAotui  Copernicus  triumptians  C. 

1.  p.  6. 

( g ) A femtlru  it  Ry.  in  Scitnt.  A.  I f>93. 

p.  m.  107. 

('  ) In  Elem.  Aftron.  Pbyf.  & Georo.  Lib.,lV. 
Prop.  55.  Schol.  f.  175. 
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inde  illatam  fufpeftam  reddit.  Eandem  alias  magis  dffentire  deprehendit , quam 
aberrationem  Stella  Polaris  jam  ante  ob-  quis  fi-fipicari  poterat . 
fervaverat  Pica  udus  i»  Itinere  Ura- 


niburgico ficd  cum  attentius  eandem  exa- 
• minaret , eam  aliunde  quam  d Parallaxi 
annua  pendere  agnovit  (a). 

Observatio  XLIII. 

602.  JdCOBUS  Cjss/NVS  A.  1714. 
Teie fc opio  fimpliei  trium  pedum  in  Plano 
Meridiant  immobiliter  pojito  variationes 
altitudinum  Sirii  obfervavit  (b).  Inter 
altitudinem  maximam  . qua  d.  9.  Julii 

■ notata  ydr  minimam  , qua  d.29-  Decem» 
bris  deprehenfa , differentia  II*  obferva- 
ta.  A d.  9.  Julii  autem  ufque  ad  d.  5 . Oc- 
tobr.  altitudo  maxima  decrevit  5 '1  30'". 
£t fi  autem  Ha  LLE 1UR (c)  obfiervatio- 
nes  i fias  fufpeftas  reddere  conetur  ; eas 
tamen  cum  lege  Para/iaxees  Fixarum 
y annua  confient  ire  detnonfirat  Ad  ane  R s- 
DiUS  (d). 

Observatio  X L I V. 

603. Makaldus A.  1704^  ijoy. 

differentias  Aficcnfionum  redarum  d Si- 
rio ad  Arifturum  objervavit , quas  ad 
M ANEREDIUm  A.  1707.  mi fit.  Eas 
cum  propriis  A.  IJ2J  & A.  1728.  habi- 
tis exhibet  Ari  ane  Re  MUS  (e)  ydr  cum 
lege  Para/laxeos  annua  Fixarum  confert. 
Harum  aliquas  cum  eadem  confient  ire , 

(«)  M/m,  it  1'  Aiti.  Roy.  Jtt  Scitnc.loc.  cit.  Conf. 
litnfr.  aiMj  loc.  cir.  p.fij.  64. 

14)  Mimtirtt  it  (Acti.  Roy.  itj  Scitnt.  A.1717.  p. 

m.  J?0. 

(0  Philofophic.  Tranfjfh  num.  )6 4.  p.  r.  Se 

(.)  Loc.  cit.  p.  6f.  66. 

'i/)  Loc.  cit.  c.  9.  p.  7I..  &7». 


BSERVATIO  XLV. 

(504.  Jam  ante  MaraldUm  ab  An- 
no  1692  ex  temporibus  ,qua  tuter  tran - 
fitus  duarum  Stellarum  per  Meridianum 
intercedunt , variationes  Aficenjtonis  ree « 
ta  elicuit  OiAUS  Roeme  u us  dr  ejus 
exemplo  excitatus  Obfiervationes  iftas 
pofiea  continuavit  HorreboviUs  ac 
inde  cum  Roemero  Par  ali  axi n an- 
nuam fixarum  determinat  30"  ficu  ficru- 
puli  primi  dimidii  (fi).  Enimvero  Ma  N- 
FREDiUs  (g),  qui  dr  ipfie  iftiufimeii 
Ob fervat  Ionibus  A.  1728  & 1 7 29.  va- 
cavit , non  modo  illorum  Obfiervationes 
fuis  prorfius  contrarias  deprehendit , ve- 
rum etiam  eafidem  a Lege  Parallaxeos  an- 
nua prorfius  dffentirc  evicit. 

Observatio  XLVI. 

605.  Tandem  JacOBUS  B R a d- 
LSIUS .(  h)  Jummo  fiudio  (fi  In  frumen- 
tis exquifitiffimis  variationes  Declina- 
tionis annuas  in  20  Stellis  ferutatus 
efi  , cumque  eas  nullo  modo  per  Paralla- 
xin  annuam  reprafientari  poffie  animad- 
verteret , eas  admirando  prorfius  tnter 
Obfiervationes  (fi  Hjpothefin  confienfiu , 
per  novam  aberrationis  legem  exhibuit , 
quam  d fiucceffiva  Luminis  propagatione 
'motuque  Telluris  annuo  fitmul  deduxit  , 
ficilicet  quod  Terra  interea  temporis  pro- 
gredi- 

ID  In  Copernico  Triumphante  C ?.  $.  16. 
P-  14 

(g)  In  Commentarii*  Bononierif.  Scientiar.  Se 
Art.  Inftitut.  p.  611.  & fcqq. 

< b ) Philof.  TranfaQ.  num.  406.  p.  <537.  Se  feqq- 
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gr  editur , dum  Lumen  d Fixa  ad  Ocu- 
. Ium  Ohjervatoris  propagatur.  Ad  A N- 
FKEDiUS  (4),  Hjpothefeos  Bradleia- 
n® , y*4>w  dilucide  exponit , cum  aber- 
rationibus Afcenftonalibus  confenfum  fcrtt- 
tatus  invenit , «e»  omnia  quidem  ad 
amuffim  quadi  are  , in  plerifque  tamen 
Stellis  multo  /ane  majorem  cum  hac  Hj- 
potheft , quam  cum  annuis  Parallaxi- 
bus  confenfum  referit  , ac  in  quibufdam 
tam  manifeStum  , ut  minime  cafui  a i- 
,/cribt  pofjfe  videatur  , et  [i  caufas  P hj fl- 
eas d Bra  DLEio  allatas  minime  probet. 

Corollarium  I. 

606.  Quoniam  variationes  Annu*  De- 
clinationis ac  Afcenfionis  re<fbe  Fixarum 
hadenus  obfervac*  cum  lege  Partllaxeos 
annua  non  prorfus  confentiunt , erfi  quar- 
da  11  earum  ab  eadem  non  abhorreant ; i 
vero  aberrarunt)  qui  exinde  Parallaxin  Fi- 
xarum annuam  inferre  au  fi. 

SCHOLION  I. 

607.  TJnde  porro  patet , falli  etiam  eos  , 
qui  motum  Telluris  annuum  per  Parallaxin 
Fixarum  demonflratum  e(fe  contendunt. 

Corollarium  II. 

<Jo8.  Cum  variationes  Fixarum  , quas 
in  Declinatione  & Afcenfionc  re&a  fu- 
beunt , in  paucis  fcrupulis  fecundis  ob- 
fervencur  , null*  autem  obferventur  Par.il- 
laxes  annua: ; evidens  rft  . Parallaxin  an- 
nuam Fixarum  , fi  Mypothcfis  Terra  mota 
'fit  vera  > duobus  fcrupulis  fecundis  mino- 
rem efle  debere  , adeoque  in  proxima  Fi- 
xa non  poffe  unico  fcrupulo  fecundo  nia- 
1 jorem  affiimi. 

SCHOLION  II. 

609.  Ob fervantur  Declinationes  & Af- 
. cenftones  reSa  Fixarum  ( $.  1 j o.  1 1 S ) ar  in- 
de Latitudines  & Longitudines  calculo  defi- 
niantur (Si  i4t  ) fhamolrem  & aberra- 
tiones Fixarum  , qujad  Dcclinationo  & Af- 
yVolfit  Opcr.  Ad  at  hem.  Tom.III. 

(.)  in  Commentan  Bononicnf.  p.6i8-  8c  1'c‘H- 


cenftones  reflas , tantummodo  ob  fervantur . 
ne  feti  is  iis , qua  ad  Longitudinem  & La- 
titudinem fpcftant. 

SCHOLION  III. 

610.  Intcrcjl  autem  rei  Afronomica  , ut 
aberrationes  ijlx  Fixarum  annua  Obfervato- 
rum  cura  ad  liquidum  perducantur  , non  mo- 
do ut  inde  Catalogi  Fixarum  emendentur,  ve- 
rum etiam  ut  loca  Planetarum  ex  Obferva- 
tione  reftius  determinentur  & motus  tpforum 
accuratius  conflituantur. 

Theorema  XXIV. 

611.  Si  Terra  quitfeit  . & Sol  cum 
Stellis  univerfts  circa  Tellurem  motu 
diurno  revolvitur  > Sidera  remotiera  ce- 
lerius , viciniora  tardius  circa  Tellurem 
revolvuntur. 

Demonstratio. 

Stella?  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur  , altero  ab  Ortu  ver- 
fus  Occafuin . altero  ab  Occafu  in  Or- 
tum (§. 2 1.  30),  cum  vero  impoflibile 
fit . ut  Stella , dum  ab  Ortu  in  Occa- 
fum  progreditur,  eodem  tempore  ab 
Occafu  in  Ortum  promoveatur ; fi  mo- 
tus ab  Ortu  in  Occafum  eft  verus , al- 
ter ab  Occafu  verfus  Ortum  erit  tan- 
tum apparens  , ortus  nempe  ab  inar- 
quali  motus  diurni  celeritate.  Ponamus 
enim  Lunam  cum  Fixa  aliqua  hodie  cui- 
minare  : quoniam  Luna , ex  Hypothefi, 
tardius  movetur  quam  Fixa  ab  Ortu  in 
Ocrafum , ubi  craftina  die  Fixa  ad  Me- 
ridianum accedit,  Luna  adhuc  inde  ver-  ' 
fus  Ortum.  diftabit,adcoque  a Fixa  ver- 
fus Ortum  difiefliffe  putatur,  videtur- 
que  motus  proprius  ob  majorem  a Fixa 
dillantiam  tanto  celerior,  quo  com- 
munis tardior.  Cum  adeo  Lun®  mo- 
tus proprius  omnium  celerrimus  ( §. 
24),  in  Sole  multo  tardior  (§  26) 

M m m & 
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& inde  ufque  ad  Fixas  continuo  de- 
crefcat  (§.  32.  & feqq.  ) , in  quibus 
tandem  omnium  tardiflimus  apparet 
{$•2 $6)  i neccfle  cft  motus  commu- 
nis in  Fixis  fit  omnium  vclociflimus , 
in  multo  tardior,  in  multo  adhuc 
tardior  & ita  porro , tandemque  in  Lu- 
na omnium  tardiflimus.  Diftantia  vero 
Fixarum  a Tellure  major  quam  Plane- 
tarum omnium  , Saturni  major  quam 
Jovis,  Jovis  major  quam  Martis,  Mar- 
tis plerumque  major  quam  Solis , Solis 
denique  major  quam  Luna:  (5.  S4l)> 
adeoque  remotiora  Sidera  celerius , vi- 
ciniora tardius  circa  Tellurem  revol- 
vuntur. Q^e.d. 

Corollarium  I. 

61  x.  Quoniam  remotiora  Sidera  Peri- 
pherias  majores  deferibunt  vicinioribus  ;§, 
4ix.  Geom.),  & celerius  tamen  circa  Tel- 
lurem revolvuntur  (§.£11);  Peripherie 
majores  breviori  tempore  deferibumur  mi- 
noribus. 

Corollarium  It. 

£13.  Motus  ergo  viciniorum  tardior, 
quam  remotiorum. 

S C H O L I O N. 

6x4.  Hac  inconcinnitas  vitatur  in  Syfle- 
mate  Terra  mota , ubi  multo  convenientius 
quilibet  Planeta  tanto  majus  temporis  fpatium 
in  Orbita  fua  motu  annuo  circa  Solem  emetien- 
da infumit , quo  amplior  extiterit. 

Theorema  XXV. 

6 1 S.  dV  Terra  quiefeit  & Sidera  mo- 
tu communi  circa  eam  revolvuntur ; im- 
mani celeritate  feruntur . 

Demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  his  offen- 
detur , diffantiam  Luna?  a Terra  medio- 
erem  efle  minimum  57  Semidiametro- 
rmn-Tcrrcftrium,  hoc  cft,  quia  Serai-  j 


diameter  Terreffris  eft  860  milliarium 
Germanicorum,  ut  in  Geographia  de- 
monft  ratum, 49020  milliarium  Germani- 
corum. Quoniam  itaque  Peripheria  Cir- 
culi diurni  Lunaris  30784S  milliarium 
exiftit  (§.429 .Geom.) i Luna?  motus  ho- 
rarius  erit  12827  milliarium  & fingulis 
minutis  fecundis,  hoc  eff  intervallo  mi- 
nore, quam  quod  unico  arteriae  putfii 
metiri  liceat , milliaria  tria  cum  quinque 
partibus  nonis  & amplius , Luna  confi. 
ciet , utut  tardiflime  omnium  lata  ( S. 
6 II  ).  Patebit  ulterius  inferius  , So- 
lis diffantiam  a Terra  mediocrem  efle 
22000  Scmid  ia  metrorum  Tcrrcffrium 
feu  1892COOO  milliarium  Germanico- 
rum, adeoque  fpatium  Solis  diurnum, 
quando  in  ./Equatore  cxiftic,  1 1 8 8 1 7600 
milliarium  ($.429-  Geom.).  Intervallo 
itaque  unius  minuti  fecundi,  hoc  eft,  in- 
tra  Oculi  ni&um , Sol  fpatium  conficit 
1375  milliarium  Germanicorum.  Pate- 
bit praeterea  diftantiam  Solis  a Terra 
efle  ad  diftantiam  Martis  fere  ut  1 ad  i|, 
ad  diftantiam  Jovis  ut  1 ad  5’  , ad  dif- 
tantiam Saturni  ut  1 ad  9.  Quare  cum 
fpatia  diurna  (§  429 .Geom.) , adeoque 
& reliqua  quacunque  eodem  tempore 
deferipta,  in  eadem  ratione  cxiftant  (§. 
17 1 .Arithm.);  J* , unico  Oculi  nictu  , 
progredietur  2062,  J|-  7219,  *>  deni- 
que 1237 S > milliaria  Germanica.  Et 
quoniam  Fixa?  longiori  multo  intervallo 
quam  h a Terra diftant  (5.541)»  motus 
Fixarcm  :n  ./Equatore  aut  prope  eundem 
conftitutarum , multo  velocior  erit  mo- 
tu Saturni.  Apparet  adeo  admifla  quie- 
te Telluris , Sidera  celeritate  incredibili 
circa  cara  revolvi  debere.  e.  d. 

Scho- 
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C*p.  111. 

SCHOLION, 

6t6.  Equidem  Tycho  de  Brahe , qui 
Terra  quietem  , prajudiciis  quibufdam  induc- 
tus , defendit  > diflantiam  Solis  a Terra,  con- 
fenju  omnium  Aftronomorum  recentiorum , ob 
rationes  fuo  loco  adducendas  > j u flo  minorem 
facit , ita  ut  diftantia  Fixarum  ipfi  fit  i+ooo 
Semidiametrorum  Tcrreflrium  adeoque  mul- 
to minor  diftantia  Solis  d Terra  a nobis  vi 
Obfervationum  recentiorum  & accuratiorum 
ajfumta ; fed  admiffa  illa  Fixarum  diftantia 
extra  controverfiam  juflo  minore , fpatium  a 
Fixa  prope  Aquatorem  conflit uta,  unico  nidu 
Oculi,  confcdum  efl  87  J milliarium  Germa- 
nicorum , utique  adhuc  enorme , etfi  fpatium 
d Luna  confcdum  fit  tolerabile. 

Theorema  XXV I. 

617.  Si  Terra  quiefcit  & Sidera  mo- 
tu communi  moventur ; fmguli  Plancta 
fn gulis  diebus  Spiras  fingulas  de  fer  ibunt, 
ufque  ad  certum  terminum  ver  Jus  Bo- 
ream excurrentes  dr  inde  rurfus  ad  ter- 
minum oppofitum  verfus  Aujlrum  recur- 
rentes, nunc  ampli  ores,  nunc  ardiores. 

Demonstratio. 

Singulorum  enim  Planctarum  diftan- 
tia  a Vcrtke  quotidie  mutatur , ad  cer- 
tum ufque  terminum  verfus  Boream 
crcfcens , inde  rurfus  ufque  ad  alium 
verius  Auftrum  decrcfcens  ( §.  39 )• 
Quare  cum  Poli  altitudo  conftanter  ea- 
dem obfervetur  (§.147)’  ncc  tamcn 
Planetae  ad  idem  Meridiani  Pundum  ref- 
tituantur  i non  Circulos,  fed  Spiras  ufque 
ad  certos  terminos  verfus  Polos  hinc 
inde  excurrentes  deferibunt.  Quod  erat 
unum. 

Planetae  fmguli  non  eandem  conftan- 
ter a Terra  diftantiam  retinent,  fed  nunc 
propius  ad  eam  accedunt , nunc  longius 
ab  eadem  recedunt  (§-55°)  & fuperio- 


res  > pra;fertim  in  Oppofitione  cum  Sole, 
Terrae  multo  propiores  funt  quam  in  Con> 
jundione  (§550=  *na)ori  crS°  * 
Terra  diftantia  Spiras  majores  feu  am- 
pliores , in  minore  minores  feu  ardiores 
deferibunt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

«18.  Cum  tamen  motus  obfervetur  tar- 
dior , fi  Planeta  longius  i Terra  diftet , 
quam  fi  eidem  propior  extiterit 
Spirae  majores  celerius  deferibuntur  mino- 
ribus. 

Corollarium  II. 

619.  Et  quia  diftantia  maxima  & mini- 
ma Planetarum  a Terra  non  eidem  Call 
pundo  affixa  (£.}4M  fO»  fingulis  diebus 
ab  omni  retro  arvo  Plancte  finguli  alia  de- 
lati funt  per  Caelum  via. 

SCHOLION  I. 

(fio.  Facile  apparet , fuppofita  quietcTcl- 
luris , inextricabiles  fequi  motus  Planetarum, 
quifuppofito  ejus  motu  diurno  & annuo  fim- 
plicilfimi  funt.  Nec  ullus  hadenus  Aflronomus 
vel  Jomniavit  demotu  Planetarum  in  Spiris 
vari  bilibus  computando  : fed  qui  Solem  circa 
Terram  quiefeentem  finxerunt  mobilem  , iit 
Theoriis  Planetarum  motum  vertiginis  Tellu- 
ris tacite  quafi  fuppofuerunt , ut  Spira  diurna 
in  Circulos  degnerarent , in  quibus  Planeta 
motu  proprio  ab  Occafu  verfus  Ortum  incede- 
rent: adeo  fcilicet  Aflronomia  infenfa  efl  quies 
Telluris 

SCHOLION  II. 

1 . Quemadmodum  vero  Syflema  Terra 
qniefcentis  fibi  relidam  nullius  efl  in  Aflro- 
nomia ufus  ; ita  exiguam  quoque  in  Phyfica 
utilitatem  habet,  cumpracipuorum  Phanome- 
norum  nulla  inde  ratio  reddi  poffit , adeoque 
vel  provocandum  fit  ad  Numinis  nutum  irn- 
mediatum  { quod  tamen  idem  ejfe  in  Phy  ficis, 
quod  in  Geometria  efl  redudio  al  abfurdum, 
inter  intelligentes  & rerum  Metapbyftcarum 
fatis  peritos  conflat ) , vel  ad  rationes  nobis 
Mmm  a tcuen-. 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  AS 

latentes.  Sane  ut  Afironomi  Telluris  quieti 
faventes  metus  Planetarum  Pbanomcna  cum 
Solis  prafertim  motu  complicata  falvarent , 
Orbitam  Telluris  tanquam  Epicyclum  Orbita 
Planetarum  affixerunt,  ita  ut  Phacta  in  Epi - 
cyclo  incederet , ium  ipfe  per  Orbitam  fuam 
circa  Solem  deferretur:  quamvis  ne  fic  qui- 
dem voti  fui  fatis  compotes  fuerint  fafti. 

Theorema  X;XVII. 

622.  Terra  movetur  & motu  diurno 
fiu  vertiginis  , & motu  annuo  circa 
Solem. 

Ex  Obfervationibus  conflat , Solem 
cum  omnibus  Planetis,  ac  Stellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  occidere  & fuccef- 
five  ad  alios  aliofque  Circulos  Vertica- 
les appellere  ( § 1 1 ).  Sol  aurem  & 
Plancti  finguli  inaequalibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  fingulis  pro- 
prio ab  Occafu  in  Ortum  feruntur  (§ 
23.  & diftantias a Vei tice  in  cul- 
minatione  continuo  murant  (§.39),  om- 
nes Soli  opponuntur,  prater  Venerem 
& Mercurium  (§.  5 17)  & fuperiores  in 
Oppofitione  cum  Sole  propiores  funt , 
quam  in  Conjun&ione(§  5ji)fiuntque 
circa  eam  retrogradi,  inferioribus  circa 
Conjundlionem  retrogradis  fa&is  ( §. 
562  ).  Quo  Plancta  fuperior  a Terra 
remotior,  eo  frequentius  fit  retrogra- 
dus , Venere  tamen  inter  inferiores  con- 
traria ratione  tardius  retrograda  fa<3a 
quam  2 (§.563).  Saturni  retrograda- 
tiones  funt  diuturni,  Jovis  mediocres, 
Martis  brevilfimx  (§.<■/>.),  Saturnus  ta- 
men per  arcum  minimum  , 4 per  me- 
diocrem, ff  per  maximum  retrogredi- 
tur  (i.  564).  Fixarum  a Vertice  diftan- 
tia  non  femper  eadem  toto  anni  tempo- 
jc  , immo  aliquo  tempore  Stella  una 


RONOMII.  Pars  II. 

videtur  in  plures  divifa  (§.^43),  immo 
variationes  Declinationis  & Afccnfionis 
redi  annuae  obfervantur  (§.  601.  & 

) & Gravitas  accedendo  ad  ^Equa- 
torem continuo  imminuitur  (§.  J66). 
Ad  milio  motu  Telluris  cum  vertiginis, 
tum  annuo , haec  omnia  neceflario  con- 
fequuntur  ( §.  579  & feqq.) , ita  ut 
non  folum  Phaenomenorum  finguiorum 
quoad  minimas  circumflandas  ratio  pa- 
teat , verum  etiam  ( prout  in  fcquenti- 
bus  docetur)  Phxnomena  lingula  promp- 
te computari  & praedici  poffint.  Et 
quamvis  variationes  diftantiar  a Vertice, 
Declinationis  & Afcenfioms  rectae  an- 
nuar cum  lege  Paraliaxcos  fixarum  a 
motu  Telluris  annuo  rcfultante  (§  597) 
non  prorfus  confcntiant  (§.604);  ad- 
millb  tamen  motu  Telluris  annuo  reful- 
tant  (§.605).  Ex  adverfo,  pofita  TeL 
lurc  in  univerfo  quiefeente,  omnis  con- 
cinnitas  in  motuSiderum  tollitur(§.6 1 1. 
& feq.)  Sidera  fingula,  fbla  fere  Luna 
cxcepra  , incredibili  prorfus  celeritate 
per  Coeli  fpatia  quotidie  vagantur  (§. 
615),  motufquc  Planetarum  adeo  im- 
plicantur (5-  6 17  ) ut  vix  Phaenomeno- 
rum generalis  ratio  inde  reddi,  multo 
minus  eadem  juxta  accuratum  compu- 
tutn  in  futurum  praedici  poflint  (§.593; 
620).  Nulla  igitur  ratio  fuader,  Terram 
quiclcere  & Solem  cum  Stellis  reliquis 
circa  eam  moveri : fed  confitendum  ne - 
celfario , Tellurem  & motu  vertiginis 
cieri  & cum  comitatu  fui  fimiiiimo  ( §. 
5 2 5 J circa  Solem  naturi  a Planetis  om- 
nibus prorfus  diverfe  (§.431)  motu  an- 
nuo ferri. 

, • / 4 ( 
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Corollarium. 

f i J.  Quia  Poii  altitudo  toto  anni  tem- 
pore eadem  obfervatur  ( f . 1 47),  neceffe  eft 
Tellurem  in  Orbita  fua  circa  Solem  ita  li- 
brari , ut  Axis  ejus  Axi  Mundi  conftanter 
fit  parallelus. 

SCHOLION  I. 

61 4.  Copsrnicus  bunc  motum  Motum 
librationis  vocat , non  inepte  hoc  ftmili  illus- 
trandum. Globus  cum  Axe  Axi  Telluris  pa- 
rallelo in  apluflri  fummo  navali  circa  Axem 
mobili  ap fidus  cogitetur:  quod  a Noto  conf- 
tanter impellatur  , dum  circa  infulam  navi- 
gatur: evidens  eft,  in  omni  Navis  fttu  Axem 
Globi  f idi  manere  Axi  Mundano  patallc- 
lum, 

SCHOLION  II. 

J.  Agnovere  motum  Telluris  jam  ititer 
veteres  Philofophi  complures.  Motum  diur- 
num Telluris  Cicerone  te  fle  (a)  primus 
detexit  Nicetas  Syracufanns  annuum  cir- 
ca Solem  Philolaus  (6).  Centum  annis  pofi 
Philolaum  & amplius,  Aristarchus  Sa- 
mius clarius  Sy perna  Terra  mota  propofuk, 
- te  fle  Archimede  (c).  Obflitit  autem  Gen- 
tilium fuperflitio  , quo  minus  ulterius  excole- 
retur & ab  omnibus  Philofopbis  , faltem  fa- 
vioribus  , propugnaretur-  Sacrilegii  enim  ac - 
cufatus  efl  Aristarchus  i Cl  e a n t h e,  quod 
Vniverfi  Lares,  Veflamque  loto  moviffet  (</). 
Recentiori  avo  Nicolaus  Cusanus  Cardi- 
nalis (e) , motum  Telluris  affer uit : non  ta- 
men Syflema  Terra  mota  invaluit,  antequam 
Copernicus  fumma  ingenii  vi  pr aciarum 
ejus  in  Aflronomia  ufum  apertijfime  oflende- 

(•OQuxft.  Tufculan.  Lib.  II.  non  prorfus  cir- 
ca finem. 

(o)  Pluurchus  Lib.  II I.  de  Placit.  Philofi  C.h. 
& 1 i-  8c  Laertius  Lib  Vili.  C 8t. 

(r)  In  Aienario  ftatim  ab  initio. 

W Vid.  Plutarch.  in  Opufculo  dc  facie  in  Oibe 

lun*. 

(')  De  defla  ignorantia  Lib.  XI.  & XII. 


ret  { f) , cui  mox  omnes  PbiUfophi  & Af- 
tronomi  altius  vulgo  literatorum  fapientes , 
mentem  i fuperflitionis  labe  repurgatam  ha- 
bentes & extra  cenfura  Eeclefiaftic a pericu- 
la conflituti  acceffert,  ita  ut  Kbplerus  jam 
fuo  tempore  feribere  potuerit  (g  i;  „Hodier- 
n no  tempore  prarftanciflimi  quique  Philo. 
» fophorum  & Aftronomorum  Coperni- 
» co  adflipulantur : fefla  eft  harc  glacies, 
» vicimus  iufFragiis  melioribus,  ceteris  pe- 
» ne  fola  obftac  fuperftitio  aut  metus  i 
»Cleanthibus:  & Vir  fummus , 
„ Christianus  Hu genius  confi- 
n teatur  (b)i  Omnes  nunc  Aftronomos, 
n nifi  vel  tardiore  fuerint  ingenio , vel 
» hominum  imperio  obnoxiam  habeant 
„ credulitatem  , motum  Telluri  locum. 
» que  inter  Planetas  abfque  dubitatione 
» decernere, 

SCHOLION  IIL 

616.  Sunt  qui  Terra  motum  non  admit- 
tunt , quod  eum  Scriptura  Sacra  divinitus 
revelata  adverfum  judicent , tum  quod  in 
ea  Sol  oriri  & occidere  , tum  quod  tem- 
pore Josua  fletiffe  dicatur.  Enimvero  vi- 
deamus , quinam  fit  Scriptura  de  ortu,  oc- 
cafu  & fiatione  Solis  fenfus  ? Ne  autem 
fenfum  alienum  verbis  Scriptura  affingamus , 
neque  inde  inferamus  , qua  nullo  modo  in- 
ferri  poffunt , in  Regulis  interpretandi  an- 
te omnia  conveniamus  necejfe  efl.  Sup- 
pono itaque  1.  Verbis  Scriptura  fingulis 
fuas  refpondere  notiones  , & eum  tenere 
fenfum  eorundem  , cui  notiones  tfla  inter 
legendum  occurrunt  : a.  Verba  Scriptura 
cum  attentione  leda  notiones  modo  didat 
in  animo  d prajudiciis  libero  excitare  va- 
lere. Si  prius  negaveris  , concedendum 
erit , verba  Scriptura  effe  fine  mente  fo- 
M m m j nuta 

(f)  In  Libris  RevoUition.  Ccelcftium. 

( g ) In  Epicom.  Aitronom.  Copernic.  Lib.  I. 

p.  140. 

In  Coftncthcoto  Lib. I.  p. m.14. 
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rtum  : id  quod  utique  ab  fur  dum  & in  An- 
torem ejus  blafphemum.  Si  pojierius  non 
admittendum  tibi  videatur,  excitationem  no- 
tionum cum  verbis  Scriptum  combinandarum 
ad  fupernaturalem  Spiritus  S.  operationem 
referenti ; Tertus  Hebraicus  Veteris  & Gra- 
tus Novi  Teflamcnti  praleftus  intelligetur 
ab  homine  Hebraicarum  & Grctcarum  litte- 
rarum ignaro , modo  afferat  animum  ftnce - 
rum  & veritatis  falutaris  agnofcenda  cupi- 
dum, opemque  Spiritus  S.  precibus  ardenti- 
bus efflagitet:  id  quod  tamen  denuo  ab  fur  dum 
cenfebitur,  utpote  Experientia  communi  ad- 
verfum.  Hinc  vero  confequitur,  neceffe 
effe , ut  aut  Deus  ipje  ex  hikuerit  vocum  in 
Scriptura  occurrentium  definitiones , aut , fi 
notiones  jam  fupponit , ut  nobis  via  ordina- 
ria ad  eas  pervenire  datum  fit.  Unde  tan- 
dem 4.  concluditur,  non  alias  cum  verbis 
Scriptura  combinandas  effe  notiones  quam 

?ux  ad  res  prxjentes  attendentibus  occurrunt 
fi.  19.  Method.  Machem.).  Per  ortum 
adeo  Solis  intclligit  apparenriam  antea  la- 
tentis in  Horizonte , per  occafum  Solis 
vero  occultationem  modo  confpicui  in 
Horizonte  (fi.  14}.  Quando  ergo  Ecclefiafles 
cap.  L f.  Oritnr  Sol,  inquit,  Sc  occidit, 
& ad  locum  (uum  reverritur , non  alius  certe 
verborum  fenfus  efl , quam  Solem,  qui  modo 
latuerat,  nunc  apparere  in  Horizonte,  po/l - 
quam  confpicuut  fuerat,  denuo  occultari  & 
occultatione  faCla , ad  plagam  Orientis  denuo 
reflitui.  Hac  nempe  cuilibet  manifefla  funt  ad 
Solem  attendentibus , aJeoque  ha,  non  alia  no- 
tiones , vi  fuperiorum  d Deo  fupponi  poffunt. 
Similiter  cum  fjnf  X.  ia.  13.  Sal  & Luna 
ftetiffe  dicuntur,  per  (lationem  intelligitur 
fitus  non  mutatus,  aut,  fi  mavis,  einfdem 
litus  confcrvatio.  Dum  enim  ffofua  juffit 
Solem  flare  fuper  Urbe  Gahaon  & Lunam 
piper  valle  Ajtlon,  non  aliud  certe  requifi- 
•vit , quam  ut  Sol,  qui  if/fi  fuper  Urbe  conf- 
titutus  apparebat , fitum  non  mutaret.  Exin- 
de ergo , quod  Solem  jufferit  tueri  fitum  eun- 
dem, inferri  nequit,  eum  cirqa  Terram  quief- 
€ entem  moveri , 


SCHOLION  IV. 

6 17.  Nimirum  probe  tenendum  efl,  dupli, 
cem  dari  rerum  naturalium  cognitionem , al- 
teram confufam , qute  Senfui  & Imaginationi 
debetur ; alteram  diflindam , qua  IntelleSui 
accepta  referri  debet.  Illa  Hifloriam  na- 
turalem abfolvit  & in  nuda  Phanomenorum 
recenfione  aequiefeit  1 huc  vero  Scientiam  na- 
turalem conflit  uit  & rationes  Phanomeno- 
rum  reddit.  Jgsemadmodum  Imaginatio  ln- 
tvilcftui , ita  & Hifloria  naturalis  Scientia 
naturali  nunquam  contraria  efl,  modo  rite 
intelligantur , qua  de  notionibus  rerum  na- 
turalium modo  dicta  funt:  neque  fibi  invi- 
cem opponi  poffunt.  Hifloria  naturalis  ad 
raptum  omnium  compoftta:  Scientia  natura- 
lis captum  non  modo  vulgi,  fed  etiam  ple • 
rorumque  literatorum  tranfeendit  , quippe 
non  comparanda , nifi  prius  in  Alathefi  & 
in  Expcrimentando  ac  Obfervando  fueris  ver- 
Jatus  & Intdleftus  in  eam  formam  tranfte- 
rit , qua  literatii  fupefiorum  , quas  vulgo 
vocant , Facultatum  pleri  que  negatur.  Scrip- 
tura itaque  cum  de  rebus  naturalibus  ver- 
ba, fac  it,  non  ad  Scientiam,  fed  ad  Hifla- 
'~tiam  naturalem  pertinentia  tradit , quippe 
non  folis  Philofophis  veri  nominis , fed  vul- 
go etiam  & literatis  in  rebus  naturalibus 
non  altius  vulgo  fapientibus  inttllig ■ nd.t.  Pa- 
tet adeo , ex  Scriptura  Sacra  dirimi  non 
poffe  controverfiam  de  motu  Terra  , cum 
hac  quxflio  ad  Scientiam  naturalem  perti- 
neat , adeoque  d Philofophis  Mathematicis 
decidenda.  Egregie  in  rem  noflram  G*s- 
sendus  (4)  duplicem  Codicem  facrum  di  Hin- 
guit,  alterum  feriptum  . qui  Bibliorstm  no- 
mine venit , dterUm  Naturam  rerum  , & 
illius  interpretes  Theologos,  hujus  vero  Ma- 
thematicos agnofeit ; Deo  nimirum  duplici 
lumine  fefe  manifeflante , Revelationis  puta 
ac  Demonflrationis.  In  Scientia  adeo  natu- 
rali audiendi  funt  Mathematici,  ficut  in  ob- 

jcdit 

(4)  In  Oratione  inaugurati . quz  edirioni  Ha« 
gienfi  Infiiturionii  Mmuunucx  ejuidem  (abjun- 
gitur. p.  165. 
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jetfis  fidei  Propheta,  quorum  iUi  non  mi-  I 
nus,  quam  hi  Dei  ad  Homines  Interpre-  | 
tes.  Et  quemadmodum  extra  limites  eva- 
gari cenferentur  Mathematici , qui  res  fidei 
ex  Geometria  confutandas  aggrederentur;  ita 
non  minus  cancellos  egrediuntur  Theologi  & 
Contionatores , qui  de  quaflionibus  ad  Scien- 
tiam naturalem  fpeftantibus  & Geometria 
ac  Optica  ignarorum  captum  longe  fuperan- 
tibus  ex  Scriptura  Sacra , qua  nihil  earum 
rerum  docet,  decretoriam  fententiam  proter- 
ve pronuntiant.  Exemplo  funt  Lactantius 
atque  A i'  G ustinus,  quorum  ille  de  rotun- 
ditate Telluris  (a),  hic  de  Antipodibus  ( b ) 
pueriliter  admodum  locutos  , etfi  uterque 
Siriptura  quadam  verba  in  favorem  Uypo- 
tbefcos  fua , oppido  falfa , adduceret . 

ScHOL  I O N V. 

Neque  efl  quemadmodum  alibi  (c) 
jam  monuimus > cur  Ecclefia  Romana  Doc- 
toribus  fcrupulum  moveat  Copernicanum  Syf- 
tema , cum  nec  placitis  Ecclefia  fua  repug- 
net, cujus  poft  Scripturam  autoritas  ipfis 
quoque  facra  ejfe  debet.  Etfi  enim  a Car- 
dinalibus librorum  Cenfura  frapofitis  in  Ga- 
l i lal  o damnatum  fuerit  (d);  nunquam  ta- 
men d Pontifice  Summo,  neque  a Concilio 
pro  H arefit  declaratum  , ut  Syflema  Terra 
quiefc entis'  pro  articulo  fidei  haberi  debeat  t 
qua  ratione  Cartbsius  Syflema  Coperni- 
canum amplexus , falva  in  Ecclefiam  Ro- 
manam & Pontificem  maximum  reverentia 
d fcrupulis  confidentiam  liberavit  (e),  lmmo 
Ecclefiam  non  niti  contra  evidentiam,  fed 
declaraturam , quod  Syflema  terra  mota  S.  S. 
adverfum  non  fit,  quamprimum  aliqua  ejus 
Demonftratio  in  medium  proferetur , referip- 
to  (f)  jam  publice  declaravit  P.  Farri  i 


C m)  Inllitut.  Hiwn.  Lib*  III-  C.14. 

(4)  De  Civitate  Dei  Lib.  XVI.  C.  9. 

10  In  Ratione  Praeleflionum  SrCt.  1.  C.  J.  §.  14. 
(O  Riccioius  in  Altnag.  vetere  & novo.  Tom. 
II.  Lib.  IX.  Sedi.  IX.  C.40.  f.  4S>8- &- feqo. 

(,)  in  Epiftoh  ad  Merfennuni.quieft  go.  Part.  i. 
c/)  Legitur  in  Trau&d.  Angiican.  A- 
nKoic  Junio-  ^ 


Societate  Jefu,  Pcenitentiarius  in  templo  D. 
Petri  , quod  Roma  efl.  JVuamobrem  ejf 
permittit,  ut  eodem  tanquam  Hypothefi  in 
rebus  Aflronomicis  utamur,  quemadmodum 
jam  fupra  (jf.  59})  exemplo  Riccioli  do- 
cuimus. 

SCHOLION  VI. 

619.  Jjjjuodfi  tamen  quis  fuerit  aut  hebe- 
tiore ingenio , quam  ut  haftenus  ditia  capere 
pofiit,  aut  infirmior,  quam  ut  fibi  perfua- 
deat , d Det  permitti  , ut  Scripturam  in 
nonnullis  non  intelligant,  qui  ad  eam  inter- 
pretandam Ecclefia  praficiuntur ; ei  cum  Vi- 
ro fummo  Keplbro  'g)  fuadeo,  » ur  miffa 
„ Schola  Aftronomica,  damnatis  etiam,  fi 
„ placet , Philofophorum  placitis  luas  re» 

,>  agat , & ab  hac  peregrinatione  mun- 
„ dana  defiflens  domum  ad  agellum  fuum 
„ excolendum  fe  recipiat,  oculifque,  qui- 
„ bus  folis  videt,  in  hoc  adfpedabilc  Ccc- 
„ lum  fublatis  , toto  pedore,  in  gratia- 
,,  rum  adionem  & laudes  Dei  Condico- 
„ ris  effundatur,  certus  fe  non  minorem 
„ Deo  cultum  praftare , quam  Aflrono-* 
„mum,  cui  Deus  hoc  dedit,  ut  mentis 
„ oculo  perfpicacius  videat , quaque  in- 
„ venit,  fuper  iis  Deum  fuum  & ipfe  ce- 
lebrare poffit  & velit,  nec  unquam  ab 
Afironomis  utpote  non  fecundum  affeftuum. 
impetum,  fed  fecundum  rationem  pronunti- 
antibus, vicijfim  damnatum  iri - 

Theorema  XXVIII. 

63C.  Sei  fere  i n medio  Syjlemaiit 
Planetarii  quiefeit , ni  fi  quod  motu  ver- 
tiginis circa  proprium  Axem  moveatur. 
Circa  tum  moventur  in  Orbitis  pecu - 
, li. tribus  1°.  Mercurius , 2°.  Venus  , 3°. 
Tellus,  4".  Mars , 50.  Jupittr  & 6". 
Saturnus  s circa  Terram  vero  in  pecu- 
liari Orbita  movetur  Luna  > interea 
dum  totum  illud  fpatium , que  Orbita 
Luna  continetur  , una  cum  Tellure  circa 

Solem 

Cf>  In  Intrcdud  one  ad  Commcnurioi  d« 
tibusSidk  iUfuj, 
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Solem  transfertur  & fimtli  motio  quatuor 
circa  Jovem  , quinque  circa  Saturnum 
Satellites  gyrantur. 

Tab.  Sic  enim  in  S Sol  & Terra  in  T. 
VII.  Quoniam  Orbita  Veneris  atque  Mer- 
fig.67.  curii  Solem  S ambit,  Tellure  T extus 
conftituta  , Orbitaque  Mercurii  intra 
Orbitam  Veneris  continetur  ($.  qj6  ) ; 
circa  Solem  duo  deferibantur  Circuli , 
ddignabit  eorum  interior  Orbitam  $, 
exterior  orbitam  9.  Porro  cum  Lun«e 
Orbita  Tellurem  ambiat,  fed  non  So- 
lem (/.  J78  )i  reprxfentabitur  per  Cir- 
culum circa  Terram  deferiptum.  Simi- 
liter cum  Orbitae  Saturni , Jovis  atque 
Martis  & Solem  S , & Tellurem  T am- 
biant , eorum  tamen  Centra  Soli  S pro- 
piora  effe  debeant  , quam  Terrae  T 
( $•  577  )>  fitque  Orbita  J Telluri 
propior  , quam  4.  & Orbita  4-  pro. 
pior  quam  i,  (§.  59 1 ex  Sole  S def- 
eribantur tres  Circuli  ambitu  fuo  Tel- 
lurem T continentes , repraefentabit  in- 
timus  Orbitam  , medius  Orbitam  4- 
, & extimus  Orbitam  15.  Circa  Jovem 
deferibantur  quatuor  , circa  Satur- 
, num  quinque  Circuli ; erunt  iidem 
Orbitae  Lunularum  Jovialium  & Sa- 
turninarum  ( §.  soo.  518).  Denique 
cum  Tellus  T motu  annuo  circa  Solem 
- S feratur  (S  622  );  ex  Sole  S per  Tel- 
lurem T deferibatur  Circulus,  qui  ejus 
Orbitam  exhibebit  & fpatium  , quod 
inter  Orbitas  Veneris  & Martis  alias 
vacuum  relinqueretur,  occupabit.  Ter- 


ram vero  cum  Planetis  reliquis  ita  cir- 
ca  Solem  moveri,  ut,  dum  progrediun- 
tur , continuo  circa  Axes  fuos  conver- 
tantur , ex  fuperioribus  (§.  496.  498.) 
manifeftum  cft.  Patet  adeo  Syftcma 
Planetarium  ea  ratione  fe  habere , qua 
ipfum  in  Theoremate  prxfente  deferip- 
fimus.  v 

Corolla  ri  u m. 

Sunt  itaque  15,21-,  J» , ?,?,&?  PI». 
netae  primarii  ; J)  vero  iecundarius  cft 

(S-pp). 

S c H O L I O N» 

6fi.  En  celebre  hoc  avo  Mundi  Syftema , 
quod  ab  injlaur atore  Copir.wjco  vulgo  Co- 
pernicanum  dici  folct , Cr  cujus  ope  As- 
tronomia ad  infigvcm  perfe.tioncm  dedttta. 
Tvcho  ds  Bsahe  («)  Orbitam  Telluris 
omittit  & ejus  loco  Orbitam  Solis  circa  Ter- 
ram circumducit , qua  Orbitam  (J  interfe- 
cat , ut  is  Telluri  Sole  propior  jieri  pofjit 
(/•49t ),  ficque  Syftcma  Gopernicsmum 
fere  totum  probat.  Enimvcro  cum  nulla  ra- 
tio ( j).  6io.  61 1 ),  fed  fola  ja  per  fi  it  io  ( jf. 
617.61%  ) , fuadest , Strhm  circa  Tellurem 
moveri , Terram  vero  quiefeere  , non  opus  efl 
ut  figmentorum  recenfionc  Afironomia  puri- 
tatem commaculemus.  Id  itaque  annotaffe 
nobis  fuffecerit , quod  in  Syftemare  Tycho- 
nico  nulla  fmt  P‘anet,rum  Orbita  nifi  fi:- 
titia  (fi. 6 10):  quod  adduxit  Okicnvii 
[b)  & Loncomont  anvm  (r),  ut  m tm 
vertiginis  Telluiis  conceffo , motum  annuum 
Soli  concederent. 


M Pr  gymnafin.  lib  II. C. 8.  p.  m.  igo. 

Vti)  Prafac.  a*1  Ephcmrriars 
(0  Allrun.  Uanica  Lib,  1.  C.  i.  £.  I6t. 
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CAPUT  IV. 


De  Theoria  Planetarum  Primariorum. 


tisfacere  videbatur  falvandis  Phanomenit  eu 
certitudine  , ut  prudici  pojfrnt;  ftdin  Marte 
nullo  fatisfaciebat  modo  , ut  adeo  indomitut 
Ksplero  anfam  daret  de  m.tu  Elliptico  co- 
gitandi, felici  prvrfus  conatu. 

DlFINITIO  XI. 

635.  Perthelium  eft  Pundum  Orbi-  Tab. 
ras  P,  in  quo  Plancta  minimam  a Sole  Vtl. 
S diftantiam  habet.  In  motu  Solis  cir-  Tig.iS. 
ca  Terram  idem  dicitur  Perigaum. 

Definitio  XII. 

636.  A;.helium  cd  Pundum  Orbitae 
A,  in  quo  Planeta  maximam  i Sole  S 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
Terram  idem  dicitur  Apcgaum. 

Definitio  XIII. 

637-  Linea  Ap fidum  eft  reda  AP  ex 
Apheiio  A in  Pcrihelium  P duda. 

Definitio  XIV. 

638.  Eccentriciiat  eft  diftantia  cen- 
tri Orbita;  C a Sole  S. 

S c H o l 1 0 N. 

<5 19-  In  Aflronomia  vetere  dicitur  di  flan- 
tia centri  Orbitu  d centro  Terru. 

Definitio  XV. 


Hypothesis. 


lipticu  circa  Solem , in  cujus  Foco  uno  S 
’ Sol  quiefeit , tu  quidem  lege , ut  rudius 
vetiar  SI  ex  centro  Solis  S in  centrum 
P lunet u I dsttius  defer  ibat  areus  ISA 
temporibus  proportionults. 

S C H O L I O N. 

tfj4.  Huc  ex  multiplici  Obfervationum 
collatione  magna  Ingenii  fagacitate  deduxit 
Kf  plerus  (<»),  mire  triumphaturus,  fi,  quod 
recentius  repertum  infra  exp>effius  docebi- 
tur , Theoriam  fuam  Geometria  er  Mecha- 
nica apprime  conformem  intellexijfet.  Ante 
KEPLtRuii  Afironomi  omnes  Orbitas  Pla- 
netarum fiuppofuere  Circulos  eccentricos  : qua- 
lis quidem  Orbita  in  Sole  fic  fatis  Obferva- 
tionibus  fatisfaciebat  , at  in  Planetis  reli- 
quis , prafertim  in  Marte  nimium  ab  iis  aber- 
rabat■ Orbitas  Planetarum  efle  lineas  in  fe 
redeuntes  ex  eo  conflabat , quod  elapfo  ali- 
quo temporis  intervallo  reflituantur  ad  eun- 
dem terminum  , unde  digrejfi  fuerant.  Quo- 
niam linearum  in  fe  redeuntium  notijfima  Cir- 
culus , cui  in  Geometria  Elementari  locus  efl; 
facile  erat  fupponere , Orbitas  iflas  ejfe  Cir- 
culares. Et  quia  motus  Solis  & Luna  ina- 
quabitis apparebat,  qui  ob  perennitatem  fuam 

3 Habilis  judicabatur Orbitam  Solis  & Luna 
'e  Girculum  Telluri  eccentricum  infereba- 
tur , prafertim  cum  & continua  & certa  lege 
faSa  Diametrorum  apparentium  variatio  con- 
tinuam diflantiarum  a Terra  mutationem 
loqueretur.  In  Sole  Circulus  eccentricus  fa- 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

£•)  !■  Commentariis  de  Motibus  Stelkr  Martis. 


640.  Intervallum  eft  reda  IS  ex  cen- 
tro Planetas  I in  Solem  S duda,  feu 
diftantia  Planetas  a Sole  IS. 

Definitio  XVI. 

641.  Circulus  eccentricus  eft  Circu- 
lus PDAE  cx  centro  Orbitas  C dimidio 
Axe  CA  tanquam  radio  deferiptus. 

Nnn  Scho- 
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$ C H O U O N. 

<>42.  In  vetere  AJlronomia  Circulus  ecctn-  - 
triens  efi  ipfa  Orbita  Plancta. 

Definitio  XVII. 

<543.  Motus  medius  cft,  quo  Pla-: 
neta  in  fua  Orbita  aequabiliter  moveri 
fupponitur. 

SCHOLION. 

<?44 . ji i eum  adeo  determinandum  opus 
tfl , ut  integra  revolutionis  Periodus  in  quan- 
tmilibet  minimis  fcrupulis  definiatur. 

Definitio  XVIII. 

645.  Motus  verus  eft  motus  Plane- 
tae  9 qualis  ex  Tellure  fpedatur. 

Definitio  XIX. 

646*  Anomalia  eft  diltantia  Planetae 
ab  Aphelio  vel  Apogxo. 

Definitio  XX. 

647.  Anomalia  medta  five  fimplex  in 
veteri  Aftronomia  eft  diftantia  loci  me- 
dii Planetae  ab  Apoga?o;  in  reccrrtiore 
K fc  p L E R.  1 tempus , quo  Plancta  ab 
Aphelio  A ufque  ad  locum  medium 
feu  Pun&um  Orbitae  fua?  I digreditur. 

Corollarium. 

£48.  Quoniam  area  ASI  tempori , quo 
Plancta  arcum  AI  deferibit,  proportiona- 
lis cft  (f.  6 j } ) ; eadem  menfura  Anomaliae 
medi*  optime  conftituitur.  : 

Definitio  XXI. 

<549.  Anomalia  eccentri  cft  arcus  Cir- 
culi cccentrici  AK  inter  Aphelium  A & 
redam  KL , qua?  per  centrum  Planctae 
Iad  Lineam  Apiidum  AP  perpendicula- 
ris ducitur , interceptus. 

Definitio  XXIL 

650.  Anomalia  vera  vel  eoaquata  feu 
do ogului  ad  Solem  eft  angulus  AS! , fub 


quo  diftantia  Plancta:  ab  Aphelio  Alex  Tib. 

Sole  videtur.  VIL 

_ Fig.61, 

. Corollarium. 

(fji.In  motu  adeo  Solis  erit  diftantia 
loci  veri  Solis  ab  Apogao  es  Tellure  vifa 
f§,tfj5),feu  potius  diftantia  loci  veriTel- 
luris  ab  Apogzo  ex  Sole  vifa  qux  ifti  zqui- 
pollct  ( jf.  J71 ). 

Definitio  XXIII. 

652  Aiquatio  centri  feu  Pro/lhapha- 
re/is  eft  differentia  inter  locum  verum 
& medium  Planetae , feu  quod  perinde 
eft,  inter  Anomaliam  mediam  & cote-, 
quatam. 

Problema  V. 

653.  Obfervare  AEquincftium  feu  Ut- 
greffum  Centri  Solis  in  ASquatorcm. 

Resolutio. 

1 . Cum  hodie  cx  Ephemeridibus  & Ca- 
lendariis conftet  dies  , in  quo  Sol 
Aquatorem  ingreditur,  eo  die  ob- 
fervetur  altitudo  Solis  meridiana 
(§.  129. 137).  per  additionem  Pa« 
rallaxeos  (5.368  ) & fubrra&ionem 
Rcfra&ionis  corrigenda  ( §.336  )• 

2.  Conferatur  altitudo  Solis  cum  alti- 
tudine /Equatoris  .*  cui  fi  aequalis  de- 
prehendatur , A-quinodium  in  ip- 
fum  meridiem  incidit.  Quodfi  illa 
hac  major  fuerit,  /Equinodium  ver- 
nale ante  meridiem , autumnale  poft 
eundem  contigit.  Denique  fi  iLla 
hac  minor  deprehendatur , vernale 
poft  meridiem , autumnale  ante  emv 
dem  accidit  ( §.  1 5 8 )•  Quare 

3.  Altitudo  minor  c majore  auferatur, 
ut  relinquatur  Declinatio  Solis  (§• 
•Ijo). 

L ' • - . . ; pico 


Digitized  by  Google 


C tp.  IV.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  467 


Dico  , tot  horis  ante  vel  poft  meri- 
diem contigiffe  ./Equino&ium  , quot 
fcrupulorum  primorum  Declinatio  cxti- 
tcrir. 

t 

Demonstratio. 

Intervallo  24  horarum  Sol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Librae 
percurrere  obfervatur  ( §.  203  ) & in 
ipatio  tam  exiguo  fupponere  licet , De- 
clinationis incrementa  in  cafu  priore , 
decrementa  in  pofteriore  efle  tempori 
proportionalia.  Cum  adeo  Declinatio  in 
I fit  24' , fuppofita  Declina- 

tione Ecliptica?  23°  30',  aut  juxta  Dn. 
pe  la  Hire  230  29'  (§.198);  evi- 
dens eft  Declinationem  tunc  temporis 
variari  minuto  uno  in  lingulas  horas. 
£.  e.  d. 

Observat/o  XLVI. 

1 

6 54.  Quodfi  plure s Obfervationes  AZqui * 
noft  iorum  inter  fi  conferuntur, Salem  diu- 
tius in  Signis  Borealtbus , quam  in  Auf- 
tralibus  commorari  manijejlum  ejl  Jux- 
ta Cassi  Ni  Obfiervationes  Sol  commora- 
tur in  Signis  Borealtbus  1 86d.I4  h.53'» 
in  Aujlralibus  vero  1 78  d.I4h.$6',</^- 
ferentia  adeo  exijlente  7 d.1 3 h.  S7*  W- 

Corolla  rjum% 

6$  5.  Cum  maxima  Solis  i Terra  dican- 
tia hodie  in  25  fit,  minima  in  Xs  (§  554); 
Sol  longius  commoratur  in  Semicirculo  , 
in  quo  majorem  4 Terra  diftantiam  habet. 

Problema  VI. 

656.  Obfervare  Sol/litium  , fiu  in- 
greffum  Solis  in  O 25  & O X* 

C*)  Aftron.  Rcform.  Lib.  L C.  7.  f.  u.  *}. 


Resolutio. 

1.  Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  & Ca- 

lendariis non  ignotus  dies , quo  Solf* 
titium  accidere  debet;  per  aliquot 
dies  obfervetur  altitudo'  meridiana 
Solis , maxima,  qua  fieri  poteft , ac- 
curatione , magno  inprimis  Gno- 
mone , qui  Quadrantibus  hoc  in  ne- 
gotio praeferendus  (J.  129-1 37). 

2.  Quamprimum  tres  obtinentur  alritu- 
; dines,  quarum  media  in  Solllitio 

/Eftivo  major,  in  Hiberno  minor 
extat  reliquis , hoc  ipfo  dies  Solftitii 
innotefeit  (f  l 59). 

3.  Altitudo  Sollfitialis  conferatur  cum 
altitudinibus  immediate  antecedente 
& confequente.  Quodfi  enim  amba: 
fuerint  arquales , Solftitium  in  ipfum 
meridiem  incidit:  fi  prarcedens  fue- 
rit major  confequente , Solftitium 
jEftivum  poft  meridiem  accidit,  Bru- 
male vero  ante  eundem. 

4.  Quare  cum  Declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  24  horarum  non 
ultra  15  fecunda  mutetur  (§.198), 
differentia  altitudinis  Solftitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per 
fubtra&ionem  inventa , ope  Regulat 
trium  reperitur  horarum  interval- 
lum , quo  a meridie  Solftitium  diftac. 

Co  R O L L A R I U M.- 

57.  Error  adeo  15  fecundorum  in  alti- 
tudine meridiana  admilfus  producit  erro- 
rem integri  diei  in  tempore  Solftitii  defi- 
niendo. 

. S C H O L I O N.  > 

C j8.  Patet  hinc  difficultas  obfervandi  Solf- 
titia , ut  adeo  alium  modum  obfervandi  Solfli- 

Nun  a tl4 
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tu  excogitaverit H a t l s i u s (a)  , demonflra- 
tum  d Gregor  io  (b)  , quo  Solflitia  accura - 
tius  olfervari  foffi  confidit , quam  j£quinox- 
tia  obfcrvantur  [ $,  6 j 4 ).  Opera  igitur  pre- 
tium judicamus  ut  eundem  hic  difiinSe  ex- 
ponamus & ex  primis  Principiis , more  nof- 
tro,  demonflremus. 

Lemma  I. 

Tab.  6 J 9-  Sinus  verfus  RG  & Rg  funt 
XII.  ’n  ratione  duplicata  Chordarum  RC  & 
Fg.O 8.  Rc  arcuum  , ad  quot  referuntur. 

Demonstratio. 

ER  eniin  ut  Diameter  Circuli  ad 
Chordam  RC , ita  Chorda  RC  ad  Si- 
num verfum  RG  9c  ut  eadem  Circuli 
Diameter  ad  Chordam  Rc  ita  Chorda 
Rcad  Sinum  verfum  Rg(S  330.Geom  ), 
confequenter  Diameter  ad  Sinus  vcrfos 
RG  & R^  irr  ratione  duplicata  Diame- 
tri ad  Chordas  RC  & Rc  (f  . 216. 
Arithm.).  Qtiamobrem  Sinus  verfus 
RG  & Rg  funt  in  ratione  duplicata 
Chordarum  RC  & Rc  (§.  196.  Arithm.). 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

i6o.  Quoniam  arcus  exigui  funt  inter  fe 
Ut  ChorcLr  ; fi  arcus  RC  & Re  fuerint  exi- 
gui , erunt  Sinus  verfus  RG  & Rg  in  cario- 
se duplicata  arcuum  KC  & Rc. 

Theorema  XXIX. 

' 66l.  Differentia  Declinationum  Solis 
i maxima ) paulo  ante  &po/l  Sol /litium, 
funt  tnt er  fe  in  ratione  duplicata  tempo- 
rum inter  finpula  Obfervationum  momen- 
ta & tpfum.Solfiuium  interceptorum. 

(«)  In  Tranrifl.  Anglic.  num.  jig.  & p.  tl. 

(i)  In  Eiem.  Aftron.  Phyf,  & Geom.  Lib.  MI. 
J»lpp.  n.f.  ui.  & Je<j<}.  . 


Dem  onstratio. 

Dcfignet  arcus  RL  Ecliptica?  portio*  fa{,> 
nem  exiguam  prope  pundum  Solflitia-  xij 
le  R & reda  eam  tangens  TR  portio-  fig  98. 
nem  Tropici.  Ex  pundis  Eclipticae 
C & c demittantur  ad  TR  perpendicu- 
lares, erunt  DC,  dc  diftanri*  a Tropi- 
co , cum  arcus  exigui,  pro  lineis  redis 
' haberi  poflint  i confequenter  differenti* 
Declinationum  in  C & r a maxima  in 
R.  Quodfi  RG  ducatur  ad  TR  perpen- 
dicularis , erit  ea  pars  Diametri  ( §. 

292  Geom.  ) & dud*  ex  purtdis  c & 

C reda?  CG  Sc  cg  ipfis  DR  & dr  pa- 
ralie!* erunt  ad  RG  perpendiculares 
( §•  230.  Geom.),  confequenter  DC 
= GR  & dc  = gR  ( §.  226.  Geom.  ). 
Qtiamobrem  cum  RG  & rg  fint  in  ra- 
tione duplicata  artuum  RC  & Rc  (§• 

6 59) » erunt  etiam  DC  Stdc,  feu  d.ffe- 
rentia?  Declinationum  Solis  a maxima 
in  Pundis  C & c,  in  ratione  duplicata 
eorundem  arcuum  RC  & Rc.  Patebit 
ex  inferioribus , ideo  quod  Apoga?utn 
Solis  a Pundo  Solftiriali  non  procul 
diflet , motum  ad  fenfum  a?quabilem 
effe.  Sunt  itaque  arcus  CR  & cR  ut 
tempora,  quibus  percurruntur  ( §.  3 r. 
Aieib.  )j  confequenter  differenti*  De- 
clinationum in  pundis  C&c  a maxima 
DC  & dc  funt  circa  Solfiitia  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  momenta  Ob- 
fervationum in  C & c & Solftitium  in- 
terceptorum. [Ke.d. 

C O R O L , I/A  R I tl  M L 

66 1.  Quoniam  arcus  RC  pro  reda  fumi 
p.otefl  , cum  fint  cd  & CD  inter  fe  paralle- 
la (f-ijd.Geom.)  eritdR  : DR  =r  cR:CR 
( §.  i£8. Geom.) , confequenter  cum  arcus 

c R 

. Digitized  by  Google 


Tab. 

XII. 

Fig.1* 


Tab. 
xi  r. 

%9P' 


Cap.  IV.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  4(59 


«R  & CR  reprxfcntent  tempus  ab  Obferva- 
. tionibus  in  c & C t.tftis  ulquc  ad  SullUcium 
in  R refiduum,  quemadmodum  ex  De- 
monilracione  intelligirur  , idem  tempus 
etiam  exponi  poceii  per  redas  d R & DR. 

Corollarium  II. 

66  i.  Et  quoniam  Rg:RG:=gc!:  GC* 
(§.<56i.  661) ; arcus  fcclipticx  exiguus  LR 
prope  Solflicium  Parjbolam  reprxfentat , 
cujus  Abfciff*  Rg  , RG  exponunt  differen- 
tias Declinationum  a Declinatione  maxi- 
ma , femiordinatat  vero  gc  , GC  tempora 
incer  momenta  Declinationum  obfervata- 
tarum  & ipium  Solfiitium  intercepta. 

Theorema  XXX. 

$64.  Si  circ4  Solffitium  obferventur 
umbr 4 Gnomonis  praaltt  , in  G , F & E, 

‘ erunt  differenti  4 umbr  urum  EG  & EF 
differenti*  Declinationum  Saks  i»  Ob~ 
fervat  tonum  momentis. 

Demonstrati  a. 

Quoniam  Gnomen  AB  ad  BG  per- 
pendicularis. anguli BAG,  BAF  & BAE 
tanquam  fui*  verticalibus  squales  (§. 

I 56.  Geom.)  exhibent  diftantias  Solis 
a Vertice,  confequenter  cum  tantun- 
dem  ad  Verticem  Sol  accedat,  quan- 
tum ab  /Equatore  recedit , adeoque 
Declinatio  cjuliJem  augetur  f§. 75)  & 
contra  j anguli  EAG  & EAF  iunt  diffe- 
rentiis Declinationum  in  G,  E & F 
aequales.  Concipiamus  jam  Planum  ali- 
quod CD  ad  Planum  BG  ita  inclina- 
tum, ut  radius  Ae  fit  ad  idem  perpen- 
dcularis,  ob  angulos  eA/&  eAg  ad- 
modum exiguos  , etiam  A/  & A g ad: 
idem  Planum  erunt  propemodum  per- 
pendiculares ; confequenter  fi  centro 
A ducas  arcus  per  Pun&a  e>g  &/,  ipfis 

I 1 


perpendiculares  (§•  38.  Anal.  infin.), 
arcus  ifti  angulorum  e A f & cAg  men- 
fur*  (§.  57.  Geom.')  fenlibiliter  non  dif- 
ferent a redis  ef  & eg , atque  .ideo  hae 
recta:  pro  differentiis  Declinationum  So- 
lis in  G,  E & F haberi  poffunt.  Jam 
quia  Gnomon  AB  prsalrus , fer  bypoth. 
rcCts  Gg , Ff,  Ee,  in  pundo  valde  re- 
moto A concurrentes , pro  parallelis  ha- 
beri poflunr.  Quamobrem  erit  GE : 
EF  =gf.  ef  ($.  268-  Geom.);  confe- 
quenter umbrarum  in  G,  E & F ob-, 
fervatarum  differentiae  GE  & EF  funt 
ut  differenti*  Declinationum  in  Obfer- 
vationum  momentis.  Q_e.  d.. 

Corollarium. 

66 5.  Quodfi  ponamus  in  H efle  locum 
umbr*  Solfticialis;  erunt  HG,  HF  , HE 
differenti*  Declinationum  Solis  in  G,  F 
& E d Declinatione  maxima. 

Problema  VII. 

666.  Datis  tribus  Obfervationibus 
umbrarum  Gnomonis  fraalti  in  eodem 
Ctrculo  verticali  circa  Solffitium , ve- 
lati inter  5 dies  ante  Sol/litium  & in- 
tra quinque  dies  fofl  idem  , in  G,  F 

dr  hi.  invenire  tempus  Soiflitii. 

\ 

Resolutio  & Demontratio. 
I»  Cum  differenti*  umbrarum  a Solf- 
titiali  HG , HE , HE  lint  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  momenta 
Obfcrvationum  & tempus  Solftitii  in» 
terceptorum ( §.  665.661  j»fi  circa 
redam  BH , in  qua  obfervantur  um- 
br*  Gnomonis,  deferipta  concipiatur 
Parabola  NHP  , tranfiens  in  Ver- 
tice per  terminum  umbr*  Solfti- 
tialis  BH,  & HG,  HF,  HE  fine 
Nnn  3.  diffe- 
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differenti*  umbrarum  obferva ta- 
rum a Solftitiali  i erunt  GN,  EM  & 
FO  tempora  inter  Obfervationum 
momenta  & Soiftitium  in  H inter- 
cepta (§.663). 

2.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  Sc  fe- 
cundam Obfervationem  intercedens 
AC=NR=4 , tempus  intercedens 
inter  fecundam  Obfervationem  Sc 
tertiam  CD=£ , differentia  umbra- 
rum in  prima  & fecunda  Obfervatio- 
ne  EG=c»  differentia  earundem 
in  fecunda  Sc  tertia  EF=</,  tem- 
pus inter  Obfervationem  fecundam 
Sc  Soiftitium  intercedens  ME=x; 
erit  tempus  inter  primam  & Soifti- 
tium interceptum  NG  = x4-x  Sc 
quod  intercipitur  inter  tertiam  & 
Soiftitium  FO  = b — x.  Quodfi  por- 
ro Parametcr  fuerit  ~p ; erit  EH 
e=x1:p>  HG  — (a'+2JX+xl):p 

Sc  FH  ( b‘ 2 bx  -t-x1):/  ($.  39 1. 

Arntljf.  infin, ). 


Habemus  itaque 
4*  + 2./x 


bl~2  bx 


/*=■ 


4*  -f-  2 4X 
c 

+ 24X 


bl-2bx 


bl-2bx 
~ d ~ 


axd  +■  2 adx  = b\ 


-2  bcx 

2 adx  + 2 bcx  = blc 4ld 

blc  — a'd 


2 *d  + 2 bc 

Paret  adeo,  quomodo  inveniatur  tem- 
pus EM  five  CB  inter  Obfervationem 
umbr*  fecundam  in  E & momentum 
Solftitii  in  B intercedens.  Nimirum 


I.  Quadratum  temporis  i fecunda  Obfer-  Tab; 
vacione  ufque  ad  tertiam  ducatur  in  xil. 
differentiam  umbr*  in  prima  & fecun-  fjj. 
da  Obfcrvationc , & quadratum  tem-  100. 
poris  inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem intercedentis  in  differentiam 
umbrarum  infecunda  & tertia  Obfcr- 
vationc. 

a.  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in  eafdem 
umbrarum  differentias. 

J.  Tandem  differentia  fa<ftorum  num.  r. 

repertorum  dividatur  per  duplam  fum- 
mam  fa&orum  num.  1.  inventorum  s 
quotus  erit  tempus  i fecunda  Obferva- 
tione  ufque  ad  momentum  Solftitii. 

Quodfi  etiam  defideres  tempora  inter 
primam  & tertiam  Obfervationem  at- 
que Solftitii  momentum  interje&a  , 
cum  fit  prius  MG  =4  + x,  pofterius 

FO=i-xi  erit  illud  =4+  ■ ^ c ■ , 4 f 

2ad+2bc 

24'  d 4*  2 ubc  -f-  b'  c 41  d 

2 ad  + 2 bc 
axd  4-  2 *bc  4 - blc 

= 2^+lfc ‘ hoc  Ver° 

_ b'c-4xd  2*bd+2b1c~b(l-{-41d 

2ad+2bc  2 *d  4-  2bc 

2 ubd  4"  4 'd  -f"  b'c 
2*d  4"  2 bc 

Si  umbra  in  F fit  media  inter 

umbram  in  E & G , ut  nempe  AC 
= CD  j erit  4 = b , adeoque  x 

4XC-4'd  4C  — 4d 

= ME  — 

MG  = 


2ad+2<tc  2d-+-  2c 

4'd-h  24V4-  4V  3 ac  -f-  dd 


&FO  = 
Nimirum 


2ad+  2 ac 
2*ld+41d+4'c 

2 *d  4-  24C 


• 2d-h2c 
3ad+ac 
~2d+2c' 


Dupla 


Digitized  by  Google 


Cap.Iff.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  47 1 


Dupla  fumma  differentiarum , qua:  inter 
umbras  in  prima  & fecunda  , atque  in  fe- 
cunda & tertia  Obfervatione  intercedunt 
eA  ad  differentiam  earundem  , ut  tempus 
inter  primam  & fecundam  Obfervationem 
intercedens  ad  tempus  inter  Obfervatio- 
nem fecundam  & SolAitium  interceptum. 

Et  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummam 
/impiam,  fed  dupla  differentia  umbrarum 
in  prima  & fecunda  Obfervarione  amSam, 
ita  tempus  inter  primam  & fecundam  Ob- 
fervationem ad  tempus  inter  primam  & 
SolAitium. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad 
fummam  fimplam  , fed  dupla  differentia  in 
fecunda  & tertia  Obfervatione  au&am , ita 
tempus  inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem intercedens  ad  tempus  inter  ter- 
tiam Obfervationem  & SolAitium  inter- 
ceptum. 

S C H O L I O N. 

66-J.  Regula  ha  Praxi  admodum  accom- 
modat* & ex  ipfa  refolutine  Pr<  hiematis  ap- 
paret , cur  H a i.  Litus  affetucrit , Svl/litia 
facilius  & accuratius  tbfcrvari  pofje  quam 
Acquinoflia.  Etenim  umbrarum  Ohferva  iones 
facillima,  & calculus  nui  a alia  Elementa 
Ajlronomica  ab  aliis  Obferva’ivnibus  penden- 
tia fupponit , quemadmodum  Objcrvationes 
a£quino8iorum  obnoxia  funt  refraBionibus 
& calculus  eorundem  pendet  ab  elevatione 
a Equatoris  & Declinatione  maxima  Eclip- 
tica (§.*}j). 

Observatio  XLVII. 

668.  Quodft  Objcrvationes  AEquinec- 
Iterum  cum  Qbfervationtbus  Solflit iorum 
conferas  i in  aqua  Litas  mora  Solis  in  qua- 
tuor  Ecliptica  quadrantibus  manifefea 
ejl.  Juxta  Ricciolum  ( a ) mora 
Solis  in  Signis  vernalibus  93  d.  36'  i 
in  afetvis  93  d.  1 2 h.  1 2'i  in  autum- 
nalibus 89  d.  14  h.  H'>  tn  hibernis  89 
d.4S'- 

(«)  Aftron.  Ecfernj.  Lib,  1.  C.  7«  f-  »•  2$, 


Problema  IX. 

■ 669.  Invenire  quantitatem  Anni 
Solaris , hoc  efi , temporis  intervallum  i 
quo  Sol  Eclipticam  percurrit. 

Resolutio. 

1.  Obfcrvatio  /Equinodtii  antiqua  con- 
feratur cum  Obfervatione  recentio- 
rei  ubi  prius  antiqua  methodo  in- 
ferius tradenda  ad  eundem  meridia- 
num atque  idem  Calendarium  fue- 
rit redu&a , & per  fubtra&toncm  in- 
veftigetur  prarccffio/tquinodtiorum, 
hoc  eft , temporis  intervallum  , quo 
a die  Oblervationis  antiqua?  in  an- 
tecedentes retrogreffum. 

2.  Quaeratur  tempus  inter  duas  Obfer- 

vationes  intercedens  in  Annis  Julia- 
nis, quorum  unufquifque  365  die- 
rum & horarum  6_.  & per  illud  Pra> 
ceflio  yEquinodiorum  dividatur , 
quotus  eft  Pracccffio  anni  unius. 

3.  Quod fi  ergo  harc  a quantitate  Anni 
Juliani  fubducatur, relinquetur  quan- 
titas Anni  vera. 

E.  gr.  Hipparchus  obfervavit  A.  158. ante 
ChriAum  natum  Alexandri a AiquinofHum 
autumnale  d.  27  Sept.  hora  24,  feu  in  jpfo 
meridie:  Hevilius  vero  A.  i«j$  Dantifci 
d.  1 1 Sept.  2 1 h.  1 2'  i&K  EA  ergo 

Aiq.  Hipparchi.  Sept.  x6.  i4h.  o'.  o11 
Diff.  Meridianorum  fubt.  r.  27.  9 
A‘q.Hip.inMerid.£)<iM/f2tf-22.  J2.  jx 

i€q.  Hevelii ii,  2i.  12.  ;o 

PrarcelTio  AEquino<ft . . . 14,  1.20.  21 
Intervallum  An.  r8 12 

Ergo  Prarceff.  annua  1 1 '.  1 o 't.  1 t>n.  37  "n 

Annus  Julianus,  i 6 sd.  5 5 2;.  } y j 
Prarccfl.  « ....  . ..  11. 10.  12.  37 

Annus  Solaris  3« j.  5.48.49-  47-  23. 

SCHO* 
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S C H O L I O N. 

670.  In  quantitate  Anni  Solaris  determi- 
nanda /EquinoSia  Solftitiis  pra feruntur,  quia 
Solflitia  communi  methodo  difficilius  oifer- 
vantur  ( Jf  6).  Et  AEquinofti*  Autumnalia 
Vernalibus  anteponuntur, quia  Vernalium  Ob- 
fervationes  Refrattio , ob  vapores  Vere  copio- 
fiores , magis  turbare  creditur. 

Observatio  XLVIII. 

671.  Keplbros  in  Tabulis  Rudol- 
phinis  quantitatem  Anni  Solaris  ponit 
£65  dierum , 5 h.48'57"  39'«,RlCClo- 
lus  in  Aftronomia  Reformata  36 S d. 
5 h.  48'  48'',  Tycho/»  Progymnafma- 
tibus  3 6 S d.  5.h.48'  50", de  laHire 
in  Tabulis  Aflronomicis  365  d.  5 h.49', 
qualem  nimirum  invenerunt  BLANCHI- 
nius  atque  Cassinus  (^(^-Calenda- 
rii Grcgoriani  Autores  fuppofuerunt . 

Problema  IX. 

672.  Data  quantitate  Anni  Solaris , 
invenire  motum  Solis  medium  in  anno 
36$  dierum  , item  diurnum , horarium, 

Resoldtio. 

\ 

Quia  motus  medius  efl  tempori  pro- 
portionalis (§.643).  erit  ut  quantitas 
Anni Solaris  ad  360°, ita  annus 365  die- 
rum , dies  unus , hora  una , fcrupulum 
tinum  &c.  ad  arcum  Eclipticae  eo  tem- 
pore conficiendum.  Reperierur  adeo 
hic  arcus  ope  Regulae  trium  ( §.  302. 
Arithm. ). 

E.  gr.  PhilIppvs  m la  Hire  affiimit 
quantitatem  anni  jSj  d.  5 h.49'  (/.S71 ), 

(4)  ViJ  A&a  Erudit.  A.  i/oq.  p.  )o9. 


Pars  It.  ' 

reperitur  adeo  motus  in  anno  communi  11 
Signorum  in  uno  die  s>'8w» 

in  una  hora  1'  1&11,  ia  uno  minuto  prima 
8cc. 

Corollarium. 

67  f.  Per  folam  adeo  additionem  indar 
Abaci  Pythagorici  ( §.  «09  Arithm.  ) inde 
condruuntur  Tabula  motuum  mediorum  ia 
annis  , diebus , horis  & fcrupuJis. 

Problema  X. 

674.  Obfervare  locum  Aphelii  dr  Pe>- 
rihelii , feu  fitum  Linea  Ap fidum  deter- 
minare. 

Resolutio. 

Quoniam  Terra  in  Aphclio  maxi- 
mam , in  Perihelio  minimam  a Sole 
dillantiam  habet  (S.63S-638);  ibimo- 
tus  ejus  tardiflimus  , hic  velociflimus 
apparet  (§.  354.  )•  Obfervctur  ita- 
que fingulis  diebus  locus  Solis  , dum 
Cancrum  & Capricornum  ingreditur , 
fumma  . qua  fieri  poteft  , accuratione 
( §•  203  ) & loca  fe  invicem  confequcn- 
tium  dierum  a fe  invicem  fubtrahantur, 
ut  relinquatur  motus  Soljs  diurnus. 
Quando  enim  veloci/fimus  , in  Perihe- 
lio Terra  efl;  quando  tardiflimus,  in 
Aphclio;  confequenter cum  conflet, ubi 
haereat  Sol.  hoc  ipfo  patet  ubi  fit  Ter- 
ra? Aphelium  & Periheliutn. 

Aliter. 

I.  Quodfi  Obfervatlones  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur,  donec  idem  motus  So- 
lis diurnus  bis  reperiatur ; duo  ha- 
bentur loca  ab  Aphelio  & Perihelio 
xquidiflantia.  Quamobrem 

v . 2.  Si 
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2.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  intercep- 

tus bifariam  dividatur  , habetur  lo* 
cus  Aphelii  vel  Perihelii , prouti 
Obfervationes  o 2S  vel  o X>  propio- 
res (§.  554^ 

3.  Cum  Afjhclium  Perihelio  opponatur 

(S-633)  ; loco  uno  dato  alter  innO» 
tcfcit , addito  Semicirculo  fcu  1 80°. 

Problema  XI. 

675.  Invenire  Eccentricitatem  Se  lis. 
Resolutio. 

I.  Quoniam  Diameter  apparens  Solis 
n axima  cd  ad  minimam  ut  32'  43* 
‘ ad  3 l'38y,  (§.  S52)>  hoc  cd  (re- 
dudione  fcrupuloruni  primorum  ad 
fecunda  fada)  ut  1963  ad  1 898  > 
erit  didantia  Solis  a Terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1963  ad 
I 898  (§212  Optic.). 

2.  Cum  adeo  Iit  PS  ff-SA=PA=386t; 

reperietur  Radius  Eccentrici  CP  . 
1930  < confequenter  SC  = PC 
PS  — 32. 

3.  Quare  li  CP=  lOCOOO'  invenitur 

GS  = 1658  ($.302. Arii/»».). 

Corollarium. 

(76.  Cum  Eccentriciras  SC  in  Sole  vix 
fexagelimam  Radii  Eccentrici  CP  parrem 
excedat  ( Jf.  <57  $ ) ; Orbira  Solis  Elliptica  a 
Circulari  non  admodum  differt. 

S C H O L I o N. 

<77.  Unde  non  mirum  , quod  Calculus  in 
Circulo  Eccentrico  inflitutus  Obfervationibus 
faris  refpondeat.  Er  quoniam  Eccentriciras 
ex  variatione  Diametrorum  apparentium  , 
in  quibus  obfervandis  error  aliquot  fcrupulo- 
rum  fecundorum  evitari  vix  potefl , dedufta 

YVolfii  Oper,  Aduthem.  Toni.  III. 


non  fatis  exafia  haberi  debet  i ideo  nilobflat, 
quo  minus  EccCntricitas  & locus  Apogai  in 
Ilypotheft  Circuli  eccentrici  inve/ligetur-.quod 
adeo  faciemus  Problemate  fequente. 

Problema  XII. 

/ 

, 678-  Datis  duabus  Obfes  j. itionibus 
ASquinocltorum  (i ibi  immediate  fuccedcn-  VIII. 
tium  & uno  loco  Solis  extra  punita  Fig.tSq, 
AHquinottialia  & Sel/iitialia  in  S;  in- 
vtntre  Eccentrtcilatcm  TC  (j-  locum 
Aptgat  A. 

Resolutio. 

1.  Ob  datum  locum  Solis  L datur  arcus 

DL,  didamia  © a pundo  jtqui- 
nodiali  verno  ; confequenter  angu- 
lus LTDCS.57.GV0w.)  & ejus  con- 
tiguus LTB  (§  149  Gcom.). 

2.  Ob  datum  tempus  Aquinodii  in  B , 

datur  tempus',  quo  50I  ex  L in  B per- 
venit: cui  conveniens  motus  medius 
Solis  reperiatur  (§  672),  & fic  ha- 
bebitur angulus  SCM  fcu  SCI. 

3.  Similiter,  ob  datum  tempus yf.quinoc- 

tii  in  D,  datur  tempus,  quo  Sol  ex 
M pervemt  in  W : cui  conveniens 
motus  medius  reperiatur  (S  672)  > 

& iic  habebitur  angulus  MCW ; 
confequenter  angu  1 us  C (§.  2 4 8 

Gcom. ) , & ob  anrc  repertum  LTB 
(»/«.  I ) angulus  MIT  (§.245* 
Gcom.),  cui  SIC  aqualis  (§  J56. 

Gcom. ). 

4.  Datis  adeo  in  Triangulo  CSI  latere 

CS  '■COOOO  & angulis  SCI  & CIS 
( num . 2 & 3 ) , inven  tur  latus  CI 
(§  36  Trigon.),  quod  ex  radio  CM 
lubdudum  relinquit  MI. 

Ooo  S.Hinc 
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Tab.  S-  r°rro  'n  Triangulo  MIT  cx 
VIII.  datis  /ingulis  angulis  (num.  t & 3) 
Hg-69-  & latere  MI  (num. 4)  rcperitur  71 

($.36.7>£.). 

6.  Denique  ex,  datis  in  triangulo  TIC 
lateribus  TI  5c  IC  (itum.  4 & 5 ) 
& angulo  CIT  (num.  3 & §.  149 
Ceom,),  invenitur  angulus  ITC, 
feu  LTA,  diftantia  Apogari  AL  a 
loco  Solis  in  L obfervato  ( §.  40. 
Trigon  ) & Ecccntricitas  TC  (§  36. 
Trigon. ). 

E.  gr.  R 1 c c 1 o l os -(<*)  obfervavit  Bononia 
A.iffj  j .d.j  o.Jul.  in  ipfo merid.  locum  0.  y°.o'.i'’  JL 
& ALquino&ium  Autumnale  in  B,d.  t i.Sepc.iS*1.  jj' 
A°.u>  jd.Aiquino&.VernaIe  in  D.  d.i9.Mart.j>h.ji'. 

Erat  adeo 

Tempus  quo  0 cx  L in  B pervenit  54*!.  i8h.  j j' 
Tempus  quo  ex  B in  D promotus  i7Sd.  14.  jtf. 

Unde 

Angulus,  SCM  - --  --  --  - J4,0.  j j» 

Angulus  MCW 1 76.  j.  10.  jj*' 

Ergo  CtfW - - 1.  58.  ij 

Angulus  ITD  127.  o.  8. 


LTB 

- - - ja.  59.  j 1 

MIT  feu  CIS 

1 

- - itj.  1.  4? 

CIT 

54-  j8.  17 

CSI  

- - - 0.  J7,  42 

Quare  fi  CS 

X I 00000 

rcperitur  CI  ss  2049*, 

IM  = 9791* 

TI  “ 4224 

CT  s $480 

LTA  . 

• - - 18“  jo*.  0* 

LTi> - - , 

» - 1 17.  0.  8 

Ergo  ATD 

■ - - 98.  10.  8 

hoc  eft  locus  Apogari  05  89.  10'.  8#. 

COROLLARIUM  I. 

679.  Quodfi  cx  fuppofita  Ecccntricitate 
TC , quae  in  circulo  eccentrico  reprafen- 
taudis  arquacionibus  rcfponder,  quaratur 
ratio  Scmidiametrorum  apparentium , erit 
ea  ob  TV  s CV  - CT  s 9<5jzo  & ob 
NT  23  CN+TC=  107480,11110*480  ad 
96 jio.  Uude  fi  Semidiamcccr  apparens 


maxima  fuerit  i9<S}"feu  u'43"  repetierat  Tab. 
minima  i8$o**  (eu  jo'  jo*',  adeoquejuf-  VlIL 
ta  minor  (jT.  55  J ).  Quare  cum  dimidia  fit  69, 
Eccentriciras  feu  1 TC  1740  eodem,  quo 
ante  calculo  , producat  Semidiametrum 
minimam  ji*  ;6'> , quar  ab  obfervata  ji' 
j8''  nonnifi  a*  diffidet  i§.  cit.)i  evidens  eft 
dimidiam  Ecccntricitatein  TC  repra^fcnran- 
dis  variationibus  Scmidiametrorum  appa- 
rentium , adeoque  Eccentricitati  in  ElUpfi 
fatisfacere  (f.  <57 j). 

Corollarium  II. 

68o.  Hinc  vero  apparet  centrum  medio- 
! rum  motuum  F non  efle  in  ceatro  Eccentri-  Tab. 
ci  C , fed  ab  eo  tanto  intervallo  difiare  ver-  VII* 
fus  Apogarum  A , quanto  Sol  S ab  eodem  Fig.6 8. 
verfus  Pcrigatum  P diftat,  ut  uempe  fit  CS 
=3  CF. 

SCHOLION  I. 

(?8t.  Cum  hac  perpenderet  Kr  plerus  qui 
bife&ionem  Eccentricitatis  primus  reperit , 
atque  perpenderet , ejfe  in  ElUpfi  duos  Focos 
S & F d Centro  C aqualiter  utrinque  remotos; 
in  Ellipticam  Orbitarum  figuram  incidit. 
Quamvis  adeo  pronum  erat  inferre , Focum. 
EUipfeos  alterum  F effe  Centrum  mediorum 
motuum  y hoc  eft  ex  eo  motus  Pl.neta  in  Or- 
bita Phy  fice  inaquales  fpeSari  aquales  , quod 
etiam  ab  ipfo  animadverfum confiat  (b);  eam 
tamen  Hypothefin  , quam  poflea  excoluit 
Sethus  Wardus  (r)  apud  Anglos  & 
Comes  de  Pagan  (d)  apud  Gallos,  reje- 
cit , quod  eam  deprehenderet  Phanomenis  mi- 
nime confentientem , prafertim  in  Marte , qui 
Theoria  invenienda  anfam  dedit , ac  praterea 
taufis  Phy  ficis  , quas  ferutabatur  , adverfam, 
quemadmodum  & poflea  demonfiratum  efl  i 
Bullialdo  (e)  & vtram  Theoriam  fupra 
propofitam  exhibuit,  qua  incejfui  Planeta- 
rum in  Orbita  Curvilinea  circa  Solem  conve- 
nit (§.  tfji.  Mechan.). 

ScHO- 

W Aftron.Refortn.  Lib  I.  C.  p.  f.  jn. 

(*)  Epit.  AftronrCopcrntc  Lib.V.  Part.i.p.flgJ. 

(0  In  Aftronoiuia  Geometrica* 

U)  In  Theoria  Planetarum. 

(*)  In  Fundamentis  Aftron.  Phil.  dauus  «pli- 
catis C.  1.  dci.p.  7.  & feqq. 
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SCHOLION  II. 

6$i.  PrOLEM.tus  (a)  Ecetntricitatm  So- 
Tab.  "lis  Anno  A.  C.  119.  referit  partium  415* 
VII.  Qualium  Radi  ut  Ectentrici  efl  1 00000,  qua 
Fig,6S,  oiffefts  pro  EUipft  efl  1076.  Euimvero  Al- 
bategnius  (b)  A.  C.  88  9 jam  okfcrvavit 
eam  effe  juflo  majorem,  eamque  fecit 
1_  ifliufmodi  partium , quas  diximus , qua 
■iiJfeSa  evadit  fer*  179  9.  Et ft  autem  , qui 
ipfumfecuti  funt , ipfe  Copsrnicus  & Tr- 
cho  , eandem  majorem  Albacegniana , utut 
minorem  Ptolcmaica  /latuerint,  \dr  Kepleeus 
biffedam  (c)  x 800  partium  effe  collegerit , 
qualium  Ectentrici  Radius  efl  1 00000  ; nof- 
tro  tamen  avo  emnes  in  eo  confentiunt  Aflro- 
nomi  , Eccentricitatem  Keplirianam  in 
txceffu  peccare,  ac  ideo  Tabulas  Rutioiphinas 
corregione  indigere,  Cassi  nus  Eccentricita- 
tem biffeflim  I latuit  partium  ifliufmodi , quas  , 
diximus,  1700;  Whistonus  (d)  eam  ac- 
curatius effe  ait  i<S8tf. 

Lemma  II. 

683.  SeUor  Grculi  AKC  efl  ai  aream 
integri  Circuli , ut  arcus  AK  ad  Periphe- 
riam Circuli. 

Demonstratio. 

Se&or  Circuli  AKC  squalis  efl  Trian- 
gulo cujus  bafis  squalis  eft  arcui  AK,  al- 
titudo autem  Circuli  radio  CA  (i.4 1 $ 
Ceom.  ) y aTea  vero  Circuli  squalis  eft 
Triangulo,  cujus  bafis  squalis  eft  integrs 
Peripheris  Circuli,  altitudo  vero  radio 
CA  (§.410  Geom.).  Eft  itaque  Se&or 
AKC  ad  arcam  Circuli, in  ratione  arcus 
CA  ad  integram  Peripheriam  (S.  389 
Cetm.).  £)•  e.  i. 

Problema  XIII. 

' 684-  Data  Eccentrtcitate  SC,  una 
cum  Anomalia  Eccentri  AK;  invenire 
Anomaliam  mediam. 

(<)  Almag.  Lib.  III.  C.  4.  f.  m.  «8. 

(4)  De  Scientia  Strllarum  C.  x8- 

(c)  In  Tab.  Rodolphinis. 

(d>  in  Praclc&  Aftronom.  Le&.  8.  P10bl.3-p.90. 


Resolutio. 

Qnoniam  Anomalia mediaexprimlrur  Tab. 
pei  arcam  ASI  feu  ejus  ad  integram  Ei-  vir* 
lipfin,  in  qua  Plancta  movetur,  rationem 
TS  648),  St  area  ASI  ad  EUipfin  integram 
eam  rationem  habet, quam  ASKad  Cir. 
culum  integi  um  (5.141  Analpf.infinit.j-, 
non  alia  re  opus  eft.  quam  ut  area  KSA  in 
tftiufinodi  panibus  inveniatur,  qualium 
area  Circuli  integri  ADPE  eft  360. 

Igitur 

1.  Data  Scmidiametro  Fccentrici  CA, 
qusraturarcd  Circuli  (§.429  Ceomf. 

2.  D..ta  Ecccntricitate  SC  una  cum  KL 
Sinu  Anomalis  eccentri  KA  , inve- 
niatur area  Trianguli  KSC  (§.  39^ 
Geom.). 

3.  Hinc  porro  ope  Reguls  trium  invcfth 
getur  , quot  gradus  & fcrupula  ei- 
dem Triangulo  conveniant,  qualium 
integra  Circuli  area  eft  3 60. 

4.  Jam  cum  Se&or  KCA  habeat  ad  ar- 

eam Circuli  rationem  arcus  KA  ad 
Peripheriam  integram  (§.683)i  Ano- 
malia Eccentri  KA  addatur  Triangu- 
lo KSC  in  gradibus  & ferupu!  s Cir- 
culi invento  : fumma  erit  area  KSA, 
adeoque  exprimet  Anomaliam  me- 
diam qusfitam. 

j.  Quodfi  Plancta  a Perihelio  P ad 
Aphelium  A progrediarur,  Triangu- 
lum S*C  a fciftore  PCI  feu  Anomalia 
Eccentri  lubtrahendum.  ur  relinqua- 
tur Anomalis  medis  ADP£S  excef- 
fus  PS/t  ultra  Semicirculum. 

E.  gr.  juxta  K(  plerum  in  Rudolphinis  Ec- 
centricitas  Solis  CS  eft  1800 , raibo  CA 
etiftente  100000.  Sit  Anomalia  eccentri 
AK  a°$  eritKL  adeoque  Triangulum 
Ooo  t-  SMG  , 
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Tab.  SKC  M4°ioo.Sed  Circuli  eccentrici  arca 
VII.  cftj  141 5900000  (§.42  {,4.19  Geom):  quare 
Fi£, 68.  fi  eadem  ponatur  ;«o’feu  iipsooo*,  re- 
perietur  SKC  paulo  major  1 29",  hoc  eft , 
quam  proxime  1’  10".  Eft  igitur  Anoma- 
lia media  i°  2'  10",  prouti  extat  in  Ru- 
dolphinis. 

Problema  XIV. 

68  S*  Data  Eccentrtcitate  CS  , una 
cum  Anomalia  ec centri » invenire  inter- 
vallum SI. 

Resolutio. 

Quoniam  angulum  KCA  Anomalja 
Ecccntri  AK  metitur  (§.58  Geom.)-,  erit 
CL  cjufdcrrt  Colinus  (§H  Trigon.  ); 
in  ultimo  quadrante  Cl  Sinus  cxccflus 
fuper  3 quadrantes;  in  fecundo,  urpote 
Sinus  arcus  Dk , Sinus  exccffus  fuper 
unum;  & in  tertio,  utpotc  Sinus  arcus 
Cofinus  cxccflus  fuper  duos. 

1 . Fiat  ut  CA  ad  CL  , ita  CS  ad  quar- 

tam proportionalem : qus 

2.  in  primo  & ultimo  quadrante  adda- 
tur ad  CA  , in  fecundo  & tertio  in- 
de fubtrahatur  ,ut  prodeat  interval- 
lum SI. 

E-  gr.  Sit  Eccentriciras  Solis  CS  1800,  ano- 
malia eccentri  KA  z°,  erit  CL  99939,  con- 
fcquenter  quarta  proportionalis  ad  CA , 
CL  & CS  >7 99*  Ergo  intervallum  SI 
1 01 799  , prout  extat  in  Rudoiphinis. 

Demonstratio. 

Sit  eniin  AL=x,SC=r,  CA=|*, 
erit  SI  in  primo  & tertio  quadrante 
{a  + c—2ex.a,  h fecundo  & quarto 
1 * ~ c + lex  :a  (^A^^Analyftnfin.).  Eft 
seror  — 2cx:a  quarta  proportionalis  ad 
l *> — xSce,  hoc  eft , ad  CA  , CL  & 
CSi  ergo  fi  ea  addatur  ad  AC  in  cafu 
\ uno,  in  a tero  autem  inde  fubtrahatur  * 
prodibit  SI.  Q^cyd, 


Problema  XV. 

686.  Datis  Anomalia  Eccentri  AK>  Tab. 
Ectcntricitate  SC  & intervallo  SI ; in-  VII. 
venire  Anomaliam  loaquatam  [eu  angit - 
lnm  ad  Solem  ISA. 

Resolutio. 

I.  Si  Pianeta  fuerit  in  primo  ( vel  ulti- 

mo quadrante ),  tn  Triangulo  ISL 
ad  L reiftangulo , ex  datis  intervallo 
SI  & SL  compofita  ex  Cofinu  ano» 
mali-c  Ecccntri  AK  in  pruno  & Sinu 
exceftus  fuper  tres  quadrantes  in  ul- 
timo quadiante,  atque  Ecccatrici- 
tate  CS , invenitur  Anomalia  coar* 
quata  ISL  in  priino  quadrante  (§  40. 

* Trig  ),  vel  ejus  complementum  AS k 
ad  Circulum  in  ultimo  quadrante» 

E gr.  Sit  E -cenrricttas  0 SC  1S00  , Ano- 
malia eccentri  ta,  erit  SI  io»799  )» 

CL  999J9  & hinc  SL  101739:  repentur 
ISL  i°  J7rj8". 

II.  Si  Anomalia  eccentri  fuerit  quadrans 

AD  Eccentrictas  SC  eft  latus  Trian- 
i guli  GSC  & angulus  GSC  reperitur 
. . ut  ante, 

III.  Si  Pianeta  fuerit  in  fecundo  vel  ter- 
tio quadrante,  c.  gr.  in  k,  in  Trian- 
gulo iSl  ad  i rectangulo , datur  in- 
tervallum /S , latus  IS,  quod  eft  dif> 
ferentia  inter  Eccentricitatem  SC  & 
Cofinum  l C cxcelfus  Anomalias  c c- 
ccntri  fuper  quadrantem  in  priore, 
fuper  Semicirculum  in  pofteriore  ca» 
fu.  Unde  angulus  ISi  reperitur  ut 
ante. 

Corollarium. 

6S7.  Qiiodfi  Anomalia  media  & coar- 
quata  X fe  invicem  fubtrahantur,  relin- 
quetur Aquatio  centri  (§  6ji). 

SCHOj 

Digitized  by  Google 


# 


C*p.  IV.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  47 7 


S C H O L I O N. 

_ ■ 688.  Patet  jam  ratio  conflruendi  Tabu-  ' 

las  *quationum,  quales  pro  Stle  & fingulis 
_ ' Planetis  exhibet  Ksplerus  inter  Rudolphi- 

‘Z'  'nas.  Nimirum  i.  Anomaliam  ecccntri  d 
gradu  I.  ujque  ad  1 80  in  prima  Columna 
pofuit  & ei  valorem-  Trianguli  SIC  ( qu  d 
Partem  Aquationis  Phylicam,  alias  quo- 
que Triangulum  arquatorium  vocat,  cum 
altera  Pars  Aquationis  Optica  ipfi  fit  an- 
gulus SIC)  Jcu  refpondcntis  in  Eccctttrico  SKC 
fubjicit  \$.  684),  quorum  aggregatum  Ano- 
maliam mediam  con/lituit  (§.  cit.)  2.  Ad  la- 
tus Anomalia  eccentri  atque  media  pofuit 
Anomaliam  ccatquatam  per  Problema  pra- 
fens  (§.6  8 6).  erutam  & 5.  Intervallum  per 
problema  prae  edens  (§685)  repertum . 

SCHOL  ION  II. 

6S9.  In  aliis  Tabulis  Aftronomicis  in 
Columna  prima  comparet  Anomalia  media 
ex  Anomalia  ecccntri  elicienda  (i  6 84)»  i» 
altera  Aquatio  centri  ex  coaquata  & me- 
dia Anomaliis  fa.  ile  determinanda  ' JT  68 7 ) 
& in  tertia  denique  Intervallum,  quod  per 
Problema  14.  CM#f)  repturi  poteft. 

.<•  .mi  Problema  XVI. 

690.  Data  Eccemrieitatt  & Ano- 
malia media  , invenire  Anomaliam  cuen- 
tri  & Anomaliam  co aquatam . 

Resolutio. 

, Confiat  ex  fuperioribtis  (§.  684). 
Anonial  a?  media:  refpondcrc  aream 
KSA  & Anomalia?  eccentri  fcdorctn 
KCA , cui  tot  partes  Areae  totius  Cir- 
culi conveniunt  ,-quot  Arcus  Eccen- 
trici  AK  habet  gradus.  Non  alia  igi- 
tur re  opus  cfi,  quam  ut  area  Trian- 
guli Aquatorii  SKC  in  partibus  iftiuf- 
ojodi  inveniatur,  qualium  Circulus  cc-  j 


centricus  360  habet.  Hinc  enim  inno- 
tclcit  Anomalia  ecccntri  (f.  cit. ) Sc 
inde  porro  coiquata  (§.  686).  Keple- 
rus  ( a ) utitur  Regula  politionum, 
pro  aibitrio  Anomaliam  ecccntri  afiu- 
mens  & inde  mediam  computans,  cal- 
culumque quoties  opus  eft,  inftaurans; 
id  quod  exemplo  roftius,  quam  pra:- 
ceptis  docetur. 

Sit  e.  gr.  Anomalia  media  2°  1'  10* 
feu  7330*.  Quoniam  Seftor  KCA  minor 
area  KSA,  erit  etiam  Anomalia  eccentri 
KA  minor  2°  i'  1«“,  adeoque  Sinus  KL 
minor  355*- 94.  Sinu  nempe  i°  2'  10*. 
Piat  ergo  KL  3550.  Quoniam  Triangula 
DSC  & SKC  inter  fe  in  ratione  DC  & KL 
cxillunt  '/.  389-  Geom.),  DC  vero  10000» 
& SC  1800,  adeoque  DSC  9^  000  000 
($.391.  Gcom.)  feu  reperietur  per 

Regulam  trium,  ope  nempe  rationis  DC 
ad  KL,  feu  Sinus  totius  ad  Sinum  Anoma- 
li* eccentri  alTiimt*  Triangulum  Aquato- 
rium  SKC  132"  feu  1'  »i\  quod  Ano- 
mali* eccentri  1?  a'  5"  (cui  nempe  ref- 
ponder  Sinus  3 5 5°)  additum,  producit 
Anomaliam  meditam  i°  4'  t7*>  da- 
tam i°  1'  io*  excedit  1'  7".  Aflumatur 
ergo  Anomalia  ecccntri  primo  aflumta 
minor,  feilicet  20  x'  ad  inftaurandum  cal- 
culum. Cum  ei  refpondeat  Sinus  KL  jjt9> 
reperietur  A SKC  mo*  feu  2'  10";  quod 
additum  Anomali*  eccentri  20  1',  produ- 
cit Anomaliam  mediam  20  j'  io'',  data. 
j°  1'  10"  majorem  t'.  Aflumatur  itaque 
ad  inftaurandum  calculum  Anomalia  ec- 
centri i°.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
linus  3499  . reperietur  A SKC  i)o'.'  feu 
i'  10":  quod  additum  Anomali*  eccentri 
20 producit  Anomaliam  mediam  20  2'  io* 
qu*  cum  data  prorfus  coincidit.  Eft  igi- 
tur Anomalia  eccentri  i°:  qua  data  Inter- 
vallum SK  & Anomalia  co*quata  facile 
repetitur  (/.685.686)1 
i Oo-o  3 Ea 

(4)  Epit.  Aflron.  Life.  V.  p.  695, 


Digifeed  by  Googli 


436  ELEMENTA  ASTRONOMIA.  Pars  II. 


En  typum  exempli: 
Sit  Siuus  KL  t=  3 j 5 o 
joooo  : 371  j ss  jjjo 
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ScHoLION. 

69 1.  Methodum  indireftam  adhibuit  Kg- 
Pierus,  tjuod  de  direBa  invenienda  defpe - 
raret.  Enimvcro  cum  direBa  Methodus  non 
fit  impojfibilis  , eam  ut  explicemus  fas  efi. 

Theorema  XXXI. 

692.  Si  i»  Orcula  eccentrico  ADP  ^ 
fumatur  arcus  AD  Anomali*  medi a Xjf' 
aqualis  dr  per  centrum  Planet a I in 
Orbita  Elliptica  A I P ducatur  reti*  j0[. 
KL  ad  Eineam  Ap fidam  AP  perpendi- 
cularis , tandemque  ex  Centro  C ad 
Puntium  K ducatur  retia  CK  > erit 
perpendicularis  SC  ad  eandem  , fi  opus 

efl , proditiam  demtffa  arcui  DK  aqualis . 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  ajqualis  eft  Ano- 
maliae media?  perhjpoth  erit  is  ad  inte- 
gram Circuli  eccenrriti  Pcripheriam.  ut 
tempus  motus  medii  Planeta?  ab  Aphe- 
lio  A in  I ad  tempus  Periodicum , quo 
fcilicet  integram  Orbitam  percurrit.  Si- 
militer quia  Sedor  Ellipticus  ASI  Ano- 
maliam mediam  reprarfentat , (§.  6jo); 
idem  ad  integram  Edipfeos  areajn  W 
eadem  ratione  exiftir;  confcquentcr  ad 
ipfam  eft, ut  arcus  Circuli  ecccntrici  AD 
ad  Pcripheriam  integram  ejufdem  (§. 

1 67.  Arithmi).  Jam  vero  fedor  ASI 
eft  ad  aream  integram  Ellipfeos , ut  fec- 
tor  Circuli  ASK  ad  aream  integram 
Circuli  (§.  1 4 1.  Analyf.  infinit.fi  con- 
fequenter  fe&or  Circuli  ASK  ad  aream 
integram  Circuli , ut  arcus  Circuli  Ec- 
centrici  AD  ad  Peripheriam  ejufdem  in- 
tegram ($.  167-  Arithmi).  Quamo- 
brem  cum  etiam  fit  ut  arcus  Circuli 
cccenrrici  AD  ad  Pcripheriam  ejufdem 
integram , ita  fedor  DCA  ad  integram 

Circuli 
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Circuli  arcam  (§,  683),  confequenter 
1 fedores  Circuli  DCA  & ASK  ad  aream 
Circuli  eandem  rationem  habeant  ( §. 
167.  Arithmi)-,  erunt  fcdores  ifti  inrer  fe 
aequales  {%.\77.Arithm.)  Quodfi  ergo 
utrinque  auferatur  fe&or  ACK;  erit  A. 
SCK  fedtori  DCK aequale  (§  9 uArith.), 
adeoque  DK.xCK=SG.£CK(§.J92. 
435 .Geom.)-,  confequenter  arcus  DK 
= SG  (S.  94 .Artthm.),  Q^e.  d. 

C o r.  o L L a R 1 u m I. 

69 1 ..Quodfi  ex  D demittatur  ad  ra- 
dium Circuli  CK  perpendicularis  DE  erit 
ea  Sinus  arcus  DK  (JF.  3.  Trigon  ).  Quare 
cum  etiam  fit  SG  ad  eandem  KG  perpen- 
dicularis per  hypotb.  fi  ex  D ducatur  DF 
ipfi  KG  parallela;  erit  FG  ss  DE  (§.  116. 
Geom.),  confequenter  SF  differentia  inter 
Arcum  DK&  ipfius  Sinum  DE(jf.  6?i), 

Corollarium  II. 

694.  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  feru- 
pulo  fecundo  minor,-  erit  DS  ad  fenfum 
ipfi  GK  parallela,  adeoque  angulus  CDS 
ipfi  DCK  aqualis  (jf,  2j3,Crom.). 

Lemma  III. 

69  5.  Invenire  differentiam  inter  ar~ 
tum  & Sinam  ejufdem  tam  in  fartibus , 
tj aaliam  radius , eft  IOOCOOCO,  quam 
jtt  /crapulis  fecundis  gradus. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Diameter  ad  Peripheriam 
ut  10000000  ad  31415926 
fere  (§.  426.  Geom .),  erit  Radius 
ad  Peripheriam  ut  JOOOOOOO  ad 
62831853  fere.  Quare  cum  eadem 
Peripheria  fit  360°.  inferendo  ut- 
360°  ad  62831853  ita.  Arcus  da- 
tus ad  quartum  proportionalem, 
invenietur  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus, qualium  Radius  cft  i 0000000. 


2.  Quare  cum  in  Canone  Simium  Sinus 

ejufdem  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus detur;  fi  ab  Arcu  auferatur, 
relinquitur  differentia  in  partibus 
Radii. 

3.  Denique  cum  graJus  unus  fit  1 745 3 3 

in  partibus  Radii  (n.  I.)  & feru- 
pulorum  fecundorum  36OO  , infe- 
rendo ut  36OO  ad  174533  ita 
differentia  in  partibus  Radii  reperta 
(j».2.)ad quartum  proportionalem; 
erit  is  eadem  differentia  in  ferupu- 
lis  fecundis. 

Problema  XVII,. 

696.  Data  Eccentricitate  SC  dr 
Radie  Eccentrici  CA;  invenire  Axem  Tab. 
dimidium  minerem  Orbita  ELiptica  CG.  „VI1- 

o _ ~ 

Resolutio  &•  Demonstratio. 
Quoniam  in  Ellipfi  reda  ex  Foco 
S ad  Pun&um  G dmfta  eft  Axi  dimi- 
dio maiori  CA  aequalis  (S*  434 .Analjf. 
infiniti),  a quadrato  Radii  Eccentrici 
SG  fubtrahatur  quadratum  Eccentrici- 
ratis  SC  & ex  refiduo  extrahatur  Ra- 
dix , quae  erit  dimidius  Axis  Orbitae 
Ellipticae  minor  CG  (§.517.  Geom.). 

E gr.  Juxta  Ksplexum  Eccentricitas 
Solis  SC  1800,  CAs  100000.  Repen- 
tur ergo  CG=  99983.. 

Problema  XVIII. 

697.  Dau  Anomalia  media  dr  Ec- 
centricitate SC  ; invenire  ceaqaatam. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Quoniam  Anomalia  media  exprimi- 
tur per  arcam  fc&oris  ASI  (§  648)1 
cx  ea  inveniri  poteft  femiordinata 
IL.  ex  loco  Planetae  I ad  Lmeatn 
apfidum  AP  duda  (§.  193 i Ana- 
ljf, infin:). 


2.  Quae- 
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Tab.  2.  Quaeratur  porro  ex  Radio  Eccentrici 
V,I>  CA  & EccentricitateCS  Axis  dimi- 
Fig.62.  j,us  n1jnor  Orbitae  Ellipticae  CG  (§. 
696). 

3.  Quoniam  IL.  ad  LK  ut  CG  ad  CD 
( 5-598.  Anni.  infin.  ) ; per  Regulam 
trium  invenietur  KL:  qui  cum  (it  Si- 
nus  Anomaliae  Eccentri  AK  (§.  3. 
Trigon  & §.649-  Atlrtn. ). 

4, Hxc  cognita  invenietur  intervallum 

SK  v.  §-68 S ).  tandemque  Anomalia 
coxquata  (§.686). 

Aliter. 

Tsb.  Qtiia  ex  dato  feftore  ASI  femiord?- 
Xll.  nata  IL  molefto  calculo  eruitur,  ideo 
F‘g-  addere  lubet  Methodum  faciliorem  ad 
lo1*  condendas  Tabulas  Aequationum  magis 

aptam. 

1.  Cum  in  A DCS  dentur  latera  DC 
Radius  Ecce  rrici  & C.S  Ecccntrici- 
tas  una  cu.n  angulo  DCS  ipli  DCA 
Anom.di.tr  medix  datx  aequali , per 
hypoih  deinceps  polito  ( §.  149 
Geom. );  repcrictur  angulus  CDS 
( §.  40.  Trigon,  ). 

2. Qjoniam  hic  ipfc  angulus  alteri  DCK 

aequalis,  (i  angulus  SDF  luerit  uno 
fcrupulo  fecundo  minor  (§  694), 
id  quod  obtinere  deprehenditur  , fi 
CDS  fuerit  minor  2°  30';  angulus  in- 
ventus ex  Anomalia  DCA  lubrra- 
hatnr  , relinquetur  angulus  ACK , 
Anomalia  Eccentri  ('§  649)- 

3.  Qtiodii  vero  idem  angulus  CDS 
fiicrit  major  2°  30(J  ex  datis  in  A 
CDS  lateribus  DC  & CS,una  cum 

; . angulo  CDS  n.  1.  teperto,  invenitur 
latus  SD  ($-38.Trig.). 


4.  Hinc  porro  quxratur  differentia  inter  Tab. 
Arcum,  qui  metitur  angulum  CDS  XH. 
& ejus  Sinum  in  fcrupulis  fecundis  Rg. 
( § 695 ).  quem  citra  errorem  fenfi-  I01, 
bilem  pro  differentia  inter  Arcum 
DK  & ejus  Siuutn  DE  fcu  re&a  SF 
accipere  licet. 

J . Quoniam  in  A SDF  eft  ut  DS  ad  Si- 
num torum  , ita  SF  ad  Sinum  anguli 
SDF  (§.33 -Tng  ),  & SFin  ferupu* 
lis  data  haberi  poteft  pro  Arcu,cu- 
jus  Sinus  eadem  SF  in  particulis  de- 
cimal.bus  Radii  data , Sinus  vero 
Arcuum  fcu  angulorum  exiguorum 
funt  inter  fc  ut  ipfi  Arcus  feu  anguli; 
er  t quoque  SF  in  firupulis  fecun- 
dis da 'a  ad  angu  umSDF.  ut  SD 
ad  Sinum  totum  (§  167.  Ariihm.)> 
adeoque  angulus  SDF  rcperiii  po- 
telh 

6.  Qjodfi  jam  angulus  SDF  ah  angulo 
S1)C  ante  (n.  1 ) invento  fubtraha- 
tur , relinquetur  angulus  FDC,  cui 
DCK,  xqualis,  & hinc  ut  at. te  (n. 

2 ) repetitur  Anomalia  Eccentri 
KCA. 

7.  Data  Anomalia  Eccentri  KCA  & Ec- 

eer.rficirate  SC  invenitur  Interval- 
lum IS  (§  685),  tandemque  Ano- 
malia coxquata  ISA  (§  686  ).  Vel 
cum  data  Anomalia  Eccentri  ACK 
detur  complementum  ad  duos  rec- 
tos KCS  ( § 1 49.  Geom, ) ac  prxte- 
rca  in  ASi  K dentur  latera  CS  Ec- 
centriciras  & CK  Radius  Eccentri- 
ci, repcrictur  angulus  SKCf$.40. 
Trigon, ) : qui  ex  Anomalia  Eccen- 
centri  KCA  fubdudfus  rclinqu  r an- 
gulum KSA  (5.1 39  Geom.).  Quodli 

SL 
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SL  fumatur  pro  Sinu  toro , erit  KL 
Tangens  anguli  KSA  & IL  Tan- 
gens anguli  ISA  ( §.  7.  Trigon.  ). 
Quare  cum  Iit  KL  ad  IL  ut  Ra- 
dius Eccentrici  ad  Axem  conju- 
gatum Orbita?  Elliptica?  ex  datis 
inveniendum  ( §.  599  Annlyf.  fin.) 
inferendo  : ut  Radius  Eccentrici 
ad  dimidium  Axem  minorem  ita 
Tangens  anguli  KSA  ad  Tangen- 
tem anguli  ISA  , rcperitur  tandem 
Anomalia  coarquata  ISA. 

E.  gr.  Quzratur  Anomalia  vera  Solis , 
qua:  refpondec  Anomalia  medix  1°.  Cum 
fit  juxta  Ksflerum  Eccentricitas  SC ss 
1S00",  erit  Typus  exempli  fcqucns. 

CD  es  100000  CD  ss  100000 
SC  — 1800  SC  ss  1S00 


CD4*CS  = ici8oc  CD  _ SC  es  98100 
ang.  { DCA  = | (CSD  + CDS)  = i° 
CD  + SCeeSA 
CD-SCesSP 
Log.  SA  50077478 

SP  49911115 

Tang.i  DCA  81419115 
Summa  Logg.  1 313403 30 
Tang.i  (CSD-CDS)  81161851, 


cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
57'  S1" 


i{CSD+CDS)  = 

r°  0 

O 

i(CSD-CDS)  = 

J7' 

51" 

DCK  = CDS  =5 

a» 

8" 

DCA  = 

KCA  es 

1°  J7' 

Ji" 

5 KCA  es  i (CSK  + SKC)  es 

JS' 

56" 

Woljii  Optr.  Tom.  III. 


Log.  SA 

J 0077478 

Tab. 

SP 

499111 15 

XII. 

Tang.  i KCA 

81341191 

Fig- 

Logg.  Summa 

1 ; 1161406 

xoi. 

Tang.  (i  CSK -SKC) 

8x184918 

cui  in  Tabulis  refpondent  5«'  50" 

i (CSK -SKC) 

ES  J 6'  j 6" 

HCSK  + SKC) 

- 58  5* 

ASK 

es  i°  55'  4 67 

Log.  CD 

40000000 

Semi-axi  minor 

39995>!<*t 

Tang  ASK 

8517471* 

Logg  Summa 

H517J997 

Tang.  ASI  “ 85173997 
cui  in  Tabulis  refpondent  i°  55'  44'/ 
pro  Anomalia  cozquata  qua- lita. 


Corollarium  I. 

698.  Quoniam  perinde  eft , five  b ipfi  c 
addas  & a b 4*  c fubtrahas  a,  five  differen- 
tiam 4 _ b a c fubtrahas  , utrubique  ni- 
mirum prodeunte  b 4*  c — a ; differentia 
Logarithmorum  diftantix  maxim*  & mini- 
mae a Sole  AS  & SP  fubtrahenda  eft  a Tan- 
gente dimidi*  Anomalix  medix  ACD  pro 
differentia  dimidia  angulorum  CSD&  CDS 
& 4 Tangente  dimidix  Anomalix  eccentri 
ACK  pro  femidifferentia  angulorum  CKS  & 
CSK. 

Corollarium  II. 

699.  Eodem  modo  patet , differentiam 
Logarithmorum  Axium  dimidiorum  Orbitx 
Ellipticx  fubtrahi  debere  a Tangente  angu- 
li ASK  pro  Anomalia  coxquata. 

Corollarium  III. 

7co.  Quoniam  in  quolibet  Plancta  dif- 
tantia  maxima  & minima  & Axes  dimidii 
P p p Orbitae 
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Tab.  Orbitx  Eilipric*  fune  quantitates  conftan- 
XII.  tes;  nonnifi  duobus  Logarithmis  ad  calcu- 
Fig.  Ium  opus  eft  fubtra&ivis,  vcluti  in  Sole, 
ioi.  /i  Ecccntricius  Kepleriana  retineatur, 
ilCHAi  & 7 ) 9,  quorum  ille  cft  differentia 
Logarichmorum  diilantiarum  , hic  Axium. 

Schouon. 

701.  Monuit  jam  Cassinus  (2),  tui  me- 
thodum hanc  debemus  , in  Theoria  Solis , Lu- 
na, Teneris  , Jovis  & Saturni , uegligendam 
effe  diffeientiam  inter  arcum  DK  & ejus  Si- 
num DE.  Calculus  igitur  in  his  Planetis  ma- 
xima facilita  is  ($.  698  8c  feqq.  )■  Et  quam- 
vis differentia  ifla  in  Marte  atque  Mercu- 
rio , quorum  Orbita  valde  eccentricx  , negli- 
gi  non  poffit , ad  facilitandum  tamen  calcu- 
lum conjlrui  porefl  Tabula  (§.  675  ),  qualem 
exhibet  Cassi nus  (b)  ut  inde  differentia  de- 
fiderata  excerpi  poffint  a Tabularum  Condi- 
toribus > quoties  opus  habent. 

Problema  XIX. 

702.  lnvenirt  Apogai  motum  an- 
nuum. 

• Resolutio. 

1.  Conferantur  inrer  fc  duae  Obferva- 

tiones  loci  Apog.ri  longi'Timo  inter- 
vallo a fe  invicem  diffames,  minor- 
' que  e majore  fubducatur. 

2.  Differentia  in  fcrupula  minima  con- 

verla  dividatur  per  numerum  An- 
norum inter  utramque  Obfervatio- 
nem  intercedentium. 

Quotus  erit  motus  Apogxi  annuus. 

1 

E.  g.  Hipparchus  anno  ante  Cbrifium 
140  obfervavit  Apogarum  Solis  in  n J° 

Ju R icci olus  anno  poff  Cbrifium  164.6 
in  25  7°  i 6'  1 5".  Quodli  differentia  ;i°  ^6' 
15"  ad  fcrupula  fecunda  redacta  dividatur 

M In  Comment.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  1719.  1 

lyy.  Ed;t.  Bar. 

{C)  Loc.  cit.  p.  iaf. 


ROKOMIf.  Part  If. 

per  intervallum  Annorum  178*  prodibit 
motus  annuus  Ap^g.ri  i'  1 ■/  quemadmo- 
dum extat  in  Tabula  Cei.  di  la  Hire. 

Co  ROLLARIUM. 

70}.  Dato  motu  annuo  Apogxi , facile 
invenitur  menftruus  atque  diurnus  & Ta- 
bula motuum  Apogai  conftruuntur  quemad- 
modum Tabuix  motuum  mediorum  (f. 

671.  6 73  ). 

Problema  XX. 

704.  Dato  ad  aliquod  momentum  ptr 
Obfervattonem  loco  Solis  vero ; invenire 
me  deum. 

Resolutio. 

1 . Quarrarur  locus  Apogxi  ad  datum 

tempus  ( §.  674.  678  ). 

2.  Longitudo  Apogaei  fubtrahatur  a lon-  ^ 

gitudine  Solis  , au<ffa  integro  Cir-  y1(* 
culo  , fi  illa  minor  fuerit:  quod  re  FigAi. 
linquitur  eft  Anomalia  coxquata  fcu 
angulus  ISL  (§.  650).. 

3.  Qjodli  in  Tabulis  aquationum  Ano- 

malia coaequata  evolvatur;  invenie-  - 
tur  ei  refpondens  media. 

4.  Anomaliae  media’ addatur  locusApo- 

gari  ; ita  ptodibit  locus  Solis  me- 
dius. 

Corolla  rium. 

705.  Dato  loco  Solis  medio  ad  aliquod 
tempus  datum  facile  invenitur  idem  ad 
tempus  quodeunque  aliud  datum  {§.  671), 

Proble  m a XXI. 

706-  Dato  motu  Solis  medio  & mo- 
tu Apogai  annuo ; invenire  motum  Ano- 
malia annuum. 

Resolutio. 

Cum  motus  Apngari  annuus  fit  diffe- 
rentia inter  motum  Solis  medium  & mo- 
tum Anomali*  (§,646);  motus  Apogxi 
• cx 
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ex  motu  Solis  fubdudus  relinquit  mo- 
tum Anomali*  annuum.  E.  gr. 

Motus  0 medius  ann.S.  1 1. 190  4j'  40" 
Motus  Apogari  annuus  1 1 

Motus  Anomal.  annuus  11.19  44  58 

Corollarium. 

. % 

707.  Dato  motu  Anomalix  annuo»  in- 
venitur etiam  menftruus  & fic  Tabui a Ano- 
maliarum Solis  conduntur. 

SCROLION. 

708-  Tales  Tabulas  exhibet  Longo  mon- 
tanus in  Aftronomia  Danica.  Notandum 
vero  , quod  oro  m tu  Anomalia  diurno  atque 
horario  fumatur  medius  diurnus  & horarius 
ob  tarditatem  motus  Apogai. 

Theorem  a XjXXII. 

709.  Dies  Solares  funt  i» aquales. 
Dem  o n stratio. 

Quoniam  cum  Arcubus  Ecliptic* 
*qualibus  inxqualcs  Arcus  /Equatoris 
per  Meridianum  tranfeunt,  quemadmo- 
dum vel  ex  Tabulis  Afcettftonum  retia- 
rum conftatjtum  etiam  ex  collatione  Ar- 
cuum ./Equatoris  & Ecliptic*  inter  Punc- 
tum /Equinodiale  alterutrum  & Circu- 
los quoslibet  Declinationum  intercepto- 
rum ftatim  innotefeit  ; pr*tcrca  ipfe 
motus  Solis  verus  in  Ecliptica  in*qua- 
lis  eft  , teftibus  Obrervationibus : fieri 
omnino  nequit , ut  in  lingulis  Solis  re- 
volutionibus idem  numerus  graduum  ac 
fcrupulorum  /Equatoris  per  Meridianum 
tranfeat.  Dies  adeo  Solares  inaequales 
funt  (§.2I  i).  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

710.  Quoniam  ad  motus  Siderum  com- 
putandos tempus  arquale  requiritur  ; ejus 
menfura  non  inepte  conftituitur  Sol  quidam 
fidus , qui  motu  medio  Solis  in  /Equatore 
movetur. 


t Corollarium  II. 

7 1 1.  Eli  adeo  differentia  inter  dies  aqua- 
les & insrquales  temporis  particula,  qua 
durante  differentia  inter  Afcenfionem  rec- 
tam Solis  veri  & locum  Solis  fidi  feu  lo- 
cum medium  veri  per  Meridianum  tranfit. 

Definitio  XXIV. 

712.  Tempus  medium  eft  tempus 
«quale  quod  appulfu  Solis  fidi , motu 
Solis  veri  medio  in  /Equatore  inceden- 
tis , ad  Meridianum  determinatur. 

Definitio  XXV. 

713-  Tempus  apparens  vel  verum  eft 
tempus  insquale , quod  motu  Solis  veri 
in  Ecliptica  incedentis  determinatur. 

Definitio  XXVI. 

7I4.  Aiquatio  temporis  eft  differen- 
tia inter  tempus  medium  & apparens. 

Problema  XXII. 

71 5’  Dies  Solares  aquare  j hoc  ejl , 
tempus  appareus  in  medium  convertere 
& medium  in  apparens. 

Resolutio. 

I.  Si  Afcenfio  reda  Solis  arquatur  mo- 

tui medio  ejufdem , Sol  fidus  & ve- 
rus eodem  tempore  per  Meridia- 
num tranfeunt,  adeoque  tempus  ap- 
parens cum  medio  coincidir. 

II.  Si  Afcenfio  reda  eft  major  motu  me- 
dio, hic  ab  illa  fubtrahatur  & diffe- 
rentia in  tempus  Solare  convcrfa 
(§.212)  fubducatur  ex  apparente  , 
ut  habeatur  medium  , vel  addatur 
medio , ut  habeatur  apparens  ( §. 
721  -Stfcqq.). 

III.  Si  denique  Afcenfio  reda  minor  mo- 
tu medio,  illa  ex  hoc  fubducatur  Sc 
differentia  in  tempus  Solare  conver- 

Ppp  2 fa 
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ELEMENTA  AST 

fa  (§.212)  addatur  apparenti,  ut 
habeatur  medium  , vel  e medio 
fubducatur , ut  prodeat  apparens 
(§.«'/. ). 

Scholion  I. 

71 6.  Itac  aquandi  ratio  obtinet , Ji  cal- 
tulas fuerit  progrefjivus  : fi  vero  retrogra- 
dus , h.  e.  fi  tempus  ante  Epocbam  retro 
numeretur , contraria  prorfius  ratione  operan- 
dum. 

Scholion  II. 

717.  Dicitur  autem  Aquatio  d nobis  ex- 
pofita  Aftronomica,  tui  alias  addidere  re- 
centiores  , hoc  loco  pratermitcendas , quia  non 
certis  fed  ad  arbitrium  confittis  fundamen- 
tis , JudiroJiiccioLO  a)  nituntur  & Eclip- 
fibus , omnibus  penfitatis  , Afironomica  ma- 
gis fatisfacit  quam  ali a , ex  falfis  hypothefi- 
hus  de  Solis  & Luna  motibus , ex  Meridia- 
norum differtntia  minus  exaSa  <&  ex  Obftr- 
vationibus  Eclipfium  fallacibus  manantibus , 
qua  contra  eam  afferuntur. 

Problema  XXII I. 

7 1 8 . Conflit  utre  Epochas  feu  Radicet 
motus  Solis  medii  & Apogxi. 

Resolutio. 

1.  Eligatur  aliqua  Epocha,  a qua  prin- 

cipium numerationis  fieri-  debet  , 
e.  gr.  meridies  diei  prima?  Januarii 
(aut  ultimi  Decembris ) Anni  fecu- 
laris. 

2.  Quxratur  aliquis  locus  Solis  verus  ad 

datum  quodcunque  tempus  appa- 
rens per  Obfcrvarioncm  ( § 204  ). 

3.  Locus  verus  convertatur  in  medium 

(5.7 1 3)  & tempus  apparens  itidem 
in  medium  (§.  715“),  ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium. 

(-0  Atmagj  tib.  UI-  C,  ji.  £ 17» 


4.  Quxratur  intervallum  inter  Epochan» 

& tempus  Obfervationis  medium  in 
annis  , diebus , horis  atque  ferupu- 
lis . eique  competens  motus  medius 
affignetur  (§.672). 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medio 

ante  invento,  ut  prodeat  Longitu- 
do Solis  media  ad  Epocham  , qux 
tempus  Obfcrvationis  prxcedit  j 
idem  ad  eundem  addatur,  ut  locus 
Solis  ad  Epocham  prodeat , qux 
tempus  Obfcrvationis  fcquitur. 

6.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogxi 

obfervatur  (ji.674-  678)  & ad  tem- 
pus medium  redudhis  (§  715)  Epo- 
dia?  alligatur. 

Scholion. 

71 9.  Hoc  artificio  conflruQa  funt  Tabui* 
Epocliarum  feu  Radicum  d Reccntioribus : 
PtolisM%us  vero,  Alphonsus  <jr  Coper- 
nicus  tempori  apparenti  Epochas  affixere. 
Arotandum  vero  Epochas  tum  alligatas  effe 
Meridiano,  in  quo  Obfervationes  habita. 

Problema  XXIV. 

720.  Ad  datum  tempus  locum  Soliis 
verum,  fupputare. 

R E S O t u T I O. 

t.  Conftituatur  Epocha  motus  Solisme- 
dii  & Apogxi  (§.718). 

2.  Intervallo  temporis  inter  Epocham  Si 

tempus  datum  intercedenti  repeda- 
tur conveniens  motus  medius  & 
motus  Apogxi  (§.703). 

3.  Uterque  loco  Epochx  affixo  adda- 

tur, integris  circulis  , fi  qui  prove- 
niunt . abjeftis , ut  prodeat  locus 
Solis  medius  & locus  Apogxi  ad‘ 
tempus  datum,. 
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4.  Locus  Apogai  a loco  Solis  (integro 

circulo,  fi  illo  minor  fit , audto)  lub- 
trahatur , ut  relinquatur  Anomalia 
media  (§.647)* 

5.  Anomalia  media  data,  repcriatur  coae- 

quata (§-697).  aut  /Equatio  a me- 
dia ab  Apogao  ufque  ad  Peiigaum 
lubtrahenda,a  Perigaoad  Apogarum 
addenda , ut  habeatur  coaequata. 

6.  Anomalia?  coaquata  addatur  locus 

Apoguri  fupra  repertus  n.  3 : fumma 
erit  locus  Solis  verus  ad  datum  tem- 
pus medium  in  Meridiano,  cui  Epo- 
char  alligantur. 

7.  Dato  loco  Solis  vero  , quararur  ejus 

Afienfio  reda  ($.204,1 : qua  data  , 
tempus  medium  in  apparens  con- 
vertatur (§.7  • ).&  ut  ante  locus  So- 
lis apparens  fupputetur , aut  ( quia 
iteratio  calculi  nimis  molefta  foret 
& prater  nccdfitatcm  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcruptilis  horariis  mo- 
tus verus  a medio  fenfibiliter  non 
differat ) loco  Solis  ad  tempus  me- 
dium invento  addatur , vel  ab  eo- 
dem fubtrahatur  tantundem  motus 
medii,  quantum  zEquationi  addiciva 
aut  fubtradivar  refpondet. 

Demonstratio. 

Tah.  Ratio  totius  calculi  ex  articulis  citatis 
VII.  abunde  patet : id  unice  demonftrandum, 
JFi%  .68.  quod  vEquatio  fit  febtrahenda  in  fex 
prioribus  Anomalia1  media  fignis,  ad- 
denda vero  in  pofterioribus.  Quoniam 
enim  Centrum  mediorum  motuum  F a 
Centro  verorum  motuum  S ultra  C dif- 
tare  debet  (§.680);  angulus  1FA,  vel 


<F  A Anomalia  media  aqualis  (§.647)>  Tab. 
ficut  ASI  vel  ASr  eft  Anomalia  coa-  Vir. 
quata  aqualis  ($.6soJ.  Quare  cum  Fig.6&. 
angulus  IFA  > ISA  & »FA>  iS A 
(§  239  Ge«to.).,  Anomalia  media  in 
priore  Semicirculo  major  coaquata  , 
confequenter  Aquatio  e media  fubtra» 
henda  , ut  reliuquatur  veta  ($.  6 5 2 >)• 

Eodem  prorfus  modo  patet,  in  altero 
Semicirculo  Anomaliam  coaquatam  effe 
media  majorem , cum  angulus  PS/  fit 
major  ipfo  PF/  (S.  239  Geom.) , con- 
fcquenter  A£quario  media  addenda,  ut 
prodeat  coaquata  (§.652).  Q^e.d. 

Schouon.  L 

711..  Non  aliis  pretept  is  opus  tfl  , fi  quis 
ex  Tabulis  Afironomicis  Locum  'Solis  ad  da- 
tum tempus  computate  voluerit , nifi  quod  in 
genere  notandum  , fi  qua  accurate  in  Tabulis 
non  extent , prout  defiderantur  , e.g.ft  quit 
in  Tabulis  Philippi  de  la  Hire  quetrat 
j£quationem  ad  Anomaliam  mediam  S»  i.  i° 

15'  & tn  ea  tantum  habeatur , que  gradibus, 
duobus  & tribus  refpondet ; querendam  effe 
per  Regulam  trium  pai  tem  proportionalem , 
pro  re  nata  vd  addendam  , vel  fubtrahindam- 
eo  prorfus  modo , quo  in  Trigo>  ometria  in- 
excerpendis  Sinibus  atque  eorum  Lcgariib- 
mis  ex  ( anont  Sinuum  u fi  fumus  (jf.58.Tri- 
gon. ).  £ gr.  quatio  Anomalia  medie 
1 S.  i°  rejpondens  tfl  59'  5C® , differentia  in- 
ter eam  & anomaliam  r S.  50  tfl 
feu  1 «1 " : quodft  ergo  fiat  ut  60'  ad'  1 5/,  /7* 

101 ad  numerum  quartum  proportionalem! 

4i'r,  erit  pars  proportionalis  4 r'1  ad  Aequa- 
tionem 59'  56*  addenda,  ut  habeatur  deftde- 
rata  i°  o1  4 8/-.  Deinde  notandum  quod  in  om- 
nibus ifliufmodi  computis  Aflronomiiis  fem- 
per  abjiciendi  fint  integri  Circuli  ex  additio- 
ne refultantes  & Circulus  unus  addendus  jit,, 
fi  quando  majus  i minori  fubtraittndum.. 
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SCHOLION  II. 

jn.  Confultum  vero  videtur  ut  modum 
computandi  locum  Solis  ex  Tabulis  Cei.  de  ia 
Hi nt  exemplo  aliquo  illuflremus.  Supputan- 
dus itaque  jit  locus  Solis  verus  ad  tempus  ap- 
. parens  d.  i . Aug.  A.iji  i in  Meridiano  Pari- 
fienft , ad  quem  Tabula  i fla  conflruUa  funi. 


A,  1700  Apog.  3S. 

8° 

7' 

'■  30" 

A.  io 

' ’ 10 

15 

Jul. 

35 

Apog.  jS. 

8- 

K io* 

Rad.  A. 1700.  9S. 

io‘ 

' j»' 

' lln 

Mot.med.A.io  10 

»9 

35 

1 1 

Jul.  6. 

28 

57 

16 

Loc.Omcd.  aS. 

9* 

*4' 

5 4" 

Apog.fubtr.  } 

8 

18 

20 

Anom.med.  iS. 

1 

6 

34 

Aiqiiar.fubtr. 

5« 

»5 

Anom.coaeq.  iS. 

O 

8 

.9  . . 

Apog.add.  3 

8 

18 

20 

Loc.  G ver.  4S. 

8 

29 

Afc.  rea.  4 10 

5.». 

57 

auferat. inde 

1 

30  (§.7i  J ) 

Afc.  corr.  4S. 

9 

48 

27 

L011g.med.O4S. 

9 

54 

Excelf.Afc. 

»3 

33 

j€quar.tc!ip.add. 

1 

34 

Mot.mcd.0  h.t. 

4 

Loc.©  verus  4S. 

8 

x6 

»9 

Loc.  O verus  4S. 

8 

16 

33 

in  Merid.  Parif.  ad  tempus  apparens. 

SCHOtION  III. 

• l 

715.  Awii*  Tabularum  formam  excogi- 
tavit CI.  Grandjean  (a) , qua  Calculus  mi- 
re abbreviatur  & Ephemeridum  calculatio 
facillima  redditur  , cum  nou  ad  fwgulos  dies 

(«)  In  Comment.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  17} t. 
p.433.  & feqq.  Edi».  Parif. 


R O N O MI  . Pars  I J. 

Calculus  inflaurandus  fit , quemadmodum  vul- 
go fieri  necejfe  efl.  Nimirum  t.  conflrui  ju- 
bet Tabnlam  Traufitus  O per  Apogseutn 
& Longitudinis  Apogaei  ad  Annos  Christi, 
ut  inde  momentum  illius  tranfitus  loco  Epo- 
cb.t  excerpi  pojjit  una  cum  longitudine  Apogxi. 
Hoc  momentum  fi  auferatur  d tempore  dato , 
ad  quod  heus  Solis  computandus , relinquitur 
tempus  i tranfitu  per  Apogxum  elapfum. 
Quamobrem  fecundam  conflrui  porro  pracipit 
Ta  >ulam  veri  motus  Anomajiftici  in  fingu-  * 
Iis  diebus  ab  Apogtro , una  cum  differen- 
tiis diurnis , ut  inde  motus  Longitudini 
Apogai  in  momento  tranfitus  addendus  ex- 
cerpi & pro  appendice  horarum  & ferupu- 
lorum  pars  proportionalis  addenda  reperiri 
poffit , pro  qua  facilius  invenienda,  addit  Ta- 
bulani  tertiam  proportionalis  morus  diurni 
Solis.  Quantum  calculus  hoc  patto  abbrevie- 
tur, patet  exAudoris  exemplo,  quod  hic  fub - 
• j icere  labet.  Locum  Solis  exhibet  ad  d.iu 
f}ul.  17  } x inmeridie. 

A.  1 732  194  d.  oh.  o 1 o11 

TranCQ  per.  Apog.  1 fu  ai  r}  54 
Temp.  ab  Apog.  1 i"d.  lh.  46  C>" 

Mot. anomat-  11  d.  i©»  aI*i 

»b.  4.  4 6 

4«*  i.  49 

6"  o 

Longic. Apog S.  g.  3 9.  37 

Loc.  O. verus  . /(_  jS.  19.  ij.  33 
Cum  in  Tabula  extern  motuum  ab  Apogxo 
differentis:  dirunte , fala  earundem  additione 
locus  Solis  ad  dies  Jequentcs  innotefeit.  Patet 
etiam  Tabulas  fine  omni  Hypotheft  ex  ipfis 
Obfervationibus  deduci, & ea  accuratione  cunf- 
trui  poffe , qua  in  Obfcrvutienvs  loci  Solis 
cadit. 

SCHOLION  III. 

714.  jQuodft  locus  Solis  aut  Manet  a cujuf- 
cunque  ai  AJeridianum  diverfuns  ab  eo , cui 
Lpocba  alligata  funt , fupputandas  ; red ultio 
Meridianorum  inflituenda  juxta , ea  qua  fuo 
loco  indeptndcnter  ab  his  docentur. 

S CHO- 
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ScHOLlON  IV. 

72  5.  Quoniam  Aquatio  temporis  in  loco 
Solis,  Lunes  ac  Planetarum  inferiorum  com- 
putando negligi  nequit , nift  futinde  integris 
minutis,  immo  in  Luna  dimidio  gradu  & 
amplius  aberrare  velis ; ideo  quoque  confirui 
folent  Tabui*  Aquationum  temporis  huic 
ttfui  infervientes : prout  in  Problemate  fe- 
qucnti  docetur. 

Problema  XXV. 

726.  'Tabulas  Aquationum  tempo- 
ris cenjlruere. 

Resolutio. 

I.  Conflituatur  aliquis  terminus,  unde 
Aquatio  temporis  initium  fumere 
debet, noterurque  ad  illum  dicin  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  redam 
loci  veri  Solis  Sc  locum  ejus  medium. 
2 ■ Ad  fingulos  gradus  Longitudinis  me- 
di* quxratur  refpondens  Longitudo 
vera  ($.  720J. 

3.  Data  Longitudine  Solis  vera , qux- 
ratur  Afcenfio  reda  ipli  conveniens 
(§.  204)  & exceffus  Afcenfionis  rec- 
tas lupra  Solis  locum  medium  fupra 
inventus  inde  auferatur  vel  defedus 
illius  ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur,  ut  habeatur  Afcenfio  cor- 
reda. 

4«  Differentia  inter  Afcenfionem  cor- 
redam  & locum  medium  Solis  af- 
fumtum  in  tempus  Solare  conver- 
ratur : quod  prodit , eft  ./Equario 
temporis  cum  rirulo  competente  (§. 
715)  Tabula  Aiquatitnis  inferenda. 

E.  gr.  Sit  Epocha,  a qua  fumitur  initium 
Aquationis,  dies  prima  Januarii  A.  1700, 
qua  Afcenfio  reda  veri  loci  Solis  fupera- 
bat  locum  ejus  medium  i°  50*:  qu*ri- 
tur  Aquatio  temporis  pro  illo  dic , quo 


'Sol  in  i°  n.  verfatur  motu  medio.  Ergo 
4 Long.  O med.  4.S.  i° 


fubtr.  Apog.  locus 

?S  8. 

7 f jo  'i 

erit  Anom.  med. 
fubtr.  Aquatio  centri 

22. 

St.  fo 
45.  55 

erit  Anom.  vera 

22. 

8.  JJ. 

Loc.  Apog.  add. 

\ S.  8. 

7.  30 

Loc.  Solis  verus 

4 S.  0 

16  s 

cui  refp.  Afcenf.  reda 

122 

28  10 

fubtrahatur  exceffus 

1 

? JO 

erit  Afcenfio  correda 

121 

24.  40 

Jam  locus  medius  Sol. 

I 11 

O O 

ExceC  Afcenf.  redae 

»4'  40" 

Refpr  ndent  vero 
Aquatoris  24' Temp.medii  i' 

36'» 

40/* 

2 40 

Ergo  Aquatio  temporis  1 > 

W 

OO 

,al 

o_  j 

hoc  eft  , 

V 

J9* 

quanta  nimirum  reperitur  in  Tabula  Aqua- 
tionis temporis  Cei  na  la  Hire  (a). 


Aliter. 

Qjoniam  Tabui*  hac  ratione  conf- 
rrud*  remporarix  funt,  quia  locum 
Apog.ri  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  eft,  fed 
lingulis  annis  2 fcrupulis  primis  & 2 
fecundis  mutatur;  ideo  ab  aliis  duplex 
conditur  Tabula  Aquationis  temporis , 
& per  duarum  Aquationum  additio- 
nem vel  fubtradionem  in  ufu  eruitur 
Aquatio  tempori  propofito  conveniens. 
Ut  fundamentum  utriufqne  Tabular  in- 
tclligatur,  ponamus  in  O effe  o ‘VS  in 
A iocum  Solis  veruin , in  E medium , 
& perpendiculum  ex  A in  /Equatorem 
OB  demiflunfcdcfignare  loci  veri  Afcen- 
fionem redam  C ( §.  190).  Fiat  OD 
= OE  & OB = OA,  erit  DB  d.fferentia : 

inter 

(«)  Tabb-  Aftton.  P.  U. 


Tab. 

VII. 

ftg.70. 


Digitized  by  Google 


483  ELEMENTA  ASTRONOMIA  Pors  II. 


Tab.  inter  locum  verum  & medium , feu 
vu.  .Aquatio  centri  , & CB  differentia 
inter  locum  verum  & ejus  Afcenfionem 
redam:  CD  vero  utriufquc  differentiae 
differentia  , tanquam  differentia  inter 
Afcenfionem  redam  loci  veri  C & lo- 
cum medium  D in  tempus  coriverfa 
dat  Aquationem  temporis  (§.715). 
Quodfi  in  E fuerit  locus  verus,  in  A 
medius,  Aquationi  rcfpondens  arcus 
GB  eft  fumma  didarum  differentia- 
rum GD  & DB.  Patet  adeo  Tabulam 
Aequationis  temporis  unam  confirui , fi 
fingulis  gradibus  Anomalia;  media;  jun- 
gatur Aquatio  centri  in  tempus  me- 
dium convcrfa:  alteram  vero,  fi  fin- 
gulis  gradibus  Longitudinis  mediae  ad- 
feribatur  differentia  inter  locum  verum 
Solis  & ejus  Afcenfionem  redam  in 
tempus  convcrfa , notatis  tamen , qua; 
de  termino  . unde  Aquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

Problema  XXVI. 

727.  Ob fervar  e Oppofttionem  Plane- 
torum  fuper iorum  cum  Sole. 

Resolutio. 

1.  Quando  fufpicio  eft  , Planctam  Soli 
mox  oppofitum  iri,  qua:ratur  per 
Obfervationcm  Afcenfio  reda  Pla- 
netx,  ut  fupra  Probi.  4 (§•  SS9)> 
ve!  ex  obfervata  diftantia  a duabus 
Stellis  fixis  nota;  Afcenfionis  (§.227). 

2.  Ad  momentum  Obfcrvationis  fup. 
putetur  locus  Solis  verus  (§.  720), 
quxraturque  ejus  Afcenfio  reda 
(§.  204). 

3.  Quodfi  differentia  intei*  Afcenfionem 
redam  Solis  & Afcenfionem  redam 
Piancrx  fuerit  1 80”,  Oppofitio  ip- 


fo  momento  Obfcrvationis  fada : 
quod  quidem  rariffme  continget. 

4.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi- 
circulo minor,  Obfervatio  iteretur, 
donec  eodem  major  evadat. 

5.  Cum  ex  harum  Obfervationum  colla- 
tione innotefeat  incrementum  diur- 
num Afcenfionis  redae  Solis  fupra 
Afcenfionem  redam  Plancta;  & ex 
Obfervatione  ultima  conftct  diffe- 
rentia inter  Afcenfionem  redam  So- 
lis & Afcenfionem  redam  Planctx 
ad  momentum  Obfervationis , fi  per 
Regulam  trium  quxratur  tempus  ad 
24  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  prardida  ad  incre- 
mentum prxdidum , & a momen- 
to Obfervationis  fubtrahatur,  pro- 
dibit momentum  Oppofitionis  ver*. 

Co  ROLLARIUM. 

718.  Quoniam  ? & { interdiu  juxta 
Solem  per  Tubos  videri  poliunt , non  ab- 
fimili  modo  eorum  Conjundiones  cum 
Sole  hodie  obfervari  poffunt. 

Problema  XXVII. 

729.  Determinare  temporis  in terv ol- 
lum , quo  Ploneto  fuper ieres  Revolutio- 
nem unam  circo  Solem  abfolvunt. 

Resolutio. 

1. Affumanrur  ab  initio  dux  Obfervatio- 

nes  Oppofitionum  non  multum  a fe 
invicem  diftantes , nc  numerus  Re- 
volutionum incertus  evadat : cogni- 
to enim  loco  Solis  ad  Oppofitio- 
num momenta  . habetur  quoque 
locus  Plancta:  ad  eadem  momenta. 

2.  Supputetur  intervallum  temporis  ab 

una 
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una  Obfervatione  ufquc  ad  alteram 
elapfum  in  minimis  fcrupulis,  &ex 
collatione  locorum  Planetar  in  Ob- 
fcrvationum  momentis  eruatur  ar- 
cus , quem  is  dato  intervallo  dcf- 
cripfit. 

3.  Hinc  inferatur,  Ut  arcus  modo  reper- 

tus ad  intervallum  temporis  inter 
duas  Obfervationes  interje&um,  ita 
36O  gradus  ad  tempus  integrae  Re- 
volutioni debitum:  quod  adeo,  li- 
cet minus  exa&e  , per  Regulam 
trium  invenitur,  cum  Plancta  nec 
in  Circulo,  nec  motu  aequabili  mo- 
veatur , quemadmodum  fupponi- 
tur. 

4.  Cognita  faltem  aliquatenus  quantita- 

te unius  Revolutionis,  affumantur 
dute  Obfervationes  longa  annorum 
ferie  difhntes,  & tempus  ab  una 
ufque  ad  alteram  elapfum  in  fcrupu- 
lis horariis  accurate  fupputetur,  per 
quantitatem  unius  Revolutionis  pau- 
• lo  ante  repertam  dividendum  ,, ut 
prodeat  numerus  Revolutionum  in- 
terea pera&arum, 

5.  Ex  collatione  loci  Plancta;  in  prima 

Oppofitione  cum  loco  in  altera  de- 
ducatur quantitas  arcus  fupra  inte- 
gros Circulos  modo  inventos,  atque 
his  in  graduum  fcrupula  convcrfis 
addatur. 

<5.  Hinc  inferatur  : Ut  hoc  aggregatum 
ad  temporis  intervallum  inter  duas 
t Obfervationes  intercedens , ita  360 
gradus  ad  quantitatem  unius  Revo- 
lutionis i qua:  adeo  per  Regulam 
trium  reperitur. 

VVtJfii  Optr,  Matbtm.  Tom.  III. 


E.  gr.  Longomontanus  Oppofirionem  Sa- 
turni cum  Sole Hafni*  A.  1 58*  d.  ii  Aug, 
ft.  v.  h.  1.  pofl  mediam  noftem  obfervavit 
in  X 7°  » A 1583  d.  } Sept.  h.  1 poft 

mediam  nodem  in  X1?”  5°'»  1^tl 
15  Aug.  h.iC  ini*  u'X:  Tycho  vero  A. 

1581  d.  11  Aug.  h.  x in  X 7°  xtf/&  Aflro- 
nom  Alexandrini  A.  1 36  d.  9 Jul.  h.  14  in 
% 14°  14.'.  Ex  his  Obfervadonibus  quan- 
titas Revolutionis  circa  Solem  ita  de- 
ducitur ; 

Obfervatio  I. 

A°.  1 j8i.d.  21  Aug.h.  14  - - X 7°  2 6* 

Obfervatio  II. 

A*.  1 J8J.  d.  j.Scpt.  h.  13  - - X »9°  jo' 

Intervallum  Temporis  d.  577  h.  21  feu  h.  9071 
Motus  eidem  refpondens  120,  24/,  feu  744'. 

Inferatur,  Ut  744’  ad  h.  9071 
Ita  }6o°.  ad  Temp.Revolut.  d.  1097J. 

Obfervatio  III. 

A°.  Itfn.  d.  15.  Aug.h.uJ- X x°ii' 

Inc.Tcmp.interI  & III.d.io}8<>.h.i4,  feu  h. 254078 
Motus  eidem  rcfpond.  3 S4°  46',  feu  1 1 tSg'. 
Inferatur,  UemStf',  ad  h.  254078 

Ita  360°.  ad  Temp.  Revol.  d.  10741.  h.  18. 

Obfervatio  Alexandrina 

A.  1 $C.  d.  9.  Jul-  h 14 Xi  14°.  14' 

Obfervatio  Tycbonica 

A.  1 58 a.  d.  11  Auguft.  h.  * X 7°  18" 

Different.  Mcrid.  add.  h.  1.  3 5'- 

T v c h o.  in  Mcrid.  Alex,  h.  3.  3 S* ' 

Int.  temporis  d.  518194.  h.  3.  35'. 

Quod  divifum  per  10741»  oflendic  p>  49 
Revolutiones  abfolviffe,  & ultra 
Tempus  iis  debitum  reflare  d.  18?^. 

Motus  eidem  conveniens  49  Cire.  53°  11' 
feu  17995°  h' 

Inferatur,  Ut  1799 J°  ad  d.  518194. 

Ita  $<>ou.adTempus  Rev.  d.  10747  h.4. 
hoc  efl , annorum  jEgyptiacoriim  ( quo- 
rum finguli  funt  365  dierum  ) 19.  d. 

161,  h.  4. 

Qq  q CoROl* 
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COB.QLLAR.iyM  I. 

7>o,  Quia  $ Soli  nunquam  oppo- 
quntur,  Conjunttiones  autem  eorundem 
cum  So!e  ob  defc&.un  Telefcopiorum  A 
Vcterib.is  obfervari  non  poti  erunt ; ipfo- 
rum  Rcv  ilutio  ics  circa  Sole  n eodem 
prorfus  modo  reperiri  nequeunt. 

Corollarium  II. 

71 1.  Q >o  iam  tamen  Revolutiones  Pla- 
netarum inferiorum  circa  Solem  brevi  tem- 
ris  Ipatio  ab'olvunrur  & in  lingulis  Revo- 
lutionibus binar  cum  Sole  Conjundhoncs 
celebrantur  ( jl.  j?8);  nico Obfervationcs 
minori  temporis  intervallo  diiTirae  in  pol- 
tcrum  h u : c fcopo  fatisfacient. 

Observatio  XLIX. 

732.  KfcPLfcRUs  {*)  invenit  Perio- 
dum circa  Solem 

Saturni  A.  29.fi.  «74- h.  4.  j8L  2 s*.  ?o W 
Jovis  A.  n.d.  3 17.  h.  14.49'.  j 1*. 
Martis  A.  i.d.  3ii.h.2j.3i',j6‘,.49"/. 
Vnde  motus  diurnus 
Saturni  2'.  o”.  i6'i’ 

jovis  4'.  58''.  2 6HI 

Martis  31'.  16”.  39*". 

Phillipo  de  la  Hire  vero  (t)  cjl 
Motus  diurnus 
Saturni  i1.  1 P. 

Jovis  4'.  J9'/. 

Martis  ji'.  27''. 

Coro  l l a riu  m, 

7 I J-Hinc  facile  conftruunrur  Tabula  me- 
diorum motuum  5,  4 & ut  fupra,  §.671). 

Prob  lema  XXVIII. 

734.  Datis  quatuor  Oppofitionibus 
Plancta  fuptrieris  in  D . E , F Si  G ; in- 
venire Eccentricitatem  dr  fi  tum  Latita 
'Apjidum  HI. 

Resolutio. 

Keplerus  (c)  hac  utitur  Methodo, 

(«'  Epit.  Aftron.  Copem.  Lib  VI  Part.  1.  p.  731. 
IA)  In  Tab.  Allron-  p.  JS».  8f  feqq. 

(r)  In  Comment*  de  Motibus  Stellat  J*  Part.i. 
C.  16.  f.  92.  & feqq. 


Par,  II 

fed  indiredla.  Sit  SoJ  in  S , B centrum  Tab 
Eccentrici , C centrum  mediorum  mo  vilL 
.tuum.  Oppofiriones  quatuor  obfervat*  Fig 71, 
fint  in  P , E,  D & G Sc  HI  Iit  Linea 
Apfidum  Quoniam  in  Oppofitionibus 
Planetae  cum  Sole  Plancia  ex  Sole  & Ter- 
ra per  erundem  radium  videtur  ,•  erunt 
anguli  FSE , ESD , DSC  ,'GSF  aqua- 
les differentiis  locorum  in  OppofitionL- 
bus  F,  E,  D & G , adeoque  vi  Oblena- 
tionum  dantur.  Porro  cum  detur  tem- 
pus inter  binas  quafcunque  Obfervatio- 
nes  intercedens  , dabitur  quoque  medi- 
us Planetae  motus  eidem  rcfpondcns 
( §.  733),  confcquenter  Centro  medio- 
rum motuum  in  Cexiftente  anguli  FCE, 
ECD  , DCG , GCF  innotefeunt.  Sit  lo- 
cus Aphelii  H ruditer  fairem  determi- 
natus : qui  cum  vi  Obfervationum  per 
aliquot  annos  citra  metum  erroris  fen- 
libilis  in  hoc  negotio  admittendi  im- 
motus fupponi  pofiit , ob  data  loca  Pla- 
net»  in  Oppofitionibus,  dantur  anguli 
HCF,  HCE , itemque  DCI  & GCI. 
Quodfi  locus  Aphelii  H & Perihelii  I rite 
fuerit  determinatus,  necdle  cft  ut  cen- 
trum Eccentrici  B fit  in  linea  HI  inter  S 
Sc  C,  atque  quatuor  Oppofitionum  punc- 
ta F,  E,  D G in  eadem  Pcriphetia  exif- 
fiant : id  quod  ita  explorandum. 

I.  Alfumta  SC  IOOOOO  ob  calculi 
commoditatem  . in  Triangulo  CFS 
ob  datum  nngulum  FC  H datur  con- 
tiguus FCS  ($.  149  Cscom.  ).  Qua- 
re cum  etiam  detur  FSH  & latus 
SC,  vi  antecedentium , reperietur 
di  fiant  i a Planctae  a Sole  FS  (S- 
7r/>.).Similiter  ex  datis  in  Triangulo 

CGS 
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CGS  angulis  GCI  Sc  GSH  (ob 
notos  GSF  & HSF)  atque  latere 
SC,  reda  SGi  cx  datis  in  Trian- 
gulo CSD.  angulis  DCI  & DSC 
(ob  DSE  & DSI  notos,)  atque  la- 
tere SC.  reda  SDj  denique  ex 
datis  in  Triangulo  CSE  angulis 
ECI  Sc  ESC  (ob  HCE , ESF  & 
FSH  notos)  atque  latere  SC.  reda 
SE  reperitur  (§.  cit.), 

2.  Ex  datis  in  triangulis  FSG , FSE , 

ESD  & DSG  angulis  cognomini- 
bus, vi  fuperiorum,  atque  lateri- 
bus eos  comprehendentibus  SF  , 
SE . SD  & SG  modo  inventis , re- 
periuntur  anguli  GFS  & FGS , EFS 
& FES,  DES  & EDS,  GDS  Sc  DGS 
( §.  40.  Trigon.),  unde  per  addi- 
tionem refultant  anguli  EFG,  FED, 
EDG  & DGF. 

3.  Addantur  anguli  oppofiti  EFG  Sc 

EDG,  atque  FED  & FGD.  Quodfi 
enim  fumma  utraque  fuerit  Semi- 
circulo atqualis  feu  1800,  erunt 
punda  F,  E , D.  G in  eadem  Peri- 
pheria  (§■  3 JO.  Gcom.)i  fin  minus, 
locus  Aphelii  H erit  tantifper  vel 
promovendus  , vel  retrahendus  , 
donec  fumma  prxdidorum  angu- 
lorum a Semicirculo  feu  duobus 
redis  fenfibiliter  non  aberret. 

4.  Ut  porro  conflet,  utrum  Pundum 

B fit  in  eadem  reda  cum  pundis 
C & S , medio  inter  C & S loco . 
cx  datis  in  Triangulo  GSE  angulo 
cognomini,  qui  cx  DSG  & DSE 
vi  fuperiorum  notis  componitur,  & 
lateribus  ES  & SG  ante  inventis 
reperitur  angulus  SGE  (§.  40.  Tri- 

, , gon.)  & latus  EG  (S.  36.  Trig.). 


5.  Cum  triangulum  EBG  fit  arquicru- 

rutn  (§  40  Geom.)  Sc  angulis  cog- 
nominis ipfius  EFG  ex  antccdcn- 
' tibus  noti  duplus  (§,  3 13.  Gcom.), 
adeoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  pofiit  (§.  248.  Gcom),  inve- 
nietur Radius  Ecccntrici  BG  (S. 
36.  T>igX 

6.  Datis  jam  in  triangulo  BSG  lateri- 

bus SG  Sc  BG  antea  repertis,  & 
angido  BGS  d fle- entia  inter  angu. 
los  BGE  Si  SGE  ex  antecedentibus 
notos,  reperitur  tandem  angulus 
BSG  , qui  fi  fuerit  xqualis  angulo 
HSG,  cx  fiabTto  Aphclio  in  H & 
Oppofitione  in  G obfervata  noto, 
erit  pundum  B n reda  HI  & lo- 
cus Aphelii  in  H rite  conftitutus. 
Sin  minus,  lorus  A(  helii  erit  pro- 
movendus , vel  retrahendus  donec 
& anguli  ETG  atque  EDG  fuerint 
duobus  redis  arqualcs , & angulus 
BSG  idem  per  calculum  reperia- 
tur,  qui  ex  (latuto  Aphelio  in  H 
rcfultar. 

7.  Loco  Aphelii  tandem  reperto,  ex 

datis  in  Triangulo  BDS  Radio  Ec- 
centrici  BD  iooco,  latere  SD  fu- 
pra  invento  atque  angulo  BSD  cx 
contiguo  DSI  noto  (S.  149.  Geom.), 
invenitur  Eccentricitas  BS  (§.  40, 
36.  Trigon.). 

$CHOLION  I. 

7?{.  Non  diffitetur  Kbpluivs  (<0,  Me- 
thodum hanc  efjc  & valde  laboriofam , & 
minus  Geometricam  ; maluit  tamen  eadem 
uti,  i[uam  vel  alias  minus  accuratas  adhi- 
bere , vel  Hypothefes  veris  motuum  Legi- 
bus & confis  PhyCtcis  adverfas  {qualis  efl 
Qjjq  i MU 

C«t)  Uti . sit.  & 
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illa  V ardi  Centrum  mediorum  motuum 
in  Foco  altero  Orbita  fiatuens ) .idmittere. 
Exemplum  in  Marte  affert  Ke ple  rus  » fed 
frolixius , quam  ut  huc  tranferibi  poffit. 

Corollarium  I. 

7 $6.  Cum  per  hanc  Methodum , qua 
locum  Aphelii  H & Eccentriciratem  BS  in- 
vefttgarc  docuimus,  una  conflet  locus  Pla- 
nctarum medius  in  Oppolitione  qualibet; 
poterunt  inde  Tabula  Radicum  mediorum 
motuum  ac  Apheliorum  f>,  4-  & , perin- 

de ac  fupr3  O,  (§.  7i 8.)  conftrui. 

Corollarium  II. 

7?7.  Si  locus  Aphelii  ex  Obfervationi- 
bus  anciquis  dedudtus  conferatur  cum  loco 
ejufdem  ex  recentioribus  derivato;  motus 
Aphelii  annuus  determinabitur  ut  fupra 
(/•  7oi)  & inde  Tabula  motuum  Aphelii 
condentur. 

SCHOIION  II. 

7}S.  Jguoniam  AJlronomus  celeberrimus 
Halleius  (4)  Methodum  dedit  Geometri - 
tam  in  Orbitis  Ellipticis,  iffque  Kepleriatm, 
invefligandi  pofitionem  Linea  Apftdum  atque 
Eccentricitatem  Solis  atque  Planetarum  prima- 
riorum', noflrum  e fi,  ut  eam  r.aflro  more  expli- 
cemus. Jjhsoni  tm  vero  fupponit  cognitam  Op- 
ticam inaqualitatem , quam  motus  Terra  an - 
nuus  per  Eclipticam  Planetis  inducit,  de  ea 
nobis  agendum,  antequam  illam  exponamus. 

Observatio  L. 


739»  Vi  Obfcrvationum  Jlatuunt  ad 
A.  1700.  locum  Aphelii. 


Keplsru; 

DE  L A Hire 

Saturni,  in  4*  1 8°.  j '.  44 'l 

»3°.  14'.  4V 

Jovis , in  =Tb  8. 10.  40 

10.  17-  14 

Martis , in  tvp  0.  5 1. 13. 

• 0.  *j.  it 

Motum  Aphelii  annuum  Jlatuunt, 

Saturat  - 1'.  10'/ 

1/.  IX» 

Jovis  0.  47v 

U >4. 

Martis  *.  7. 

*•  7v 

W Ia  TraoWt  Anglic.  mu»,  nj.  p.  6$$.. 


R 0 N 0 M I M.  Pan  II. 

Problema  XXIX. 

740.  Digrejfiones  Veneris  & Mercu- 
rii maximas  d Sole  objervare. 

R E s o L'u  t i o. 

1.  Cum  in  maxima  Digreflione  a So- 

le ? & ? appareant  bfe&i,  ope  Tu-  Xab. 
bi  exploretur  utcunque  dies  quo  V1L 
Digreflio  maxima  contingit.  Fsg.tv 

2.  Quando  fufpicio  eft,  Planctam  in 
maxima  Digreflione  mox  confpcc- 
tum  iri  , per  aliquot  dies  obferve- 
tur  diftantia  Planetae  TV  & SV  i 
duabus  Stellis  fixis  S & T notae  La- 
titudinis TM  SN  & Longitudi- 
nis M atque  N. 

3.  Quoniam  in  Triangulo  TOS  dan- 

tur latera  TO  & SO,  Latitudinum 
TM  & SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  (§.  240),  & angu- 
lus MON,  cujus  menfura  cft  diffe- 
rentia Longitudinum  datarum  MN 
(§.  33.  Spharic. )i  reperietur  diftan. 
tia  Stellarum  ST  (§.  1 63.  Spharic) 

& angulus  OTS  {$■  165.  Spharic.). 

4.  Datis  in  Triangulo  TSV  tribus  la- 

teribus TS,  SV  &TV,  reperietur 
angulus  STV  (§.  168.  Spharic.) , 
quo  alteri  OTS  addito , prodit  an- 
gulus OTV. 

5.  Datis  jam  in  Triangulo  OTV  praeter 

angulum  cognominem  OTV  lateri- 
bus OT  & TV,  invenietur  latus. 

OV  (S.  163.  Spharic.),  Latitudinis. 
Planet®  PV  complementum  ad 
quadrantem  (§.  240),  & angulus. 

TOV  (§•  1 6 S..  Spharic.),  cujus  men- 
fura MP  eft  differentia  Longitudi- 
num Plancta;  Y & Stella:  X.  Hac 

nkQ 
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adeo  illi  addita  edicit  Longitudi- 
nem Plancta?. 

6.  Ad  datum  momentum  Obfervationis 

fupputctur  locus  Solis  medius  (§. 
672).  qui  cum  Longitudine  Plane- 
tae collatus  Digrcffionem  ejus  a lo- 
co Solis  medio  patefacit. 

7.  Quod/i  adeo  Obfervationes  conti- 

nuentur » donec  Digrefliones  , qua? 
antea  creverant , denuo  decrefcant, 
Digredio  maxima  innotefeet  & tem- 
pus Digrelfionis  maxima  elicietur , 
ut  fupra  momentum  Oppofkionis 
Planetarum  fuperiorum  cum  Sole 
($.  727). 

SCHOLION  I. 

741.  Me  non  monente  apparet , aliorum 
quoque  Siderum  ac  Ph  an  omen  orum  Latitu- 
dinet  & Longitudines  eodem  modo  haberi 
pojje,  quo  Venerit  & Mercurii  per  Obferva- 
tionem  eruere  ducuimus.  Et  cum  hodie  Ve- 
nus & Mercurius  beneficio  Telefcopii  inter- 
dia obfervari  pojfint ; eorundem  quoque  Lon- 
gitudo eodem  modo  baberi  potefl , quo  fupra 
(jf.  559)  Plancta  Longitudinem  & Latitu- 
dinem otfervare  docuimus, 

SCHOLION  II. 

741.  gumiam  Veteribus  nec  locus  Solis, 
nec  Fixarum  lo,  a fatis  exaBe  fuere  cognita ; 
ideo  Ricciolus  (<f)  eorundem  Obfervationes 
ex  motibus  Solis  & locis  Fixarum  nunc  ac- 
curatius cognitis  emendat. 

Problema  XXX. 

Tab.  743.  Invenire  locum  Aphelii  Ventris 

VIII.  Mere  uni,  ftu  fitum  Lanea  Af fidum 

Fig.71-  AP  determinare ■» 

Resolutio. 

1.  Obferventur  plures  Digrefliones  ma- 
xima’ (§.  740  ).,  donec  dua?  M & E 
Sole  in  S polito , inveniantur  a?qua- 

4«!  AILton,  Reform.  Lib,  VUi.  f 3x9.  U Ml- 


les , quarum  una  fit  matutina  ex  Tab. 
Tellure  in  O conftituta  obfervata,  V1*L 
altera  vefpertina  ex  B vifa.  * Vtg.j}, 

2.  Intervallum  inter  utramque  Digrefi 
fionem  inrerjedum  dividatur  bifa- 
riam ; erit  AP  reda  per  Solem  S 
tranfiens  (§.  633)  Linea  Apfidum. 

3.  Comparemur  inrer  le  Digrefliones 
circa  A & P fad* ; ubi  enim  Di- 
greffiones  circa  A deprehenderis  mi- 
nores , quam  circa  P evidens  erit , 
in  A ede  Perihelium,  in  P vero  Aphfi- 
lium  (f.  63  S-  63 6). 

S c H o L 1 0 N. 

744.  Negari  non  potefl , hanc  Methodum 
lubricam  admodum  effe , ita  ut  facile  vel  in- 
tegro Signo  aberrare  pojfts , ob  defeflum  Ob- 
fervationum  fatis  accuratarum  , brevique  fk-- 
tis  intervallo  temporis  difjitarum , cum  Aphe- 
Uum  ab  una  Obfervatioue  ad  alteram  immo- 
tum Terraque  d Sole  diflantia  in  utraque 
Obfervatione  eadem  fupponatur.  Uft  tamen 
eadem  funt  Aflronomi,  quia  non  aliunde  quam 
ex  Digrejftonibus  maximis  locum  Aphelii  eli- 
cere licuit.  Jdem  tamen  Problema  , quem- 
admodum ante  monuimus  (/.  738 ),  accura- 
tius in  Orbitis  Ellipticis  Keplerianis  folvere 
docebimus.  Interefl  autem  rerum  Aflrono- 
micarum  fludiofo  antiquas  etiam  cognitas  ha- 
bere M. chodos  , tum  ut  conflet,  quantum 
Obferoationibus  veterum  fit  fidendum , tum  ut 
eas  corrigere  pvffts  , antequam  iifdem  utaris, 
ex  inventis  recentiorum.. 

Observatio  LL 

JAt^.Aphelium  conjliiuunt  ad  A.  I70G> 

Jlil.  vcK  Jlil.  nov- 

KePLERJIS  (fi)  DELAHlRE(f)i 
Veneris  =53°.  24^-27''  =s6°.S6('.IO//' 
Mercurii +7ij°.44,-29"  ++13,  3.  40* 

Qqq  x.  Ca- 

tti In  R&do)j>Kini»  f 66.  71*.  - 

(f)  la  Tab.  Aliion.  g.  03,  ju.  ■>. 
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Corollarium. 

74 6.  Si  loca  Aphelii  olim  obfcrvatacum 
%>cis  reccntioribus  conferas,  innotcfcic  in- 
de ut  fupra  Aphelii  motus  & Tabui*  mo- 
tuum Aphelii  conftruentur  ( Jf.7oi ). 

Obsirvatio  LII. 

747 . Motum  annuum  Aphelii  Jlatuunt 
Keplerus  'de  la  Hire 

Veneris  i'.  18".  i'.  26" 

Mercurii.  i#.  45»'.  i\  39' 

SCHOLTON. 

74*.  Neminem  puto  offendet , quod  in  nu- 
merum Obfervationum  nonnulla  referamus , 
qu*  ex  Obfervationibus  deducia  funt , ne  Ti- 
tulorum numerus  multiplicandus  effet. 

Problema  XXXL 
749.  Invenire  Eccentncitatem  Pla- 
ne tarum  inferiorum  SC. 

. Resolu  tiq. 

I.  Ex  pluribus  Obfervationibus  Digref- 

fionum  maximarum  maxima  cum 
cura  pcra&is  ( §.  740 ) feligantur 
dux,  quarum  altera  fa&a  in  Peri- 
! hetio  Planctse  A , altera  in  Aphelio 
ejufdcm  P. 

J.  Ad  tempus  utriufque  Obfervationis 

inveniatur  intervallum  Telluris  aSo- 
le  SG  & SD  ( $.685  )• 

3,  Cum  anguli  ad  A & P lint  redi , & 

praeterea  m Triangulo  SAG  detur 
angulus  G , lub  quo  DigreflSo  ma- 
xima in  Perihelio  videtur,  & inter- 
vallum SG;  in  altero  autem  SPD 
angulus  D,  fub  quo  Digrelfio 
maxima  in  Aphelio  apparet , & in- 
tervallum SD ; reperierur  ibi  AS  , 
hic  PS  ( §.36  Trigon. ). 

4.  Quoniam  PF  diftanria  Foci  Fa  P 

aequalis  cft  ipfi  SA  ($.  633  AJiron. 
& §.  427  Analjf  finit . ) i fubduaa 


AS  cx  PS , relinquetur  diftantfa  Fo- 
eorum  FS  , qua?  bifedta  in  C dat 
EccentricitatemSC($.638)  in  iftiuk 
- modi  particulis,  qualium  Radius  Ec- 
centriciTelluriseft  100000.  Unde 

5 .  Per  Regulam  trium  facile  invenitur 
in  iftiufmodi  partibus  , qualium 
Radius  Ecccntrici  Planetae  inferio- 
ris AC  cft  100000.  Si  enim  fum- 
mam  ex  AS  Se  SP  bifariam  divi- 
das , prodibit  Radius  Ecccntrici 
Planetae  AC  in  iftiufmodi  particu- 
lis , quarum  Semidiameter  Orbitae 
Telluris  eft  IOOOOO. 

Observatio  LIII. 

7JO. Keplercjs (ft)conftituit  Eccen- 

( tr  icit  At  em 

t * 4 f 4-  h 

21000,694.1800.9263,4822,  5700 
pArtium  qualium  Semidiameter  Ecccn- 
trici uniucujufque  eft  IOOOOO. 

Problema  XXII. 

7J  I.  Determinare  tempus  Revolutio- 
nis Planetarum  inferiorum  circa  Solem. 

Resolutio. 

Cum  noftro  tempore  Conjun&ioncs 
eorum  cum  Sole  obfervari  poffint  per 
Tclefcopia  ; inde  facile  innotcfcic  tem- 
pus integrae  Revolutionis  , fi  notetur  t 
quodnam  elapfum  fuerit  ab  una  Con- 
junctione ufque  ad  alteram , Planeta  in 
utraque  vel  fupra,  vel  infra  Solem  conf- 
uturo. Quare  fi  veteres  Obfervationes 
proftarenc , ex  collatione  recenciorum 
cum  antiquis  accuratius  idem  determi- 
naretur, ut  fupra  in  Planetis  fuperiori- 
bus(S.729).  Enimvero  quamdiu  Ob- 
fervationes Conjun&ionum  deficiunt, ita 
procedendum.  i.Si 

(«)  F.pitom.  Aftron.  Libh  VL  p.j}h.y 6f. 
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Tab.  i . Si  Planeta  M fuerit  jn  Digrcffione  ma- 
VIH.  xima  aSo!e,Rad  us  Eccentrici  MC 
■Ri-Zi*  cft  ad  lineam  vifivam  OH  perpen- 
dicularis, adeoqucdato  per  Obfer- 
vationem  loco  Planeta:  H , datur 
etiam  Pundtum  I quadrantis  inter- 
vallo ab  eo  remotum  , cumque  lo- 
cus Pcrihelii  N notus  fit  (§.746), 
arcus  quoque  IN,  confequcnter  an- 
gulus MCS  datur.  Qia;c  cum  etiam 
Radius  Eccentrici  CM  & Eecentri- 
citas  CS  dentur , reperietur  angulus 
CMS  ( §.  38  Trigon.),  cui  arcus  IIC 
aequalis  cft , ob  immenfam  nempe 
Ecliptica?  ab  O.bita  Planeta;  diftan- 
tiam.  Quodfi  ergo  IK  cx  arcu  1H 
fubtrahas  , relinquetur  locus  Plane- 
ta? K ex  Sole  S vifus. 

2.  Quodfi  hac  ratione  , in  duabus  maxi- 
mis i Sole  Digrcflionibus  magno 
intervallo  Annorum  diftantibus  , 
quaerantur  loca  Plancta;  cx  Sole  vi- 
fii  tempus  uni  Revolutioni  circa  So- 
» lfim  debitum  elicietur  ut  fupra  ( §. 

‘ 729). 

OBS  ERVATlfi  LI V. 

I 

752.  Ke PLERUS  {a)  tribuit  R evolu- 
tioni circa  Solem 

Veneris,  d.224.  h.17.  44'.  55*.  14^'. 
Mercurii,  d.  87.  h- 23.  14'.  24* 
Motum  diurnum  concedit,  (b) 

Vfcncri.  - 1°.  36':  8''.' 

Mercurio.  .....  40.  5'.  32^. 

DE  LA  HlRE  vero  eundem  motum  re- 
nuit (f). 

Corollarium  I. 

7j ).  Dato  motu  Planetarum  inferiorum 

\ I 

C»)  In  Epitom.  Aftron.  Lib.  Vh  Part.  3.  p.760. . 

(i)  In  RuJoiphinis  f.  66.  71. 

It)  Uj  Tah.  Aftron.  p.  63. 73« 


diurno  , Tabula  mediorum  motuotb  cont 
truuntur  ut  fupra  ( §.<$73  ). 

Corollarium  II. 

754.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad 
momentum  alicujus  DigrclTionis  maximae 
( jf.  751  );  Tabulas  quoque  Eptcbarum  fen 
Radicum  condere  ulterius  licet  (i'  718) 

Definitio  XXVII. 

755.  Locus  Ecccntricus  in  Orbito  eft 
locus  Planeta? , in  quo  ex  Sole  videtur. 
Vocatur  etiam  Locus  Centrum. 

Corollarium. 

7 s6.  Quoniam  data  Eccentricitate  una* 
cum  loco  & motu  Aphelii  motuque  Plane- 
tx  medio , fupputari  poreft  locus  Telluris 
ex  Sole  vifus  (/  710),  motus  autem  Pla- 
nerje  primarii  cujufcunque , Oculo  ia  Sole 
pofiro  , eodem  modo  apparet , quo  mo- 
tus Telluris  (§.63  5 ) ; evidens  eft  , Planetx 
locum  Eccentricum  eodem  modo  fuppu- 
rari,  quo  fupra  locum  Solis  fupputare  do- 
cuimus, & Tabulas  ad  eum  fupputandum 
iifdctn  artificiis  conftrui  » qu*  fupra  ( /. 

684.  & feqq.  vel  $.711 ) expofita  funt. 

Dffinitio  XX VIII. 

757.  Locus  ad  Eclipticam  reductas  , 
feu  locus  Eccentricus  in  Eclptic a-  eflr 
Pundtum  Ecliptica;,  ad  quod  Planeta  e 
Sole  vifus  refertur.  Coincidit  cum  Lon- 
gitudine Planeta?  e Sole  vifa,  vocatur, 
que  locus  Heliocentricus. 

Definitio  XXIX- 

7f8-  Locus  Gtocentricus  cft  pundtunr 
Ecliptica: , ad  quod  Planeta  ex  Tellure.- 
vifus  refertur. 

S c h o L 10  n: 

759.  Sit  N EOR  Ecliptica , N POQ  Orbita  -pob. 
Planeta  , Sol  in  S,  Terra  in  T,  Plancta  in  Vili, 
P;  reda  SP  defignabit  locum  Eccentricum  in  F/g.74. 
Orbita  , RS  locum  ad  / clipticam  redudum  n-  ,4 
feu  Heliocentricum,  TR  vero  locum  Geocen . 
tricem.  , 

» Defi* 
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Tab.  760.  Angui us  commutationis  ESR  eft 

Viii.  differentia  inter  locum  verum  Solis  £ 
Fig.7±  ex  Terra  T vifi  & locum  Planet*  ad 
n>  *• . Eclipticam  redudum  R. 

Corollarium. 

761.  Invenitur  adeo  , loco  Solis  vero  E 
c loco  Hclioccntrico  Planetae  R fu  blato,  vel 
contra. 

Definitio  XXXI. 

762.  Angulus  elongationis  feu  angu- 
lus ad  Terram  ETR  eft  differentia  in- 
ter  locum  verum  Solis  E & locum  Geo-, 
centricum  Plancta  R. 

Definitio  XXXII. 

763*  Parali  axis  Orbis  eft  differentia 
inter  angulum  commutationis  RSE  & 
angulum  elongationis  RTE. 

Corolla  rium. 

764.  Eft  adeo  ar.gulus  SIIT,  quem  in- 
tercipiunt redr  ex  Terra  T & Sole  S in  lo- 
cum R ad  Eclipticam  redudum  dud*  ( jf. 
*39  Gcom. ). 

De  finitio  XXXIII. 

Tab.  765-  Nodi  funt  punda  interfodio- 
IX,  num  N & O Ecliptica:  & Orbita:  Plane- 
Fig. 74.  tx.  Nodus  afcendens  eft  pundum  N,  a 
»•  >■  quo  Plancta  ultra  Eclipticam  verfus  Po- 
lum Borcalcin  excurrit.  Nodus  defeen- 
dens  eft  pundum  O . unde  Plancta  in- 
fra Eclipticam  verfus  Polum  Auftralcm 
dcfccndit.  Afcendens  dicitur  etiam  No- 
dus Bor culis  i defeendens  Anfiralis. 

S C H O L I O N.  ' 

7C6.  Nodus  afcendens  exprimitur  per  boc 
fignum  ; defeendens  vero  per  illud 


Purs  //. 

Definitio  XXXIV. 

767-  Inclinatio  eft  angulus  ad  Solem 
RSP  , fub  quo  diftantia  Planetae  P ab 
Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur. 

Definitio  XXXV. 

768.  Latitudo  eft  angulus  ad  Ter- 
ram PTR , fub  quo  diftantia  Plancta:  ab 
Ecliptica  PR  ex  Terra  videtur. 

Definitio  XXXVI. 

769.  Argumentum  Latitudinis  eft 
diftantia  loci  Eccentrici  in  Orbita  d No- 
do afeendente  NP. 

Definitio  XXXVII. 

770-  R.cduftio  ad  Eclipticam  eft  dif- 
ferentia inter  Argumentum  Latitudinis 
NP  & arcum  Eclipticas  NR  inter  locum 
Planetas  redudum  R & Nodum  N in- 
terceptum. 

Definitio  XXXVIII. 

771.  Dijlantia  curtata  eft  diftantia 
loci  Planetas  ad  Eclipticam  redudi  a Sole 
SR. 

Definitio  XXXIX. 

772.  Curtatis  eft  differentia  inter 
diftantiam  Planetae  a Sole  PS  & diftan- 
tiam  curtatam  SR. 

Definitio  XL. 

773*  Inacjualitas  prima  eft  inasquali- 
tas  motus  Plancta:  ex  Sole  viii  orta 
ex  Orbita:  Eccentrieitate. 

SCHOLION. 

774.  Eam  adeo  in  antecedentibus  jam  ex- 
plicavimus ; unde  etiam  patet , accedere  ipft 
partem  quandam  Phy [icam  ab  i aequabili  in 
Orbita  incejfu  $.6})).  Coincidit  nempe  cum 
/Equatione  Orbis, 

> . Deei. 


elementa  ASTRONOMIA. 


Tab. 

IX. 

Fig-iq. 
n.  1, 
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Definitio  XLI. 

77  J.  Inajua/itas  fecunda  eft  inaequa- 
litas motus  Planctae  ex  Terra  viti , orta 
cx  motu  Telluris  annuo  circa  Solem. 

S C H O L I O N. 

77 6,  Hac  tota  Optica  ejl  & nunc  expli- 
canda. Eft  nempe  illa  ipfa , quam  fupra  Pa- 
rallaxin  Orbis  diximus  ( ft.  76 3 ). 

Problema  XXXIII. 

777.  Nodos  Planeta  obfervare. 
Resolutio. 

1 . Obfcrvetur  per  aliquod  tempus  Lon- 

gitudo & Latitudo  Planctae  ($.559. 
740) , cumque  Latitudo  valde  dc- 
crelccre  deprehenditur  , maxima 
cum  cura  continuetur,  donec  nulla 
evadat.  Quando  enim  Latitudine 
caret , in  Nodo  eft. 

2.  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 

Planeta  cx  Tellure  T in  Nodo  N 
«bfervatur,  Solis  locus  verus  L ( §. 
720) ; differentia  inter  locum  Plane- 
tae & Solis  erit  angulus  NTL. 

3.  Obfervetur  quoque  momentum  tem- 

poris , quando  Planeta  a Nodo  N 
digreffus  ad  eundem  redit  {num.I) 
& /opputetur  ad  idem  quoque  locus 
Solis  M tunc  temporis  ex  Tellure 
in  V vifi  ; erit  differentia  utriufque 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  differentia  locorum  Solis  L 

& M manifeftet  angulum  LSM , cui 
verticalis  TSV  aequalis  eft  (£.156 
Geom.)i  quaerantur  porro  ad  utrum- 
que Obfervationis  momentum  in- 
tervalla feu  diftantiar  Solis  a Terra 
TS  & SV  (§.685)  & hinc  porro 

. Wolfii  Ofer . Adathcm.  Toin.IlI. 


J.  Ex  datis  in  A TSV  duobus  lateribus  Tab, 
TS  & SV  cum  angulo  intercepto 
TSV , inveftigentur  STV  & SVT 
(%.  dO.Trigon.)  cum  latere  tertio  l0i' 
TV  (S.  36.  Trigon.). 

6.  Angulus  NTS  {num.  2)  ab  STV  fub* 

trahatur  , ut  relinquatur  angulus 
NTV,  & angulus  SVT  ad  angulum 
NVS  {num. "$)  addatur,  ut  prodeat 
angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A NVT  angulis  omni- 

bus (§.24 $.Geom.)y  una  cum  late- 
re TV  (num.  5),  inveniatur  diftan- 
tia  Planctir  a Terra  in  prima  Obfer- 
vationc  TN  (§  36  Trigon.). 

8-  Tandem  in  A NST  datis  duobus  la- 
teribus TS  {num. 4)  & TN  {num. 7), 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
(num.  2),  inveniatur  angulus  TSN 
(5-40.  Trigon.)  & diftantia  Nodi  a 
Sole  NS  (§.3  6. 7r /£#».). 

9.  Quare  cum  ad  momentum  prima; 
Obfervationis  detur  locus  Solis  e 
Terra  vifus  L (num.2)t  adeoque  & 
locus  Telluris  T e Sole  vifus  ( §. 

$72);  locus  quoque  Nodi  N e Sole 
vifus  innotefeir,  cui  fi  addantur  180, 
prodibit  locus  Nodi  alterius  O. 

Corollarium  I. 

778.  Ex  collatione  Obfervationum  re- 
cenciorum  cum  antiquis  innotefeir.  No- 
dos omnium  Planetarum  moveri  in  con- 
fequentia  & ut  fupra  motus  Apog*i  Solia 
(§.701),  motus  Nodorum  determinatur. 

Corollarium  II. 

779.  His  vero  datis  facile  conftruuntuc 
Tabula  tam  Radicum , quam  motus  Nodorum 
afeendentium  Planetarum  primariorum  (/. 

718). 

R r r Ob- 
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Observatio  LV. 


78O .Locus  Nodi  afcendentis,  An.t 70O. 
Siil.  vet.  ftH.  novo 


juxta  Kefrerum, 

DE  LA  HtRE 

Saturni , 25  » t°.  49L  4'.- 

— 11°  jd’.  IS)* 

Jovis  23'  j.  31.47* 

7*  I »•  44- 

Martis  'rf  17.  50.  4<5. 

X7.  2 J.  20. 

Veneris  H 14*  *9>  J. 

13.  14-  19* 

Mercurii.  V 14*  47*  i*. 

14.  JI-  »4- 

Ai: itus  annuus  Nodi  afcendentis 

Saturni  1 '•  1 x,V 

iL  I i* 

Jovis  - --  --  - 0.  4. 

O.  14» 

Martis  -----  0.  40. 

0.  17. 

Veneris  -----  0.  47. 

O.  4 6 

Mercurii  1.  »J. 

L.  JJ. 

SCHOIION 

781.  guoniam  motus  Nodorum  admodum 
tardus  cjt  (jf.  780);  ideo  patet , quod  in 
determinando  loco  Nodorum  tuto  negligatur 
tfr  citra  errorem  fenfsbilem  [apponatur , No- 
dum intra  Revolutionem  unam  locum  non  mu- 
tajfe. 

Corollarium. 

781.  Quoniam  motus  Nodorum  adeo 
tardus  eft,  ut  in  una  Revolutione  pro  im- 
motis haberi  poflint ; Revolutio  una  ab- 
folvitur  in  Oibita,  dum  ab  eodem  Nodo 
digreflus  Planeta  ad  eundem  r dic.  Quam- 
obrem  fi  bis  in  eodem  Nodo  obfervetur,, 
tempus  inter  binas  Obfervationes  fefc  im- 
mediate exxipicntes  interceptum  eftRevo*- 
Jutionis  unius  quantitas  , accuratius  adeo 
per  Obfervationes  Planetar  in  Nodo , quam 
per  Oppolitioucs  determinanda  in  fupe- 
jioribus  t §.  7 19 ) & quam  per  Digrefiiones 
maximas  in  inferioribus  (§.751)- 

Problema  XXXIV. 

783.  Inclinationem  P Unet  a maxi- 
mam, ftu  angulum,  quem  Orbita  Planeta 
tam  Ecliptica  efficit  obfervare. 


Resolutio. 

1.  Data  Theoria  Solis  una  cum  loco  Talj 
& motu  Nodorum , invenri  poteft  Vlll< 
tempus , quo  Sol  S ex  Terra  T in  ^ 
Nodo  N videtur. 

2.  Eodem  tempore  ob&rvetur  Longitu- 

do AV  & Latitudo  AB  Planeta:  P 
(§-5S9.  74i) 

3.  Longitudo  Solis  VN  a Longitudine 
Planeta:  AV  fubtrahatur,  relinqui- 
tur arcus  NA. 

4.  Datis  in  YrianguloSpfmico  ANBad 

A re&angulo , Latitudine  AB  & la- 
tere AN  invenitur  angulus  AN8 
( §.  126.  Spharic.). 

Ob  s e rv  a ti  o LVI. 

784.  Inclinatio  maxima  , juxta 

Kefi.er.um>  de  la  Hirb 
Saturni  - - - i°.  ji'  - - • - a°.  j|'  3°'1 

Jovis  - - - - x.  20.  - - - - t.  19.  20 

Martis  - - - 1.  50.  30"  - - x.  51. 

Veneris  - - - |.  11. j.  15.  j 

Mercurii  ---6.  54 . ....  6.  ji. 

Corollarium. 

78 f.  Datis  Inclinatione  maxima  N & Tab. 
Argumento  Latitudinis  NP  invenitur  Indi-  VIII. 
natio  PR.  ut  lupra  Declinatio,  (j).i p!S)fiS7^ 
& hoc  modo  Tabula  inclinationum  conf-  n-1* 
truuntur. 

Problema  XXV. 

786.  Dato  angulo  Inclinationis  PNR 
& Argumento  Latitudinis  NPi  inveni * 
re  reduttionem. 

Resolutio. 

1 . Quaeratur  arcus  NR  (§.  1 28  Spharic .). 

2.  Subtrahantur  a fe  invicem  NR  & 

NP : refiduum  eft  redu&io  (§  770). 

Corolla  riu  m. 

787.  Patet  ergo  modus  conftruendi  Ta- 
bulas reduUionunu 

SCHO; 
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Tab. 
VIII. 
Fig.  74- 

a.  i. 
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S c h o l i o N. 

788.  Exemplum  non  Mimus, quia  Proble- 
ma coincidit  cum  Probi.  5 . Partis  1.  (§.»03  ). 

Problema  XXXVI. 

789.  Dato  intervallo  PS  . una  cttm 
Imi  i na  tione  PSR»  invenire  dijlantiam 
eurlatam  SR 

Resolutio. 

Intelilgatur  ex  loco  Planeta?  P ad 
Planum  Ecliptica?  demiffa  perpendicu- 
laris PR , in  Triangulo  adeo  RSP  ad  R 
rcdangulo  datur  angulus  PSR  & latus 
PS ; invenitur  adeo  RS  (§  36  Trgon.), 
inferendo  nempe:  Ut  Sinus  totus  feu  Ra- 
dius Circuli  Ecccntrici  ad  intervallum 
PS,  ita  Cotinus  Inclinationis  RPS  ad 
diftantiam  curtatam  RS. 

Corollarium. 

790.  Quoniam  differentia  inter  inrerval- 
lUm  PS  & diffindam  curtatam  RS  eftCurta- 
«io  (/.771);  patet  jam  modus  conftrucndi 
Tabulas  Cur  lationum. 

S C H O L I O N. 

791.  Jjhtia  Inclinationis,  ReduBionis  & 
Curtationis  quantitas  ab  Argumento  latitu- 
dinis pendet , adeoque  fingula  Tabula  ad  Ar- 
gumenti latitudinis  ftngulos  gradus  conflruun- 
tur  ; ideo  Keplerus  in  Rudolphinis  Tabu- 
las inclinationis  , rcduBionis  & curationis 
in  unam  contraxit , cui  njtnen  Tabula:  La- 
Otudinari*  indidit. 

Problema  XXXVII. 

792.  Datts  Angulo  commutationis  ESR, 
dijlantia  Solis  i Terra  T S,&  dijlantia 
Plancta  curtata  SR ; invenire  Angulum 
elongationis  R I\S,  Parailaxin  orbis  SRT 
& dijlantiam  Plancta  a Terra  TR. 

Resolutio. 

Datis  in  Triangulo  SRT  duobus  lateri- 
fjusRS  & ST  cum  angulo  comprehenfo 
RST , invenitur  angulus  RTS  inferendo: 


1 . Ut  ST  ad  RS  ( vel  in  Planetis  infe-  Tab. 

rioribus  ut  RS  ad  ST , quia  tum  v n* 
RS  < ST),  ita  Sinus  totus  ad  Tan-  Fig-74* 
gentem  anguli  alicujus,  qui  45  gra* 
dibus  mulcatus  vocetur  A. 

2.  Ut  Tangens  45  ad  Tangentem  am 
guli  A modo  inventi , ita  Tangens 
lemifummae  angulorum  R & T ad 
Tangentem  femidifierentia?  eorurft 
dem  : qua?  in  fuperioribus  Planetis 
femifumma?  angulorum  R & T adda- 
tur . in  inferioribus  dematur , ut  ha- 
beatur angulus  ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato,invenitur  ulterius  RST 
( S.24S  Gcom. ) & RT  (§.  3 6 Trigon. ). 

Demonstratio. 

Fiat  SA = ST= SB  & erigatur  RD  Tab. 
=RA  ad  RA  perpendicularis  ducantur-  VIII. 
que  SF  & BE  ipfi  RD  parallela?  j erit  Tig-76i 
ob  AR  — RD  ctiam  FS=SA  &HF  ipft 
RA  paralle!a=RS  (§.268  Geom.), an- 
gulique RDA  & RAD  femire£H(§.24r 
Geom. ) atque  BF=FA  (§■  lyqGeom.). 

Quare  cum  fit  SF:  FA  = HF:  FD  (§. 
267(/r<ww.)jerit  etiam  SF:  FB=HF : FD 
(S- 1 68 .Arith.)  & hinc  SF : HF=PB:FD 
(.§,173  Arith . ).  Eft  ergo  ut  SF  five  TS 
ad  HF  live  RS,  ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem anguli  DBF  ( %.s\oTrigen.)  Sed 
ob  para!  elas  BG  & FS  (§.  2 56  Geom!) 

GBF  femirc&o  BFS  a?qualis  (§.  233 
Geom.):  ergo  angulus  DBE  hocdVRDB 
( § cit. ) relinquitur , fi  ex  DBF  per  illa- 
larionem  primam  Problematis  invcnttf 
fubtrahirur  temifedlus  EBF.  Quoniam 
iraque  ut  RA  ad  RB  , h e.  ut  fumma  la- 
terum TS  ft  RS  ad  differentiam  eorim* 
dem  RB.  ita  Tangens  femiretSi  RDA' 
ad  Tangentem  icfidui  anguli  RDB  ( § 7 
R r r 2 Tti  - 
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Tab.  Trigon.) ; erit  etiam  ut  Tangens  Semi- 
^IIr-  redti  ad  Tangentem  illius  relidui , ita 
?6.  Xangens  lemifumma;  angulorum  quxfi- 
toruin  TRS  & RTS  ad  Tangentem  fe- 
midifferentiae  eorundem  (^.qoTrigtn.). 
.0  ■ c . d.  . . 

$CHOl  ION. 

7??.  Exemptam  mox  dabimus  in  loco  2^> 
fitpputando , quo  & prafens  & reliqua  ipji 
Obnata  Problemata  ihu/lrabiintur. 

L E M M A.  IV. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
funt  in  ratione  reciproca  Cotangentium 
aorundem. 

Demonstratio» 

Sint  duo  anguli  A & B.  Erit  ut  Tan- 
gens anguli  A ad  Sinum  totum , ita  Si- 
nus totus  ad  Cotaogcntem  anguli  A ; & 
fimiliter,  ut  Tangens  anguli  B ad  Si- 
num totum , ita  Sinus  totus  ad  Cotan- 
. gentem  anguli  B {§ . 1 04 .Trigon.Sphar.). 
Qj^mobrem,  cum  etiam  fit  ut  Sinus  to- 
tus ad  Tangentem  anguli  B,  ita  Coran- 
gens  ejufdcm  anguli  B ad  Sinum  totum 
(§.  173  Arithm. ) ; erit  ut  Tangens  an- 
guli A ad  Tangentem  anguli  B,  itaCo- 
tangens  anguli  B ad  Cotangentem  an» 
guli  A (§.  198  Arithm.).  (K  e.  d. 

Problema  XXXVIII. 

Tab.  795.  Datis  angulis  Inclinationis 
VIII.  RSP  . Elongationis  STR  cr  Commuta - 
Jfig- 74*  tionis  E S R ; invenire  Latitudinem 
**•  Plancta  PTR. 

Resolutio. 

Fiat ; Ut  Sinus  anguli  elongationis 
RTS  ad  Sinum  anguli  commutationis. 
RSE  vel  RST . ira  Cotangens  Inclina- 
tionis RSP  ad  Cotangemem  latitudinis 


Vel : 

Inferatur:  ut  Sinus  anguli  commu-  Tab. 
tationis  RSE  vel  RS  F ad  Sinum  anguli  VIII. 
elongationis  RTS,  ita  Tangens  inclina- 
tionis  R S P ad  Tangentem  Latitudinis  a’  ** 
RTP. 

Demonstratio. 

Ut  SR  ad  TR , ita  Cotangens  RSP 
ad  Cotangentem  RTP  (§.213  Optic.Sc 
S.178.  Arithm.  ).  Eft  vero  SR  ad  TR»  _ 
ut  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST  ( §.3  3 Tri- 
gon. ) : ergo  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST, 
ut  Cotangens  RSP  ad  Cotangentem 
R TP  ( §•  1 67  Aritk.).  Quod  erat  unum. 

Eft  vero , ut  Cotangens  RSP  ad  Co- 
tangentem  RTP  , ita  Tingens  R FP  ad 
Tangentem  RSP  (§.794).  Quare  cum 
fit  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST . ut  Tan- 
gens RTP  ad  Tangentem  RSP  {§.\6J 
Arith.)icrh  etiam  Sinus  RST  ad  Sinum 
RTS.  ut  Tangens  RSP  ai  Tangentem 
RTP  ($.  I < 'yC)Arith .).  Quod  erat  alterum . 

Aliter. 

1.  Quxratur  diftantia  Plancta;  a Terra 
T R ($.  792  ) & diftantia  curtata 
SR  ( 5.  789  )• 

2.  Quoniam  anguli  RSP  & RTP  funt 
exigui , fiat  FR  : RS=RSP;  RTP 
(S  212 Optic.). 

Corollarium  I. 

7 96.  Datis  angulis  SRT  & RTS,  dante 
ratio  diltanrix  Terrae  a Sole  TS  ad  diftan- 
tiam  Planetar  ab  eodem  RS  ( f ■ 3 i -Trigon.)* 

& hoc  modo  repertum  , pofita  diltantia 
Terra:  a Sole  10,  efl’e  diftantianj  5 a O + „ 

? 7,  S »$>4  Ji>1)  9$  («.)•. 

Co- 

(«)  Grecotius  Aftron.  Phyf.  & Gcom.  Iib..L 
Piof>..L  i,  u. 


Digitized  by  Google 


Cap.IK  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  JOt 


Corollarium  II. 

797.  Data  ratione  Semidiamctri  Eccen- 
trici Planetae  ad  Semidiametrum  Ecccntri- 
ci  Telluris  (JF.79 5)  & Ecceturicitate  Orbi- 
ta Planetarix  in  particulis  iocooo  Semi- 
diainetri  Eccentrici  (J>'-7 5 4«7 49 ' > invenitur 
quoque  Eccentricitaj  Planetx  in  particulis 
100000  Semidiamctri  Eccentrici  Telluris. 

S C H O L I O N. 

798.  En  ope  horum  Corollariorum  deduc- 
tas Planetarum  a Sole  difi.tntias  & Orbita- 
rum Eccentrieitates  in  particulis,  qualium  Se- 
nti diameter  Eccentrici  Telluris  cjl  iocooo, 
fuppofttis  Eccentricitatibus  Ke  pleri  anis  fu - 
pra  commemoratu  ^.7  50). 


vero  30.  diftantia  illius  ad  diftantiam 
hujus  ut  2 ad  19  (§.796):  quadra- 
ta Temporum  Periodicorum  1 & 9CO 
funt  fere  ut  Cubi  diflantiarum  a Sole 
8 & 6859.  Quodfi  Periodos  accura- 
tius definias  , etiam  proportio  illa  ac- 
curatior obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  offenditur  de  Pianctis  reliquis. 
fX  e.d. 

SCHOLfoN  r. 

800.  Periodos  Planetarum  citca  Solem  refi 
pc3u  Fixarum  eum  in  finem  in  diebus  O"  p ar- 
tibus earum  decimalibus  retentis  diflantiii. 
mediis  Kepierianis  modo  exhibitis  ( jf. 
798)  ita  definit  Newiomus  (4). 


[ Diff.  maxima 

media ; 

minima 

Eccentr. 

1005017 

951000  N9<579$ 

54107 

544708 

519650  494592 

15058 

3* 

16646 5 

Iijijjo  158155 

14115 

? 

I01S00 

looono 

9S200 

I 800 

$ 

71900 

7i400 

71900 

500 

JL 

4tf95S  _ 

1 5 8S06 

J06{7 

8419 

Planetx 

Periodi  circa  Solem 

liorx  A:  fcrupd 

'A 

10759.275 

6 h.  36' 1<5',|! 

4 - 

4?!1.$14 

11  10  25  j 

3 

<S8«.978j 

1J  17  JO 

t 

365.1 565 

6 9 3° 

¥ 

1 14.6176 

16  49  24  1 

S7 .9^9» 

2}  15  H !: 

Theorema  XXXIII. 

799.  Quadrata  Temporum  Periodico- 
rum Saturni,  Jovis , Martis , V eneris , 
Terra  & Mercurii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  diflantiarum  d Sole* 

Demonstratio. 
Periodus  Tj  eft  fere  annorum  30  > Pe- 
riodus 4-12  (S-3I-32):  diftantia:  ver* 
'eorundem  a Sole  funt  ut  95  ad  52(796). 
Quadrata  temporum  Periodicorum  900 
& 144  funt  iere  in  ratione  fextupla: 
Cubi  diflantiarumj857375  & 140608 

in  eadem  quam  proxime  exiflunr.  Sunt 
ergo  quadrata  Temporum  Periodico- 
rum t)  & 4 in  ratione  triplicata  dis- 
tantiarum a Sole  (§.  2 T9  Arithm . >. 
Periodus  Telluris  cil  uuius  anni t> 


Adjecimus  horas  & fcrupula  partibus  dtet- 
I malibus  diei  rejpondentia 

SCHOLION  IL 
801.  Elegans  hoc  Theorema  invenit  K"h- 
ntms  & Vir  jummus  Newtonus  ( b )' 
demonflravit , corporibus  rn  Ellipfi  gyranti- 
bus Vi  centripeta  ad  Focum  alterum  ten- 
dente, ita  ut  liadius  vellor  verrat  Areas  tem- 
poribus aquales  ( qualem  motum  Keplerus. 
Planetis  primariis  circa  Sotcm  tribuit  (fi* 
6 1 i.  799)»  convenire  illam  proportionem .. 
Enimvero,  quemadmodum  Bedsouilivs 
primus  demonflravit  (s1,  admiffa  illa  pro- 
portione Planeta  in  nulla  alia  quam  Ellipti- 
ca Orbita  incedere  pofiunt  ( jf.  6~jo  Mech.).. 
J}e  figura  itaque  Orbitarum  Elliptica  & lege,, 
Rrr  J quot 

(4  In  Princip.  PStl.  Nat.  Math.  p-  Edir.ulh. 

Prine,  fcbi!.  Nat.  Ma  h.  Lib.  1.  Prop.  jS.p.Ao.. 
(c")  Mt/hciit,  t!t  l' Acad.  dti  Sc/cftf.  A.  1710., 
1>.  10.  Ogi.  tk  ftqq. 
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in  ea  incidunt  juxtd  Kepierum  , vix 
amplius  dubitandum.  Ipfc  fane  Cd.  de  la 
H.rs  a)  non  inficiatur , figuram  Ellipticam 
non  multum  abeffe  ab  Orbita  vera  Planetarum. 

SCHOLION  II[. 

8or.  Reflat  ut  adhuc  doceamus , quomodo 
Eccentricitas  tam  Solis  , quam  Planetarum 
fuperiorum  & inferiorum  in  Orbitis  Ellipticis 
Jalvis  veris  motuum  legibus  inveniatur:  quem 
in  finem  pramitt  mus 

Lemma  V. 

803.  S:\  in  Elhpfs  APB  ex  Foco  alte- 
rutro S ducatur  ad  Puntlum  quodcun- 
que Penpherix  V retia  SP,  (fi  produtlo 
Axe  AB  tn  G , donec  fit  dtjlantia  Foci  4 
•oertice  AS  ad  A G , ut  dtjlantia  Foco- 
rum SF  ad  Axem  AB  , ex  Puntlo  P du- 
catur PH  ipjt  GB  parallela  perpendicu- 
lari HG  in  G excitata  occurrens  in  H ; 
erit  PH  ad  PS  ut  Axis  AB  ad  dijlan- 
tiam  Focorum  SF. 

Demonstrat  ro. 

Demittatur  ex  P perpendicularis  ad 
Axem  PK.  firque  AB=,r,  AJC=x, 

SC  = f;  ericSF=2r,  AS=£* c,  j 

2 cx 

t *~c  + ~^— (§  434 .Analjffin.).  j 
Et  quia 

SF : AB  = AS  : AG  per  hjpoih. 

2c:  4 ==  \a~ci  J 

erit  AG=(^‘-^):  2c  ==~ i 4,  I 

confequcnter  cura  PK  & HG  fine  ad 
GB  perpendiculares  & HP  ip(T  GB  pa- 
rallela per  hqpoth.  (fi  conftr.  adeoque 
HP  = GK  (^.  283  Geom.  ) , erit  HP 

, a1 

— ■* — + ~ Quamobrcm 

W In  Pnfjt.  ad  Tabulas  Artroo, 


nn.Dc  1 • * { . 2rx  Tab, 

HP.PS^ — x-j*  + — ; 5 4-c+  — xil. 

= 4cax 2alc+a':2alc 4*f,+8e*x 

= a : 2c  ( §.  1 8 t . Arttbm.  ) » divi-  ,3)' 
dendo  Icilii  et  u rinque  per  4or-2rf(+i«* 
eft  igitur  PH:  PS=AB:SF.  Q.e.d. 

CotOUAtlUM  I. 

804.  QuoJfi  e*  pundo  Ellipfcos  quoris 
alio  L ducatur  reda  LS  ad  Focum  St  IL  per- 
pendicularis ad  HG;  erit  AB:  SF  = Ll  : LS 
(§.80  j).Quare  cum  etiam  fitAB;SF=PH.PS 
(§■«>•)  erit  PH.-PS  =LI ; LS  (§167  Aritbm.) 

& PH  : LI  = PS:  LS  ( jf.  17 i.  Aritbm  ), 
Reda:  igitur  cx  Foco  S ad  Perimctrum  El- 
lipfcos utcunque  dud-r  PS  & LS  funr,in  Hy- 
pothefi  Lemmatis , Jredis  PH  & Ll  Axi  AB 
parallelis  proportionales. 

Co  R O L LARIUM  II. 

8of.  Quodfi  porro  chorda  FL  conti- 
nuetur ultra  Ellipfin , donec  ipfi  HG  ia 
Qj>ccurrat ; cum  fit  PQj  Qt  = PH  : IL 
[fi.  idSCeom.)  &PH:  IL=PS;  LS  ( Jf. 

804)  , erit  etiam  PQ  : QL  = PS  : LS  Lf 
16  7 Aritbm. ). 

Corollarium  III. 

8wff.  Si  fuerit  GA  ; AS  = AB  : SF  ; erit 
etiam  GA : AB  s AS : SF  ( fi.  1 7 < Aritbm.), 
confequcnter  GA:  GB  = AS;  AF  ; fi.  190 
Aritbm.',  adeoque  ob  AS  = FB  cx  natura 
Ellipfcos , & hinc  AF=  SB  (fi  88  Aritbm.) 

GA  : GB  = AS  : SB;  (fi.  i«8  Aritbm.). 
Quare  GA : AS  =GB:  BS  {jf.  17  5 Aritbm.). 

Corollarium  IV. 

807.  Si  fuerit  GA:  AS  = AB:  SF  ; erit 
GA  : ASt=GB  :SB  (§.  806).  Quare  cum 
etiam  fit  GA  - AS:  AS=  GS:  SB  (fi.ipq. 
Aritbm.);  erit  etiam  GA  —AS:  GS  =:  AS:  SB 
(§.  173.  Aritbm.). 

Co- 
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C O ROL  LAMUM  V. 

Tab.  go8.  Si  fuerit  GA : AS  = AB  : SF ; erit 
XH.  etiam  GA  : AS  s=PH;  PS  (5. 805 ) , confc- 
Fi&-  quenter  GS:GA=PH+-PS:PS  (J>.i<>o 
r°3-  siritbm- ). 

Lemma  VI. 

809.  Datis  pofttient  dr  magnitudine 
tribus  nclts  SP,  SL  & SM  in  Punfft 
S coeuntibus , drferibere  Elltpftn  , cujus 
Focus  fit  in  S , fer  punSu  P,  L & M 
truufeuntem. 

Resoluti  o. 

1.  Producatur  PL  in  Q,  donec  fit  PQj 

QL  =••  PS : .SL.  inferendo  nempe , ut 
PS-SL:  SL  ==PL:  QL  (§.193 
Arith.'). 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  in  O , 

donec  fit  LO:  OM=SL:SM. 

3.  Per  punda  O & Qducatur  redta  HO 

& cx  pundfo  S demittatur  ad  eam 
perpendicularis  SG  ducaturquc  ex  P 
eidem  parallela  PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A,  ut  firGA  : AS 
PH : PS , atque  producatur  in  B,  do- 
nec fit  GA  AS  = GB:SB;erit  AB 
Axis  Ellipfcos  per  pun&a  M , L & P 
tranfeuntis,  cujus  Focus  in  S (§.  803. 
807.  808  ). 

y.Quodli  itaque  fiat  BF= AS;  erit  in 
F Focus  a 'ter  St  tllipfis  deicribi  po- 
terit ( §.43  5 Anul.fin.  ). 

Problema  XXXIX. 

Tab*  8 10.  lurvenire  Eccentricilutem  Orbita 
XIII.  Elliptica  Telluris  & Locum  Aploelii  ut- 

FiS-  que  Perihelii, 

104. 

Resolutio. 

I.Obfervetur  Oppofitio  Martis  cum  So- 
le (S-727),  tum  enim  in  M , vel 
Punitum  Eclipticae  M.  in  quod  cadit 


pcrpendicjltim  cx  f in  Ellipticam 
demittam  , fi  latitudinem  habuerit, 
G in  S & Terra  in  T erunt  in  ea- 
dem redta  MS. 

2.  Quando  Mars  elapfis  687  diebus  de- 
nuo  ad  Punitum  M redit  ( §.800  ) , 
Terra  vero  nonnifi  poff  730!  dies  , 
quo  binas  periodos  abfolvit  ( §.«>.), 
ad  idem  reflituitur;  adeoque  inPunc- 
to  A haeret , obfervetur  locus  Solis , 
quem  Terra  per  redfam  AS  refpicit 
( § 203  )&  locus  Martis,  quem  vi- 
det per  redfam  AM  (§.741).  Ita 
enim  ob  locum  Solis  in  E tempore 
fecundx  Obfervationis , & locum 
ejufdcm  in  F tempore  prima’  Obfer- 
vationis datur  angulus  ESF,  cui  ver- 
ticalis MSAxqualis  (§.156  Geom.). 
Et  ob  locum  Solis  St  J*  in  fecunda 
Obfervatione  datur  diffantia  aQ 
five  angulus  MAS. 

3.  Quodfi  ergo  MS  ponatur  lOCOOO» 
in  ifliufmodi  partibus  reperietur  dif- 
tantia  Ferra?  a Sole  SA(§36.7r/j.,). 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  St  diffantia  Terrae  a O BS  in 
particulis  decimalibus  MS  , quando 
t/  fecunda  vice  redit  in  M,  item- 
que  angulus  MSC  & redia  SC  , 
quando  J*  tertia  vice  reflituitur  in  M. 

5.  Quoniam  in  S efl  Focus  Orbitae  Tel- 

luris Ellipticae  ( § 63 3 ) St  pundia  A, 
B & C in  Orh:ta  exili  unt;  Linea  Ap- 
fidum  determinabitur  & Orbita  def- 
cribetur  (§.809  ) , confequenter  & 
Eccenrrtcitas  innotefeit  (§.638  ). 

Qaodfi  jam  Ecccntricitatem  SC  &■ 
Radium  Eccentrici  A C in  numeris, 
invenire  volueris. 

d.Ex: 


T4b. 

XIII. 

fiS- 

104. 
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Tab.  <5-  Ex  daris  in  A PJLS  lateribus  PS  & 

XII.  LS  una  cum  angulo  intercepto  PSL 

Fig. 

(»xm.  2.  & 3.)  inveniantur  anguli 
SPL  Sc  SLP  (§.  40.  Trigon.)  cum 
latere  PL  (§.  36.  Trig  on.\ 

7*  Eodem  modo  cx  datis  in  A LMS 
lateribus  I.Si  & MS  una  cum  an- 
gulo intercepto  ( num.  44  invefti- 
gentur  anguli  SML  Sc  SLM  una 
cum  latere  ML. 

8.  Quodfi  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventi  (=angn!o  PLM)  ex 
180°  fubducantur;  relinquetur  an- 
gulus QLO  (§.  1 48.  Geom.). 

9 Quoniam  PS  — SL : SL  = PL : QL 
(num.  i.§.  809),  dantur  vero  PS 
& SL  (num.  3.  4.)  atque  PL  (num. 
6);  rcpcrictur  QL(§3o2.  Arithm.) 
Sc  eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  (num.  4.)  atque  LM  (num.-j.) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
(num.  9.)  & LO  (num.  7.  9.)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO  (num, 

8 ) quarratur  angulus  Q')L  (§.  40. 
Trigon.):  qui. 

1 1 . Ex  900  ablatus  in  A IOL  ad  I 
reclangulo  p er  conjlr.  relinquit  an- 
gulum OLI  (§.  241-  Geom.),  cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM  (num. 
7.),  prodibit  angulus  ILS  = LSB 
ob  parallelas  IL  Sc  AB  (§.  22 i. 
Geom.)i  confcquenter  diftantia  Ter- 
ra: in  L ab  Aphclio  B (§.  636), 
quod  adeo  hoc  patfo  innorefeir. 

1 2.  Jam  porro  ex  datis  in  A NOM  ad 
N rc&angulo  angulo  NMO  ipfius 
NOM  ante  inventi  (n.  10.)  com- 
plemento ad  rc&um  (§.  241.  Geom.) 
reperiatur  latus  NM. 


Pars  11 

13.  Datis  adeo  NM  ( num.  12.)  & Tab, 
MS  (num.  4.)  datur  ratio  axis  AB  XH. 
ad  diflantiam  Focorum  SF  (S.  803),  ***• 
confequenter  Radii  Eccentrici  AC 
ad  Eccentricitatem  SC  (§.  18 1. 
Arithm.).  Quare  fi  AC  fiat  IOOOOO, 
invenietur  tandem  Eccentricitas  SC- 
in  particulis  decimalibus  Eccentrici 
(§■  302.  Arithm.), 

S C H o L I O N. 

81 1.  Nihil  in  h.ic  folutione  f. 'apponitur , 
quam  Planctam  in  eodem  Orbita  Puello 
eandem  d Sole  diflantiam  habere  : id  quod 
ob  tarditatem  motus  stpbcliorum  (§.  736. 

74  1)  fupponere  licet. 

Problema  XL. 

812.  P Une  tam  tn  eodem  Orbita 
Puntto  bis  obfervatum  inaqualitate  fe- 
cunda exuere ; feu  ex  dato  Loco  Geocen- 
trico  invenire  Helitcentricum  & ejus 
d Sole  diflantiam. 

Resolutio. 

1 . Obfervetur  Longitudo  & Latitudo  _ , 

Plancta?  P Gcocentrica  cx  Terra  X[||’ 
in  T (§.  S59.  741).  Fl’ 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fup-  105. 

putetur  locus  Solis  (§.720).&  in- 
tervallum TS  (S.  67SJ  ita  angulus 
elongationis  PTS  f§.  762.)  & Tocus 
Terra?  T innorefeir  (§.  572). 

3-  Quodfi  jam  elapfo  intervallo,  quo  • 
Plancta  Periodum  fuam  abfolvit(§. 

782.),  ex  Terra  in  A conftituta 
denuo  Plancta?  Longitudo  & Lati-  * 
tudo  Geoeentrica  obfervetur  & lo- 
cus Solis  ex  A vifi  fupputetUr  cum 
intervallo  AS;  angulus  elongationis 
PAS  & locus  Terra?  A innorefeir. 

4-  Per 
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4.  Per  dara  Terra?  loca  T & A (num. 
2.  3.)  datur  angulus  TSA.  Quamo- 
brcm  cum  etiam  dentur  latera  AS 
& ST  ( num . 2.  3.);  repcriuntjr  an* 
guli  STA  & SAT  (§.  40.  Trigon.) 
& latus  AT  (S  36.  Trigon.), 

5.  Qnodli  anguli  STA  & SAT  ex  an- 
gulis STP  & SAP  notis  {num.  2 3.) 
{obtrahantur  , re!inqu_nrur  anguli 
TAP  & PTA,  adeoque  in  A APT 
invenitur  dillantia  Plancta-  a Terra 
curtata  tempore  prima?  Obfervatio» 
nis  PT  ($.  36.  Trigon.). 

6.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus  PT 
(n.  $.),  & TS  (n.  2.)  una  cum  an- 
gulo intercepto  PTS  (*  |.)  inveni- 
tur angulus  TSP  (§40-  Trig.). 
Unde  ob  locum  Terra?  T notum  , 
(num.  2.)  locus  Pancti  Helioccnrri- 
cus  tempore  primat  Obfervarionis 
innotefcit.  Cognito  angulo  PST  re- 
peritur  porro  diftantia  Planetas  a 
Sole  curtata  PS  (S.  36-  Trigon.), 

7.  Jam  cum  detur  d dantia  Planetae 
curtata  a Sole  RS  ( num.  6.)  & a 
Terra  TR  (num.  5.)  & Latitudo 
Plancta?  RTP  (num.  1.),  inveniri 
poteft  inclinatio  RSP.  Cum  enim 
iit  ut  Sinus  anguli  RTS  ad  Sinum 
anguli  RST,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSP  (§.  794.)  & eidem 
Sinus  fint  ut  SR  ad  TR  (§.  33. 
Trigon.);  erit  ut  diftanria  Plancta? 
a Sole  curtata  SR  ad  didantiam 
cjufdem  curtatam  a Terra  TR , ut 
Tangens  Latitudinis  ad  Tangentem 
Inclinationis  (§.  1 67.  Ariihm  ). 

8.  Cum  in  A PRS  ad  R re<fhngn!o 
detur  angulus  RSP  (num. 7.)  & latus 

Wtlfit  Oper.  Aiathem.  Tom.  III, 


RS  (num.  6.J,  invenitur  didantia  Tab. 
Plancta?  a Sole  vera  feu  interval  VI 
lum  SP  (§.  36.  Trig.).  „ 

9.  Denique  quia  datur  locus  Plancta? 
Helioccntricus  in  Ecliptica  R (num. 

6-)  & locus  Nodi  N ad  momen- 
tum obfervationis  (§.  779-)*  datur 
et;am  didantia  a Nodo  in  Ecliptica 
RN.  Quare  cum  porro  in  A RPN 
ad  R re&angulo  detur  inclinatio 
m xima  (§.783;  i repcrictur  didan- 
tia a Nodo  in  propria  Orbita  (§. 

1 20.  Trigon.  SpHur.).  confcquentcr 
locus  centricus  Plancti  (i.  755). 

PROBLEMA  XL. 

813.  Invenire  Ec  entr  ct  item  P li- 
ne tarum  primariorum  in  O ibit  a Ellip- 
tici & pofit tonent  Linea  Apftdum. 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  trta  loca  Plancti  Helio- 
centrica  una  cum  didantiis  cjufdem 
a Sole  veris  (§.  8 1 2-). 

2.  Cum  ita  dentur  tria  pt.ndla , per  qua? 

ElHpfis  rranfit,  una  cum  Foco  ejuf- 
demj  Linea  Apfidum  & Eccentri- 
citas  tam  Geometrice,  quam  per 
calculum  eodem  prorfus  modo  de- 
terminantur, quo  in  Sole  (5. 8 IO.). 

Problema  XLI. 

8 14.  Ad  ditum  tempus  verum  Pii - 
neti  Longitudtnem  & Luttudincm  fup- 
putire. 

Resolutio. 

1 . Ad  datum  tempus  fupputetur  locus  Tab. 
Solis  verus  E (§.720.)  & ejus  in  vin* 
tcrvallum  TS-(§. 6$8  )• 

2.  Eodem  modo  ( §.  cit.)  computetur 
locus  Plancti  eccentricus  in  Orbita 
P cum  intervallo  ejus  PS.  .. 

i>ss  3.  Qra> 
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3.  Qtijeratur  porro  locus  Nodi  afccn- 

dentis  N ad  datum  tempus  (S.779). 

4.  Locus  Nodi  N auferatur  a loco  Pla- 

neta?  eccentrico  P;  re/iduum  efl  Ar- 
gumentum Latitudinis  PN  (§.769). 
j.  Dato  Argumento  Latitudinis  PN  , 
quaeratur  porro  Inclinatio  PR  ( §. 
78 S ) & locus  ad  Eclipticam  reduc- 
tus R ( §.786)  feu  Longitudo  He- 
liocentrica. 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus  Pla- 

netae rcdudlus  R , vel  hic  ab  illo , 
minor  nempe  e majore : relinquetur 
Angulus  commutationis  RSE , qui 
porro  ex  1 80°  fubduftus  refiduum 
facit  angulum  RST. 

7.  Datis  intervallo  Plancta:  PS  & Incli- 

natione RSP,  inveniatur  diftantia 
curtata  R.S  (S-789J  & inde 

8.  Porro  angulus  ad  Terram  RTS, 

9.  Si  diftantia  Terra:  a loco  Plancta?  re- 

dudto  R fuerit  minor  Semicirculo, 
locus  Solis  vetus  E , angulo  ad 
. terram  RTS  addatur  j (in  illa  ma- 
jor extiterit,  hic  ab  eodem  fubcra- 
hatur , ut  vera  Planet*  Longitudo 
prodeat. 

10-  Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RiS  atque  Inclinatione  RSP 
inveniatur  Plancta:  Latitudo  RTP 
(§•794). 

E.  gr.  Quasratur  Longitudo  & Latitudo 
df  ad  diem  1 Aug.  A.  1711.  Primum  itaque 
fuppurandus  cft  Jocus  O verus  cum  ejus 
intervallo.  Eft  vero 

Loc.  O verus  4S  8°.  16' 3 i"  in  Merid.  Parif. 
ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  intervalli  4006x5  (§.  711). 

Loco  Sofis  vero  S:  intervallo  ejus  inven- 
io, calculus  pro  Marte  iu  inftituicur: 


Radix 

Mot.  med. 

Aphelii. 

Nod.  afe; 

S.  G. 

S.  G. 

S,  G. 

A.  1700 

0.  j.ix'.J7". 

j.  0.3 5'. X5 

J.i7.xj'.»o'', 

10 

3.X3.5418 

n.  5 

6.  9 

Julius. 

3. XI.  fi.lt 

38. 

u 

Loc.  med. 

7.18.13.  6. 

5.  0,47.  8. 

[1.17.4 «-  50. 

Aphel.  5-  °-47.  8 Log.  Xntcrv.  41S4J» 

Anom.  med.  1-17.aj.j8 
i€quat.  fubt.  io.  6. 


Anom.  co*q.  1.  7.19.  J 8. 

Aphel. 5.  0.47.  8 

Loc. peccent,  j.  8.  7.  6 

Loc.  ^ i-17-tt.  50 

Arg  Laticud.  5.10.35.1 6 
Inclinat.  18.  9 

Redufl.  add.  1 7 

Loc.  cf  ccc.  7.  8._71  6 
Loc.  J*  Red.  7.  8.  7.  ij 
Loc.  Q verus.  4.  8.x6.  33 
Ang  ESR.  x.  19. 4o-  so 
jemi-circ.  9.xp,$9.6o 
Ang.  RST.  3.  0.19. 10 


feu  90.19.10 
Scmj-circ.  tyv.fg.  60 
$RT  + STR..  89.40.50  ’ 


xR  + iT.  44.50.x5. 

» 

L6g.  Sin.  tot. 

Interv.  cf 
Cofin  Indin. 

1000000 

419490 

999999 

Lpg.  Dift.  curt.  SR 
Logd  interv.  O TS 

419489 
40 061$ 

Tang.  Ang.  A 
in  Canone  rcfpondent 
fubtr. 

1018864  , < 
57°  4'  io >1 
45 

A 

Log.  Tang.  45 
Tang.  A. 
Tang.  i R + 5 T 

1x410 

1000000 
93300  6- 
9997IS 

Ting.  x T — J R 

SP7J4  » 

cui 
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cui  in  Canone  refpondcnt  n°  j8'/ 

1 R Hh  i T 44  50 

Ang.  ad  Tcrr.  RTS  jd  3 

feu  iS.  zd  5 1 3 

Loc.  O ver.  48  tt  j; 

dS.  5 17  jd  v 

Eft  adeo  J*  Longitudo  vera  =£b  j°  ij'  )C'i 
Tandem  pro  Latitudine  fiat: 

Log.  Sin.  RTS  99118$ 

Sin.  RST  999999 

Cotang.  Inclin.  1117739 

11177.*.? 

Cotang.  Latie.  nj  5453  , 

cui  in  Canone  refpondcnt  89°  44'  *8W 
Quadrans  89  59  do 

Ergo  Latitudo  J*  15  t» 


Brevius  quoque  invenitur  hunc  in  mo- 
dum : 


Log.  Sin,  RST 
v.  RST 
Tang.  Incliti.- 


999999 
99* 18  S 
77iidj 


I7<?4J4* 

Tang.  Latit.  764549. 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 

15'  i*1'- 

S C H O L I O N. 


8 1 J.  Quibus  Calculum  Aflronomicum  exer- 
cere volupe  fuerit,  iit  fuadeo,  ut  aut  Tabu- 
lis Cei.  de  la  Hirb  utantur,  aut,  fi  Ru- 
dolphinx  ad  manus  fuerint , ex  iis  tamen 
nonnift  Locum  Plancta  Heliocentricum  in- 
vefligent , ad  Geocentricum  autem  in  venien- 
dum Methodum  Trigonomctricam  adhibeant: 
ita  enim  facilius  fcopo  fuo  potientur. 


CAPUT  V. 

De  Theoria  P Unet  aram  Secundariorum , prafertim  Luna. 


Definitio  X L 1 1. 

8 1 6.  71/7  Em  fu  Periodicus  eft  temporis 

1 intervallum  , quo  Luna  inte- 
grum Zodiacum  percurrit , feu  ad  idem 
Zodiaci  Pun&um  reflituitur,  unde  fue- 
rat digrefla. 

Definitio  XLIII. 

8 1 J.Menfis  Synodi cus  icu  Lunatio  eft 
temporis  intervallum,  quo  Luna  a So- 
le digrdfa  ad  eundem  redit. 

Definitio  XLIV. 

8l8 . Menfis  Anomaliflicus  eft  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  ab  Apo- 
g*o  digreda  ad  idem  redit. 

Definitio  XLV. 

8 19  • Aienfis  Dracomicus  eft  tempo- 


ris intervallum  quo  Luna  a Nodo  afeen^ 
dente  digrefla  ad  eundem  redit.  No- 
dus enim  afeendens  dicitur  Caput  Dra- 
conis : Nodus  defeendens  Cauda  Dra- 
conit. 

Definitio  XL VI. 

820.  Hinc  fimul  intelligitur  , quid 
fint  varis  illae  motuum  fpecies , quarum 
apud  Aftronomos  menrio  fieri  foler. 
Motus  nimirum  in  Longitudinem  Perio- 
dicus eft  menfura  menfis  Periodici.  Mo- 
tus Luna  a Sole  Synodici ; motus  Ano- 
malia Anomaliftici  ; motus  in  Latitudi- 
nem Dracontici. 

Observatio  LVII. 

821.  Quodfi  repetitis  crebro  Ob fervet - 
ticnibus  Longitudo  atque  Latitudo  Luna 

S S S 2 inve- 


Digitized  by  Google 


•'  Elementa  astronomia,  Pan  ii 


inveniatur  ( §.  559.  47,);  majorem 
multe  in  motibus  ejus  inaqualitaiem 
deprehendas , quem  in  Sole  atque  Pla- 
netis primariis.  Illa  tamen  inaqualitas 
regularitatt  omni  non  dejlituitur.  In- 
tra 28  emm  dtes  femel  velociffimus , 
Jtis  mediocris  (jr  femel  tardi  (fimus.  Quodfi 
epe  Telefcopii  Luna  ob fervetur  Dtcho- 
toma  ftve  bificfla , dr  ad  momentum  Ob- 
fervationis  queratur  una  Longitudo 
Plancta  ( §.  cit. ),  eadcmque  Obferva- 
liones  fapius  repetantur  , Periodos  in 
fingulis  Lunationibus  minime  aquales 
reperies.  Eodem  modo  conflat  tnaqua- 
litas  menftum  Synodicorum  pariter  & 
Periodicorum , fi  ad  tempus  , quo  Lu- 
na Soli  opponitur  vel  cum  Ftna  con- 
jungitur , Longitudinem  obferves. 

Ob  SERVATIO  L VIII. 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  Ellipft 
moveri  , in  cujus  altero  Foco  Ferra  exif- 
tit , ea  lege  , qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur  {§.  633  ) & ex  Ecl.pftbus 
feu  Conjunctionibus  <jy  Oppofittonibus 
{quas  communi  nomine  Sy zygias  appel- 
lare folent  ) ftngula  ad  jupputationem 
loci  Luna  veri  nece  (far  i a eo  modo  , quo 
'in  Theoria  Solis,  determinentur  i locus 
Luna  eodem  modo , quo  locus  Solis , fup- 
futatus  cum  obfervat ione  tantum  con- 
fentit  in  Sy  zygiis  , omni  autem  tempore 
reliquo  mire  ab  eadem  ekfcrtpat  , ita 
ut  s 'Equatio  nunc  augeatur  , nunc  mi- 
nuatur. Adaxima  nimirum  djferentia  in 
Qj  idra turis  obfervat ur  : d Novilunio 
nempe  ufque  ad  primam  Quadi  et  oram 
crefcit , tnde  ufque  ad  Plenilunium  ite- 
rum Jecrcfcit , cr  eodem  modo  fe  habet  a 
P Lenii  unio  ufque  ad  FLovtlunium- 


Definitio  XLVII. 

823.  In  aquali tas  prima  feu  foluta  eft 
inaequalitas  motus  Pcriodui  orta  ab  in- 
variabili  Orbitae  Eccentricitate,  in  Syzy- 
giis  obfervabiiis. 

Definitio  XLVIII. 

824-  Inaqualitas  altera  feu  menflrua 
cft  inaequalitas  motus  elongationi  a So- 
le alligata , quae  in  Quadraturis  omnium 
maxime  fc  prodit. 

Problema  XLII. 

82J.  Invenire  quantitatem  menfis 
P eriodici  & Synodici. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  medio  Eelipfium  Lunarium, 
prout  in  fequentibus  independenter 
ab  his  patebit,  Luna  Soli  opponatur;, 
fupputetur  in  minimis  fcrupulis  inter* 
vallum  temporis  inter  duas  Eciipfes 
feu  Oppofitiones  intercedens. 

2.  Hoc  intervallum  dividatur  per  nume- 

rum Lunationum  interea  abfoluta- 
rum,  quorus  erit  quantitas  menfis 
Synodici  (§.817 ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius , qui 
quantitati  menfis  Synodici  refpondec 
($. 672)  & integro  Circulo,  quem. 
Luna  interea  ablolvir , addatur. 

4.  Tandem  inferatur:  ut  aggregatum' 
modo  inventum  ad  360°,  ita  quarw 
titas  menfis  Synodici  ad  quantitatem. 
Periodici. 

Demonstratio. 

Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad  idem 
Pundtum , in  quo  Soli  opponebatur  rPe- 
riodum  fuam  abfolvit,  adeoque  tempus 
interea  elapfum  eft  menfis  Periodicus 
(§.  816).  Interca  vero  temporis  Sol 
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progreflus  ulterius, ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  Revolu- 
tionem abfolverc  teneatur, antequam  ei- 
dem denuo  opponatur.  Quamobrem 
cum  fpatium  inter  binas  Oppolitiones 
interje<3tum  fit  menfis  Synodicus  (§. 
8f7),  intra  menfem  Synodicum  Luna 
prater  Revolutionem  integram  tantum 
conficere  debet  arcum  , quantum  hoc 
tempore  Sol  conficit  Qjarc  (i  36O  ad- 
datur motus  medius  © intra  menfem 
Synodicum  , prodibit  motus  Lunat  me- 
dius c.dcrn  refpondcns  , confequentcr 
cum  motus  medius  fit  tempori  propor- 
tionalis (§.643,1;  cx  quantitate  menfis 
Synodici  invenitur  quantitas  Periodici, 
quemadmodum  prateipitur.  {3.  e.  d. 

E.gr.  Cope  unicus  A.  1500  d.6  Nov.  h.  11 
poft  mediam  nodem  obfervavit  Eclipfin 
Lunz  Roma  & A.  1 52}  h 4.  25'  d.  1 Aug. 
aliam  Cracovia.  Inde  quantitas  menfis  Sy- 
nodici  ita  eruitur. 

Obf  II.  A.  t ja }.  d.  i?7.  h.  4.  25" 

Obf.  I.  A.  1 jooi  d 1 10.  h.  1.  10 
Incerv.  temp.  A.  12.  d.  292.  h.  2.  j' 

addantur  intercal  dies  5 

Jucerv.  exaft.  A.  22.  d.297.  h.  2.  j' 
feu  11991005' 

quod  per  282  menfes  interea  elapfos  di- 
vifum  dat  quantitatem 
Menfis  Synodici.  42521' 9'' p/»* 

hoc  eft , 29  dl  12  h.  41'' 

Idem  Copeenicus  A'.  1521  d. 6 Sept. h. 1-3 
a<"  poft  mediam  nodem,  hoc  eft,  A. 1272 
A 'abonaffaris  Eclipfin  Lunarem  ( racovia  ob- 
fervavit : fed  anno  28  cjufdem  epochz  me- 
dia node  inter  18  & 19  menfis  Thot,  Ba - 
bylone , hoc  eft  , in  meridiano  Crucovienfi 
& noftro  Calendario  d.  1 6 Aug.  h.  10.  1 oV 
alia  obfervata.  Ex  harum  obfervationum 
collatione  ut  ante  quantitas  menfis  Syno- 
dici accuratius  dicitur.  Nimirum 


Obf. II.  A.  2272.  d.  6 Sept.  h.  1 5.  20' 

Obf.  I.  A. 28.  d.2<?  Aug.  h.  10.  10 

Interval.  temporis  2245  A.  Agyptiac. 

d.  1 1.  h.  5.  10' 

hoc  eft  1 1789368 jo' 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  inven- 
tam divifum  exhibet  numerum  Lunatio- 
num interea  ablolutarum.  Quare  fi  idem 
intervallum  denuo  per  hunc  numerum  divi- 
datur, prodibit  quantitas  menfis  Synodici 

42514'.  1"  10  ".  9"". 
hoc  eft.  d.  29.  h.i  1.44'.  3".io"' 

Mot.  O med.  interea  196.  "' 

jdo. 

Mot.  Lunz  -----  389.  6'.x 4.  18  1 

Ergo  Menfis  Period.  d.27.h. 7. 43',  5/. 

S C H O L I O N. 

826.  Jguantitas  menfis  elicitur  ex  Ple- 
niluniis  veris  : quare  nova  determinatione 
opus  efl.  Scilicet  ubi  ope  quantitatis  inven- 
tu deteminatus  fuerit  locus  & motus  Apogai 
atque  Eccentricitas  & hujus  beneficio  Aqua- 
tiones inventa , Oppofitiones  vera  in  medias 
convertenda  & tempus  apparens  itidem  ad 
medium  reducendum  & inde  denuo  Obferva- 
tionum collatio  infiituenda. 

Corollarium  I. 

S27.  Daca  quantitate  menfis  Periodici,, 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft  motus 
diurnus , horarius  &c.  & fic  Tabu'a  me- 
tuum mediorum  Luna  conftruuntur. 

Corollarium  II. 

428.  Qnodfi  motus  diurnus  Solis  me^ 
dius  a moto  Lunz  medio  diurno  fubtraha- 
tur,  relinquitur  motus  diurnus  Lunz  4. 
Sole. 

Corollarium  TIT. 

819. Cum,  in  medio  Eclipfeos  rotalis 
cum  mora.  Luna  in  Nodo  exiftac , quemad* 
modum  infra  independenter  ab  his  often- 
detur;  fi  ad  momentum  illud  quzratur  lo- 
cus Solis  eidemque  addantur  fex  ligna,,’ 
prodibit  locus  Nodi. 

S ff  3 Co~ 
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Corollarium  IV. 

?8o.  Collatio  Obfervationum  recentio- 
rum  cum  antiquis  motum  Nodorum  ma- 
nifeftabit:  ex  iis  vero  apparet  , Nodos 
Lunx  moveri  in  Signa  antecedentia  , c. 
gr.  ex  j in  ex  <y>  in  x. 

Corollarium  V. 

8 J i.  Si  adeo  motui  Lunx  medio  diur- 
no  addatur  motus  diurnus  Nodorum  ; 
♦fumma  erit  motus  Latitudinis  (JT.  8*o) 
& inde  ulterius  ope  Kegulx  trium  inve- 
nitur, quanto  tempore  Luna  t6oa  i ca- 
pite Draconis  digrediatur,  hoceft,  ab  eo 
digrefla  denuo  ad  idem  reftituatur.  Patet 
ergo , quomodo  quantitas  mcnfis  Dracon- 
tici  fit  invenienda  (§.8ip). 

Corollarium  VI. 

8 5 1-  Dato  motu  Latitudinis  diurno  Ta- 
bui x motuum  latitudinis  conftruuntur  ut 
fupra  (§.  67  i). 

SCHOLION. 

833-  Tubulas  ifiiufmodi  exhibet  Bullial- 

DUS  (4). 

Corollarium  VII. 

8j4-  Si  motus  Apogxi  diurni  fubtraha- 
tur  i motu  Lunae  medio  diurno  , relin- 
quitur motus  Lunx  medius  ab  Apogxo  & 
inde  per  Regulam  trium  elicitur  menfis 
Anomaliftici  quantitas  (§.  81S). 

Observatio  LIX. 

83J.  KEPLERUS  (b)  reperit  quanti- 
tatem menfis  Synodici  mediocrem  d.  29 
ll.  12.  44'.  3’.  I l*1:  Periodicum  d.  27 
h.  7.  43'.  5''.  8(,/.  Apogxi  locum  ad  A. 
1700  d I.  Jan.  fi.  v.  n S.  8°.  S7y. 
l",  locum  4 S.  27°  39'.  1 7/7»  mo- 
tum medium  J diurnum  130.  \o'.  3 5 
motum  diurnum  Apogxi  6’.  4 1 motum 
diurnum  y>.  J l/;.  (c);  Eccentrici tx- 
tem  denique  conflantem  4362»  qualium 
femidiameter  Eccentrici  efi  IOCOOO. 

In  Pililolaicil  f.  Ili. 

tW  In  tpit.  Allron.  Copetn.  Lib.  VI,  p,  7S9. 

W in  Kudolphini*  f.  78. 


Pars  11. 

Corollarium. 

8j  6.  Eft  adeo  motus  Latitudinis  diur- 
nus 130  1 )i  45-'  (f.  831),  motus  ab  Apo- 
gxo diurnus  130  j7  54"  {§,  8}+). 

S c H o L I o N. 

817.  Cum  Tabula  Aequationum  ad  fal- 
vandam  inxqualitatcm  folutam  eodem  pror- 
fus  artificio  conftruantur , quo  fupra  Tabu- 
las /Equationum  Solis  & Planetarum  prima- 
riorum conflruere  docuimus,  non  opus  efi, 
ut  ibi  ditia  hic  repetamus.  Reflat  igitur , ut 
oftendamus , quomodo  /Equationes  illa  corri- 
gantur , ut  extra  Sytjygias  veros  Luna  mo- 
tus exhibeant : ubi  non  diffitendum,  ma/nas 
hic  occurrere  difficultates , ita  ut  Luna  Sidus 
plane  contumax  cenferi  debeat,  nec  quifquam 
veras  illarum  rationes  explicatas  dederit  ante 
profundarum  meditationum  Autorcm  N e w- 
tonum  ( d ),  quas  deinde  uberius  evolvit 
David  Gregorius  (e).  Sed  cum  Theoriam 
Luna  per  caufas  Pbyftcas  explicare  nofiri 
jam  non  fit  infiituti  y [affecerit  nobis  evolviffe 
Hypothefm,  qua  Keplerus  nofier  ad  fecun- 
dam Luna  inaqualitatem  falvandam  utitur. 

Observatio  LX. 

838.  Si  Apogaum  vel  Nodus  Luna 
efi  in  Quadris,  nulla  ob fervatur  in.t- 
I qualitas  fecunda  integre  menfi , qui  adeo 
I Vacuus  xppallxri  flet.  Proximo  vere 
menf  etiam  in  ipfo  Apogao  & Nodo, 
ubi  prima  inaqualitas  nulla , motus  ali- 
qua inxquahtas , nempe  altera , notatur. 
Ab  eo  tempore  inaqualitas  fecunda  ftn- 
gulis  menftbus  crefeit , donec  copulis  in 
Apogxo  vel  Nodo  fallis  , maxima  om- 
nium evadat:  qui  Mcnfis  Plenus  dici 
flet.  Menf  fubfequtnti  iterum  decref 
ure  incipit , donec  prorfus  extinguatur. 

Hypo- 

£0  In  Princip.  Phil.  Nat.  Math.  Lib.  III.  p. 
388.  & feoq. 

(0  In-EW  Aftron.  Phyf.  & Geora.  Lib.  IV- 
fol.  ii».  Sc  feqq. 
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Hypothesis  II. 

Tab.  839.  Si  DLFM , fuerit  Orbi  tu  Lu - 

VIII.  r>u  (qua  per  Circulum  hic  exhibetur , quia 
fig.7f.  Elltpfts  Luturis  ad  eum  proxime  acce- 
dit), DF  Litte  a Apftdum , ex  Terra 
centro  A intervallo  Eccentricitatis  conf 
tantis  AB  de fcribatur  Circulus  , per  idem 
ducatur  retta  1K  feu  Linea  illuminatio- 
nis , qua  Htmifpharium  Terra  illumina- 
tum ab  objeuro  jeparat , porre  per  A aga- 
tur ad  eam  perpendicularis  HG.  qua  ftt 
Linea  copularum , Conjunttionc  nimirum 
Luna  cum  Sole  in  H,  Oppfnione  in  G con- 
tingente , denique  per  centrum  Ecctn- 
irtei  B ducantur  rtfta  NO  & PQ Jf-fis 
IK  & GH  parallela  : erit  AC  Eccentri- 
citas  menflrua , toto  menfe,  quo  Co- 
pulae fiunt  in  H cr  G , & in  H Apo- 
garum  , in  G Perigaum  menfiruum.  & 
f his  utamur  tanquam  tn  prima  inaqua- 
Hiate  Ap>gao  D & Eccentr, citate  AB. 
inaq Malitates  fecmda  prodeunt.  Caterum 
quia  hac  etiam  Latitudinem  afficit  Pla- 
num Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
tile  concipitur  . ut  angulus  Inclinationi 
maxima  refpondens  varietur. 

S c H O L 1 o N. 

S40.  f>uod  hac  Hypothefis  fit  conformis 
Obfervationi  , quoad  generales  circumflantia t 
patet , fi  eam  cum  ipfa  conferre  libuerit.  Po- 
namus enim  Centrum  B pervenire  in  S , ita 
ut  Linea  Illuminationis  IK  cum  Linea  Apfii- 
dum  perpetua  DF  coincidat : erunt  tum  J£ua- 
dra  in  Apcgao  & Perigao  Eccentrici  & Li- 
nea NO  pariter  coincidct  cum  IK  atque  Punc- 
tum mcnftruum  C coincidct  cum  A,  nullaque 
adeo  efl  Eccentricitas  menflrua . En  menfem 
vacuum  ! Coincidat  vere  FD  cum  HG,  tum 
Punftum  B & C coincidtnt  cum  E,  eritqut 
Eccentricitas  menflrua  Ecceutricitati  perpe- 
tuat AB  aqualis  adeo  que  maxima  omnium , 


quia  Circellum  i (lum  nunquam  egredietur.  En 
menfem  plenum  ! Confenfum  quoad  circumflan-  y ,u 
tias  [pedale  s calculus  in  hac  Hypothcfi  inf 
titutus  monflrat. 

Definitio  XL1X. 

841 . Vijlantid  Solis  4 Nodo  vel  Apt- 
geo  Luna  cft  arcus  Eclipticas  inter  locum 
Solis  verum  H & Apogaum  Luna  D 
feu  Nodum  ipfius  interceptus , feu  an- 
gulus ad  terram  DAH  vel , fi  arcus  il- 
le major  Semicirculo,  angulus,  quem 
metitur  ejus  complementum  ad  360°. 

Definitio  L. 

842.  Scrupula  menflrua  Longitudi- 
nis funt  valor  Trianguli  vEquatorii  rec- 
tanguli  BNZ  fuper  Eccentricitate  mcnA 
rua  BZ  flantis  in  iftiufmodi  particulis, 
qualium  omnium  maximum  in  menfe 
pleno  cft  60,  cum  nempe  Pun&um  B 
coincidit  cum  E. 

Definitio  L I. 

843.  Argumentum  Longitudinis 
menflrua  cft  arcus  Eccentrici  Luna  LP 
interceptus  inter  locum  Luna  primo 
aquatum  L & reflam  PQ^  per  Centrum 
Eccentrici  B du&am  atque  Lipea  Apfi- 
dum  menflrua  HG  parallelam.  Annuum 
cft  angulus  DAH. 

Definitio  LII. 

844.  JEquatio  menftrua  cft  valorTri- 
anguli  jEquatorii  LAC,  du&is  re3is  LA 
& LC  ex  loco  Luna  L ad  Pon&um  menf- 
truum  C & Terra  Centrum  A deter- 
minati, in  iftiusmodi  particulis,  qualium 
area  totius  Orbita  efl  360. 

Definitio  L 1 1 1. 

845.  Particula  ex  fors  cft  differentia 
inter  Triangulum  itquatorium  LAC  & 
cius  focium  BLZ. 

PiOi 
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Problema  XLIII. 

Tab.  g4<5.  Datis  loco  Apogai  Luna  filat a 
^ 1 1 1 • D,  loco  Solis  vero  H , & Anomalia  Eccen- 
V17S' trj  Luna  LBD;  invenire  Argumentar n 
Longitudinis  menjlrut  LBP. 

Resolutio. 


2.  Ex  dato  loco  Solis  H 5cIoco  Apo» 
gfi  Luna?  D,  invenitur  per  fubtrac- 
t tionem  diftanria  Solis  ab  Apogaeo 
Luna: , hoc  eft  angulus  HAD,  cui 
ob  paralleiilrnum  redarum  HG  & 

PQ_(5-  839)  PRD  aequalis  f § 233 

Geom. ). 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
Anomalia  Eccentri  Luna?  LBD ; re- 
fiduum  eft  argumentum  Longitudi- 
nis menftrua?  LBP. 

E.  gr.  Sit  Apog*um  Lunas  in  y 24°  & O 
ia  n °»  erit  HAD  )6°.  Sit  anomalia  ec- 
centri LBD  8i°  41'  »4,/;  erit  Argumen- 
tum Longitudinis  menftrua:  LBP  43°  41' 
*4". 

Problema  XLIV. 

847  Vatie  dtftamia  loci  Solis  veri 
( aut  eidem  eppofiti ) ab  Apogao  Luna 
HAD,  una  cum  Ecentricitate  perpe- 
tua AB  I invenira  Ectentrieitatem  menj- 
truam  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CAB  ad  C rec- 
tangulo  (§,  839.)  dentur  angulus  CAB 
& latus  AB,-  reperietur  CA  (§.  36. 
Trigon.). 

E.  gr.  Sit  BAC  36°,  Ecccntricitas  AB 
4?<Tt:  erit 

Log.  Sin.  tor.  100000000 

AB  3639*857 

Cofin.  BAC  99079 57* 


Log.  AC  • * 3 14.7643 3,  cui 

ia  Tabulis  rcfpondcnt  3319. 


Problema  XLV. 

848  Data  Eccentricitatemen/frua  AC  -j-ab 
vel  BZ,dr  Eccentricitate  perpetua  Ab,  in - vili. 
ventre  fcrupula  menflma  Longitudinis . Pig.11. 

Resolutio. 

I . Ecccntricitas  utraque  ducatur  in  fe- 
milfcm  Scmidiametri  Eccentrici  BN 
vel  BL,-  fada  erunt  Arca?  Triangu- 
lorum BLA  & BNZ  (§.392.  Geom.\ 
quorum  illud  eft  Triangulum  Aiqua- 
torium  in  menfc  pleno , hoc  vero 
in  dato  (§.  840.  842). 

2.1n»erarur.- Ut  Arca  Trianguli  BLA  ad 
60  Icrupula  prima,  ita  Area  alte* 
rius  BNZ  ad  fcrupula  menftrua 
Longitudinis. 

E.  gr.  Sit  AB4i<?r,  AC  1519,  BN=LB 
=5  1 00000 : erir  BLA  a 1 8100000  & BNZ 
^76450000,  conlcquenier: 

11810 : 17*45  =3  *o: 

30)  717-17641=:  *: 

1 

7i7 ) } J r 90  (48-'.  ji"  ffve  33''. 
a 908 

581* 

394 
<5o_ 

13640 

a»8r 

1810 

i 76 

Sunt  ergo  fcrupula  menftrua  Longitudinis 
4S'  3 a'-  feu  n'1. 

S C H O L I O N. 

849  Equidem  cum  Orbita  Luna  fit  Ellipti- 
ca, reda  BL  & BN  aquales  non  funt : fid  cum 
ea  ad  ( ii  culum  proxime  accedat , differentia 
adeo  exigua  efl  , ut  contemni  queat.  Quan- 
do enim  punita  B (jr  E coincidunt  ; boa 
tfi , quando  differentia  maxima,  obf  rnsnte 

KtPLS- 
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Tab.  KepiERO  (a)  error  vix  ij"  committitur, 
VIII-  qualis  i*  motu  Luna  ob  ejus  velocitatem  con - 
Fig-7  5 .temni  potcft. 

Problema  XLVI. 

8 50-  Data  Eccentricitate  menjlrua 
AC  j una  cum  Argumento  Longitudinis 
annuo  HAD ; invenire  Particulam  ex- 
. fortem. 

Resolutio. 

1.  Daris  in  Triangulo  BCA  ad  C reo 

tangulo  (§.  839  J hypothenufa  AB 
& angulo  CAB  inveniatur  CB  (§. 
36.  Trigon. ). 

2.  Ducatur  CB  in  fcmifTcm  Eccentrici- 

ratis  mcnftruac  AC  :fattum  erit  Area 
Trianguli  ACB  ( $.292  Geom.). 

3.  Quaeratur  etiam  Area  Circuli , ex  Ra- 

dio  Eccentrici  BL,  tandemque 

4.  Inferatur:  Ut  Area  Circuli  ad  360° 

feu  192600*)  ita  Area  Trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  iftiufmodi 
fcrupulis. 

Dico , hunc  valorem  efle  Particulam 
exfortem. 

E.  gr.  Sit  HAD  j<S°,AB  4161 , AC  3 519, 
erit 

Log.  Sin,  tot.  1 00000000 

AB  36596857 

Sin.  BAC  97591187 

Log.  BC  »34089044,  cui 

in  Tabulis  refpondent  1554. 

Ergo  AC.  i CB  ss  A ACB  = 4514:78. 
Sed  Area  Circuli  31415900000  (§.419. 
Gcom.  ):quare  fi  eadem  ponatur  360°  five 
1 196000";  reperietur  valor  Trianguli  ACB 
in  iftiufmodi  fcrupulis , hoc  eft  Particula 
exfors  i'  6*. 

Demonstratio. 
Quoniam  AC=BZ(§.257  Geom.), A 
ALC : A BLZ  = LV  LT  & BLZ : BAC 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  III.  - 
. W In  Epit.  Aftron.  Lib.  VI.  Part.  4-p.  $co. 


=TL:TV  ($.389  Geom.).  Cum  adeo  Tab. 
fit  BLZ : BLZ  - ALC=LT .-  T V ( $.  1 9 3 VHI. 
Arithm.)  & hinc  BLZ  : BLZ—  ALC 
=BLZ : BAC  ( §.  ( 67  Arith.) ; erit  BLZ 
— ALC=B  AC  (§.  1 7 7 Arith.).  Eft  igitur 
A BAC  Particula  exfors 

Problema  XLVII. 

8 S I . Datis  argumento  menftruo  LBP, 
fcrupulis  menflruis  & Particula  exfortei 
invenire  A Equationem  menfiruam . 

Resolutio. 

1 . Cum  fcrupula  menftrua  fint  valor 
Trianguli  BNZ  in  iftiufmodi  fcrupu- 
lis , qualium  idem  in  mcnfe  pleno 
eft  60,  Triangula  vero  BNZ  & BLZ 
fint  ut  BN  ad  LT  (§.  389  Geom.), 
hoc  eft, ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Ar- 
gumenti menftrui  ( § 2 Trigon. )ipet 
Regulam  trium  invenietur  Triangu- 
lum BLZ  in  iftiufmodi  fcrupulis, 
qualium  maximum  in  menfc  pleno 

' eft  60. 

2.  Quare  cum  maximum  juxta  Ke ple- 

rum fit  2 30',  ex  valorc  Are®  Cir- 
culi 36O0 : fiat  ut  60'  ad  2°  30'  ita 
valor  Trianguli  BLZ  modo  repertus 
ad  valorem  ejus  in  iftiufmodi  parti- 
culis, qualium  Area  Circuli  eft  3 60°. 

3.  Ab  hoc  tandem  valorc  fubtrahatur 
Particula  exfors,  refiduum  eft  Trian- 
gulum ALC  in  iftiufmodi  particulis 
qualium  Arca  Circuli  eft  3 60°  (§. 

8jo)i  hoc  eft.vEquatio  menftrua 
(5-844).  Quodfi  A BLZ  < A ALC, 
Particula  exfors  addenda. 

E.  gr.  Sit  Argumentum  menftrnum  LBP 
4J°4i<  14* , fcrupula  menftrua  feu  valor 
A BNZ  48'  3 }":  erit  LT 71577  & reperien- 
T 1 1 tur 
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Tab.  tur  fcrupula  A BLZ  dcbira  208 J*.  Quodfi 
VIII.  ergo  fiat  ut  6 o'  ad  i°  30',  h.  c.  3600"  ad 
Fig-1$.  9ooo",  feu  ut  4 ad  io,  ita  10S5  ad  nu- 
merum quartum  proportionalem  5 in;erit 
is  valor  Trianguli  BLZ:  quod  adeo  eft 
i°  x a 31".  Auferatur  Particula  cxfors 
i'  d •,  relinquetur  Aquatio  menftrua 
a°  23 '46". 

'Problema  XLVIII. 

852.  Data  Alqudiiont  menftrua  & 
Anomali a media  qua  primo  coaquata  ref- 
pondet ; invenire  mediam  fecundo  coaqua- 
ta  convenientem. 

Resolutio. 

Quodfi  Luna  fuerit  in  L,  Apoga?um 
in  D , erit  Anomalia  media  arca  LAD 
(§  648),  quas  Anomaliae  primo  coae- 
quatae, hoc  cft,  angulo  LAD  (§  650) 
refpondet.  Si  ergo  in  Semicirculo  HIG, 
polita  nempe  HG  Linea  Apfidum  menf- 
trua LAC  addatur;  prodibit  Anomalia 
media , quae  fecundo  coaequatas  refpon- 
det. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M , Triangulum 
menftruum  CAM  ab  Anomalia  media 
primo  coaequatae  refpondente  HAMGN 
fubducenda , ut  relinquatur  media,  quae 
fecundo  coaequatas  convenit. 

S C H O L I O N. 

853.  In  boe  Aftronomia  nova  Kefieri  i 
‘ veteri  di  fert , quod  in  nova  duplex  invenia- 
tur Anomalia  media  , in  veteri  vero  uni  ano- 
malia media  dua  aptentur  coaquata. 

Problema  XLIX. 

8J4.  Data  aquatione  menftrua  & 
'Anomalia  primo  aquata ; invenire  Ano- 
maliam fecundo  aquatam . 

<«)  Epitom.  Aftroo.  Lib.  VI-  p.  SS^ 


T R O N O M I £ Pan  II 

✓ 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  Anomalia  media  Anoma-  Tab 

liae  fecundo  coaequatae  refpondcns  Vili. 

(S-8S2).  Fm 

2.  Ex  Anomalia  hac  media  eruatur  fe- 
cundo aequata  (§.686). 

Aliter. 

Quoniam  proceffus  ifte  valde  opero- 
fus,  Keplerus  monet  (a ) poffc  etiam, 
ad  imitationem  Aftronomiae  veteris , 
Anomaliae  primo  squatae  in  Semicirculo 
HLG  fubtrahi , in  altero  GMH  addi 
Aquationem  menftruam,  ut  prodeat 
Aquatio  fecundo  xquata.  Vel  Aqua- 
tionis menftrtiae  loco  utendum  eft  an- 
gulo ALC  vel  AMC  & ut  ante  pre* 
cedendum. 

Observatio  LXI. 

855.  Locus  Luna  fecunda  AEq  natio- 
ne adbibita  fatis  fac  it  in  Quadris  , fed 
extra  eas  ab  obfervato  di  fert , maxima 
quidem  differentia  in  Ottantibus  exif- 
tente  , hoc  eft , Luna  a Sole  45  , 135; 

225  C^3IS  gradib.  elongat  a.  Excrefcit 
autem  ufque  ad  4 1 7 3 2 & Periodus  ejus 
intra  un  tm  Lunationem  quater  abfolvi * 
tur,  eft  que  fubirattiva  a Novilunio  uf- 
que ad  Plenilunium  » addit  iva  vero  i 
Plenilunio  ufque  ad  Hovilunium. 

S C H O L ION. 

856.  Hanc  inxqualitatcm  primus  obferva- 
vit  Tvcho. 

Definitio  LIV. 

8 S 7.  Variatio  feu  Reflexio  Luminis 
eft  tertia  motus  Lunaris  inaequalitas , 
qua  locus  ejus  verus  a loco  bis  xquato 
extra  Quadras  differt.  AZquatio  vero  Lu- 
minis cft  Aquatio  ex  menftrua  Aqua- 
tione & variatione  compotita. 

Pko- 
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Problema  L. 

858.  Invenire  Variationem  maxi- 
mam. 

Resolutio. 

Obfervetur  Longitudo  Lunat  in  Oc- 
tantibus (§.741,)  & ad  momentum 
Obfcrvationis  computetur  locus  Lunat 
bis  atquatus:  differentia  inter  compu- 
tatum & obfervatum  eft  Variatio  ma- 
xima (§.  8 5 S-  857). 

Observatio  LXII. 

859.  TVCHO  Variationem  maximam 
ebfirvavit  40'  30 "i  K£PIERUS  vere 
5l'  eundem  fi  at  ut  t. 

Problema  LI. 

860.  Data  elongatione  Luna  4 Sole 
HALi  invenire  Pariationem. 

Resolutio. 

Fiat:  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  du- 
plat elongationis  Luna;  a Sole,  ita  Varia- 
tio maxima  ad  Variationem  quatfitain. 

E.  gr.  Sit  elongatio  2)  i 0 4*0  5 {'  1 ic- 
erit ejus  duplum  8 5°  fo'  44.'',  quod  vo- 
cetur A , adeoque  polita  Variatione  ma- 
xima n*. 

Log.  Sin.  tot.  toonooooo 

Log.  Sin.  A.  99988573 

Log.  jiL  17075701 

Log.  Variat.  4-17064171 , cui  in 

Tabulis  refpondenc  jo'  fcu  50'  5 t». 

SCNOUON. 

86 1.  Hac  proportio  ex  collatione  Obfer - 
vationum  eruta. 

Definitio  LV. 

862.  Locus  Luna  filus  eft  locus 
ejus  primo  atquatus:  locus  prope  verus 
eft  locus  bis  atquatus:  locus  verus  eft 
locus  ter  atquatus. 

Problema  LII. 

863.  Ad  datum  tempus  locum  Luna 
verum  fupputart . ‘ 


Resolutio. 

1.  Quatratur  iocus  Lunat  fidus  eodem 

prorfus  modo , quo  locus  Solis 
verus  & Planetarum  Eccentricus 
in  Orbita  fupputatur  (§.  720.),  qui 
idem  erit  verus  in  Copulis  {'§■82 2). 

2.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 

Solis  verus  (S.720.),  & inde  conf- 
tituatur  Argumentum  tam  annuum, 
quam  mcnftruum  Longitudinis  (§. 
846J. 

3.  Quaerantur  fcruptila  mcnftrua  Lon- 

gitudinis ($.  848.)  cum  Particula 
exforte  (§.850.)  & inde  porro 
/Lquario  mcnftrua  (§.  85«.). 

4-  Ope  hujus  locus  Lunat  fidus  tranf- 
mutetur  ia  prope  verum  (§.862.). 

J.  Ab  eo  fubtrahatur  locus  Solis  ve- 

rus , ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  Lunat  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 

Variatio  (§.  8/0.),  loco  Lunae  pro- 
pe vero  vel  addenda , vel  demen- 
da, ut  verus  obtineatur  in  Orbita 
(§■  862  ):  qui 

7.  Eodem,  quo  fupra,  (§.7 8.J  modo 

ad  Eclipticam  reducitur. 

Scholion. 

864.  Cum  in  antecedentibus  fingula  pra- 
cepta  jam  Exemplo  aliquo  fuerint  illuflrata » 
fi  quis  ibi  repertis  uti  voluerit,  prodibit 
Exen  plum  calculi  loci  Luna  veri  extra  Sy- 

K. ypas  & JQuadras  quoad  inaqualitatem 
menflntam  & Pariationem  fine  Tabulis  com- 
putati. Sed  ad  abbreviandum  calculum  fane 
tadiofum,  Keplerus  Tabulam  Aquationis 
luminis  condidit , in  qua  cum  diflantia  So- 
lis ab  Apogao  Luna  & elongatione  locf  Luna 
primo  aquati  /Equatio  ex  menflrua  & Pa- 
riatione compofit * una  excerpitur. 

Ttt  2 D£FI- 
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Definitio  LVI. 

86 S*  Lctnudo  Luna  ftnplex  dicitur, 
qua:  ex  Argumento  Latitudinis  & an- 
gulo, fub  quo  Orbita  Lunat  ad  Planum 
Ecliptica;  inclinatur  in  Copulis,  ut  fu- 
pra  Inclinatio  Planetarum  primariorum, 
iupputatur. 

SCHOLION,.  j 

866.  Coiniidit  in  Luna  Latitudo  cum  In - 
tlinatione , quia  Luna  circa  Terram  eadem 
lege  movetur , qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur. 

Definitio  LVII. 

867.  Latitudo  vera  eft  di  flantia 
Lunae  ab  Ecliptica,  prout  e Tellure 
fpc&atur. 

SCHOLION. 

868.  Ideo  vera  A ftmplice  di  fert,  quia 
Planum  Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
tile  (f  8 49)»  at  adeo  Inclinatio  eorundem 
Planorum  Jit  variabilis , j 

Definitio  LVIII. 

869-  Latitudo  mcnftrua  eft  arcus  in- 
terceptus inter  locum  Luna;  verum  & 
Planum  aliquod  conflante  angulo  5 
graduum  ad  Planum  Ecliptica;  in  l nea 
Nodorum  inclinatum  , atque  ad  iftud 
Planum  perpendicularis. 

Definitio  LIX. 

870.  Argumentum  menflruum  La- 
titudinis eft  diflantia  loci,  veri  Lunat 
a loco  vero  Solis, 

Definitio  LX. 

871.  Scrupula  Latitudinis  funt  Si- 
nus complementorum  diflantia:  Solis  a 

Lunae  ad  unum  vel  tres  quadrantes 
aut  excefliutm  ejus  ftiper  unum  vel  tres 
quadrantes  in  iftiufmodi  fcrupulis , qua- 
lium Sinus  totus  eft  60  primorum. 


Definitio  EXI. 

872  Inclinatio  limitis  menflrui  eft 
angulus,  qao  Orbita  Luna:  inclinatur 
ad  Planum  fn  dato  quolibet  mcnfe, 
qtiod  ipfum  ad  Planum  Ecliptica;  conf- 
tanti  angulo  j grad;  um  fuper  loca  No- 
dorum inclinatur.  Maximus  cfl  juxta 
Keplerum  18'  fcu  arcus,  qui  angu- 
lum iftum  metitur  Li  nites  enim  funt 
pundta  quadrantis  intervallo  a Nudis 
remota. 

Hypothesis  III. 

873 . Si  ad  Planum  Ecliptica  cossflan-  Tab. 
te  angulo  5 graduum  in  Linea  per  Nodo-  VIII. 
rum  loca  tranfeunte  aliud  inclinatum  Figi], 
fuerit , in  quo  dtftgnat a concipiatur  Li- 
nea Copularum  HG  per  interfectionem 
plani  per  centra  Solis  ac  Terra  tranfeun- 
tis  , ad  Planum  Ecliptica  retti ; fuper 
hac  Lima  HG  ita  libratur  Orbita  Lu- 
na , ut  quando  Limes  Anomalia  foluta 
in  Linea  ViG, coinudat  cum  plane  Ecc  e es- 
trici DLFM  inclinationis  conflantis 
quando  is  haret  in  Quadris  , librati 0 
rnaxtma  exi (l at . nempe  18%  ftve  in  Auf 
trum  , ftve  tn  Boream , prout  fert  motus 
Luna  , dum  vero  v.gr.  Boreus  ab  Oppfl- 
ttone  H ad  Quadram  K tendit  , eft  que 
v.  gr.  in  D , Sinus  portionis  libra- 
tionis in  Boream  fe  habeat  ad  Sinum 
maxima  , ut  Sinus  anguli  HAD  ad  Si- 
num totum.  Nimirum  Limes  flutae} 
Plano  priori  verfus  Boream  attollitur , 
donec  in  Quadram  K incidat  & ibidem 
inclinatio  ftt  maxima ; inde  rurfus  def- 
cendtt  ad  Planum  prius , donec  in  G cum 
eodem  coincidat : a quo  tempore  Semicir- 
culus GIH  eadem  Itgc  verfus  Boream  at- 
tollitur , donec  i n 1 ftt  maxima  inclina- 
tio ( 
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Tab.  tio  inde  vero  rurfus  deprimitur  , donec 
VIII.,  it,  H denuo  cum  eo  coincidat , diter  vero 
ex  ddverfo  in  Auflrum  vertitur. 

SCHOLION. 

. « • t 

874-  Hac  ita  a Keplero  (a)  finguntur 
Pbdnometiis  conformiter  , ut  ea  ad  calculum 
revocari  pojjint , more  AJlronomix  veteris. 

Problema  LIII. 

, 

87$.  Data  d: flantia  Solis  d Nodo  i 
invenire  inclinationem  Limitis  menf- 
trui  D. 

Resolutio. 

Cum  HG  Iit  Linea  Copularum  (§, 
873),  adeoque  O c-  gr.  in  H exiftat, 
Limes  vero  D a Nodo  quadrantis  in- 
tervallo removeatur  ($.  872)i  erit  HAD 
complementum  difranti«e  0 a Nudo  ad 
quadrantem.  Fiat  igitur  ut  Sinus  totus 
ad  Colinum  diftantia:  0 a Nodo , ita 
Sinus  18' ad  Sinum  inclinationis  Limi- 
tis menftrui  D (§.  873J. 

E.  gr.  Sit  diftantia  0 a Nodo  }o°,  erit 
/ HAD  <So° , adeoque 

Log.  Sin.  tot.  loooooooo 

Sin.  DAH.  99375306 

Sin.  i8*  77*89966 

Log.  Sin  inc.  Lim.  mcnftr.  * 76565171, 
cui  in  Tabulis  reipondent  15'  35*. 

Problema-  LIV.. 

876.  Data  dtflantid  Solis  d Nodo  i 
invenire  Scrupula  Latitudinis. 

Resolutio. 

Fiat : ut  Sinus  totus  ad  Sinum  com- 
plementi ad  unum  vel  tres  quadrantes 
(■  aut  exccftiis  fuper  unum  vel  tres  qua- 
drantes), ita  60  /crupula  prima  ad  feru-  ( 

pula  Latitudinis  quariita  (§.  87 1 ), 

* 

t U)  In  Epie.  Aftroo.  Copem-  Jtib,  V.  p.  &J. 


E.  gr.  Sit  diftantia  O jk  30°,  erit  com- 
plementum ad  quadrantem  6o°  adeoque 

--Log.  Sio.  tot.  1 00000000 

Log.  Sin.  60  99?75  3o6 

Log.  60  17781511 

Log.  Scrup.  Lat.  +17156818  , 

cui  in  Canone Eogarithmorum  numerorum 
• vulgarium  refpondcnt  51  Tg| 

Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  ji'  57*. 

S C H O L I O N. 

877-  Inveniuntur  eadem  , fi  fiat  ut  3 ai 
io, ita  inclinatio  Limitis  menftrui,  e.  gr.  in 
noflro  cafu  15*5  5*  feu  93  5* ad  numerum  quar- 
tum proportionalem 3117*.  qua  valent  5 if 
57  * ut  ante. 

Problema  L V* 

878.  Data  inclinatione  Limitis  rr.tnf 
trui,  una  cum  Scrupulis  Latitudinis i in- 
venire Latitudinem  menjlruam. 

Resolutio. 

Multiplicentur  Scrupula  Lattudints 
per  inclinationem  Limitis  menftrui : fac- 
tum eft  portio  Latitudinis  menftrua*. 

E.  gr.  Sit  Limitis  menftrui  inclinatio  1 5* 
35*  fcu  95  5"*  fint  fcrupula  menftrua  51' 
Vj"  fen  3117",  faftum  1914395  eft  La- 
titudmis  menftru*  portio  in  Scrupulis  quar- 
tis (/.  39  3.  3 ->4  Aritbm. ).  Eft  adeo  por- 
tio Lacitudinis  menftrua:  13'  19*  33'//  xc/Aj' 
feu  13/30". 

S C H 0.1  I O N. 

879.  Ex  circumflantiit  fingularibus  dim- 
dicandum  , utrum  portio  Latitudinis  menftrua 
fit  Auftralis  au  Borealis  (j|.  873  ). 

Problema  LVL  ! 

850  Ad  datum  tempus  Latitudinem 
Luna  veram  fupputare.  ‘ [ •'  -* 

T 1 1 J Rl. 


Tab. 

VIII. 

Fig.7f‘ 
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Resolutio. 

1.  Qjarratur  Latitudo  Luna:  fimplex,  ut 

iupra  inclinatio  Planetarum  prima- 
norum (f.  78  S). 

2.  Quarratur  porro  portio  Latitudinis 

mcnftru*  (§.  878). 

3.  Quod  (i  utraque  fuerit  cjufdcm  no- 

minis v.  gr.  Auftralis , addantur : ' 
fi  vero  fuerint  diverfi  nominis,  nem- 
pe altera  Auftralis  , altera  Borea- 
lis  , minor  e majori  fubtrahatur. 
In  cafu  primo  erit  fumma  Latitudo 
vera  cjufdem  nominis  cum  fimpli- 
' ci:  in  pofteriori  differentia  eadem 
Latitudo  erit  ejus  nominis , quod 
fuit  majoris. 

SCKOLION. 

881.  Expojuimus  haSenus  Theoriam , qua 
Utitur  Kt.pi.ERus  ad  falvandas  i n.t/ju. di- 
tat es  motuum  Lunarium.  Cum  Linea  Ap- 
pium motu  angulari  circa  Terram  movea- 
tur motu  inaquabili  & motus  Luna  d Con- 
junctione & Oppofitione  ad  Quadraturas  re- 
tardetur , d Quadraturis  ad  Sj  zygias  ac- 
celeretur ; Orbita  ejus  continuo  mutabilis : 
quam  mutabilitatem  ex  caufts  Pbyficis  de- 
monflravit  Newtonos.  Conflat  Cei  H a l- 
leiu.r  in  perficienda  Theoria  Luna  ex  Ob- 
fervationibus  quoad  numeros  dtjudare,  ut  adeo 
dubitandum  non  fit  pertinaciam  Lunae  tan- 
dem vitium  iri. 

Problema  LVII. 

882.  Invenire  Tempora  Periodica  Sa- 
tellitum Jovis  atque  Saturni. 

Resolutio. 

Inveniuntur  ex  eorum  Conjundioni- 
bus  cum  Jove  atque  Saturno,  vel  etiam 
,*x  eorundem  digrdfianibus  maximis  a 
iuis  primariis.  ..  . . _1  j 


Observatio  LXIII. 

883.  CassINUS  reptrit  Tempus  Pe- 
riodicum Satellitis 


fj 

I. 

! id. 

11  h. 

18'  17* 

II. 

X 

»7* 

41.  1» 

III. 

4 

11. 

xy.  is 

IV.  1 

IJ 

21. 

41.  14 

V*J 

79 

7- 

48.  0 

* 

*• 1 

1 d. 

1 8 h. 

18'  16" 

II. 

1 

«J. 

18.  yi 

III. 

7 

i’ 

jy>.  40  1 

IV. 

1 6 

18. 

J.  « 1 

Newtohuj  (a)  Periodos  Satellitum 
Saturni  chria  primarios  retinet  , prouti  2 
C a s s 1 n o definita,  jed  Periodos  Satellitum 
Jovis  ita  definit. 


}; 

t d. 

18  h. 

17‘ 

H" 

H. 

3- 

H- 

4X 

III. 

7. 

t. 

4X. 

l<5 

rv. 

1 6. 

lfi. 

?2. 

9 

Ob  s 

ERVA 

T I O 

LXIV 

884*  Idem  C AS  s I N 0 s deprehendit 
di  flantium  Satellitis  primi  d Saturno  l jf 
diametri  Annuis;  fecundi  2ji  tertsi  3 J» 
quarti  8 > quinti  24  Diametrorum  An- 
muli.  Efl  vero  Diameter  Saturni  ad 
Diametrum  Annuli  juxta  eundem  ut  5 
ad  n,  juxta  Hucenium  ms  4 ud  9, 
juxta  Ob/ervationes  in  Anglia  facias  Te- 
lefcopio  Hugeniano  123  pedum , ut  3 ai 
7 : quo  eodem  Telefcopio  elongatio  maxi- 
ma deprektnfa  Satellitis  quarti  d centro 
Saturni  Semidiametrorum  8 jZ,  Annuli. 
Primus  Satellitum  Jovis  juxta  Cassi- 
N UM  d centro  Jovis  dtfiat  yj  Jemittame- 
tris  Jovialibus,  fecundus  9,  tortius  I4f|. 
quartus  2Sfs- 

The  o- 

(«}  Ia  Princip.  PhiL  Nat.  Mat.  Ul».  III  p- 
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Theorema  XXXIV. 

885.  Quadrata  Temporum  Periodico- 
rum Satellitum  Jovis  atque  Saturni  funt 
in  ratione  triplicata  dijlantiarum  d fuis 
primariis. 

Demonstrati  o. 

Non  differt  a Demonflratione  Thetr. 
34  (§.  799)»  nifi  quod  numeri  cx  5- 
882  & 883  petendi. 

Poteft  vero  etiam  hoc  modo  demonf- 
trari,  ut  ex  Temporibus  Periodicis  Si  dif- 
tantia  unius  Satellitis  i fuo  primario  ob- 
fervatis  per  Theorema  pratens  eruantur 
diRantia  ceterorum , qua  cum  proxime 
aequales  reperiantur  diftantiis  obfervatis, 
veritas  Theorematis  a pofteriori  patet. 

S c H o L 1 o N. 

886.  Pofleriori  modo  demonflrandi  utitur 
Newtonus  tam  in  primariis,  quam  in  fe- 
cundariis.  Quoniam  vero  non  cujufvis  efl 
calculorum  tricis  fefe  implicare,  ideo  fubjici- 
mus  Tabulam  , in  qua  diflantia  computata  i 
re&ione  obfervatarum  collocantur. 


iNomina  Pla- 
nctarum. 

Diftantizobfer- 
vatz  i Sole. 

Diftantiz  com- 
putat*. 

Saturnus 

95  1000 

954006 

Jupiter 

5.91SJ0 

5 10096 

Mars 

mimo 

1 51)69 

Terra 

1 00000 

IOOOOO 

Venus 

7*400 

7*?33 

Mercurius 

38806 

38710 

Satelles. 

difhntiar  i centro  Saturat.  1 

Saturni 

1 

1.  9 i 

1 1 

ij 

1.  47 

III 

ili 

J-  41 

IV  ( 
V 

8 

8.  00 

*4 

i).  1 3 

Satelles. 

diftanti*  a centro  Jovis. 

Jovis 

I 

' 

5.  66 7 

II 

9 

9.  0 1 7 

III 

14  Io 

»4-  334 

IV 

TS 

15.  199 

Nemo  de  fideret  confenfum  in  frattionibus  de- 
cimalibus  : etenim  non  major  efl  confenfus  in 
difl antiis , qua  diverfis  Aflroncmorum  Obfer- 
vationibus  debentur , quemadmodum  Newto 
mus  («)  probat. 


CAPUT  II. 

De  Solis  Planetarum  Parallaxibus  , Difi antiis  d Terra 

Magnitudinibus. 


Probum  a LVIII. 

887*  P Ara/laxia  altitudinis  Lunatb- 
x fervare. 

Resolutio. 

1.  Obfervctur  altitudo  Luna:  meridiana 
lumina  cum  cura  (S.I28J  notet  urque 
momentum  obfervationis  quam  ac- 
curat illime. 

2.  Tempore  obfervationis  a:quato  ( S- 

(*)  Lvc.  du 


715)  fupputetur  Longitudo  & La« 
titudo  Luna*  vera  ( §.  863  ). 

3.  Data  Longitudine  & Latitudine,  quae- 
ratur ejus  Declinatio  (S.  2 60). 
4-Ope  Declinationis  & elevationis /Equa- 
toris inveniatur  altitudo  meridiana 
vera  (§.2 02).  Quod  ii  altitudo  obfer- 
• vata  non  fuerit  meridiana,  ad  tempus 
obfervationis  reperetur  vera(§.  300). 

S.At 
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5.  Altitudo  obfervata  a Rcfradione  li- 
beretur (S-349)  tandetnque  a vera 
fubtrahatur  , refiduum  eft  Parallaxis 
altitudinis  ( §.  367). 


E.  gr.  Tycho  {a)  A.  158?  d.  It  Od.  hor.  f. 
19'  obfervavit  altitudinem  meridianam  lim- 
bi fuperioris  D ij»  38'.  Erat  adeo 


Alt.Iimbi  J fuper.i  j “38  '(Long.  j i5#4o')b 
Semidiam.2)  app. 1 j Lac.  S.  i.  41 

Deci. 


Altitudo  centri  J ij.  13 
Refrad.  aufer.  8 
Altitudo  3 vifa  13.  ij 
Alritud.  Vera  14.  9 
Para! laxis!  3) 


, iJM7 

Alc.itqu.54.  ■ c 


Alt.  14.  9 


S 4[ 

Problema  LIX. 


888.  Data  altitudine  Luna  SR  & 
ejus  Parallaxi  AST»  invenire  ejus  a 
Terra  distantiam. 


Resolutio. 

Ob  datam  altitudinem  D vifain.darur 
ejus  diftantia  vifa  a Zenith  , hoc  eft,  an- 
gulus ZAS,  autob  veram  angulus  ZTS. 
Quare  cum  etiam  detur  angulus  Paral- 
ia dic  us  S Se  Semidiamerer  Tcrrar  AT 
fit  1 ; invenietur  difianria  Luna;  a Terra 
TS  iri  Semidiametris  Terreftribus  (S.36 
Trigon. ). 

E.  gr.  Vi  obfervationis  prarcedentfc  ZAS 
7<5°  45'»  AST  j 4'.  Ergo 

Log.  Sin.  AST  819«  1020 

Log.  AT  00000000 

Log.  Sin.  ZAS  - 99882821 

Log.  ST  17921801, 

cui  in  Tabulis  refpondent  hoc  eft, 

fere  fi 2. 

Fuit  ergo,  vi  Obfervationis  Tychonis  , 
tuqc  temporis  diftantia  J a Terra  TS  62 
Semid.  Terreftrium. 

Corollarium  T. 

889.  Cum  ex  Theoria  Luna:  detur  ratio 

<«)  Picgyranafni.  Lib.  I.  C.<5.  p 459. 


I diftantiarum  a Terra  in  lingulis  Anomali* 

[ gradibus  (§.S8  j);  diftanci*  c*dem  ope  Re- 
gulae trium  in  Semidiametris  Terreftribus 
inveniuntur  & inde  porro  Parallaxis  quo- 
que ad  fingulos  Anomali*  gradus  (J,  38S) 
reperitur. 

Corollarium  IL 

890.  Cognitis  Parallaxibus  altitudinis, 

I inveniuntur  porro  Parallaxes  Longitudinis, 
Latitudinis , Afi:en(ionis  redar , Declinatio- 
nis (J  •390.391). 

S C H 0 L I O N. 

89  r.  Patet  ergo  ratio  confirutndi  Tabulas 
Parallaxium  J horizontalium  ad.  fingulos 
Anomalia  vera  gradus. 

Observatio  LXV. 

892.Philipp us  de  la  Hire(^)  Pa- 
rallaxtn  horizontalem  maximam  flatuit 
1°  I'2S'',  mtnimam  54'  J*. 

Corollarium. 

893.  Ergo  diftantia  2)  i t in  Pcrig*o  eft  , 
55 Vot*  hoc  cfifcre  56,  inApogsro 
hoc  eft,  tf  3 J Seraidiamctrorum  Terreftrium. 

Problema  LX. 

894-  Invenire  di (laniiam  Solis  k 
Terra. 

Resolutio. 

I-  Sex  circiter  horis -an  te  primam  Qua* 
dram  aut  fex  horis  poft  ultimam  ope 
Tcicfcopii  exquifiti  Micrometro  in(- 
trudi  obferverur  Luna. 

2.  Notetur  beneficio  Horologii  ofcilla- 
rorii  ( §.  994.  Adechan.)  ad  motum 
Solis  compofiti  ($.127)  temporis 
momentum  , quo  bifeda  apparet  feu 
facie  dimidiata  fplendec. 

3.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diftantia 
ope  Sextantis  vel  Odantis  exadifli- 

mc 

(4)  In  Tab.  Aftron.  p.  27. 
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me  divifi  a duabus  Stellis  fixis  nota: 
Longitudinis  & Latitudinis  (§.  225). 

4.  Inde  eruatur  Longitudo  Luna:  ( §. 
741 ). 

5.  Ad  idem  momentum  , poftquam  *- 
quatum  fuerit  ( S-7 1 S ) , fupputetur 
locus  Solis  verus  (§.720). 

6.  Locus  Solis  auferatur  a Longitudine 
Lunae  ante  inventa,rcfiduum  eft  elon- 

’ gatio  Lunae  a Sole.fcu  angulus  LTS. 

7.  Ad  tempus  obfervationis  fupputetur 
Anomalia  Luna:  vera  (§.863)  & in- 
veniatur ejus  a Terra  diftantia  TL 
(§•889). 

8.  Datis  adeo  in  Triangulo  TLS  ad  L 
reflangulo  angulo  LTS  & latere 
TL  . invenitur  O i i diftantia  TS 
( 5-36  Trigon. ). 

E gr.  Vendelihus  (a), per  exquifita Te- 
lefcopia  Dichoromias  Lunares  obfervans 
tandem  deprehendit  , angulum  LTS  efle 
89u4 $'•  adeoqueTSL  15'.  Quod.i  diftan- 
tiam  Luna:  TL  mediocrem  affumamus  60  Sc- 
midiametrorum  terreftrium  ( jf.893  );  erit 
Log  Sin.  S 76498160 

TL  1778151» 

Sin.  Tot.  joeoooooo 

Log.  TS  41384351»  cui 

in  Tabulis  refpondent  137 51. 

Corollarium  I. 

895.  Quodfi  in  Triangulo  HRT  ad  H 
re&angulo  > diftantia  Q TR  adamatur 
15751  Semidianvetrorum  Terreftrium;  re- 
perietur  Parallaxis  horizontalis  diurna  (§. 
36  Trigon  ).  Eft  nempe 

Log.  Sin.  Tot.  1 00000000 

TR 41484451  

Log.Sin.HRT  58616648.  cui 

in  Tabulis  refpondent  14* , quantam  hanc 
Parallaxin'zftimat  Wendelinus. 

W olfit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

W Vid.  Ricciolm  in  Almag.  Lib.  IU,  C.7.  Tom. 

L f.  io 7. 


Corollarium  II. 

S96.Quodfi  vero  cum  Cl.  na  la  Hir»  (b) 
Parallaxis  Horizontalis  in  diftantia  media 
affiimatur  nonni  fi  6*,-  reperietur  diftantia 
C a Terra  media  34  4 77  (§  88^). 

Problema  LXI. 

897-  ParaHaxin  Plancta)  v.gr.  Mar- 
tis, diurnam  ob fer  vate. 

Resolutio. 

1.  Sit  Mars  in  Mcrid;ano  atque  :n  Tab, 
/Equatore  in  H , & Obfcrvator  (ub  IX. 
/Equatore  in  A conftitutus  cum  ^7 8. 
cum  Fixa  aliqua  obfervet  cui  mi- 
nantem. 

2.  Quodfi  in  Centro  Terra?  D confti- 
tucretur,  Martem  (quem  tantifpcr 
in  Orbita  fua  immotum  (latuimus) 
conflantcr  cum  Stella  in  eodem  Coe- 
li pundto  videret,  adeoque  & una 
in  Horizonte  feu  plano  hora  fexta?. 

Sed  cum  jam  Mars  habeat  aliquam 
Parailaxin  fenfibilem  , Fixa  nullam 

384) i Mars  videbitur  in  Hori. 
zonte , quando  eft  in  P plano  Hori- 
• zontis  fenfibilis,  Stella  vero  demum, 
quando  in  Plano  veri  in  R ha?ret. 
Notetur  adeo  tempus , quod  inter- 
cedit inter  trjnfitum  Martis  & Stei- 
lar  per  planum  hora:  (extx. 

3.  Hoc  tempus  in  fcrupula  /Equatoris 
convertatur  (§.2i2):  cum  enim  ica 
prodeat  arcus  PM  , cui  angulus 
PAM,  confequenter  AMD  (5.233 
Geo»!.),  proxime  squalis , erit 
is  Parallaxis  horizontalis  Martis 
(§•371). 

4.  Quodfi  Obfcrvator  fuerit  non  fub 
/Equatore,  fcd  in  parallelo  IQ^diffc- 

V u u ren* 

(I)  In  Tab  Adron  p.  6. 
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Tab^  rentia  illa  erit  arcus  minor  QM.Quare 
J **-  arcus  exigui  QM  & PM  linr  ut 

l'7  - eorutn  Sinus  AD  & ID  (i.  2 3 Trig.), 

fitqoe  ADG  diftantia?  loci  ab  Aqua- 
tore , hoc  eft  elevationi  Poli  aequa- 
lis, adeoque  AD  ad  ID,  ut  Sinus  to- 
tus ad  Cofinum  elevationis  Poli  ( §. 
II  Trigon.), f\ at:  Ut  Cofinus  eleva- 
tionis Poli  ID  ad  Sinum  totum  AD, 
ira  Parallaxis  in  I obfervata  ad  Paral- 
laxin  fub  Aquatore  oblervandam. 
J-  Quoniam  Mirsit  Fixa  in  Horizonte 
non  commode  obfervantur , obfer- 
ventur  ergo  in  Circulo  horae  tertiae, 
cumque  fit  Parallaxis  ibi  obfervata 
TOad  Horizontalem  QVf , ut  IS  ad 
ID , propterca  quod  IS  «St  ID  funt 
Sinus  arcuum  TO  & QM  , adeoque 
propter  arcuum  exiguitatem  inter  fe 
ur  arcus , erit  ut  Sinus  anguli  IDS 
feu  4j°  (quia- planum  DO  medium 
inter  Meridianum  DH  «Se  Horizon- 
tem  verum  DMJ  ad  Sintim  totum  , 
ita  Parallaxis  TO  ad  Horizontalem 
Q M (§,38  Trigon,), 

6 • Si  etiam  Mars  fuerit  extra  planum 
Aquatoris,  Parallaxis  inventa  erit 
arcus  Paralleli , qui  adeo  ad  arcum 
Aquatoris  reducendus  ut  fupra  ( §. 
547  )• 

7.  Denique  fi  Mars  non  fuerit  ftationa- 
rius,  fed  vel  diredhis , vel  retrogra- 
dus, per  aliquot  dies  Oblcrvariones 
iterentur,  ut  confiet  quantum  inter- 
vallo 24  horarum  Afcenlio  redla 
Martis  a Fixa  mutetur» 

Hae  Methodo  invenit  Cassinus,  cui  egre- 
gium hoc  invenrum  debemus.  St  poft  eum 
Flamstedujs , Parallaxin  Martis  horizon- 
talem maximam  cfle  quali  aut  paulo 
minorem. 


Corollarium  I. 

898.  Quoniam  eo  tempore  , cjuoCas- 
Sihus  Altrtis  Parallaxin.  ferutatus  eft  , dif- 
tantia  O i Terra  fuit  plus  quam  altero  tan- 
to- major  diftantia-  Martis , Sinus  vero  an- 
gulorum exiguorum  funt  ut  anguli  ipfi 
(Jf.ij  Trigon.) ; ideo  O Purallaxin  conclu- 
dit 10  fere  fecundorum. 

Corollarium  IT. 

899.  Quando  Parallaxis  O eft  10" , diC- 
tantia  ejus  a Terra  11061  Semidiamctro- 
rum  Terreftrium. 

SCHOLIOK  I. 

>xoo.  Cassisus  eadem  methodo  Parallaxin 
Veneris  obfervaxit  & inde  M irris  Paralla- 
xin eruit,  quam  cum  ea  1 5 fecundorum  optime 
cxmfentire  didicit,  ut  adeo  pro  certo  haberi.' 
pojfct,  Parallaxin  non  efje  ij,  Solis  non  10 
fcrupMs  fecundis  majorem.  Et  ad  hanc  Paral* 
laxin  Solis  CaiTiniauam  prope  auedit  Wcn- 
dciiniana. 

S CH  O L l O N IT. 

901.  Parallaxin-  Veneris  auxilio  Reguli' 
eadem  Methodo  ferutatus  eft  BlanchiniuJ. 
(a).Reperit  autem  Parallaxin  horizontalem  A. 
1716  * die  1 fffulii  ufque  ad  quartam  14."  ii"l\ 
ac  inde  diflantiam  Veneris  a Terra  elicuit 
8000  Semidiametrorum  Terreftrium  , Solis 
vero  diftantiam  d Terra  1 $40}  feu  numero 
rotundo  1)400,  & inde  porro  Parallaxin < 
Solis  horizontalem  14*  18'''.  A»  1717  d.  19 
Stptembr.  cum  Venus  & Saturnus  eundem 
Parallelum  deferiberent , Declinatione  utriuf- 
que  exiflente  190 , ope  hujus  Planeta , fed 
multo  operoftus  Veneris  Parallaxin  invenit 
n*  u/;,  d priori  nonni  fi  8'"  diffidentem : 
erat  autem  tunc  temporis  Penus  Telluri  pau* 
lo  proximior  , quam  in  priori  Obfervatione  , 
ut  paulo  major  in  hac  fecunda  Obfervatione 
prodire  debuiffet.  Methodo  tamen  poflerieri 
minus  fidendum  , quam  priori  fimplicijfinM, 

SCHOl  I O N III. 

901, Ceterum  Obfervatio  infli  tuenda  eft  ope 
Telefcopii  exjuifiti , Micrometro  inflruBi, 

in 

(a)  In  Hrlperi  & Phofphori  novis  Phxnomcms 

c.8.  f-7J»  & feqq- 
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Tab.  in  cujus  foco  extendenda  fila  quatuor  fe  mu- 
IX.  tuo  ad  angulos  reSos  fetantia  ABCD,  & 
Fi J.79 . Tdefc opium  tamdiu  circumagendum  , donec 
Stella  aliqua  Marti  proxima  per  filum  ali- 
quod decurrere  videatur , ut  fila  AB  & CD 
fint  /Equatori  parallela  atque  adeo  AC  & BD 
reprafentent  circulos  Declinationum.  Nimi- 
rum ope  filorum  perpendicularium  Stella  fixa 
atque  Martis  ficus  in  Meridiano  & Circulo 
bora  tertia  determinatur. 

Problema  LXII. 

903.  Data  dt flant  i a Salit  ad  unum 
Anomalia  gradum ; invenire  eandem  in 
Apogao  & Perigao  & ad  quemcunque 
alium  Anomalia  gradum , & diftantiam 
quoque  Plancta  alterius  cujufcunque  a 
Terra  maximam , mediam  <$•  minimam. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  darun  Anomali»  gra- 

dum, ad  quem  diftantia  Solis  in 
Semidiametris  Terra*  reperta , ea- 
dem didant  ia  m partibus,  qualium 
Radius  Eccentrici  eft  lOCOOO  ($. 
645-)- 

2.  Cum  ipfc  Radius  Eccentrici  lOCOOO 

fit  diftantia  media,  maxima  vero 
in  Apogaro  ( ob  Eccentricitatem 
1800  (S.798.))  IO  1800,  mini- 
ma 98200;  per  Regulam  trium 
diftantia  Solis  maxima,  media  & 
minima  in  Semidiametris  Terras  in* 

' veniri  poteft. 

E.  gr.  Diftantia  O i Terra  inedia  cx 
Parallaxi  Solis  horizontali  6",  quantam  fta- 
tui  de  tA  Hir»,  eft  14577  Semidiame- 
trorum  Tcrreftrium.  Quoniam  itaque  dit 
tantia  media  eft  ad  maximam  ut  100000 
ad  101800  feu  ut  1000  ad  1018,  reperie- 
tur  maxima  54995  Semidiametrorum  Ter- 
reftrium.  Similiter  quia  media  ad  mini- 
mam ut  1000  ad  981,  invenietur  mini- 
ma 55758.  Quodfi  vero  cum  Cassi  no 
diftantia  O mediocris  aflitmatur  izooo 


Semidiametrorum  Terreftrium,  reperie  tur, 
fuppoftta  Eccentricitate  Repleri  ana,  di  A 
tantia  maxima  11396 , minima  aitfo4  Se- 
mid.  Terreft. Cassi nus  ti  maxima  demit, 
minima  addit;  calculo  cx  fua Eccentricitatc 
dufto. 

3.  Cum  in  tribus  Planetis  fuperioribus  Tab. 
diftantia  omnium  maxima  £ Terra  IX. 
fit,  quando  Planetas  in  Aphelio  A,  Pig-So. 
Terra  itidem  in  Aphelio  fuo  a conf- 
rituuntur  , & Aphelia  Planctarum 
Aphelio  Terrae  ex  Sole  S opponun- 
tur;diftantia  eorum  maxima  a Terra 
componitur  ex  diftantia  ipforum 
maxima  i Q S A & diftantia  Tel- 
luris maxima  ab  eodem  Sa.  Simi- 
liter  cum  diftantia  Pianeti  P a Terra  ^ * 
a minima  fit,  fi  Plancta  fuerit  in 
Pcrihelio  P,  Terra  in  Aphelio  a, 

& Aphelium  Plancta*  A AphcPo 
Telluris  a cx  Sole  opponitur;  dit 
tantia  Plancti  a Terra  minima  P a 
eft  differentia  inter  diftantiam  mini- 
mam  Pianetae  a Sole  PS  & diftan- 
tiam  maximam  Telluris  ab  eodem 
4S.  Quoniam  itaque  diftantiarum 
maximarum , mediarum  & minima- 
rum Saturni , Jovis  & Martis  ratio 
ad  Semidiametrum  Eccentrici  Tel- 
luris feu  mediocrem  Solis  a Terra 
diftantiam  datur  (S.798.);  reperien- 
tur,  ut  ante,  diftantiar  Planetarum  a 
Sole  & inde  porro  ex  ipforum  a 
Sole  & Solis  a Tellure  diftantiis 
tandem  diftantia;  a Terra  eruuntur. 

E.  gr.  Diftantia  O mediocris  d Terra  eft 
ad  diftantiam  minimam  Martis  ut  1 0000® 
ad  138155.  Quare  cum  Q diftantia  medio- 
cris i Terra  fit  34577  Semid  Terreftr.  re- 
perietur  diftantia  Martis  minima 
47521 ; unde  6 fubducatur  diftantia  m*- 
Vuu  a xinia 
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xima  Telluris  i Sole  AS  14995 , relinqui- 
tur diftantia  minima  Martis  a Terra  Pa 
Eodem  modo  reperitur  diftantia 
Martis  maxima  a Sole  57*25  & maxima 
i Terra  921x0. 

4.  Diftantia  Veneris  & Mercurii  a Ter- 
ra nunquam  major eft , quam  fi  Aphe- 
lium  Terrae  A Aphelio  Planetae  a op- 
ponatur & Terra  non  minus  quam 
Plancta  in  fuo  Aphelio  fuerit.  Qua- 
re fi  ante  repcriatur  diftantia  Plane- 
tae inferioris  maxima  a Sole  a S & 
diftantiae  Telluris  maxima»  AS  ad- 
datur, prodibit  maxima  illius  a cen- 
tro hujus  diftantia  A*.  Similiter  fi 
Terra  fuerit  in  fuo  Perihclio  P,  Ve- 
nus vel  Mercurius  in  Aphelio  a : re- 
linquitur {'eneris  vel  Mercurii  dif- 
tantia a Terra  minima  P a fi  illorum 
diftantia  a Sole  maxima  a S fubtra- 
hitur  a minima  diftantia  Telliiris  a 
Sole  PS. 

E.  gr.  Diftantia  mediocris  Solis  a Terra 
eft  aJ  minimam  Teucris  i Sole  ut  ioooco  ad 
7 1 900  (/.798 ) , hoc  eft  , ut  1000  ad  7 » 9 
Quare  cum  diftantia  mediocris  Telluris  4 
So!c  Iit  $4*77»  reperitur  Veneris  minimad 
Sole  diftantia  I47t7>  maxima  15660  Sem. 
Terreftr.  adeoque  a Terra  maxima  60655, 
minima  8°99  Sem.  Terreftr. 

5.  Denique  fi  diftantia  a Terra  maxima 
addatur  minima; ; femifumma  erit 
mediocris  ($.33° Arithm.'). 

E gr.  Diftantia  maxima  Martis  91220  S.T. 

minima  i_i5i6 

Summa  r 04746 

media  5*374 

Corollarium  I. 

904.  Sunt  ergo  diftantia  Planetarum  4 
Sole  & a Terra  in  Semuliametris  Tcrrcftri- 
bus,  luppotkis  juxta  CtL  as  la  Hutt  Pa- 


rallaxi  horizontali  maxima  6"  & dimenfio- 
nibus  Orbitarum  Keplerianis  fcquentcs : 


Diftant.  i 
4 Sole  1 

MaximaJ  Media 

Minima 

... 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Terrae 

Veneris 

Mercurii 

545498U16894 

187154  178640 

57115  IiJ*6 

14995*  14577 
25<6o|  24889 
16141I  1314° 

508190 
170016 
4751» 
13759 
*47  «7 
10517 

Diftant. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Solis 

Veneris 

Mercurii 

380493 

111149 

91120 

34995 

606  1 J 
5H37 

316894 

178640 

5*17? 

54<77 

14177 

14377 

17H95 

135051 

11516 

33719 

8099 

17617 

SCHOL  ION  II. 

905.  Juxta  Cascisum  (a)  diflaotia  pau- 
lo minores  prodeunt  , ob  majorem  Parallaxitt 
Solis  (/.  S98).  Ecce  tibi  eas  : 


Diftant. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

144000 

►» 

O 

Q 

O 

O 

176000 

Jovis 

4* 

O 

O 

O 

1 15000 

oc 

■''J 

0 

0 

0 

Martis 

59000 

33500 

8000 

Solis 

»1174 

12  000 

21616 

Veneris 

38000 

22000 

6000 

Mercurii 

33000 

22000 

I <000 

Lunae 

L_  61 

57 

si 

SCHOLION  III. 

906.  guoniam  rarijfime  contingit , ut  Pla- 
ncta primarii  maximam  & minimam  costfe- 
quantur  a Terra  diflantiam  , quemadmodum 
ex  anterioribus  facile  colligitur  ( 90? ) ; 
ideo  praflat  ad  magnitudinem  fyflematis  So- 
laris ex  dijlantiis  Planetarum  primariorum 

aSok 

(4)  Vid.  0~.nam  , Cmtj  de  Mathematicus  Tm.  5, 
Trdii.  UiGtegr.  Part.».  C.  1.  p.  64. 
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a Sole  & Orbitarum  magnitudinibus  cognef- 
ctre , prafertim  cum  inde  nullo  negotio  elon- 
gationes maxima  & minima  4 Terra  cognof- 
a ntur.  Lubet  igitur  diflantiai  Planetarum 
primariorum  i Sole  & Luna  a Terra  hic  ex- 
hibere , prouti  extant  in  Calendario  Aftro- 
nomico  Academia:  Regiae  Sciendarum  Pa- 
rifin.a  (a). 


Diftant. 
i Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni. 

»11870  I 

209816 

197S01 

Jovis. 

1 19900  J 

1 14400 

108900 

Martis. 

56630  j 

10416  J 

Terra?. 

1XJ74 

»»ooo 

11616  I 

Veneris. 

I60I6' 

15906 

15796 

J Mercurii.  ~ 

10174 

8j'4 

6754 

Lunz  a Terra. 

61  1 

58 

14 1 

Sfuodfi  quis  dimn.fionts  Orbitarum  defide- 
ret  in  particulis , qualium  Radius  Ecccntriei 
Telluris  e(l  iocooo  , ut  pateat  differentia  i 
Keplerianis  fupra  (§.798)  exhibitis:  ope 
Regula  trium  numeri  Tabula  in  qua  fit  os  faci- 
le tranfinutantur  j funt  enim  dati  ad  quafitos 
ut  luo  ad  n,  *- 

Corollarium  II.  1 
Tab.  Si  diftantia  i Sole  maxima  AS  mi- 

IX  nimz  PS  addatur : fumma  eft  Semidiamerer 
fi.  8l.  major  Ellipfis  PA.  Minima  vero  diftanda 
a Sole  eft  diftanda  Foci  i vertice  (jf.fij )), 
differenda  inter  diftandam  mediam  PC  & 
minimam  PS  Eccentricitas  , feu  Foci  S a 
centro  C diftantia.  Quia  diftanda  media 
eft  Radius  Ecccntrici  (JT*  cit. ) ; cognita  Ec- 
centricitate  porro  invenitur  Diameter  mi- 
nor ( §.  696 ).  Patet  adeo,  quomodo  di- 
menfiones  Orbitarum  in  SemidiamccrisTer- 
rcftribus  inveniantur. 

SCHOLION  IV. 

908.  Ecce  tibi  Diametros  Orbitarum  cum 
Eccentricitatibus , qua  funt  dijlantia  Focorum 
i Centro  ($.6  53),  in  Semidiametris  Terre  (Iri- 
bus ( §.  906  ). 

(<)  Cenntijit/tcc  di  Tmfi  Pvm  {'AnnU  j7i<.  p. 
J|8-  ij?. 


Diamet.  Or- 

Eccentri- 

bitarum 

citas 

Saturni 

+1 96 7» 

i<»0|  4 

Jovis 

118800 

J 5 ®o 

1 Mardis 

670J6 

510» 

Terras 

44000 

374 

1 Veneris 

J 1 8 1 » 

X 1 0 

[ Mercurii 

17018 

1760 

j Lunz 

116 

••  4 

Problrma  LXIII. 

909.  Invenire  rationes,  quis  bibent 
Diametri  vera  Planetarum  ad  Diame- 
trssm  Solis . 

Risolutio, 

Cum  ratio  diftantias  Planetarum  £ 
Sole  ad  diftandam  mediam  a Terra  de- 
tur (§-799  904),  una  cum  Semidiame- 
tris apparentibus  eorum  ex  Terra  vifo- 
rurtv  ff.$  57);  inveniantur  Seir.idiametrl 
apparentes  ex  ea  diftantia  viforum,qua 
Sol  a Terra  abeft  (§  212 .0/tie.):  erunt 
enim  Semidiametri  vera-  ut  apparentes 
modo  reperta?  ( §.  24 J.  Optic.  & § 23. 
Trigon. ) 

E.  gr.  Diameter  apparens  Annuli  Satur- 
ni in  minima  i Terra  diftantia  eft  68''  ex 
Obfervatione  Hogenii  (4):  quare  cum  h*c 
fit  ad  diftandam  mediocrem  Solis  quam 
proxime  ut  8 ad  1 , diameter  Annuli  Satur- 
ni ex  ea  diftantia  vifi,  qua  Sol  a Terra  abeft, 
foret  J44"  feu  9’ a}',  confequenter  quia  So- 
lis diameter  apparens  juxta  Keplejium  50 1 
30I1  feu  1830"  (J.  jjj)  , Diameter  Annuli 
Saturni  vera  eft  ad  Diametrum  Solis  veram, 
ut  S44  ad  1 8 1 « , hoc  eft,  ( fi  utrinque  per 
49  dividas)  fere  ut  1 1 ad 3 7. 

Corollarium  I. 

910.  Quoniam  corpora  Planerarum  funt 
ut  Cubi  Diametrorum  (§.579.  Geometr .)  , 
Superficies  eorundem  ut  Diametrorum 
Vuu  1 > Qua* 

(*)  Iu  Syftemate  Saturniae  p.  77, 
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Quadrata  (jT.y  54.408.  Geom.);  data  ratione 
Diametrorum  datur  quoque  ratio  Superfi- 
ciorum ac  Soliditarum. 

.Corollarium  II. 

9tt,  Quodfi  ergo  Semidiaiuetri  appa- 
rentes ex  Obfcrvationc  Hucenii  adimun- 
tur (§.  557),  reperietur 


Tab. 
VIII. 
Jvg.  8v 


Ratio  Diametr. 
ad  Diametrum 
Solis 

Ratio  Su- 
perficie- 
rum  ad 
Superfi- 
ciem Solis 

Ratio  Sdli- 
ditacum  ad 
Soliditatem 
Solis 

Annui. 

i> 

21- 

* 

11:  )7 
5 : ?7 
1 s 11 
1 ; 166 
1 : 84 
( : 190 

It  55 
1:  )o 
it  17556 
1:  705 6 
i:  84100 

1:  405 
1 ; 1 66 
1:  4I74I96 
it  59*704* 
1.14)89000 

Problema  LXJV. 

912.  Data  Semidiametro  apparente 
AOC, <jr  dijiantia  Sideris  i Terra  OG» 
invenire  veram  AC. 

Riso  l uti  o.  1 
Cum  in  Triangulo  AOC  ad  A rec- 
taneulo  detur  angulus  O & Hypothe- 
nula  OC, reperietur  AC  ($.  36  Trigon.). 

E gr.  Diflantia  Lunat  Perigzx  eft  5 5^5 
Sem.  Terreftrium  l§.  89) ) 6c  Semidiameter 
ejus  apparens  in  Perigro  juxta  Keplerum 
a6'  ii"(S.iu)  Unde 

Log.  Sin.  tot.  100000000 


CO 

Sio.AOC 


*7479fl? 
767768« I 


________  94*56)64 

-O.574  Jtf  ?<?  » 

cui  quam  proxime  reipondent 

Eft  ergo  Semidiameter  Luna:  yfff , feu 
|ff  Semid.  Terreftr. 

Aliter . 

Cum  Semidiameter  Telluri*  appa- 
rens ex  Sole  vel  Luna  vifa  fit  aequa- 


lis parallaxi  Solis  & Luna*  ex  Terra  vl- 
forum  (§.  37U»  erunt  Semidiarnetri 
vera?  Solis , Lunse  & Terra?  ut  Paralla- 
xes  Solis  & Luna?  atque  Semidiarnetri 
apparentes  Solis  & Lunae. 

Ergr.ParallaxisLunx  in  diftantia  minima 
eft  i°  t'  15",  Semidiameter  ejus  apparens 
16'  11 Eft  ergo  Semidiameter  Lunz  ad 
Semidiamecrum  Tcrrx  ut  98  iw  ad  )685'', 
hoc  eft, ut  ii6  ad  tooo,feu  uti))  ad  yoo. 
prorfus  ut  ante.  Similiter  Parallaxis  Solis 
111  media  diftantia  eft  6"  (/.896)»  Scmi- 
diameter  apparens  i5'ij''(jF.yj)).  Eft  er- 
go Semidiameter  Telluris  vera  ad  Semidia- 
metrum  Solis  veram,  ut  6 ad  91?,  hoc  eft, 
nt  i ad  )oy,  feu  ut  1 ad  151,  veljfi  mavis, 
ut  1 ad  1515. 

Corollarium  I. 

91 3.  'Superficies  Lunat  eft  ad  fuperficiem 
Terrae  ut  17689  ad  x 50000  hoc  eft, ut  1 ad 
14  (§.  554-408  Geom.). 

Corollarium  II. 

9 14-  Lumen  adeo  a Terra  in  Lunam  re- 
flexum, oft  ad  Lumen  a Luna  in  Terram  re- 
flexum ut  »4  ad  1.  Non  adeo  mirum, 
quodLucula  illa  circa  Novilunia  in  parte 
Lunz  i Sole  averfa  nobis  fit  confpicua. 

Corollarium  III. 

pt  5.  Luna  eft  ad  Terram  quoad  folidita- 
tem  Ut  135x6)7  ad  125000000  (§.579 
Geom.),  hoc  eft, fere  ut  1 ad  51. 

Corollarium  IV. 

916.  Sol  eft  ad  Terram  quoad  fuper- 
ficiem ut  13104  ad  t,  quoad  foliditatem 
ut )5ii8oS. 

Problema  LXV. 

917.  Data  Semidiametro  Luna  vera  Tab. 
AC  dr  diftantia  Verticis  alicujus  Mon-  X' 
tis  B d Limite  illuminationis  A i inve-  ^ '' 
nire  altitudinem  Mentis  BD. 

Re- 
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Resolutio. 

1.  Addantur  Quadrata  rcftarum  AC 

& AB.  fumina  eft  quadratum  BC 
f'S.417-  Geam.).  v | 

2.  Ex  ca  extrahatur  Radix  quadrata 
(§.26 1 . Antlm.),  qujr  erit  reda  BC. 

3.  Inde  auferatur  Scmidiarrcter  Luna: 
CD,  relinquitur  altitudo  Montis  BD. 

E.  gr-  Hstblxus  (4)  in- Montibus  «Itirti- 
mis  deprehendit  AB  jJ  AC.  Quare  1 
eum  AC  fit  z 66  partium»  qualium  Semi- 
diameter  Telluris  eft-  1000  (f.ptx),  erit 
AB=*|f.  Eft  adeo  AC:  AB  s z<S6 : 
=3iJ3  i7»9.'  «J3-  £rg° 

AC*  — a.989441 


> 

eo 

1 ” H 

U 

! 

17689 

BC1  — 

3007130 

BC  er 

171+ 

DC  t=: 

173-9  1 

BD  = 

J 

Eft  ergo  BO  s-ryjj  AC  = jis 

Quodfi  ex  Geographia  Semidiamerer 
Telluris  aflumatur  860  milliarium  Germa- 
nicorum 5.  rcperietur  AC  aaS  »5o  mill. 
feu  mill.  Ergo  BD  c:  T*  AC , paulo 
major  quam  i mill.  Germ.. 

Sc  HOLION,- 

91*.  Cum  Montium  Lunarium- magnitu- 
dinem dimetiri  fucat ; non  mirum , qu>d  ab 
jiftronomis  ftngulh  fua  hnpofita  fmt  nomina. 
H t v ilios  (fc  eadem  a Montibus  Telluris 
— , mutuatur  : Ricoioius  (c)  eofdem  nomini- 
y ’ bus  celebrium  A fironomorum  infignivit , quem 
_X*  nunc  plerique  fequu  tur.  Quoniam  nomioa 
Montium  Lunariumin  Olfervationibus  t-dip- 
fium  Lunarium  ufurpantun  ideo  Luna  fa- 
ciem cum  nominibus  pracipuis  ex  Epheme- 
ridibus Parifinis  hic  exhibere  libet.  £fi 
nempe 

(4)  Sflerogr.  C.  VHI.  f.  1 66. 
ik)  Selenogr.  C . VIU.  f.  15?. 

{e)  in  Alltyu  Rtfonn.  Lib.  III.  C.  XI.  £ iC8»- 


r.  Grimaldus 

I.  Galilxus 

3.  Anftarchus 

4.  Keplcrus 

5.  Galfendus 

6.  Schickardu* 

7.  Harpalus 

8.  Hera-lides 
9»  Lansbergius 
10.  Reinholdus 

II,  Copemicus 
iz.  Helicon 

13.  Gapuanus 

14.  Bullialdus 

15.  Eratofthenes 

1 6.  Timocharis 

17.  Plato 

18.  Archimedes 

19.  Infula  finus 
medii 

10.  Pitatus 

11.  Tycho 
zi.  Eudoxus 
a).  Ariftoteles- 
Z4.  Manilius 
25.  Menelaus 
16,  Herme» 
xcj.  Pofidonius 


18.  Dionylius 
zp.  Plinius 
jo.  Catharina,  Cy- 
rillus,  Thcophi- 
lus 

31.  Fracaftorius 
31,  Promontorium 
acutum. 

33.  MefTala 

34.  Promoutoriunz 

Somnii  , 

3 j.  ProcUis 
s 3 6.  Clcomedes 
$7.  Snellius  & Fur*- 
nerius 
38;  Petavius 

39.  Langrenus 

40.  Tiruntius 

AI  Mare  Humorum 

B.  Mare  Nubium 

C.  Mare  Imbrium 

D.  Mare  Ne&aris 

E.  Mire  Tranquil- 
litatis 

E.  Mare  fereniratis 
G.  Mare  facundi- 
tatis 

H:  MareCrifium. 


Problema-  LXV1. 

919.  Invenire  Scmidiametns  Pla- 
netarum primariarum  in  Semidiametris- 
Terra.. 


Resoluti  o.. 

Cum  Semidiametcr  Solis  vera  fit 
1 52  Semidiametrorum  Tcrreftrium  (§. 
9 1 2. ) & ratio  Diametrorum  Planetarum 
primariorum  ad  Diametrum  Solis  detur 
(§•91 I.)>  reperientur  Sem  diametri  Pla- 
netarum primariorum  in  Semidiametris-. 
Tcrreftribus  per  Regulam  triu  n.. 
Corollarium  L- 
910.  Eft  ergo  Semidiametcr 
Satum.  Annuli . Jovis.  Martis.  Vener.  Mera. 

*7i»  jfj  *s ?»  J+r 


Co- 
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t'CoROLLAR.lUM  II. 

' 921.  Hinc  pacet  cfle  rationem  quam  pro- 
ximam 

'h/ ' ■*  " * 1 


Diamef.  Terr*  Superfic. 

Solid.  Terr* 

addiam.  Plane- .Terr*  ad 

ad  Solid. 

tarum. 

! 

Superfic. 

Planct* 

Planerar. 

Annuli 

1 : 4? 

fi 

I : io 

t .•  400 

a : 8000  > 

n- 

1 : 28 

t;  784 

1 : 11952 

0 

I f 1 ji 

i:iji°4 

it  3511808 

‘ :<f 

11:  1 1 

5 : J f 1 : 5 

iJ:io  f.trff 

?„ 

4»  7 

x ; j 

3:  i<5  Hi:  5t 

2 

19:  4 

J : if.i  :i 

9:  7 l*1  !S 

}•■  . . ; t 

• t SCHOLION. 

911.  In  Calendario  Aftronomico  Acade- 
miae Regiz  Scientiarum  (a)  magnitudines 
Planetarum  in  Semidiametris  Terrefiribus  ita 

determinantur: 

< >i:  •••  : 1. 


I Diam.  Pla- 

Super- 

Solidita- 

, netarum. 

ficies. 

^ tes. 

[1 

j°r~ 

10+ 

* ,99  : 

io<5 

980 

1170. 

i a 

r 

z 

T 

1 • 

T 

0 

100 

10000 

I 000000 

l 4 

1 

I 

I 

? 

1 

1 

I 

i 

IU 

T 

5 + 

1 ' 

s> 

» 

TJ 

t 

17 

1 

To 

Notandum , quod  ftgnum  + denotet , nume- 
rum , cui  adjicitur  , effe  juflo  paulo  minorem ; 
ftgnum  vero  — indicet , cum  ejje  juflo  paulo 

(«)  Lac.  cfc. 


majorem.  Plurimum  autem  differunt  numeri 
hi  ab  anterioribus  , propterea  quod  ibidem 
Diametrum  Solis  ob  Parallaxin  ejus  admo- 
dum exiguam  multo  majorem  affumferimus. 
Difcrepant  nimirum  adhuc  atfironemi  in  mag- 
nitudine Solis  definienda. 

Problema  LXVTI. 

923-  Invenire  di  flant  i as  Satellitum 
Jovi*  cr  Saturni  a Juis  primariis. 

'■i  • •«  V * <>  * 

Resolutio, 

1 . Ope  Tubi  Micrometro  inftrudfi  ob- 
fervetur  ratio  diilantiar  Satellitum 
ad  fuum  primarium. 

2.  Cum  diameter  Saturni  atque  Jovis 
in  Semidiametrts  Telluris  detur  ($. 
920)  i reperietur  quoque  in  eadem 
menfura  diftantia  Satellitum  a fuis 
primariis. 

CoROL  L A R t U M I— 

914.  Cum  Satelles  Jovis  primus  ab  eo 
diftet  ji,  fecundus  9,  tertius  14*  , quar- 
tus 15  • Semidiametris  Jovis  (;/.  S8<f)  > 
Semidumetervero  Jovis  lit  17  ^ Semidia- 
metroram  Tcrteftriunj  ( §.910):  erit  diftart- 
tia  primi  i centro  Jovis  157,  fecundi  249, 
tertii  <98,  quarci  700  Semidiainetrorutn 
Terrcllrium. 

Corollarium  II. 

9*3.  Similiter  quoniam  dillantia  Satel- 
litis primi  i centro  Saturni  eft  1 jy,  fe- 
cundi i|,  tertii  Jj,  quarti  8,  quinti  14 
Se  liidiametrorum  Saturni;  Semidiameter 
vero  Saturni  toy  Semidiametromm  Ter- 
reftriu  n ( §.  910)  j erit  diftantia  primi 
40,  fecun  li  4S  , tertii  71,  quarti  1 63 , 
quinti  488. 


CAPUT 
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Tab.X. 

«*8j. 


CAPUT  VII. 

De  Adfptclihus  Planetarum  Eclipfibus  Luna  ac  Solis. 


Definitio  LXVI. 

926.  A Dfpetfut  eR  concurfus  Radio- 
rum  Luminoforum  a duobus 
Planctis  in  Terram  demiflorum  , vel  in 
unam  redtam  incidentium  , vel  angulum 
formantium , qui  eft  vel  pars , vel  partes 
aliquot?  quatuor  redtorum. 

•Corollarium. 

917.  Eft  adeo  Conjundfcio  Adfpc&uum 
principium  {§.  5 J 5 > » Oppofitk)  terminus 
maximus  [$  J 3 <5}. 

Definitio  LXVII. 

928.  Prirerhos  Adfpedtuum  veluti 
terminos,  ConjuniJionem  Se  Ot>pofnionem^ 
veteres  numerant  Trigonum  , Tetrago- 
num & Sextilem.  Trigonus  feu  Trinus 
eft  angulus  , quem  metitur  triens  AB. 
Te  trugonus  feu  Quadratus  eft  angulus 
quem  metitur  quadrans  AD.  Sextilis 
eft  angulus,  quem  metitur  fextans  AG. 

Definitio  LXVIII. 

929.  Signa  funt  Conjun&ionis  <f  , 
Oppc' fitionis </•, Trigoni  A.  Quadrati O, 
Sextilis  $. 

SCHOLION. 

930.  AdfpcBuum  dottrina  ab  Aflrologis 
excogitata  in  ujum  Prudiclionum  omni  Ratione 
gp-  Experientia  certa  deflitutarum  atque  hinc 
i Re ccntioribus  ex  Matheft  profligatarum . 
Unde  Kspunus  (a)  AdfpcBum  drfinit  per 
angulum  d Radiis  Planetarum  apud  Terram 
formatum  , efficacem  ad  flimulandum  naturam 
fublunarem. 

yVolfii  Oper.  Mu.  hem.  Tom.  III. 

-•  ^ : . / 

<->  E|  ie.  Athon.  Lib.  VI.  p-  840. 


Definitio  LXIX. 

931.  Recentiores  addiderunt  Deci- 
tem , qui  decimam  Circuli  partem  com- 
prehendit , Trideiilem  , qui  tres  deci- 
mas , & titquinttlem , qui  4 decimas  feu 
duas  quintas  intere  pit.  Keplerus  fu- 
peraddit  ex  Obfervationibus , ur  ait , 
Metcorologicis  Semifextum , quem  duo- 
decima pars  Circuli;  & Quincuncem , 
quem  quinque  duodecim?  metiuntur. 
Denique  Medicis  Aftrologis  debetur 
Ochlts  , qui  unam ; & Tnoctilis  feu  Sef 
quadrus , qui  tres  odtavas  comprehendit. 

Corolla  rium. 

9ti.  Cedunt  adeo  Conjun&ioni  gra- 
dus o,  Scmifexto  50,  Decili  56,  O&ili  45, 
Sextili  60,  Quintili  7»«  Quadrato  90,  Tri- 
decili  108 , Trino  110,  Sefquadro  1 5 f , Bi- 
quintiii  144,  Quincunci  150,  Oppofitioni 
180;  tigna  vero  ConjumSioni  o , Semifex- 
to  1,  Sextili  i,  Quadrato  3,  Trino  4,  Quin- 
cunci j,  Oppofitioni  6. 

Definitio  LXX. 

933.  Conjunctio  mugnu  eft  Conjunc- 
tio-Saturni  Se  Jovis  ; Conjuntiio  vero 
m.tximu  eft  ConjundHo  eorundem  Pla- 
neta;  um  fupremorum  in  Principio  Arie- 
tis. 

S c H o l 1 o N. 

954.  Divifto  huc  in  Aflronomia  parum 
habet  utilitatis  , fed  Aflrologorum  commentis 
debetur  , qui  Conjuntiionibus  raro  redeunti- 
bus ( magna  enim  intervallo  10,  maxima  in- 
tervallo 800  circiter  Annorum  redeunt ) mag- 
nam efficaciam  tribuunt.  : . 

Xax  Defi- 
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Definitio  LXXI. 

935.  Conjunltio  corporalis  eft}  qua 
Stella  inferior  fuperiorem  tegit , eaque 
centralis , fi  centra  Siderum  cum  cen- 
tro Terra  fuerint  in  eadem  re&a;  Plu- 
tica  vero  dicitur,  qu*  cum  aliqua  lati- 
tudine conjuntfta. 

Problema  LXVIII. 

936-  Datis  Planetarum  duorum  Lon- 
gitudine ad  meridiem  , tjui  Adfptttum 
praei  di  t , & metu  utriujque  diurno  , in- 
venire momentum , quo  is  celebratur. 

Resol  V TIO. 

1»  E.  Longitudine  remotioris  fubtrahan- 
tur  tot  Signa  vel  gradus,  quot  cui- 
libet adfpeiflui  cedunt  ( §.  932  ) : 
nempe  in  </>  6 . in  A 4 vel  8 , in  □ 
3 & 9,  in  * 2 aut  io  figna  & ita 
porro ut  ad  eundem  fere  locum  re- 
ducatur, in  quo  vicinior  hserer. 

2.  Locus  datus  vicinioris  & rediimus 
remotioris  a fe  invicem  fubtrahatur: 
quo  fa&o , 

3.  Fiat:  Ut  differentia  motuum  diurno- 
rum, (fi  Plancta  uterque  vel  direc- 
tus, vel  retrogradus)  fcuut  fumma 
eorundem  motuum,  (fi  alter  direc- 
tus , alter  retrogradus)  ad  differen- 

w tiam  modo  inventam;  ita  24  hora 
ad  intervallum  temporis  a meridie 
dato  ufquc  ad  momentum  Adfpec- 
tus  pratcrlapfum.  Supponitur  enim, 
motum  diurnum  in  paucarum  hora- 
rum intervallo  effe  tempori  ad  fen» 
fum  proportionalem. 

E.  gr.  E*  Ephemeridibus  apparet  A.  1 7 1 1 
d.  10.  Nov.  iit  ipfo  meridie  juxta  Meridia- 
num Parifmum  fuiffe  locum  Saturni  St  '4° 
ij',  motum  ejus  diurnum  i>; locum  Martis 
44  140 18'  jf'1!  motum  diurnum  44' »4". 


Cum  adeo  diftantia  fit  4 fere  fignorum,  pj- 
tet  eo  die  fuiffe  Alie?  : quarritur  momen- 
tum hujus  adfpe&us. 

Loc.  (?  8S.  1 40  1 8 1 ) 6 lf  Mot.  ,/44' 14 Ii 

Subr.  4 Mor.  1)  1 

Loc.^red.  4S.  14-18. ) 4.  Differ.  41.14 

Loc.  T>  4S.  «4.15.  

Different.  Long.  6.  14 

Eft  adeo  differentia  motuum  diurnorum 
ad  differentiam  longitudinis  ut  41' 14''  ad 
6‘  14 'i , hoc  eft,  fere  ut  j 3 ad  S.  Fiat  ergo 
j 3 ad  8 ita  14  h.  ad  momentum  trini  3 h. 

Definitio  LXXII. 

937.  Eclipfu  Lun*  eft  privatio  Lu- 
minis in  Luna  ob  interpofitionem  dia- 
merralem  Terra  inter  Lunam  & Solem. 
Tot  diis  eft , fi  Luna  tota  deficit ; p*rt  iu- 
lis vero , fi  tantum  aliqua  ejus  pars  de- 
ficit. Eftquc  tot ulis  vel  cum  moru,  fi  de- 
fc&us  totalis  aliquandiu  durat ; vel  Jine 
mota , fi  inftantanea. 

SCHOLION. 

958.  Veritus  hujus  Definitionis  patet  ex 
fuperioribus  (§.459 ) & nox  evidentius  ad- 
huc patebit. 

. Problema  LXIX. 

939.  Ad  dutum  quodcunque  tempus 
invenire  Longitudinem  Coni'  umbrofi 
terru. 

Resolutio. 

1 . Ad  datum  tempus  inveniatur  diftai> 
tia  Solis  a Terra  (§•  68J  ). 

2.  Cum  Diameter  Solis  in  Semidlamc- 
tris  Terra  detur  f 5.921. 922);  inve- 
nietur Axis  Coni  umbrofi  (§.  143» 
Optic. ). 

E.  gr  Diftantia  Solis  maxima  d Terra  eft 
34 996  Scmidiametrorum  Terrcftrium  (/< 
904),  Semidiameter  Telluris  1,  Solis  lj* 
(5,911) : reperietur  Longitudo  Coni  um- 
„ brofi 
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brofi  i 5 1 fere.  Similiter  quia  diftantia  So- 
f lis  minima  i Terra  HTJ9 ; in  diftantia  Pe- 
rigsta  Longitudo  Coni  umbrofi  m Semi- 
diametrorum  Terreftrium. 

Corollarium. 

940.  Cum  diftantia  Lun*  maxima  i Ter- 
ra fit  nondum  64  Semidiamcerorum  Ter- 
reftrium (§.  891);  Luna  in  Oppofitione 
cum  Sole  prope  Nodos  vel  in  iifdem  corft- 
tituta  in  Umbram  Terrae  infidit , etiamfi 
5ol  in  Perigseo  & Luna  in  Apogaro  fuerit. 

. Multo  magis  itaque  in  eandem  immergi- 
tur, fi  Sol  fuerit  Apogaco  & Luna  Perigseo 
vicinior, quia  tum  Umbra  longior  ( f.  144. 
Optic. ) & Lunabafi  Coni  umbrofi  propior. 
Problema  LXX. 

941.  Invenire  Semidiametrum  appa- 
r entem  Umbra  Ter  r eft  r is  in  loco  tranfi- 
tns  Lun a dd  detum  tempus . 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniantur  diftan- 
tix  Lunae  ac  Solis  a Terra  ( §.889  ) 
& inde  porro  Parallaxes  horizonta- 
les (§.  387). 

2.  Parallaxes  horizontales  conjiciantur 
in  unam  fummam. 

3.1ndc  auferatur  Semidiametcr  Solis  ap- 
parens ; quod  relinquitur  eft  Semi- 
diameter  apparens  Umbrae. 

£.  gr.  Sit  Parali.  J horizont.  iS’> 

Parali.  O horizont.  C 

Aggregat.  j£  »4 

Semid.  O appar.  16  j 

erit  Semid.  Umbri  40'  19" 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  AB  Semidiameter  Solis , CF  Tef- 
X.  luris , ED  Umbrx  in  tranfitu  Lunx : erit 

JFtg.26.  AQB  Semidiameter  apparens  Solis,  DCE 
umbrx  1 & CBF  Parallaxis  horizonta- 
lis Solis,  CDF  Lun*  ( §.371  )•  Eft  ver0 
GCE==ACB  (§.156.  Geom. ) & GCD 


PSIBUS  LUH£  S3I 

= CDF+ CBF  (5.239  Geom!).  Ergo  Tab. 
GCD-GCE  (=ECD)=CDF+CBF  x- 
— ACB  (5.91  Arith.j.  Q^e.d.  ^ 8tf' 

S c h o L 1 o N. 

941.  Cum  Parallaxis  Luna  fit  juxta  Phi  i. 
de  la  Hire  , non  major  6* , adeo  que  fere  ia • 
fenfibilis , ejus  additionem  omittit.  Sed  prop- 
ter Umbram  Atmujpbara  Semidiamnrum 
Umbra  apparentem  integro  fcrupulo  primo 
augeri  jubet  : unde  juxta  ipfum  Semidiameter 
Umbra  in  noflro  exemplo  , 41'  13". 

Definitio  LXXIII. 

943.  Termini  Eclipfium  ptffihiles  di- 
cuntur , intra  quos  fieri  poteft , ut  ali- 
quando Eclipfis  contingat  .*  neteff^rii 
appellantur,  intra  quos  neceflario  Eclip- 
fis  contingit. 

Problema  LXXI. 

944-  Terminas  Eclipfis  Lunaris  cum 
paffibiles  , tum  ncceftarios  determinare. 

Resolutio. 

1.  Cum  nulla  poflibilis  fit  Eclipfis  , nifi  Tab. 
aggregatum  ex  Semidiametris  Uni-  VIII. 
br*  ac  Lun*  fit  major  Latitudine  'i-®7* 
Lun*  ( alias  enim  Luna  non  incur- 
rit Umbram  ) ; addantur  Scmidia- 
tretri  apparentes  Lunx  Pcrigxx  & 
Umbrx,  Sole  Apogxo , ut  habeatur 

latus  MO. 

2.  Datis  in  A Sphxrico  MNO  angulo 
ad  Nodum , cujus  menfura  eft  La- 
titudo Lun*  maxima  in  Copulis , 
redo  M & crure  MO  , inveniatur 
diftantia  Lun*  a Nodo  NO  ( §.  1 1 8 
Spbaric.  ) : qui  eft  terminus , ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit. 

3.  Eodem  modo  fi  Scmidiametri  appa- 

rentes Lunx  Apogc*  & Umbrx, Sole 
Perigxo,  addantur  ut  habeatur  LH, 

Xkx  2 ia 
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In  A NLH  invenietur  diftantia  Lunae 
a Nodo  (§.  II 8.  Spharic.) : 
qui  cft  terminus , intra  quem  Luna 
neceflario  Eclipfin  patitur. 

E.  gr.  Juxta  Keplerum  (a)  Semidiameter 
Umbr*  in  Sole  Apogseo  & Luna  Pcrigara 
49'  40",  Semidiamercr  Lun*  apparens  in 
Perigaro  1 6'  xx".  Ergo  MO  66'  feu  i° 
6'  atque  hinc  nulla  erit  Eclipfis  Lun*  fi 
Latitudo  ejus  vera  major  fuerit  i°  6'.  Jam 
cum  angulus  N ab  eodem  Replero  ( b ) 
fupponatur  j®  * 8'i  erit. 

Log.  Sin  N.  8?dSHJ7 

Sin.  MO  8x83x4 3 3 

Sin.  tot.  toooooooo 


Log.  Sin  NO  93177095, 
cui  in  Tabulis  rcfpondenc  n°  {9'  jq®, 
hoc  eft,  fere  ix°.  Si  adeo  diftantia  Lun* 
a Nodo  fuerit  major  quam  ix°,  nulla  con- 
tingere- poteft  Eclipfis. 

Similiter  juxta  Ke  plerum  Semi- 
diameter umbr*  in  Sole  Perig*o  & Luna 
Apogjea  cft  45'  50®,  Semidiameter  Lun* 
Apog**  15',  adeoque  LH  58'  50",  atque 
hinc  neceflario  erit  Eclipfis . fi  Latitudo  La- 
nx vera  non  excedat  58'  50®.  In  hoc  vero 
cafu  reperitur  ut  ante  Argumentum  Lati- 
tudinis to°  40'. 

D F F I N I T I o LXXIV. 

945.  Arcus  in/er  centra  cft  arcus 
AI  cx  centro  Umbrae  A in  Orbitam  , 
, Lunae  06  perpendicularis. 

Problema  LXXII. 

, 946.  Data  Luna  Latitudine  vera 
AL  ad  tempus  Oppofnionis  vera , una 
tum  angulo  ad  Nodum  B ; invenire  ar- 
tum inter  centra  AI  Cr  arcum  IL. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  Sphaerico  AIL  ad 
I redtangulo  detur  latus  AL,  & angulus 
ALI , nempe  ipfius  LAI  feu  B com- 

1 • 

W Fpit.  Lib.  VJ.  p.  Wi. 

(*)  ln  KudoJph.  XXXI.  f.  2» 


plementum  ad  redhim ; reperietur  arcus 
inter  centra  AI  (%.  1 1 8-  Spharic.). 

E.  gr.  Sit  AL  43'  xj^  ALI  84°  37';  erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Sin.  LA  81013702 

Sin.  ALI  9998080X 

Sin.  AI  «80994504, 

cui  in  Tabulis  refpondcnt  4}'  14V  feu 

Xi594t/- 

Quoniam  angulus  LAI  ipfi  B aequa- 
lis, cum  uterque  cum  IAB  faciat  rec- 
tum , & praeterea  detur  Latitudo  Lunae 
AL;  reperietur  arcus  Ll  (S.1 1 8. Spbar.\ 

E.  gr  Sic  AL  4}/  xj"  7 angulus  B feu 
LAI  5«  i)'{  erit. 

Log.  Sin.  tot  100000000 

Sin.  AL  8101 570» 

Sin«  LAI  8971x894 

Sin.  Ll  47073559 5» 

cui  in  Tabulis  rcfpondent  4'  5 » feu  145". 

SCHOLION. 

947.  Quoniam  latera  LA  , AI  & Ll  exi- 
gua funt , erunt  eadem  ut  eorum  Sinus , adeo- 
que inveniri  quoque  potefl  AI  inferendo  : Ut 
Sinus,  torus  ad  Sinum  anguli  LAI,  ita  AL 
ad  Ll ; & ut  Sinus  totus  ad  Sinum  angu- 
li ALl , ita  AL  ad  AI. 

Corollarium. 

948.  Si  fu  nma  ex  arcu  inter  centra  AI 
6c  Semidiametro  Lun*  apparente  fit  *qua- 
lis  Semidiametro  Umbr*  ; Eclipfis  cft  to- 
talis fine  mora:  fi  minor,  toralis  cum  mo- 
ra: fi  denique  major,  attamen  minor  fum- 
ma  ex  Semidiamecris  Lun*  & Umbr*» 
partialis  (/.9  37). 

Defi.n  itio  LXXV. 

949.  Scrupula  defettus  funt  pars  Sc- 
midiametri  Lunaris  MK , quae  Umbram 
ingreditur,  in  iftiufmodi  Scrupulis , qui- 
bus exprimitur  Diameter  Luna  appa- 
rens HK. 


Tab. 

IX. 

Ftg.  88. 
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Definitio  LXXVI. 

Tab.  950.  Digiti  Ecliptici  funt  partes  duo* 

I x.  decima?  Diametri  Lunaris  , qui  obfcu- 
Fig .&8.  rantur.  Dividuntur  fingularin  minuta  60. 

PlOBLEM  A LXXIII. 

95I.  Datis  Diametre  Luna  apparen- 
te KH  , Semidiametre  Umbra  AM  & arcu 
inter  centra  AI  > invenire  firupula  defec- 
tus KM  & quantitatem  Eclipfis  deter- 
minare. 

R E S 6 t \J  r 1 O. 

1.  Semidiametcr  Luna?  IK  addatur  fettii- 
diametro  Umbr-e  AM,  erit  AM -f  IK 
= AI  + IM  -f  IK  =AI  + MK. 

2.  Ex  hac  igitur  fiurmna  fu bt rabatur  ar- 
cus inter  centra  AI  , relinquentur 
ferupuia  defeftus  MK. 

3.  Hinc  fiat  : Ut  diameter  Luna*KH  ad 

ferupuia  defe&us  MK,  ita  12  ad  di- 
gitos EdipticoS.  “*•- 

E.  gr.  Sit  KH  j o>  44'*,  adeoque  IK  1 5 ' 1 i' V 


AM  4t*uW,  AI  43' 14 » 1 

erit 

Semidiametcr  Luna 

M' 

ii 

Umbrz 

4t 

« 

Summa 

ii 

Arcus  inter  centra 

41  _ 

A 

Scrupula  defeftus 

«1 

11 

Fiat  ergo:  1844:  8016= 

ii 

h.  e.  a,6x  i i 


4<Si)  J4° t (?*$•  dig. 

1305  fiv.  f.dig.  13/ 

98 

Calculus  facilior , (i  Logarithmis  uraris. 

Definitio  LXXVIL 
9J2.  Scrupula durationis  dimidia  funt 
arcus  Orbita?  Lunaris , quem  Centrum 
Luna?  deferibit  ab  initio  Eclipfis  ufque 
ad  medium,  vel  a medio  ufque  ad  finem 
iKi  vel  IQ.  ,r 


' ! Definitio  LXXVIII. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  funt  ar-  Tab. 

' cus  Orbitar  Lunaris,  SI  vel  IT:  quem 
Centrum  Lunae  deferibit  intra  dimidiam 
moram  obfcurationis  totalis. 

Definitio  LXXIX. 

9 54.  Scrupula  incidentia  feu,  cafus 
funt  arcus  Orbiti  Limaris  SN  , quem 
Centrum  Lunae  deferibit  ab  initio  Eclip- 
fis ufque  ad  momentum,  quo  tota  in 
Umbram  incidit. 

Definitio  LXXX. 

— 955.  Scrupula  emerftonts  funt  arcus 
Orbitae  TR,  quem.  Centrum  Luna?  per- 
currit ab  eo  momento  , quo  Luna  ex 
Umbra  Telluris  emergit  ufque  ad  fincra. 
Eclipfis. 

PlCOB  LEMA  LXXIV. 

956.  Datis  artu  inter  centra  AI  & Tab. 
Semidiametris  Umbra  AP  atque  Luna  IX» 
PN ; invenire  ferupuia  dimidia  duratio - Fig. 88. 
ais  IN.  * , _ 

■ X' . • i»  • ■ ' - 

Resolutio. 

1 . Semidiametri  Umbrae  AP  & Luna  PN 
conjiciantur  in  unam  fummam,  ut 
prodeat  AN. 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatur  quadra- 

tum AI,  refiduum  eft  quadratum  IN 
CS-  4 1 7.  Geam,  ).  ;• 

3»..  Ex  hoc  adeo  refiduo  extrahatur  Ra- 
dix , qua?  erit  areuj  IN  quafitus» 

Alit&J  ' •( 

Quodfi  Logarithmis  uti  vohieris. 

1 T.  Addantur 'AN  Se  IA,  ut  habeatur 
futama  AN  -f  IA , iidemque  arcus  & 
fe  invicem  fiibtrahantur,  ut  habea«- 
i tur  refiduum  AN  — «IA. 

t Xxx  3 2.L0. 


-i'  'V 
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Pdrt  TU  l 


Tab. 

IX. 

T*g.88 


2»  Logarithmi  AN+IA  atque  AN-IA 
conjiciantur  in  unam  fummam. 

3*  Summa  ha?c  dividatur  bifariam  : ita 
prodibit  Logarithmus  fcrupulorum 
durationis  dimidiat  IN. 

E.  gr.  SitAp4i'i}»  feu  I47}',  PNij/  n» 
feu  ? i x"  adeoque  AP  + PN  t=  AN  s:  5 ? 9 j 
Sicporro  arcus  inter  centra  AI  1594»!  erit 

339*  AN  jj5>* 

* J94__  AI  »594 

AN  * AI  5989 AN  — AI  8oi_ 

Log.AN  + AI  J777H4J 

AN  — AI  1 903611S 


AN 

AI 


Summa 


809868 


Tab. 

IX. 

■fijf.Ssu 


Log.  IN  H4°49J4^  ~ 

cui  in  Tabulis  recondent  * 1 90». 

Dimonstutio. 
Re&angulum  ex  AN  + AI  in  AN 
AI  eft  aequale  differentia:  quadrato- 
rum ex  AN  & ex  AI  (§.86  Anal.finit .), 
hoc  eft,  quadrato  IN  (S.417.GW). 
Ergo  fumma  Logarithmorum  AN-f-  AI 
& AN  — AI  eft  Logarithmus  quadra- 
ti IN  (§.  337.  Arithmi),  confequenter 
ejus  dimidium  eft  Logarithmus  ipfius  JN 
fS.34I  .Arithmi).  e.  d. 

Problema  LXXV. 

9 SI'  lifdtm  dat  it  ^ invenire  in  Ecliffi 
t et  ali  cum  mera  fi  rufula  dimidia  mora  IS . 

Resolutio. 

1.  Scmidiametcr  Luna?  SV  fubducatur 
ex  Semidiametro  Umbra?  AV,  ut  re- 
linquatur AS. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo,  AIS  ad  I 

re&angulo  , arcu  AS  modo  inven- 
to & arcu  inter  centra  AI,  inve- 
nitur IS  ut  in  Problemate  praeccden- 
l *c(f.9S6J.  . 


Corollarium. 

9*8  Quod  fi  ex  fcrupulis  durationis  di- 
midia: IN  fubtrahantur  fcrupula  mor*  di- 
midia: IS  , relinquuntur  fcrupula  inciden- 
ti* SN  , quibus  fcrupula  emer/ionis  TR 
aqualia. 

Problema  LXXVT. 

9j9.  Ad  datum  quedeunque  temfus 
invenire  atatem  Luna  mediam  Cr  Aa- 
vilunium  atque  Plenilunium  medtum  fre 
date  menfe. 

Resolutio. 

I.  Ad  datum  rempus  fuppurentur  b- 
- tus  Solis  & locus  Luna?  medius  ( §. 
672.  827). 

2 • Locus  Solis  ii  loco  Luna?  auferatur 
/ au£o,  fi  opus  fuerit,  integro  cir- 
culo); refiduum  eft  elongatio  Luna? 
tnedia  a Sole. 

3-  Elongatio  Luna?  a Sole  media  in- 
venta dividatur  per  elongationem 
adiumam  mediam  i Sole  ( qua?  eft 
differentia  inter  motum  medium  di- 
urnum Solis  •&  motum  medium 
diurnum  Luna?);  quotus  eft  me- 
dia Luna?  a?tas,  hoc  eft,  tempus 
a NoviLunio  proximo  praterlap- 
fum. 

4*  Quodfi  hoc  tempus  ex  tempore  daTo 
fubducas,  relinquitu  r tempus Novilu- 
nii  medii  proxime  pnvterlapfi  me- 
dium. 

5.  Et  fi  ulterius  addas  femiffem  menfis 
Synodici , fumma  erit’ tempus  Pleni- 
lunii medii  medium ; integrum  fi  ad- 
das , tempus  medium  Novilunii  pro- 
xime futuri. 

E.  gr.  Quarritur  a-tas  Lun*  media  d.  1 * 
Sepr.  A.  1708.  & tempas  medium  cum 
Novilunii , tum  Plenilunii  medii  ejufdem 
menfis.  Erit  per  Tabulas  Cei.  01  laHiri 

Loc. 


Tab; 

IX 
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Loc.  O med.  jS.  *4°  19'  7" 

jEquat.  tempor.  fubtr,  »3 

9'  14"  


Loc.  O med.temp.mcd.  j S. 

Loc.  } med.  fS. 

Elong.  2)10  oS. 

Mot.  2)  dium. 

Mot.  O diurn.  


»4*  »8.44 
1.49  i° 

7. 10.  46 
feu  16446" 
1 }•  10.  JJ 
59-  8 


Mot.  2)  aO 


I».  II.  *7 
feu  43887". 


Inferatur:  Ut  43887"  ad  8*4°°  fcrupula 
horaria  ( hoc  eft  , 14  horas ) ita  1644^  acJ 
xtatem  Lunae  mediam  j 10641'  feu  14  b.»7 


44"- 

Ergo  A.  1708.  d.14.  Sept.  tj.h.  jo/46" 

ditas  Lunx  med. 14  h.  »7  44 

Novii,  med.  d.  14.  Sept.  9 h.  2j  » 
Scmifl.m.Synod.  14 d.  18  h.  »»  > 

Plenilun.  med.  d.  »9  Sept.  3 h.  4J  2 
poft  meridiem  in  Meridiano  Parifmo,  tem- 
pore medio. 


Corollarium  I. 


960.  Quodfi  eodem  modo  quxfiveris 
xtatem  Lunx  mediam  tempore  medio  diei 
primx  Januarii  A.  1700.  fiyli  novi,  aut  al- 
terius cujufcunque,-  prodibit  Epocha  Novi- 
luniorum  mediorum  , quales  exhibent  Ta- 
bularum conditores. 


Corollarium  II. 


961.  Quodfi  ab  Epocha  Novilunii  fub- 
trahas  femifiem  menfis  Synodici,  relinqui- 
tur Epocha  Plenilunii  ad  idem  tempus 
Jeu  tempus  medium  a Plenilunio  medio 
proxime  prxcedente  elapfum. 

E.  gr.  A.  1700  ftylo  novo  fuit 
Epoch.  Novilun.  *id.  ijh.  J*  ?4lf 
Scmiff.  menf.  i4d.  18  1»  1 

Epoch.  Plenilun.  <>d.  Ub.43  33 


SCHOLION. 

q6i.Ut  Novilunia  & Plenilunii  medi t fa- 
cilius inveniantur, condit  tres  Tabularum  conf- 
truert  / olent  Tabulas  Epa&arum.eo  , qui  fc- 
quitur  , modo. 

Definitio  LXXXI. 

963.  Epattx  funt  exceffus  menfis  So- 
laris fupra  menfem  Synodicum  & anni 
Solaris  fu  per  12  menfes  Synodicos,  vel 
etiam  plurium  menfium  Solarium  fuper 
totidem  Synodicos  & plurium  Annorunv 
fuper  totidem  menfes  Synodicos  duo- 
decies fumtos. 

SCHOLION. 

964.  In  prafenti  negotio  ajfumimut  menfes 
Julianos,  qualibus  in  Calendariis  noflris  uti- 
mur, & annos  itidem  Julianos  3S5  dierum  s 
quia  ad  tales  annos  & menfes  confirtdU  junt 
Tabula  ydfironomica. 

Problema  LXXVIL 

96  J.  Invenire  Epxttxm  cujus  libet 
menfis  per  annum  integrum  & unius , duo- 
rum , trium  &c.  pluriumve  annorum  > 
data  quantitate  menfis  Sjnodici . 

Resolutio. 

1 . Quantitas  menfis  Synodici  fibi  ipfi 
addatur , & aggregato  eadem  denuo 
adjiciatur, atque  ita  porro, ut  conf- 
tet  quantitas  duorum , trium , plu- 
riumve menfium  Synodicorum. 

2.  A quantitate  menfis  Januarii  feu  31 
diebus  fubrrahatur  menfis  Synodicus 
unus,  relinquetur  Epa&a  Januarii 
(§•963).  Et  generaKter  a diebus 
ab  initio  anni  elapfis  fubtrahantur 
integri  menfes  Synodici  interea  elapfi 
vi  num.  n quod  relinquitur  eft  Epac- 

. ta  ejus  menfis. 

3.  Cum 
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3.  Cum  Epa&a  duodecim  mcnfium  fit 
Epadta  unius  anni,  fi  eidem  addas 
numerum  dierum  unius , duorum  , 
trium  &c.  Annorum  & inde  au- 
feras, ut  ante,  integros  menfes  Sy- 
nodicos,  qui  in  aggregato  conti- 
nentur; refidua  fient  Epa&x  duo- 
rum, trium,  piuriumve  annorum. 

E.  gr.  Januarius  d.  jo  h.  »3,  59'  60" 
Menf,  Synod.  d.  i;  h.  12.  44  3 > 

Epada  Januarii  d.  1 h.  ti.  15  57 

•V  J 

Annus  Julian.  d.  j,6a  h.  ij.  60  . 

ix.  Menf.  Synod.  d.jj+h.  ij.  48  38 

'■  4 — Lj i__ » 

Epacta  Anni  1»  d.  10  h.  ij.  11  ix 

COROLLARIUM  I. 

. 9<5<f.  Quodfi  Radici  Norilonionim  ad- 
dantur Epad*  annorum  & mendum  dato- 
rum, una  cum  diebus  ac  horis  atque  (cra- 
pulis horariis  datis  & a fumma  fubducan- 
tur  menfes  Synodici  integri ; relinquitur 
*fas  media  Lunar  ad  tempus  datum.  E.  gr. 
quzratur  *tas  media  Luna;  A.  1708  d,  ■ 
Scpt.  h.  sj.  50'  44'  temporp  medio: 

w 

Radia  <700  -•  »1  d,  u h.  j»  34' 

A 7-  16  . 8 J 1 5 1 

Aug,<wnpJcr.  ni  , -6  18  7 ii 

Tfctffptb1  ditum  14  J ‘ ij  jo  46 

oiluib  n - >i:i  i.j  i ' — 

. Sunjnja  „.n  , Sj?'  ; : «5  H : 
iMcpf.  Synqd.  59  i x%  .6 

aetas  Lunae  media  14IVX7  ^o 

*£  ‘CoRriLLARI  U M,  !!.  *f 
Ctr-n  ex'  atbtc  Lunx  media'  tem- 
pus‘Novilurrii  medii  dato  rnt*nfelerui  priiTic 
(i*  9 5 9!.-  ratio  pcrEpadas  inveniendi  No- 
vduttu.&  picqilqnia  media  manifefta  cft. 

i f;.  PiojtEM  a ;LX  JPV'fI|.  • 

--948.  Jwtnttr  motuth 1 hatta  & So- 
lii horarium  zrui/j  ad  tempus  datum. 

^ f. 


Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 

proxime  praecedentem  fupputen- 
tur  loca  Solis  atque  Lunx  (§.  720. 

863-)- 

2.  Loca  Solis , itemque  Lunx , a (c 

invicem  fubtrahantur. 

3 Refidua  per  24  dividantur:  quoti  erunt 
• motus  horarius  Solis  atque  Lunx. 
' : Aliter. 

1.  Ad  datam  tempus  quaeratur  Aqua- 

tio Solis  , una  cum  .dEquatione, 
qtix  Anomalix  uno  gradu  majori 
refpondct. 

2.  Fiat:  ut  60  ad  motum  horarium 

medium  2'  28"  fcu  incrementum 
horarium  anomalix  Solis,  hoc  cft, 

• ut  900  ad  37,  ita  differentia  Aqua- 
tionum modo  repertarum  ad  diffe- 
rentiam motus  horarii  & medii  Solis. 

3.  Quodfi  ergo  hxc  differentia  a motu 

horario  medio  Solis  fubtrahatur, 
quamdiu  Anomalia  930  minor  cft, 
'■eidem  Vero  addatur,  fi  hxc  major 
93°  fuerit  ,•  prod.bit  motus  hora- 
rius Solis  verus. 

E-  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  jo°  Aqua- 
tio jtft  jiy';  (i  51°,  Aquatio  j8f.i.4">. 
adeoque  differentia  1'  4 i'' fcu  io;y'.  Fiat 
S ut  900  Id  i 7 ita  id  4'9  xjust  e* 

1 x'  i8f/  fubduda  relinquunt  motum  Solis 
horarium  verum  i>  14^. 

Similiter  quia  Anomalia  vera  a me- 
dia differt’  una  hora  ante  yp  1*  poft  co- 
pulam mediam,  per  motum  liorarium 
medium  &Aquatio:iem  cpntri , hoc  cft, 
per  41'  49*,, fi  locp  rationis  60'  ad  2' 
28y'*  adamatur  Vatio  60'  ad  4.1  ^ 49'*, 
reperietur  ut  ante  differentia!  inter  mo- 
tum Lunx  horarium  medium  & verum , 

fubtra- 
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fubtrahenda  c motu  medio  horario 
Luna»  32'  56*,  fi  Anomalia  minor  9 5°, 
addenda , fi  major. 

Quodli  differentia  Aquationum  com- 
pofitarum  utaris , eodem  modo  reperitur 
horarius  Luna;  verus  extra  Copulas. 

S C H o L I O N. 

969.  Per  banc  Regulam  d Regiomon- 
tano  (a)  traditam  conjlrui  folent  ad  fingulos 
Anomalia  vera  gradus  Tabui*  motuum  ho- 
rariorum verorum  Solis  & Lun*. 

Problema  LXXIX. 

970.  Dato  tempore  Novtlunii  vel  Ple- 
nilunii medii ; invenire  tempus  veri. 

Resolutio. 

1.  Ad  tempus  Novilunii  medii  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  & locus  Lunae 
verus  in  Copulis,  una  cum  utriuf- 
que  Anomalia  vera  (§.  72°-  863). 

2.  Querantur  porro  motus  horarii  veri 
Solis  atque  Lunae  ad  idem  tempus 

(S.  968;. 

3.  Locus  Lunae  & loco  Solis  vel  contra 
( minor  nempe  a majore  ) auferatur, 
ut  relinquatur  diftantia  Luna;  a Co- 
pula. 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  hora- 
rio Lunx  vero  fubducatur,  ut  relin- 
quatur horarius  verus  Lunae  a Sole. 

5.  Fiat : ut  horarius  Luna;  a Sole  verus 

ad  horam  unam  feu  3600*,  ita  dif- 
tantia  Lunae  a Copula  ad  differen- 
tiam temporis  Copulae  medix  a tem- 
pore Copulae  verae. 

6.  Differentia  harc  addatur  tempori  Co- 
pulae mediae,  fi  locus  Lunx  minor 
loco  Solis;  dematur,  fi  major  fuerit: 
ita  prodibit  tempus  Sy zygiae  verx  , 
raro  tamen  exa&um. 

Wolfii  Oper.  Mathem,  Tom.III. 

« Ia  JEpic.  Almag.  Liv.  VI.Prop.4- 


7.  Quaerantur  adeo  denuo  ad  hoc  tem- 
pus locus  Solis  verus  & locus  Lunae 
verus  (§.  720.863)  cum  motibus 
horariis  veris  utriufque  Luminaris  f§. 
968  ) & fi  loca  Lunae  ac  Solis  diffe- 
runt , differentia  temporis  antea  re- 
perti a tempore  exa<fto  Syzygix  ve- 
ra; reperiatur  ut  ante, 

8-  H.tc  operatio  tamdiu  repetenda,  do- 
nec differentia  temporis  inventa  non 
exceffcrit  5 tum  enim  locus  Solis 
repertus  erit  locus  utriufque  Lunaris 
in  Copula. 

9.  Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzyg’» 
verae  , inveniatur  Aquatio  temporis 
(§•  71 S ) > quae  c‘  addita  vel  demta 
producet  tempus  verum  Syzygiae 
verae. 

E.  gr.  A.  »708  Plenilunium  medium  con- 
tigit d.  19.  Sept.  3 h.  45'  4'/  poft  meri- 
diem : qu*ritur  tempus  veri. 

Per  Tabulas  Cei.  db  la  Hire  tum  erat 
Loc.  0 verus  6S.  6°.  3'  38^ 

, Loc.  C *d  Edipt.  reduft.  o.  3.  ?o.  9 

Dift- S ab  Opp.  O 1.40.19 

five  9619" 

Hor.  Lun*  31'.  I7;' 

Hor.  Solis a.  18 

Differ.  4 9 

Redud.  fubt. 8_ 

Hor.LunaaSole  19.  41  five  1781". 
Fiar,uci78i  ad  jtfoo.ita 9619/' ad  1 9i6l'l 
feu  }h.  14'.  i}" 

Plen.  uicd.  3 4;.  4 

Plcn.  ver.  9h.  9'-  *7" 

Erat  tum  per  eafdem  Tabulas 
| Loc.  Solis  verus  6 S.  6°.  45'.  57^ 

Loc.  Lun*  in  Eclipt.  o.  6.  43.  5« 

Dift.  Lun*  ab  Opp.  Solis  J 

• Horar.  (£  a O 19'-  3°"  fcu  I77°" 
piat,  ut  i77p ad  }<5oo,  ita  $"ad  10 '> 

Ergo  Plen.  reri  Tempus  9h.  ?i  37" 

Y y y Ai 
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Ad  hoc  tempus  repetitur 
Loc.  © verus  6$.  6°.  43'  yj’> 

Loc.  £ in  Edipt.  »S.  6 43  jj 

Dift.  £ ab  Opp.  0 x, 

unde  ut  ante  elicitur  tempus  i Copula 
deficiens  4«.  Eft  itaque 
Temp.  Plenilunii  veti  ph.  9''  $9" 

Aiquar.  temp.  add. 14  10 

Tempus  appar.  Plen.  veri  9h.  13  49'' 

Celebrata  igitur  eft  Copula  vera  0 Sc 
£ A.  1708.  d.  19  Sept-  9 h.  1).  49''  poft 
meridiem  in  Meridiano  Pariftno  , tempo- 
re apparente. 

Problema  LXXX. 

Tab.  971-  [crapulis  dimidia  dura- 

j x.  lienis  IN , una  cum  tempore  apparente 
Hg. 88  Plenilunii  veri  dr  horario  Luna  a Sole , 
arcuque  LI i invenire  medtum , initium 
ac  finem  Eclipfis  Lunari:  dr  durat ionem 
ejus  definire. 

Resolutio. 

X.  Fiat:  Ut  Horarius  Luna;  a Sole  verus 
ad  36OO  Icrupula  fecunda  horaria , 
ita  fcrupula  arcus  LI  ad  fcrupula  ho- 
raria eidem  aequivalentia. 

2.  Haec  fcrupula  in  primo  & tertio  qua- 
drante Anomalia;  a tempore  Pleni- 
lunii  veri  fubtrahantur , in  fecundo 
& quarto  addantur,  ut  prodeat  tem- 
pus Eclipfis  medi*. 

3.  Fiat  : Ut  motus  horarius  Luna  a Sole 

verus  ad  fcrupula  horaria  fecunda 
3600,  ita  Icrupula  dimidiae  duratio- 
nis  IN  ad  tempus  durationis  dimi- 
diae: cujus  adeo  duplum  integram 
durationem  definit. 

4>  Tempus  dimidiae  durationis  a tem- 
pore Eclipfis  mediae  fubtrahatur , 


Pars  II. 

refiduum  erit  Eclipfis  initium : idem  Tab. 
eidem  addatur  , aggregatum  erit  } 
finis  ejus.  •*'*•**’! 

E.  gr.  LI  ss4;  ?7,=  *45" . IN=xi9o*. 
tempus  Plenilunii  veri  h.  9.  13' 49'',  ho- 
rarius Lunas  4 Sole  verus  30'  1 1 >•  feu  181  x*: 
erit 

Log.  Hor.  £ a 0 3x181581 

Log.  3600  35563015 

Log.  U xt89i66o_ 

5945468; 

Log.  temp.  qu*t  16873104,  cui 
in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  48  61' 

feu  S'  6" 

Temp.  Plenil.  veri  h.  9 13'  49^ 

Tempus  Eclipf.  medi*  h.  9 1 j 43 
Log.  Hor.  Lun*  i Sole  3x581581 
Log.  3600  35563015  . 

Log.  IN 33405934 

68967959 

Log.  dur.  dimid.  36386378, 

cui  in  Tabulis  refpondent  4351" 
feu  1 h.  ii'  31 " 

2 

Duratio  Eclipfis  a h.  s 5 x 
Tempus  Eclipf  med.  h.  9 15'  43,; 

Duratio  dimid.  fubtr.  h.  1 1 x 31 

. 

Initium  Eclipf.  h.  8 ; it 

Tempus  Eclipf  med.  h.  9 15  43 

Durat,  dimid-  add.  h.  x ix  31 

Finis  Eclipfis  h.  10  18  14 

Problema  LXXXI. 

97  2.  Datis  Semidiametris  Luna  at- 
que Solis  apparentibus  in  Apogao;  in- 
venire eafdem  in  queeunque  alie  Anoma- 
lia gradu. 

Resolutio. 

I.  Inveniatur  ratio  diftanti*  in  dato 
Anomali*,  gradu  ad  difiantiam  Apo- 
g*am  (§.  68 S). 

2.Cum 
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2.  Cum  Scmidiamctri  apparentes 
. utdiftantiar  reciproce (§  2 1 20ptic.fi 

reperientur  eaedem  ope  Regulae  trium 
(8-302  Arith. ). 

\ SCHOHON. 

975.  Hoc  modo  conduntur  Tabulae  Semi- 
diametrorum  apparentium  Solis  & Lunat 
ud  quinos  Anomali*  gradus. 

Problema  LXXXII. 

974.  Edipfw  Luna  fupputare. 
Resolutio. 

1.  Ad  tempus  Plenilunii  medii  ( §.959) 

- ' datum  fupputetur  difhntia  a Nodo, 

, • ut  conftet , utrum  illud  lit  Eclipti- 

cum . nec  ne  ( §.944  )■ 

2.  Supputetur  ulterius  tempus  Plenilunii 

veri  cum  loco  Solis  vero  & Lunae  ad 
Eclipticam  redu&o  (§.970). 

3.  Ad  momentum  Plenilunii  veri  fuppu- 
tetur Latitudo  Lunae  vera  ($.  880) 

'1  & utriufque  Luminaris  a Terra  dif- 

tantia  (§  889)  cum  Parallaxibus 
horizontalibus  ( $■  3 87  ) & Semidia- 
^ • maris  apparentibus  ( § 972  ). 

1:  4.  Ad  idem  momentum  inveniatur  ho- 

<•  rarius  Luna»  verus  & horarius  Solis 

Ji-  verus  (§.968)* 

1 Tab.  5*  Hinc  porro  in veftigetur  Semidiame- 
I X.  ter  Umbrae  apparens  APf  §.941  )& 
-/£.88.  6.  Arcus  inter  centra  AI  cum  arcu  LI 
(S-946). 

«■  ' 7.  Supputentur  fcrupula  dimidiae  dura* 

***  tionis  IN(§.9S<5)  & inde 

S.Duratio,  initium  , medium  ac  finis 
Eclipfis  definiatur  ( § 97 1 ). 

9.  Quaerantur  tandem  fcrupula  defe&us 
& inde  quantitas  Eclipfis  determine- 
tur (§950. 


E.  gr.A.1708  Plenilunium  medium  contigit 
d. i 9.  Sepe.}  h.4S'V'poft  rtieridiem.  Erat 
tum  diftantia  (j  aSloS.  }°  xx'  juxta 
Tabulas  Cei.  de  l*  Hire.  Eft  ergo  Plenilu- 


nium  Eclipticum  (jf.944) 

. Ad  illud 

vero 

tempus  repcrimus 
Plenilunium  verum 

H.  9 »»' 

49" 

Locum  O verum 

6 S.  6°  4}' 

47" 

Loc.  C in  ecliptica 

6 $.6  4; 

47 

Latit.  C veram  Bor. 

4} 

i? 

Parallaxin  horizont.^ 

fo 

S* 

S 

t* 

L» 

Semid.  apparent,  j 

ro 

16 

5 

L3 

15 

IX 

Horar.  verum  2>  a 

0 

30 

IS 

Semid.  Umbr* 

4' 

U 

Arcum  inter  centra 

4> 

14 

LI 

4 

i 

Scrupula  dimidi*  durationi*  3* 

3° 

Scrupula  defe&us 

«3 

XI 

Durationem  Eclipfis 

h.i.x} 

X 

Initium 

8.  3 

I X 

Medium 

9.  J 

4} 

Finem 

10.  18 

14 

Quantitatem 

$ dig.  1 }' 

S C H O L I O N. 


97}.  Ad  calculum  Eclipfium  abfolvendum 
utendum  efi  Tabulis , quarum  conftrutlio  ex 
antecedentibus  manifefla  : ubi  autem  Tabui a 
deficiunt , fupputatio  fit  per  Problemata  a no- 
bis expofita.  Moleftijfima  in  toto  calculo  efl 
Plenilunii  veri  inventio  , unde  tamen  reliqua 
omnia  pendent.  IUo  dato  reliqua  nihil  tadii 
habent. 

Problema  LXXXIII. 

976.  Datis  Semidtametris  Lutu  & Tab.  1 
Umbra  terra  , una  cum  Latitudine  ad  IX. 
initium  & finem  Eclipfis ; Typum  Eclip-  fig.99, 
fis  Lunaris  in  plano  deferibere. 
Resolutio. 

I.  Defignet  CD  Eclipticam  > fitque  in  A 
Centrum  UmbFae  .•  per  quod  agatur 
re&a  GQ^ad  DC  perpendicularis. 

Yyy  2 Sup* 


LIP  SIBUS  L U N TE.  $39 
fint  1 
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Tab.  Supponatur  in  D Oriens , in  G Oc- 

Jf x*  cidens , in  Q Meridies , in  G Sep- 
r‘i'30'  tentrio. 

2.  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex  Se- 

• midiametro  Umbra?  AP  & Semidia- 
metro  Lunas  PN  deferibatur  Circu- 
lus DGCQjSc  intervallo  Semidiame- 
tri  Umbra  folius  AP  alius  concen- 
tricus EMFR  , qui  fc<Sionem  Um- 
brae in  tranlitu  Lunae  exhibebit. 

3-  ^iat  AL  aequalis  Latitudini  Lunas  ad 
initium  Edipfis  & in  L erigatur  per- 
pendicularis LN  occurrens  Pcriphc- 

1 rias  majori  in  N verius  Occidentem  : 
erit  ergo  in  N Centrum  Lunst  initio 
Edipfis. 

4-  Similiter  fiat  AS  aequalis  Latitudini 

Lunas  ad  finem  Edipfis  & in  S eri- 
gatur perpendicularis  OS,  qt»ar  cum 
ipfi  DC  parallela-  (§.  2S6Geom.) 
diftantiam  ab  ea  non  mutet  (§.  81 
Giom.),c rit  in  O Centrum  Lunae 
in  fine  Edipfis. 

$.  Connedtantur  pundla  O & N reda  • 

. erit  ON  arcus  Orbitas»  quem  Cen- 
trum Luno;  duraotc  obfcuratione 
percurrit. 

<5.  Ex  O & N intervallo  Semidiametri 
Lunaris  deferibantur  Circuli  PV  & 
TX , quas  Lunam  in  initio  ac  fine 
Edipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad  ON  per- 
pendicularis AI ; erit  in  I Centrum 
Lunas  in  media  obfcuratione.  Qua- 
• . rc  fi 

S . Ex  I intervallo  Semidiametri  Lunaris 
Circulus  BK,  deferibatur, repra-fenta- 

• bit  is  Lunam  in  obfcuratione  maxi- 
ma & quantitatem  Edipfis  defi- 

• I 


Problema  LXXXIV. 

977.  Eclipfm  Lunx  obfervare. 

Resolutio. 

1.  Horologium  ofcillatorium  ad  motum 

Solis  componatur  (S.  125  ) aut  ejus 
motus  ex  obfervatis  Stellarum  alti- 
tudinibus aut  altitudine  Solis  diurna 
re&ificerur  ($.299). 

2.  Tubus  Micrometro  exquifito  inftruc- 

tus  converratur  in  Lunam  & notetur 
ope  Horologii  ofcillarorii  tempus  » 
quo  Periphcria  Lunaris  rotunditatem 
amittere  incipit,  Umbra  inftar  un- 
gula? limbum  Luna?  orientalem  dc- 
libante:  ut  conftct  initium oblcura- 
tionis. 

3.  Notentur  fimiliter  tempora,  quibus 
fctRio  Umbra-  tranfit  per  maculas 
Lunares  ex  Selenografbid  cognitas 
($-918). 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus,  quo 

Umbra  Lnnam  deferit , ut  conflet 
finis  Edipfis : a quo  fi  fubtrahatur 
initium > relinquetur  durario  integra» 
cjufquc  dimidium  exhibebit  Tempus 
medix  obfcurationis. 
j.Ope  Micrometri  definiatur  quantitas 
Diametri  obfcurata  ($.547). 

S C H O L I O N. 

978.  Placet  hic  exhibere  ex  literis  aimo- 
dum  R.  P.  Heinrich  in  Academia  Leo- 
poldina  Theologi*  moralis  8t  Marhematum 
Proteflbris  die  1 5 Febr.  An  t * ad  me  dati x 
peculiare  Mietomctri  genua  , quod  ad  obfer- 
vandos  digitos  Luna  obfcurata  fclicijftme  in- 
venis & ad  ufum  tranftulit.  Ita  autem  ille : 
» Pro  difcerneoda  obfcurationis  magnicu- 
» dine  adhibui  , inquit  , Micromecrun» 
,,  ex  temporaneum  & facillime  parabile. 
» Defcripfi  in  tenui  folio  vitri  Mofcowiti- 

d 
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i>  c!  acus  cufpidc  tredecim  parallelas  ad 
„ aqualia  duodecim  intervalla  in  Charta 
„ fuppofica  accurate  prius  defignata,  qu* 
» omnia  firmi!  fumea  Diametrum  Lunat 
,,  non  adiquabant  , quemadmodum  in 
« Telefcopio  exploravi  per  aliud  limile  fo- 
„ lium  eidem  , nt  mas  eft , infertum.  Pro 
,,  jufta  autem  Diametri  Lunaris  menfura 
ii  obtinenda  per  folium  parallelis  diftinc- 
» tum  & Telefcopio  refeiffis  fuperfluis  in- 
ii fertum  extendi  capitum  tranfvcrfum  , 
,,  utrinque  limbo  fiftulse  Telefcopii  affixum 
,,  cjufquc  longitudinem  a parallelis  inter- 
» ccpcam  faepius  cum  Luna  contuli  & una 
,,  cum  obliquitate  eo  ufque  mutavi , donec 
,,  Diametrum  Lunarem  pcrfeClc  adarqua- 
,,  ret.  Quo  cafu  fimul  exhibuit  defiJeratam 
i>  in  it  digitos  divtfionem  , juxta  quam 
ii  Lunat  applicaram  de  partis  inumbrati 
ii  quantitarc  judicium  tuli  , quantum  in 
„ ejufmodi  Eclipfihus  aliquo  ufque  dubia, 
y,  ut  femper  efie  folent.  Lucis  & U ibra: 
i,  confinia  partiuntur.  Difta  obliquitatis 
ii  & longitudinis  intercepta;  mutatio  red- 
ii di  facilior  poteft,  & primo  ftatim  afpec- 
„ &u  continuato  jufta  quan  ciriffi  ne  ob- 
ii tineri , fi  duplicata  fijftula  adhibeatur , 
ii  unique  foliolum  Parallelogranmi , alte- 
i,  ri  capillus  affigatur  : fic  enim  feorfitn 
>t  poterunt  moveri  , donec  Luna;  corv- 
„ gruant.  Infupcr  ut  confiet , quarnam 
y,  obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 
» fervatione  adhibita  fuerit  eademque 
ii  alio  tempore  repeti,  vel  cum  alia  com- 
i,  parari  vel  eriam  pro  exploranda  Si- 
„ derum  diftantia  adhiberi  queat , poterit 
3i  exterius  in  fuperficie  fiftularum  earun- 
i,  dem  firus  notari  per  certa  figna , etiam 
n facta , fi  placuerit , regulari  totius  Cir- 
ii  culi  ditifionc.  Qui  omnia  & plura  alia 
,i  commoda  per  experientiam  deinceps  de- 

i,  prehendenda , nec  fifiularum  in  Telefccs- 
, > pio  perforatione , nec  Laminarum  artifi- 
,i  ciofa  connexione  , nec  difficillime  per 
„ adamantem  praftibili  Circulorum  adeo 

j,  parvulorum  deferiptione  indigent , ut 
u facile  pacet  coafidcraiuu 


PSIBUS  LUN£. 

Problema  LXXXV. 

979.  Initio  vel  fine  Eclpfeos  Luna- 
ris aut  ii  fidem  Phafibus  tjuibufiunqut  in 
di  ver  fis  locts  Terra  ob fervat  is , invenire 
differentiam  horarum  Meridianorum . 

Resolutio. 

Cum  in  lingulis  Obfcrvationum  locis 
horae  carumque  fcrupula  numerentur  ab 
appulfu  Centri  Solis  ad  Meridianum, 
Sol  vero  ad  Meridianum  Occidentalio- 
rem tardius  appellar, pmereaque  cardcin 
Phafes  Edipfium  Lunarium  eodem  ar- 
ticulo temporis  Phylico  ubique  terrarutn 
contingant  (§/937);  non  alia  rc  opus 
eft  quam  ut  tempora  , quibus  eardem 
cjufdcm  Ecliplis  Phafes  divcrlis  in  locis 
obfervatae,  a fe  invitem  fubtrahantur , 
rdiduum  enim  eft  differentia  Meridia- 
norum quadira  , indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem. 

E.  gr.  A.  1701.  d.  2i,  Fcbr.  initium  E- 
diptis  obfervatum  eft 

Berolini  h.  10.  Jp'.  i6'i 

Parifiis  10.  t 5.  1 3 

Eft  ergo  DifF.  Meridianorum  44.  1 j 
hoc  eft  Berolini  44'  1 j"  citius  Sol  Meri- 
dianum attingit  quam  Parifiis. 

SCHOL  ION. 

980.  Hoc  artificio  conflruEia  fiunt  Tabulas 
differentiarum  horariarum  Meridianorum; 
nojlro  tamen  tempore  utuntur  etiam  Eclipfi- 
bus  Satellitum  Jovis,  ob  earum  prafiertim 
frequentiam. 

Corollarium. 

981.  Qnodfi  Eclipfis  initium,  medium 
ac  finis  ad  Meridianum  Tabularum  fuerine 
computata  ; differentia  Meridianorum  ad- 
dita , vel  fubduifta , eadem  momenta  defi- 
nientur in  aliis  Meridianis  Orientalioribus 
& Occidentalioribus.  E.  gr.  in  nofiro  cafu 
in  Meridiano  Obfiervatorii  Regii  farifini  iui- 
tium  Eclipfis  fuit  h.  8.  3'  n"  medium 
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h.  9-  fini’s  h.  io.  18*  14 n (/.  971); 

fuic  ergo  Berolini  initium  h.  8.  47'  1 j'', 
medium  h.  9.  5 >' 56",  finis  h.  u.11'  j8^. 

Definitio  LXXXI. 

982.  Eclipfis  Solis  cft  occultatio 
Solis  fa&a  per  interpofitionem  Diame- 
tralem  Lunae  inter  Solem  ac  Terram. 
Diftinguitur  xque  ac  Lunaris  (5.  937.) 
in  toto/em  & partialem. 

S C H O L I O N. 

983.  Veritas  Definitionis  patet  ax  pipe- 
ri oribus  (jf.4 $*■.),&  mox  adhuc  evidentius 
patebit. 

Corollarium  I. 

984.  Quia  Luna  Parallaxia  altitudinis 
Lf.  887.),  adeoque  & Latitudinis  (jT.  171. 
377.)  fenfibilem  habet  ; Edipfis  Solaris 
acidit,  quando  Latitudo  Lunx  ex  Terris 
▼ifa  minor  eft  aggregato  Semidiametto- 
rum  apparentium  Solis  ac  Lunx. 

Corollarium  II. 

985.  Edipfis  adeo  contingit.  Luna  Soli 
vel  in  Nodis , ?el  prope  Nodos  jun&a 
(/• 7*5.)- 

Corollarium  III. 

98 6.  Unde  Eclipfis  Solis,  qu*  Chrifto 
patiente  accidit  in  ipfo  Plenilunio,  prx- 
ternaturalis  fuit,  quippe  in  Oppofitionc 
fa&a. 

Definitio  LXXXII. 

987-  Latitudo  Luna  vifa  eft,  qua- 
lis ex  Terra  ob  Parallaxin  fpe&atur; 
fcu  diftantia  loci  vifi  ab  Ecliptica. 

Corollarium. 

988.  Invenitur  adeo,  fi  ex  Latitudine 
Boreali  Parallaxis  Latitudinis  fubtrahatur; 
Auftrali  vero  addatur  (fi.  371.). 

Definitio  XXXIII. 

989*  Longitudo  Luna  vifa  cft,  qua- 
Iis  ex  Terra  ob  Parallaxin  fpe&atur , 
ieu  arcus  Ecliptica?  inter  locum  Opticum 
viium  8c  OT  interceptus.  | 


RONOM!£  Pars  II. 

Corollarium. 

990.  Invenitur  adeo,  fi  Longitudini 
ver*  Parallaxis  Longitudinis  in  parte  Cceli . 
orientali  addatur,  in  occidentali  dematur 
(fi.  7ti.). 

Definitio  LXXXIV. 

991.  Parallaxis  Luna  a Sole  eft 
exceftus  Parallaxcos  Luna:  fupra  Paral- 
laxin Solis. 

CoROL  L ARIUM. 

M*.  Cum  Parallaxis  Solis  diurna  juxta 
Cl.  de  u Hirb  fit  fere  infenfibilis  (§, 
869. 1;  Parallaxis  Lunx  i Sole  vix  differt 
I Parallaxi  Lunx. 

S C H O L I O N. 

»9?.  Juxta  aliorum  tamen  Hypothefes, 
Parallaxis  Solis  fenfibilis,  qui  eam,  e.  gr. 
cum  Keplero  integro  fcrupulo  primo  aqua- 
lem conjlituunt. 

Definitio  LXXXV. 

994«  Horatius  Luna  a Sole  uifus 
eft  arcus  Ecliptica,  quo  locus  Luna 
vifus  intervallo  unius  hora  a loco  So- 
lis removetur. 

Problema  LXXXVI. 

99 S-  Terminos  Edipfeos  Solaris  de- 
terminare. 

Resolutio. 

Si  Luna  Parallaxis  eftet  infenfibilis, 
termini  Edipfeos  Solaris  eodem  modo 
determinarentur , quo  fupra  Lunares 
conftituuntur  ($.  944.;  fed  quia  Paral- 
laxis fenfibilis  eft . paulo  aliter  proce- 
dendum. Nimirum. 

1.  Colligantur  in  unam  fummamSemt- 

diametri  apparentes  Luminarium 

tum  Apogaa , qnam  Pcrigaa. 

2.  Quia  Parallaxis  minuit  Latitudinem 

Borealcra  ( $.  372.  )i  aggregato 

priori 
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priori  addatur  Parailaxis  Latitudinis  - 
maxima  , quae  efle  poteft  > quia 
veio  eadem  Latitudinem  Auftra- 
km  auget  (§.  (it.)  eidem  aggre-  j 
gato  poftcriori  dematur  Parailaxis 
Latitudinis  maxima,  ita  in  utroque 
cafu  prodibit  Latitudo  vera,  ultra 
quam  Eclipfes  contingere  nequeunt. 

3.  Data  hac  Latitudine  invenietur  dif- 
tantia  Lunae  a Nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt,  ut  fu-  * 
pra  (S  944-). 

S C H O L I O N. 

996.  Jjfuoniam  diverft  autores  diverfas 
de  Diametris  apparentibus  Luminari  um  & 
Parallaxi  Latitudinis  maxima  Hypotbefes 
fetjuuntur,  ideo  non  eofdem  definiunt  termi- 
nos Eclipfium  Solarium. 

Sane  Terminus  pojfibilis  . . . neceffarius 

PtolemSo  190.  *j/->  f 160.  4x' 

CoptRNico  ly.  11.  | j 16.  i 5 

Tychoni  18.  »j  17.  9 

KtPLERO  17.  16  j j I 5.  5 J 

Riccioio  18.  49  J lif-58 

Problem  a LXXX  VII. 

997.  Data  Longitudine  & Latitu- 
dine Luna  vera , una  cum  loco  Solis  ve- 
ro; invenire  Longitudinem  (jr  Latitu- 
dinem vifitm  ad  tempus  datum  tn  loco 
dato . 

Resolutio. 

1.  Ex  data  Longitudine  & Latitudine 
Lunas,  quaeratur  ejus  Declinatio  & 
Afccnfio  rc&a  (§.  260  ). 

2.  Inde  porro  eruatur  ipfius  altitudo 
fub  elevatione  loci  dati  (§»  300.). 

3.  Qyiratur  ad  tempus  idem  diftantia 
'ejus  a Terra  (§.  903O  & Parailaxis 
horizontalis  (§.  387»), 


S I B U S S O L I S,  &c.  543 

4.  Hinc  invenietur  Parailaxis  altitudinis 
modo  repertae  (§.  381.)« 

5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fuppuretur, 
fub  elevatione  Poli  data , ad  tempus 
datum , Pun&um  Eclipticae  oriens  & 
Nonagefimus  Eclipticae  atque  angu- 
lus Orientis  feu  altitudo  Nonagcfi- 
mi  (§.  218  ). 

6.  His  cognitis  , reperictur  Parailaxis 
Longitudinis  & Latitudinis  (§.  39 1 ), 
tandemque 

7.  Longitudo  ac  Latitudo  Lunae  vifa. 
(S-  372.). 

Aliter . 

Quoniam  inventio  Parallaxeos  alti- 
tudinis perquam  mokftuin  calculum- 
reddit,  ideo  Keplerus  calculum  non 
parum  abbreviare  docuit,  regula  tra- 
dita , qua  fine  Parallaxeos  altitudinis  in- 
ventione , Parallaxes  Longitudinis  & 
Latitudinis  eruuntur  ex  datis  Parallaxi 
Lunae  horizontali  a Sole,  diftantia  So- 
lis a Nbnagefimo  & angulo  Orientis. 
Quaeratur  ergo 

1 . Ut  ante,  angulus  Orientis , Paralia* 
xis  horizontalis  & Nonagefimus.-  a 
quo  fi  fubducatur  locus  Solis  datus,, 
prodibit  diftantia  ejus  a Nonage. 
fimo. 

2.  Addantur  in  unam  fummam  toga- 
rithmi  Sinuum  anguli  Orientis  & 
diftantiae  Solis  a Nonagefimo  atque 
Logarithmus  Parallaxeos  horizonta* 
lis  Lunae  a Sole. 

3.  A furnma  fubtrahacur  duplum  Sinus, 
totius  : quod  relinquitur , eft  Loga*- 
rithmus  Parallaxeos  Longitudinis». 

4»  Similiter  fi  Logarithmus  finus  anguli’ 
Orientis  feu  altitudinis  Non  age  limi 

L ' & 
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& Logarithmus  Parailaxcos  horizon- 
talis Luna:  a Sole  colligantur  in  unam 
fummam  & ab  ea  fubducatur  Loga- 
rithmus Sinus  totius : qui  relinqui- 
tur , eft  Logarithmus  Parallaxeos  La- 
titudinis. 

5*  Datis  autem  Parallaxibus  Longitu- 
dinis & Latitudinis,  Longitudines  & 
Latitudines  vifae  reperientur,  ut  ante 
(§•371  J- 


Tab. 

IX. 


E.  gr.  Juxta  Wingium  (a)  Conjnn&io 
Luminarium  Londini  contigit  A.  1661.  d. 
19  Martii  h.  11. 41'  j''  tempore  apparen- 
te , fuitque  verus  locus  Solis  & Lunat  'V5 
io°  19’  4S",  Parallaxis  horizontalis  Lunat 
d Sole  58'  6",  Latitudo  vera  Borealis  def- 
cendens  54'  49",  altitudo  denique  Aqua- 
toris j8°  18'.  Quare 
Log.  Cof.  Obi.  Edipt.  1996*45*7 
Cotang.  Long.  © 107435973 


Tang.  Afc.  reft  0 9*188354, 

cui  in  Canone  refpondent 

9’  *3'  5 Jw 

Temp.app.Conj.  h.ai  41  5 fubtr. 

h.  24  feu  13  59  60 

Tcmp.  ad  mcr.  ref.  1 18  57 

h.  2 

30° 

18' 

4 50' 

37" 

14  15" 

AD 

3+44-  *3 

AO 

89  59  60 

DO 

53  H 43 

Afc  re&a0GD 

9 *3  33 

Afc.Obl.Or.GD 

64  59  40' 

Log.  Colin.  GO 

96514147 

Cotang.  0 

1009991 54 

Cotang.  NGO 

933*3 013 , 

cui  inCanone  refpondcnt  180  46'  44" 

Ergo  NCjO 

7*  *3  16 

MGO 

13  *9  (§.  16S) 

MGN  94  41  *6 


00  Albon.  Britan’  Lib.  V.  Prae.  35.  f.  137. 


Log.  Cof.  MGN  8913S97I 
Cot.  GO  95735461 

Summa  18589*456 
Cof.  NGO  9507743 6 
Cotang.  GM  90815000,  cui  in  Ca- 
none refpondcnt  6°  5 1'  41" 

Eft  ergo  GM  96  51  44(§.t  3 J .Spbxr.) 
Subtr.  90 

Nonag.  Eclipt.  6 51  44 

Loc.  ver.  0 10  ij  48 

Dift.  O dNon.  3 n 4 verf. Ortum. 

Log.  Colin.  GM  90785518 

Cotang.  NMG  89» 53651 

Cotang.  NMG  101619887,  cui  in 

Canone  refpondcnt  5 5°  30'  37" 

Ergo  angulus  Orientis  NMG  feu  alti- 
tudo Nonagefimi  340  *9f  13". 

Log.  Sin.  dift.  0 a Nonag.  87668 1 86 
Sin.  ang. Oricnt.  97550146 

Parali,  horiz.  & i O 55415173 

Log.  Parali.  Long.£a0  «10611605, 

cui  in  Tabulis  refpondcnt  1 1 5 feu  i'  5 f9. 
Log.  Cofin.  ang.  Oricnt.  99160471 

Paral.  hor.  { i0  3 34*3173 

Log.  Parali.  Latit.  «545S5745, 

cui  in  Tabulis  refpondcnt  187$  "feu  47 ‘5  3 ", 
Loc.  Lunat  verus  io°  13’  48'! 

Parali.  Long.  add.  1 55 

Loc.  > vifus  ‘V’  10  15  45 

Lar.  Lun*  vera  Bor.  34  49 

Parali.  Latit. 47  43 

Lat.  Lunae  vifa  merid.  1 3 4 

Problema  LXXXVIII. 

998.  Invenire  motum  Lunx  a Sole 
vifum  in  tempore  propofito. 

Resolutio. 

I.  Quaeratur  ad  initium  & finem  tempo- 
ris propofiti  Parallaxis  Longitudinis 
Lunae,  ut  in  Problemate  praecedente. 

2.  Si 


* Tab. 
IX. 

’ fig-9 1. 
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2.  Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua- 
drante Orientali  & Parallaxis  Longi- 
tudinis major  fuerit  in  fine,  quam 
in  principio  temporis  , differentia 
Parallaxium  addatur  motui  Luna:  a 
Sole  vero  ad  illud  tempus ; in  rafu 
contrario  ( fi  nempe  Parallaxis  de- 
crefcit)  fubtrahatur,  ut  prodeat  mo- 
tus Luna»  a Sole  vifus  fS.361). 

3.  Si  h fuerit  toto  tempore  in  qua- 
drante Occidentali  , contraria  ra- 
tione operandum  , in  cafu  nempe 
priori  differentia  Parallaxium  f-b- 
trahenda,  in  pofteriori  addenda  (§. 
dt. ). 

4.  Denique  fi  Luna  initio  fuerit  in  qua- 
drante Orientali,  in  fine  vero  in  Occi- 
dentali : differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda  ($-«/-). 


E.  gr.  Quaeratur  motus  J ^ O vifus  a£l 
quadrantem  horae  in  d J q,  qua:  A.  1661 
d.  19  Marr.  hor.  21.  4«' J*- accidit.  In- 
veftigctur  ut  in  Probi,  prsrc.  Parallaxis 
Longitudinis  ad  quadrantem  horae  antece- 
dentem, hoc  eft,  adh.  2t.  2 6' j" 


Tab. 
XI. 
Fig.  ?i. 


Fuit  tum  Loc.  0 verus  <y>  io°  tj'  u* 
Afccnfio  refta  Q 9 13  to 

AD  38  19  ij 

GO  60  J4  j 

Nonag.  eclipt.  «y»  3°  38'  io'* 

Loc.  Q verf.  T 10  l3  11 

Dift.Qi  Nonag.  63  j 1 verf.  Ortum 

Parallaxis  Longitud.  i'  38" 

Sed  eadem  in  Con).  erat  1.  jj 


Ergo  Differentia  1.  43 

Motus  j)  i 0 verfusinquad  hor.  8.  4<* 
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Problema  LXXXIX. 

999.  Date  momenta  Conjuntfionit 
ver*  Luminarium  ; invenire  momentum 
vi/it. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  momentum  Conjunc- 

tionis vera»  Parallaxis  Longitudinis 
Luna»  a Sole  (S  997^. 

2.  Quxratur  quoque  ad  illud  tempus 

motus  Luna»  a Sole  vifus  in  quadran- 
te hora?  (§-998). 

3-  Inferatur .-  l/t  motus  Luna:  a Sole 

vifus  in  quadrante  unius  hora  ad 
900  fcrupula  fecunda  feu  hora»  qua- 
drantem . ita  Parallaxis  Longitudi- 
nis ad  intervallum  Synodi  vera  at- 
que vifar. 

4-  In  quadrante  Orientali  intervallum  i 

momento  vera  Synodi  fubtrahatur, 
ut  relinquatur  momentum  vifx  : in 
Occidentali  vero  eundem  in  finem 
addatur  ($.372). 

E.  gr.  in  noftro  cafu  tempus  Synodi  ver* 
eft  hor.  11.  41' 3",  & illo  tempore  Paral- 
laxis Longitudinis  t' j j«,  feu  iij»,  motus 
Lun*  d Sole  vifus  in  quadrante  hor*  7'  3 'I 
feu  4*3*- 

Log.  Quadr.  hor.  295424x1 

Parali.  Long.  20606978 

Summa  50149403 

Log.  Mot.  2)  d Q viC  16263403 

lntcrvall.  Con].  ver.  & viC  13886000  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  244" 

feu  4'  4'* 

Tempus  Synodi  ver*  h.  21.  41-  3 
Tempus  Synodi  vifz  h.  21.  36.59 

Problema  XC. 


Motus  J i 0 vifus  in  quad.  hor.  7.  3. 
j Wolfii  Oper.  Mathtm.  Tom.III. 


I OOO.  Ad  datum  tempus  Synodi  vijk 
invenire  Latitudinem  vifam. 

Z z z . Re» 
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Resolutio. 

I. Inferatur:  Ut  intervallum  unius  harae 
/eu  fcrupula  fecunda  3600  ad  mo- 
tum horarium  Luna?  a Sole  verum  t 
ita  intervallum  Synodi  verx  ac  vife 
ad  motum  Lunae  intervallo  coneruen» 
tcm. 

2>  Qoodfi  Synodus  vera  prxcedar  vifam, 
motus  Luna?  repertus  loco  ejus  iri 
Conjunctione  vero  addatur;  fi  illafc- 
quatur,  dematur:  ita  obtinetur  locus 
Luna?  verus  tempore  Synodi  vifa?. 

3.  Dato  loco  Luna?  vero  invenitur  more 
vulgari  Latitudo  Luna?  vera  eidem  ref- 
pondens;  fcu  ut  Declinatio  Solis  (§. 
L98j. 

4.  Et  hinc  tandem  Latitudo  vifa  ($  9^7). 


Tab. 

XI. 

27*91. 


E.  gr.  in  noftro  cafu  intervallum  Synodi 
ver*&  vif*  eft  4' 4*  fcu  244"  & horarius 
Lun*  i Sole  verus  3 j > 3 " feu  1 1 o 3 Quare 
Log.  Hor.  veri  Luna:  £ Sole  jjuSjja 
Intervalli  Conj.  ver.  & vir.  1388*000 


Summa  J7114392 

Log-  3<5oo isjSjoas 

Log.  mor.  Lunainterv.  refp.  a 1 5 j 13  67 , 
cui.  in  Tabulis  refpondent  143'' 

feu  x'  ij" 

Loc.Luna  verusinCon}.vera  Y 48* 

Scrupul.  fubtr. a 13 


Loc.Lun*verusinCon).vifa<y»»°  «i  if 


cui  refp.  Lar.  vera  Septr.  defe. 
Sed  tum  Afc.  reda  Solis 
AD 
DO 

reperitur  adeoque  GO 
NGO 
! 8c  ob  MGO 
NGM 

hinc  Nonag.  Eclipt, 

Angui.  Orienris  GNM 
Unde  Paraliaxis. Latitudinis 
Latit,  Luna  vera  Septr.  defe. 
Latit.  vifa  Mcrid. 


34  4? 
9 19  *7 
35  45  15 
54  14  45 
^3  44  1 
70  37  44 
2}  29 
94  44 

<5  J 14 

34  8 34 
48  9 

34  59 

.13  20 


Problema  XCI. 

IOOI.  Data  Latitudine  Luna  vifa  ad 
tempus  Synodi  vifa , una  eum  Semidia- 
metris  apparentibus  Lumi narium  ; in- 
venire /crapula  dejeflus  & digitos  Ellip- 
ticas,. 

Resolutio. 

1.  Semidrametri  apparentes  Luminarium 

conjiciantur  in  unam  fummam. 

2.  Ab  ca  auferatur  Latitudo  Lunxvifa: 
relinquuntur  fcrupula  dcfeCtns. 

3.  Fiat  Ut  Semidiamerer  O ad  fcrupula 
defeiflus , ita  6 digiti  in  fcrupula  rc- 
dadti  feu  360  ad  digitos  Eclipticos 
in  fimilibus  fcrupulis. 

E.  gr.  in  noftro  cafu 

Semidiameter  Solis  16* '19''  feu  979* 

Luna  16  40 

Aggregatum  3 » 

Lar.  vifa  13  10 

Scrupula  defe&us  19  39  f.  1179" 

Log.  ferup.  6 dig*  235^3021 

ferup.  defeft.  30713138 

Sumina  56178^3 

Log.  femid.  Q 2990782^ 

Log.  dig.  EClipt.  af370S37». 

cui  in  Tabulis  refpondent  434'. 

Eft  ergo  quantitas  EcJipfcos  7 dig.  14’.' 

S C.H  O L I O ».. 

1001.  £ui  fcrupulofius  quantitatem  Eclip- 
feos  definire  intendunt , non  Latitudinem  vi- 
fam , fed  arcum  inter  centra  fubtr ahunt , quo 
fuperius  in  Eclipfi  Lunari  ufi  fumus  ( Jf.9 5 1), 

Problema  XCII. 

1003.  Datis  Semidiametris  appare ne  7^, 
tibus  Luminarium  AP  & PN,  una  cum  IX. 
Latitudint  vifa  AI  ( aut , ft  mavis  arcuF‘$M' 

inter 
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inter  centrd  AL);  invenire  fcrupuU  dimi- 
dU  durationis  fenLinedm  incidentia  IN. 

Resolutio. 

Eadem  eft.,  qux  Problematis  74  (§• 
956). 

E.  gr.  in  noftro  cafii  AP  16'  1 9”  f.  979*, 
JPN  i6'4o*  feu  1000 " AI  ty  zo"  fea  800 11: 
erit 


AN 

1979 

AN  1979 

AI 

Koo 

AI  800 

AN*  AI 

»779 

AN  — AI  1179 

Log.  AN  + AI 

3 44  ? S 8 S j 

AN -AI 

307iJ«38 

Sumuia 

431 34.013 

Log.  IN 

31377011,  cui 

_ .0 

in  Tabulis  refpondent  i8ti". 

Sunt  adeo  fcrupula  dimidiz  duratkmis 
30'  iit. 

Problema  XCIIT. 

1004*  Datis  fcrupulis  dimidie,  dura- 
-rienis  > tempus  incidentia  ac  repletionis 
definire , totamque  Eclipfeos  Soleris  Ju- 
rationem determinare. 

Resolutio. 

a.  Quxratur  horarius  Luna*  a Sole  vifas 
pro  hora  una  ante  Synodum  vifam 
& pro  hora  una  poft  eandem  ( §. 
998). 

^.Inferatur:  Ut  motus  horarius  prior  ad 
fcrupula  fecunda  unius  hora  , ita 
fcrupula  dimidia  durationis  ad  tem- 
pus incidentia?,  & ut  motus  horarius 
•pofterior  ad  eadem  fcrupula  hora- 
ria , ita  eadem  fcrupula  dimidix  du- 
rationis ad  tempus  repletionis. 

3. Tempus  incidentia?  addatur  tempori 
repletionis : aggregatum  eft  duratio 
totalis. 


E.  gr.  in  noftro  cafu  roperitttr  motus  hora- 
rius Lunasd  Sole  vifus  hora  una  ante  Syno- 
dum vifam  18'  55",  & hora  una  poft  ean- 
dem 17' 3 iv  fcrupula  durationis  dimidia; 
fune  30' 11".  Ergo 


Logar.  ferup.  hor.  i 609 
Scrup.  dur.  dim. 

3*377011 

Summa 

Log.  horar.  vi(.  ante  d 

6814003« 

3139*994 

Log.  temp.  incid.  35747041  4 cui 

in  Tabulis  refpondent  3736*  feu  1 h.  i1  j 6". 

Logar.  ferup.  hor.  3600 
Scrup.  dur.  dim. 

35363015 

31377011 

Summa 

Log.  hor.  vif  poft  d 

68140076 

31177470 

Log.  temp.  replet.  3 j 961 5 66  , eui 

in  Tabulis  refpondent  3947''  fen  ih.  3 '47*. 
Tempus  incidenti*  1 h.  t'  3 6" 

repletionis  t J 47 

Duratio  tota 

ih.  8 23 

Problema  XCIV. 

IOOS.  Eclipfeos  Solaris  medium,  ini- 
tium de  finem  determinare. 

Resolutio. 


Tab. 

IX. 

jFVg.58* 


1. Ex  Latitudine  3)  vifa  ad  tempus  Sy- 
nodi vifx  inveftigetur  arcus  1L 
feu  diftantia  maximx  obfcurationis 
a Conjun&ione  vifa  ( S*946). 

2.  Fiat : Ut  horarius  Lunx  a Sole  vifuj 

ante  Synodum  vifam  ad  3600  fcru- 
pula horaria , ita  diftantia  maximx 
obfcurationis  a Conjundione  vifa 
ad  intervallum  temporis  inter  maxi- 
mam obfcurationem  & Synodum 
vifam. 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  & tertio 
quadrante  Anomalix  a tempore  Sy- 
nodi vifx  fubtrahatur , in  reliquis 
eidem  addatur  , ut  prodeat  tempus 
maximx  obfcurationis. 

Z22  2 4.Dc- 
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4-  Denique  tempori  maximae  obfcura- 
tionis  dematur  tempus  incidentia; , 
addatur  tempus  repletionis ; erit  illic 
differentia  initium,  hic  fumma  finis 
Eclipfcos. 

Enimvcro  quia  intervallum  inter  Syno- 
dum vifam  & maximam  obfcurationem 
valde  exiguum  Sc  admodum  dubium, 
vix  opera;  pretium  videtur , tanta  accu- 
ratione uti : unde  plcrique  tempore  Sy- 
nodi vifae  utuntur  tanquam  tempore  ma- 
xima; obfcurationis. 

E.  gr.  In  noftro  cafu 
Tempus  Synodi  vif*  h.  11  )6'  $9'! 
Tempus  incidenti*  1 2 

Initium  Eciipfeos  hor.  10  54  i$ 

feu  h.  8.  mat.  34  23 
Tempus  Synodi  vif*  h.  21  } 6 39 

Tempus  repletionis  1 ; 47 

Finis  Eciipfeos  h.  12  42  4 6 

feu  h.  1 o mat.  4}  4 6 
Quodfi  fcrupulofius  ea  definire  volueris, 
duo  circiter  minuta,  ob  difiantiam  Synodi 
vif*  d maxima  obfcurationc,  deprehenden- 
tur fubtrahenda. 

Problema  XCV. 

1006-  Invenire  Latitud  nem  Luna 
vif  em , initio  & fine  Eclipftos  Se  Uris. 

Resolutio. 

Argumento  Latitudinis  ad  tempus 
Synodi  vifae  compurata?  demantur 
fcrugula  dimidia;  duradonis  una  cum 
motu  Solis  tempori  incidentia;  con- 
veniente : quod  relinquitur  eft  Argu- 
mentum Latitudinis  initio  Eclipfcos, 
2«  Eidem  addantur  eadem  fcrupula  una 
cum  motu  Solis  tempori  repletionis 
refpondcnte : aggregatum  eft  Argu- 
mentum  Latitudinis  in  fine  Eclipfcos. 


3.  Dato  Argumento  Latitudinis  inveni* 
tur  more  vulgari  Latitudo  Luna;  ve- 
ra (§.  880).  & hinc  tandem  vifafj. 

1000) . 

Problema  XCVI. 

1007-  Det 4 Latitudine  Luna  vi  fit , 
initio  & fine  Eciipfeos  SoUris  , Typum 
ejus  fiormere. 

Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Probletfia-* 
tis  83  (§•  976). 

Problema  XCVII. 

1008-  Eclipfisn  Solis  fiupputare. 
Resolutio. 

1.  Supputetur  Novilunium  medium  ($. 
9 5 9 ) & hinc  porro  verum  ( §.  970  ) 
una  cum  loco  Luminarium  ad  tcnK 
pns  apparens  veri. 

2.  Ad  Tempus  apparens  Novilunii  ve- 
ri  fupputetur  tempus  apparens  vifi 
(S.  999)- 

3.  Ad  tempus  apparens  vifi  fupputetur 
Latitudo  vifa  (§.  1000)  & 

4.  inde  digiti  Ecliptici  determinentur  (S- 

1001 ) . 

5.  Quaeratur  tempus  maximae  obfcura- 
tionis , incidendae  ac  repletionis  (§. 
1004) & 

6.  inde  initium  ac  fyiis  Eciipfeos  eruan- 
tur (S  ioo$). 

S C H O L I O N. 

1009.  Ai  Problemate  prece  dent  i a attere 
dentibus  fatis  liquet , omnia  calculi  tedia 
Parallaxibus  Longitudinis  & Latitudinis  pro- 
crearique  fi  abejfent  calculus  Eclipfum  Sola- 
rium non  differet  i Lunarium  calculo.  Quo- 
niam vero  ParaUaxes  Longitudinis  & Latitu- 
dinis dParaUaxi  altitudinis[§.}'9i'),  bee  vcr% 

0 hUfin 
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ab  Horiejonte  pendet  (f.7  3);  calculus  Eclip- 
fiurn  Solarium  non  univerfilis  eft ; fed  tantum- 
modo particularis  pro  dato  loco  {§■  59.67  )• 
Kepiervs  (4)  Eclipfes  Solares  tanquam  Ter- 
ra Eclipfes  confidet  are  coepit  : ita  enim  calcu- 
lus univerfalis  inflitui  & calculus  partialis 
i Parallaxium  tricis  liberari  potefl , quem- 
admodum ex  fequentibus  patet. 

Problsma  XCVIII. 

IO  IO.  Ob fervar  e Eclipfm  Solarem. 


Resolutio. 

I.  Species  Solis  in  Cameram  obfcuram 
intromittatur  ut  fupra  ( §.  427  ) & 
Difcus  per  6 circulos  concentricos 
in  12  digitos  dividatur. 

2-Opc  Horologii  ofcillatorii  noteturtenv 
pus,  quo  Eclipfis  incipit  ac  definit , & 
quounufquifque  digitus  integer  obf. 
curatus  cernitur  ut  fupra  (S-977)* 


CAPUT  VIII. 

De  Eclipfi  Terree  motu  vertiginis  Lun te. 


Definitio  LXXXVI. 

IOII.  Tf  Clipfts  Terra  eft  privatio  Lu- 
minis  Solaris  vel  totius,  vel 
alicujus  partis  propter  interpoiitionem 
Diametralem  Lun»  inter  Solem  atque 
Terram  fadta  in  difeo  Telluris , qualis 
oculo  in  Luna  pofito  apparet. 

S c h o l 1 o N. 

101 1.  Convenit  Eclipfis  Terra  eum  Eclipfi 
. lunari , fi  Luna  ac  Telluris  loca  invicem 
permutes.  Nimirum  in  Eclipfi  Lunari  Luna 
privatur  vel  Lumine  Solis  toto , vel  aliqua 
ejus  parte  ob  Terram  inter  ipfam  & Salem 
hnterpafttam  ; in  Eclipfi  Terreflri  Terra  ok 
Luna  interpofitienem  fmilem  Luminis  Solarii 
patitur  defeUum.  K 

Definitio  LXXXVIF. 

IO13.  Difcus  Terra  eft  Circulus  , in 
quem  projicitur  Hemifpharrium  Terrx 
luminofum,  quantum  es  aliquo  puncto  in 
Luna  apparet. 

Theorema  XXXV. 

1014«  Hemifpharium  Terra  oppoft- 

i*)In  Epitome  Aftrom.  Copcro.  Lib.  VI.  p.  17$. 


tum  Luna  in  eadem  inflar  difei  appa i 
rere  debet  & quidem  lumtnofi , quando 
4 Sole  illuminatur. 

Demonstratio» 

Luna  ob  diftantiam  , ex  qua  vidoi 
tur  (§.  277.  Optic.)  , inftar  difei  plani 
apparet , & quidem  luminofi , quando 
Hemifpharium  a Sole  illuminatum  nobis 
obvertit  (§.  4 $6).  Quamobrcm  cum 
per  ea , quae  in  Geographia  independen- 
ter  a Propofitione  prxfente  dcmonftra- 
buntur , Terra  figuram  habeat  prope- 
modum  Sphaericam  Sc  in  Luna  ex  eadem 
diftantia  videatur,  ex  qua  Luna  in  Tel- 
lure confpicitur;  illa  quoque  in  Luna 
inftar  difei  plani  apparere  debet.  Cum- 
que Lumen  Solare,  quod  a Terra  in 
Lunam  refletftitur  , fit  ad  Lumen  a Lu- 
na in  Terram  reflexum  ut  14  ad  [ (§* 
914)  i difcus  Terrx  ex  Luna  vifus  ltH 
minofus  apparere  debet . quando  a So» 
le  illuminatur.  Q.  e.  d. 

( 

Zzz  3 Theq- 
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Theorema  XXXVI. 

IOIS-  Semidiameter  app arens  Tel- 
luris i n Sole  vel  Lm»4  eft  equulis  Pa- 
Tdtldxi  horizontali  Solis  vel  Lund  i n 
Terra  i in  genere  Semidiameter  Terre 
in  quovis  Stello  tanto  videtur , quanto 
eft  Parallaxis  ejus  hortszontalis  ini  erra. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  Sol  in  S,  HI  Horizon  fenfibilis 
IV-  & Spe&ator  in  I,  centrum  Telluris  in 
t ; erit  angulus  IST  Parallaxis  Solis 
horizontalis  (S.  37 i.J.  Quoniam  vero 

ex  S Semidiameter  Telluris  TI  videtur 
fub  £bdem  angulo  IST ; erit  idem  Se- 
midiameter apparens  Terra?  in  Sole  (S. 
207.  2oS.‘Optic.).  Eft  igitur  Semidia- 
meter  apparens  Telluris  in  Sole  arqualis 
Parallaxi  horizontali  Solis  in  Terra.  'Er 
quia  in  pun&o  S,  loco  Solis,  Lunam  vel 
quamcunque  Stellam  aliam  fupponere 
licet,  ceteris  omnibus  manentibus  & 
confequentibus  iiTdem  i in  genere  patet, 
magnitudinem  Terra:  in  Stella  qualibet 
tantam  apparere,  quanta  ejus  in  Tel- 
lure percipitur  Parallaxis.  e.  d. 

• Corollarium  I. 

ioifi-.  Quoniam  Parallaxis  Solis  hori- 
zontalis nonnifi  4 (jf.  89<S)  vd  io  fcru- 
pulorum fecundorum  (f.  898.);  Semidia- 
meter  Telluris  ex  Sole  vif*  apparens  eft 
•.nonnifi  6 vel  10  fcrupulorum  fecundorum. 

COROLLARI  UM  II. 

»ot7.  5imilitcr  quia  Parallaxis  Luna: 
horizontalis  maxima,  quam  fcilicct  habet 
in  minima  a Terra  diftantia  (§.579),  eft 
;i°  1'  aj*}  minima  vero,  quam  in  ma- 
xima diftantia  habet,  j4 1 j"  (§.891.); 
Semidiameter  Terra  apparens  maxima  in 
iLuna  eft  i°  i>  15";  minima  54'  5". 


Corollarium  III. 
t n 8.  Diameter  apparens  Terra:  in  Sole 
infcnfibilis  (§.  1016.). 

Theorema  XXXVII. 
IOI9.  Diameter  apparens  Luna  in 
Sole  in/enfibilis. 

Demonstrat  i o. 


' Si  diftantia  Solis  a Terra  fuerit  34377 
Scinid.  Terreftr.  Parallaxis  horizontalis 
6 fcrupulorum  fecundorum  (§.896.); 
fi  vero  22062  Semid.  Terreftr.  eadem 
evadit  10"  (§.  899).  confequentcr  fi 
Terra  propius  admoveatur  Soli  inter- 
vallo 1 23 1 S Semidiametrorum  Terref- 
trium,  Parallaxis  nonnifi  4 fcrupulis 
fecundis  augetur.  Quamobrcm  fi  po- 
namus eandem  propius  ad  Solem  accc,- 
dere  non  nifi  intervallo  62  Semidiame- 
trorum Terreftriutn , qualis  maxima  Lu- 
na: a Terra  diftantia  efte  poteft  (§  906); 
Parallaxis  Solis  horizontalis  vix  unico 
fcrupulo  tertio  augebitur , confequentcr 
Diameter  Terra*  apparens  in  Sole  ea- 
dem adhuc-eric,  qua:  erat  in  diftantia 
remotiori.  Jam  cum  Diameter  Luna: 
vera  fit  quarta  circiter  pars  Diametri 
Terreftris  (§.  922.)  & Diametri  appa- 
rentes Terra:  atque  Luna:  in  Sole  in  ea- 
dem diftantia  fint  ut  verse  '($.  212. 
Dptic.)',  erit  Diameter  .Luna:  inter  So- 
lem atque  Tellurem  interpofit*  in  So- 
le vix  major  tj,  aut  2j  -fcrupulorum 
fecundorum  (§.  101 6 J.  Eft  igitur  mul- 
to magis  infenfibilis,  quam  Diameter 
apparens  Terra:  in  Sole.  fX  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 


1020.  Semiangulus  Coni  umbroft  AHB  Talv^ 
•ft  adfenfum  aqualis  Scmidiametro  appa- 
renti  Solis  ex  Terra  jpettati , Ji  ad  eam 

refettur  . 
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Tab.X.  refertur  Certus  umbrofus , -vel  ex  Luna 
Eig,§6.  vift.ft  Certus  umbrofus  fuerit  Lunaris. 

Demonstratio. 

Si  in  C fit  centrum  Terrae , erit 
ACB  Scmidiamcter  apparens  Solis  ex 
Terra  vifi  & CBF  Scmidiamcter  ap- 
parens Terra?  ex  Sole  fpeftarae  (§  207. 
208  Optic.).  ER  igitur  Scmidiamcter  ap- 
parens Solis  ACB  squalis  Semidiametro 
apparenti  Terrae  CBF  ex  Sole  vifae  & 
angulo  dimidio  Coni  umbrofi  TerreRris 
CHF  ($.  239.  Geom.).  Enimvero  Dia- 
meter apparens  Terra?  ex  Sole  vifs  in- 
fenfibilis  (§.’  IOI  8-)>  paucorum  fcilicet 
fcrupulorum  fecundorum  (S-IOI60- 
Quare  fcmiangulus  Coni  umbrofi  Tcr- 
rcftris  CHF  Diametro  Solis  apparenti 
propemodum  squalis.  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ponamus  in  C effc  Centrum 
Luna?  , erit  ACB  Diameter  apparens 
Solis  ex  Luna  vifi  & CBF  Diameter 
apparens  Lunne  ex  Sole  fpeilata?.  Qua- 
mobrem  cum  Diameter  apparens  Lunae 
in  Sole  fit  infenfibilis  (§.  ioi  9.);  eodem, 
quo  ante , modo  patet  femiangulum 
Coni  umbrofi  Lunaris  eife  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Luna  fpcftati  aequa- 
lem. Quod  erat  alterum.. 

Corollarium.- 
Toxr.  Eadem  igitur  manente  Semidia- 
metro  apparente  Solis,  fe&ioncs  triangu- 
lares Coni  umbrofi  CHF  funt  fibi  mutuo 
aquiangula-  (§.  119.  Giom.),  confequenter 
Axis  CH  ad  Semidiametrum  CF’ eandem 
rationem  habet  ($.  r6y.  Geom.),  adeoque 
Coni  ipfi  fibi  mutuo  fitniles  funt  (S-J70. 
Geom.). 

S C HO-LtONi 

loti.  Non  medo  Diameter  Solis  appa- 
rens eadem  eft  in  Terra  in  eadem  Solis  dif- 
tantia  ab  dpogao  vel  Telluris  i Ptribelio, 


ac  pro  eadem  habetur  toto  Ulo  tempore,  quo 
nonnift  paucis  fcrupulis  fecundis  mutatur ; 
verum  etiam  pro  eadem  eodem  tempore  in 
Luna  & Sole  habetur : quemadmodum  in  Theo- 
remate fequente  demonflrarc  lubet. 

Theorema  XXXIX. 

1023.  Diameter  apparens  Solis  in  Lu- 
na eodem  tempore  ad  fenfum  non  dijfcrt 
a Diametro  apparente  ejufdem  inTerra. 

Demonstratio.- 
Differentia  Semidiametri  apparentis 
ia  maxima  & minima  a Sole  diRantia 
non  differt  nifi  1'  s*  feu  6$'  (§.  SS3)» 

ER  vero  juxta  Cassinum  differentia 
diRantia?  maxima?  & minimae  Solis  a . > 

Terra  748"  Semidiametrorum  Tcrrcf- 
trium  (S.90J.)..  Quainobrem  fi  Terra 
propius  admoveatur  Soli  intervallo 748 
Semidiametrorum  TerrcRrium , Diame- 
ter apparens  nonnifi  65  fcrupulis  fecun- 
dis augetur.  Enimvero  maxima  Luna? 
a Terra  diRantia  nunquam  62  Semi- 
diametros  TerreRres  excedit  (§.  906.): 
qua  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in- 
tervalli , fi  Luna  in  maxima  a Terras 
diRantia.  inter  Terram  & Solem  inter- 
ponitur , Semidiameter  apparens  Solis 
in  Luna  a Semidiametro  apparente  ejuf- 
dem in  Terra  vix  6 fcrupulis  fecundis 
diffifre  poteR.  ER  igitur  eodem  tem- 
pore in  Luna  & Terra  ad  fenfum  ea- 
dem. Q±e.  d. 

Corollarium. 

1014.  Coni  igitur  umbrofi  Terra  & 

Lanx  eodem  tempore  fimiles  (§.  io»i.). 

Problema  XCIX.  * 

I02y.  Data  Semidiametro  Luna  vera 
& Semidiametro  apparente  Solis  i inve - X 
nire  Longitudinem  Axis  Coni  umbrofi  Ftg^6i. 
Lunaris , 

Reso^ 
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Resolutio  & Demonstratio. 

Tab.X.  I. Si  in  C fuerit  Terra , in  A CHF  ad 
Fig.SS.  F retfangulo  praeter  femidiametrum 
Terra:  CF=j  datur  femiangulus 
Coni  umbrofi  CHF,  utpote  Scmi- 
diametro  apparenti  Solis  aequalis  (§. 
1020 ).  Inveniri  igitur  poteft  Lon- 
gitudo Axis  Coni  umbroli  CH  (§. 
3 6 Trigon. ) , qui  etiam  ex  diftantia 
Solis  a Terra  & ejus  Diametro  vera 
reperiri  poterat,  ut  fupra  (§.939). 

2.  Quoniam  eodem  tempore  Conus  um- 
brofus  Lunaris  fimilis  Cono  umbro- 
fo  Tcrrcftri  (§.  1024),  adeoque 
Luna:  Semidiamcter  ad  illius  Axem 
eandem  rationem  habet , quam  ha- 
bet Semidiamcter  Terrae  ad  Axem 
Coni  umbrofi  Terreftris  ( §.  570 
Gcom .),  confequcnter  Semidiame- 
ter  Terr*  ad  Semidiamctrum  Lunat 
eft  ut  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris 
ad  Axem  Coni  umbrofi  Lunaris  (S. 
173  Arithm.);  hic  per  Regulam 
trium  porro  invenitur. 

E.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens  in  me- 
dia diftantia  1 6'  fere  ( $.  5 J 9 ).  Quare  cum 
Scmidiamecer  Terras  fit  i ,-  erit. 

Log.  Sin.  CHF  7667844? 

CF  00000000 

Sin.  tot.  1 00000000 

HC 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
Eft  igitur  Longitudo  Axis  Coni  um- 
brofi Terreftris  X14},  hoceft,  fere  xij  Se- 
midiametrorum  Terrcftrium.  Jam  Luna:  Se- 
midiameter propemodum  pars  quarta  Se- 
midiametri  Terreftris  (JT.  911).  Eft  adeo 
Longitudo  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  fere 
S)j  Scmidiatnctrorum  Terrcftrium. 


Similirer  in  maxima  diftantia  Terrae  i 
Sole  Semidiameter  Solis  apparens  1 5 ' 49* 
Quamobrem  ut  ante 

Log.  Sin.  CHF  7 6611969 

Sm.tor.  100000000 


HC  aj j67oji  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
21?.  Eft  igitur  in  diftantia  maxima  Telluris 
i Sole  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris  117 
Scmidiametrorum  terrcftrium  Quodfi  er- 
go Lunar  Diameter  ponatur  quarta  pars 
Diametri  Terreftris ; erit  Axis  Coni  um- 
brofi 54?  Semidiametrorum  Tcrreftrium. 
Quodfi  Diametrum  Terrae  ad  Diametrum 
Luna:  ponas  ut  1000  ad  166  (§  912),  re* 
perietur  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  in  cafu 
priori  s?r$  Semidiametrorum  Terrcftrium,- 
in  pofteriori  j -]~s. 

Corollarium  I. 

toxff.  Quoniam  Axis  Coni  umbrofi  ma* 
jor  efTc  nequit  j8  Scmidiametris  Terreftri- 
bus.  Luna:  autem  i Terra  diftantia  media  58 
Semidiametrorum  Terrcftrium  eft  (§.906), 
vel  juxta  Cassinum  57  (J.90? ); fi  diftantia 
Lunst  a Terra  fuerit  major  diftantia  media, 
Terra  in  Umbram  Lunz  incurrere  nequit. 
Corollarium  II. 

10x7.  Quoniam  vero  diftantia  Lunz  mi- 
nima i Terra  eft  $4  (/.906)  vel  55  Semi- 
diametrorum Terrcftrium  ( JT. 90 j)  Longi- 
tudo vero  Coni  umbrofi  minor  eife  nequit 
jj  Semidiametrorum  Terrcftrium  (§10x5)1 
fi  diftantia  Luna:  a Terra  fuerit  minor  dif- 
tantia media , Terra  in  Umbram  Lunz  in- 
currere  poteft. 

S C H O U O N. 

10x8.  Non  tamen  ideo  aSu  incurrit , «#* 
ceffe  enim  eji  ut  Luna  fit  Nodo  vicina  vel  in 
ipfo  Nodo,  ubi  id  fieri  debet  (§.985). 

Definitio  LXXXVIII. 

1029-  Umbra  Luna  appellatur  Cir- 
culus in  difeo  Terra?,  qui  a Luna  obum- 
bratur , feu  in  quem  Luna  Umbram 

proji* 


Dlgitized  by  Google 


Cap.Vlll.  DH  ECCLIPSI  TERR/F.  El 

projicit.  Diameter  hujus  circuli  dicitur 
Diameter  Umbra  , & quidem  vera.  Aft 
angulus,  fub  quoSemidiameter  Umbra; 
in  Luna  videtur  Semidiameter  Umbra 
Lunaris  apparens  appellatur. 

Problema  C. 

IO30.  Invenire  iemidiametrum  appa- 
rentem Umbra  Lunaris. 

Resolutio. 

j . Ad  datum  tempus  inveniatur  inter- 
vallum Solis  atque  Lunx  (§  64SJ'n- 
deque  porro  Diameter  apparens  ucri- 
ufque  Luminaris  ( f .2 1 3 Optit . ). 

2.  A Semidiametro  apparente  Lunx 
iubtrahatur  Semidiameter  apparens 
Umbrx:  Quod  relinquitur  eft  Semi- 
diameter apparens  Umbrx  Lunaris. 
D'£  MONSTRATIO. 

Tab.X,  Ponamus  in  C efle  Lunam  , DE  Se 
Fig.26.  midiametrum  Umbrx  Lunaris  CHF  fc- 
miangulum  Coni  umbrofi:  erit  CDF 
Semidiameter  apparens  Lunx,  ECD  Se- 
midiameter apparens  Umbrx(§  1029). 
Eft  vero  Semidiameter  apparens  Lunx 
CDF  xqualis  Semidiametro  apparenti 
Umbrx  ECD  & Semiangulo  Coni  um- 
-brofi  Lunaris  CHD  (5-239  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  Semiangulus  Coni 
umbrofi  CHF  aqualis  fit  Semidiametro 
r apparenti  Solis (§.1021. 102 3 ); fi  a Se- 
midiametro apparente  Lunx  CDF  fub- 
trahitur  Semidiameter  apparens  Solis  feu 
angulus  CHF , relinquitur  Semidiameter 
-apparens  Umbrx.  Q^e.d. 

Co  ROLLARIUM. 
jo?i.  Quodfi  ergo  Semidiameter  Lun* 
-aequalis  vel  minor  fuerit  Semidiametro  So- 
lis, nulla  quoque  Umbra  Lunx  in  dilcum 
Terrx  cadit. 

_ Woifi  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


MOTU  VERTIGINIS  LUN /E,  S S3 

SCHOLION  I. 

T031.  Monet  Keplerus  (4)  Diametrum 
Umbra  Lunaris  hoc  paRo  inventam  effe  pro- 
pe veram.  Quoniam  enim  Parallaxin  Solis 
horizontalem  adhuc  fenfthilem  [latuit  ;femian- 
gulus  Coni  umbrofi  Semidiametro  apparenti 
Solis  non  prorjus  aqualis  haberi  potejl. 

SCHOLION  II. 

io}}.  Ai  facilitandum  calculum  confiruc- 
ta  funt  Tabui*  Se  nidiametrorum  apparen- 
tium, Parallaxium  horizontalium  & diftan. 
tiaruni  i Terra,  pro  Sole  & Luna  ad  ftnguLs 
quinos  Anomalia  coaquata  gradus  ( b ). 

Problema  CI. 

IO34.  Data Simidiumetro  UnbraUu - Tab  X* 
naris  apparente  ECD  & diftamia  Lu - Fg  S** 
na  a Terra  et  i fio  CE, invenire  veram  LD. 

Resolut  io. 

Quoniam  in  Tiiangulo  CED  ad  E 
re&angulo  datur  angulus  ECD  & latus 
EC, invenietur  latus  EJ)  (§.3677^.). 

Corollarium. 

10}  j.  Quia  Diameter  vera  Umbr*  ED 
minor  Diametro  vera  Lun*  C.F,  Lun*  've- 
ro Diameter  multo  minor  Diametro  Tellu- 
ris (§.  91  x);  U nbra  Lun*  nunquam  inte- 
grum difeum  Terr*  obtegere  poccft ; fcd 
nonnifi  partem  aliquam  tegit. 

Problema  CII. 

IO36.  Datis  Axe  Coni  un.brofi  LH  ■ 
per  Centrum  Telluris  C tranfeumis  & xill. 
difiantia  Luna  4 Centro  Terra  LC  una  Fig. 
cum  femiangulo  Coni  umbrofi  EIID  5 de-  106. 
terminare  fpatium  di  fi  i , quod  occupat 
Umbra  Luna. 

.Resolutio. 

I.  Quoniam  in  Triangulo  CDH  prxtcr 
fcmiangulum  Coni  umbrofi  Luna- 
A a a a ris  H 

- • 1 1 * . 

Win  Epit.  Aftron.  CnpfTn  Lib.  VI. P-S7S* 

(i)  Di  U Hir  i in  Tab.  AUron-  p.  x;. 
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ris  H dantur  Semidiameter  Terra? 
CD=r  & exceflus  Longitudinis  Co- 
ni umbrofi  fupra  diftantiam  Lunat  a 
Terras  centro  CH . inveniri  poteft 
angulus  CDH  (S.38  Trigon.), 

2.  Addatur  huic  angulo  fcmiangulus 
Coni  umbrofi  H ; aggregatum  erit 
angulus  ECD  ( §.  239  Geom. ) , cu- 
jus menfura  eft  arcus  ED. 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  convertatur 
in  roilliaria  Germanica,  quemadmo- 
dum in  Geographia  docebitur ; pro- 
dibit Longitudo  fpatii , quod  dato 
momento  Umbra  Luna?  occupat. 

Corolla  ri  um. 

10 ? 7'  Quia  Luna  continuo  movetur  ab 
Occafu  verfus  Ortum  8c  Terra  vertigine  cie- 
tur ; Umbra  quoque  Lun*  ab  Occafu  in 
Orcum  continuo  movetur  in  difeo  Terra:, 
confequenter  Selenitis  inftar  macul*  per 
difeum  Terra:  trajicientis  apparet  (§.103  5). 

S C H O L I O N. 

iot8.  Obtinet  capit  Problematis  in  Con~ 
janSione  centrali  ( $.  93 1 ) Jguodft  enim  pla- 
tica  fuerit  Conjunflio  , Axis  ad  difiuni  Terra 
obliquus  efl , adeoque  Conum  umbrofum  obli- 
que fecat , confequenter  fetiio  Ellipfts  efl. 
Cum  vero  rarius  Luna  in  ipfo  Nodo  efl , 
quando  Terram  obumbrat  j figura  quoque 
Umbra  plerumque  Elliptica  efl. 

Definitio  LXXXIX. 

IO39.  Persumbra  eft  fpatium  difei 
Terrae , quod  aliqua  Luminis  Solaris 
patte  illo  momento  privatur. 

E gr.  Sit  Sol  in  S-,-  Luna  m L,  Terra  in  T. 
Ducatur  ex  H re<5u  BH  tangens  Lunam  in 
E & Solem  in  B.  Ducatur  itidem  reda  AG 
tangens  Lunam  in  E & Solem  in  A.  Erit  in 
GH  P.miin.bra.  Idem  intcliigitur  cx  altc- 
ia  pa.ee  inter  Radios  ID&  DF. 


RONOMI*.  Partii 

Definitio  XC. 

1040.  Conus  penumbrofus  dicitur  is, 
qui  deferibi  concipitur,  fi  Radius  CK. 
circa  Pundum  fixum  C ita  moveri  in  F ' 
gyrum  concipiatur,  ut  continuo  con-  ,07! 
tingat  Lunam!  Pundum  C,  in  quo  ra- 
dii Lunam  contingentes  BD  & AE  fc 
mutuo  interfccant , dicitur  Vertex  Coni 
pennmbroft. 

S C H o L I o N. 

104.1.  Vi  natura  rerum  formatur  Conut 
umbrofus  per  Radios , qui  ex  ftngulis  limbi 
Solis  P unii  is  per  PunUum  C tranfeunt  & 
Lunam  contingunt , antequam  ulterius  pro- 
grediantur. 

Corollarium  I. 

1041.  Quoniam  Radius  CK  in  infinitum 
protenditur.  Conus  penutnbrofus  in  infi» 
ni  tum  exporrigitur. 

Corollarium  II. 

1643.  Conus  umbrofus  DFE  totus  intra 
penumbrofum  ICK  continetur. 
Corollarium  III. 

1044.  Quia  Conus  DCE  totus  toto  Lu- 
mine Solari  illuftratur ; Conus  penumbro» 
fus  proprie  loquendo  eft  Conus  truncatus 
DIEK. 

Theorema  XL 

104$.  Semiangulus  Coni  penumbrofi 
ECL  eft  Semidtametro  apparenti  Solis 
aqualis. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  EN  per  Pundum  E ad 
Centrum  Solis  tendens ; erit  angulus 
AEN  Scmidiametro  apparenti  Solis 
aequalis  ( & 207.1 08  Opt.)  & reda  EN 
ipii  LS  ex  Centro  Solis  eduda?  ad  fen- 
fum  parallela  (S.93 .Optic.).  Quoniam 
itaque  angulus  AEN  ipfi  LGE  aequalis 
(§.233.  Geom.)  •,  femiaogulus  Coni  pe- 
numbrofi Scmidiametro  apparenti  Solis 
«qualis.  Q.  e.  d, 

CoROfcj 


Digitized  by  Google 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

107. 


Tab. 

XIV. 

Fig- 

108. 


Cap.VIll  DE  ECCLIPSI  TERRAE  ET  MOTU  VERTIGINIS  LUNvE.  SSS 


t 

Corollarium  I. 

1048.  Quoniam  etiam  fcmiangulus  Co- 
ni umbrofi  LFE  femidiametro  apparenti 
Solis  sequalis  (fi.  1010) ; Conus  umbrofus 
Lunaris  & penumbrofus  fune  fibi  mutuo 
limiles  eodem  tempore  (§.  101 1). 

Corollarium  II. 

1047.  Et  quia  Conus  umbrofus  Telluris 
Cono  umbrofo  Lunari  fimilis  (jf.  1014); 
etiam  Conus  penumbrofus  Lunaris  Cono 
umbrofo  Telluris  eodem  tempore  fimilis 
effe  debet. 

Corollarium  III. 

1048.  Quoniam  pars  Se&ionis  Coni 
umbrofi  FLE  & penumbrofi  inter  Solem  & 
Lunam  interjacentis  LCE  communem  ba- 
fin  & angulos  ad  eandem  xquales  habent 
(Jf.  14 <5  Geom.);  aquales  funt  ($  1 j 1 Geom.), 
confequeuter  Conus  umbrofus  Lunaris  & 
penumbrofi  pars  ea , qu*  inter  Lunam  & 
Solem  interjacet , xquales  funt  ( Jf.  457 
Geom. ). 

Corollarium  IV. 

1049.  Eodem  igitur  modo  invenitur 
Axis  ejus  partis  Coni  penumbrofi , qu* 
inter  Lunam  & Solem  interjacet,  quo  Axis 
Coni  umbrofi  Lunaris  reperirur  (§.  1025). 

Definitio  XCI. 

IOJO.  Si  Conus  penumbrofus  ICG, 
ubi  terram  contingit , fecctur  plano  ad 
axem  CF  redo  , Diameter  hujus  circuli 
dicitur  Diameter  Penumbra,  & ejus  pars 
dimidia  HG  Semidiameter  Penumbr a. 

Corollarium. 

1051.  Semidiametri  igitur  Penumbr® , 
HG  pars  eft  Semidiameter  Umbr*  , fi  qua 
datur ; Centrum  vero  H Penumbr*  idem 
eft  cum  Centro  Umbr* , fi  qua  datur. 

Sc  H o L I o N. 

1051.  Studio  dico  , ft  qua  datur  : confiat 
enim  ex  fuperioribus  (§.  1026),  Umbram 
Luna  non  jemper  attingere  Terra  fuperficiem 
ttft  Penumbra  involvatur. 


Definitio  XCII. 

1053.  Differentiam  Umbrae  a Pe- 
numbra , fi  qua  Umbra  datur , dicemus 
Latitudinem  Penumbra. 

E.  gr.  Si  HG  fuerit  Semidiameter  Penum- 
br* , HO  Semidiameter  Umbr* , erit  OG 
Latitudo  Penumbr*. 

S c H O L I o N. 

1054.  Nimirum  quando  Umbra  Luna  in- 
cidit in  fuperficiem  Terra,  Penumbra  mera 
in  difeo  Terra  annulum  occupat , cujus  Lati- 
tudo efl  differentia  inter  Semidiametrum  Pe « 
n umbra  & Umbra  plenaria. 

Definitio  XCIII. 

1055.  Semidiameter  apparens  Penum- 
bra eft  angulus  HLG  , fub  quo  Semi- 
diameter Penumbra»  cx  Luna  videtur. 
Latitudo  Penumbra  apparens  eft  angu- 
lus OEG,  fub  quo  latitudo  Penumbra: 
ex  Luna  videtur. 

Problema  CIII. 

1056.  Invenire  ad  datum  tempus 
Semidiametrum  apparentem  Penumbra  , 
una  cum  Latitud  ne  apparente  ejufdem. 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  Semi- 
diametri apparentes  Solis  atque  Lu- 
nae, ut  fupra  (§.  130). 

2.  Semidiametri  Luminarium  ad  fc  in- 
vicem addantur  , erit  aggregatum 
Semidiameter  Penumbr*  apparens. 

3.  Semidiameter  Solis  apparens  multi- 
plicetur per  binarium  , erit  faiftum 

. latitudo  Penumbr*  apparens. 

Demonstratio. 

Sit  L Centrum  Lun*,  ducaturque 
LG ; erit  HLG  Semidiameter  apparens 
Penumbra:  (fi.  10S  s angulus  vero  LGE 
Aaaa  2 Sc« 


Tab.' 
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Semidiameter  apparens  Lunx  e Terra 
vifx.  Quoniam  angulus  HLG  xqualis 
angulis  LCG  & LGC  (§.  239 .Geom.)y 
femiangulus  vero  Coni  umbrofi  Serui» 
diametro  Solis  apparenti  xqualis  ( §. 
1020  ) ; evidens  cft,  Scmidiametrum 
apparentem  Penumbra?  effe  aggregatum 
ex  Semidiametris  apparentibus  Solis  at- 
que Luna?.  Quod  erui  unum. 

Sit  jam  porro  in  F vertex  Coni  um- 
brofi, erit  femiangulus  ejufdem  Scini- 
dianietro  apparenti  Solis  ( S 1020  ) , 
quemadmodum  femiangulus  Coni  pe» 
numbroli  ECH  xqualis  '§.1045).  Quam- 
obrem  cum  angulus  GEO  lit  duobus 
femiangulis  Conorum  ECF  & CFE 
xqualis  ( §.  239.  Geom  ) ; erit  latitudo 
apparens  Penumbrx  DEG  duplx  Semi- 
diametro  apparenti  xqualis.  Quod  erat 
alterum. 

SCHOLIO  N. 

io}7.  Cum  Keplerus  in  fcmiangulo  Coni 
umbrofi  definiendo , cui  femiangulum  Coni  pe- 
numbrofi  aqualem  effe  conflat  ( $.  1 048  ) , 
Parallaxeos  Solis , quam  fenfibilem  J latuit , 
rationem  habeat ; ideo  quoque  in  definienda 
Diametro  apparente  Penumbra  eandem  non 
negligit. 

Problema  CIV. 

I O J 8 • Determinare  longitudinem  (pa- 
tii in  fupcrficic  Terra  , quam  Penumbra 
Luna  occupat  dato  tempore. 

Resolutio. 

Ponamus  ut  fupra  (§.  IO36),  Axem 
Coni  penumbroli  CD  tranlire  per  Cen- 
trum Tcrrx  T. 

I.  Jnvcftigctur  longitudo  Axis  Coni 
Umbrofi  (§.!02S)>  cui  xqnalis  cft 
longitudo  partis  Penumbroli  LC  in- 
ter Solem  & Lunam  interjacentis  (§. 
1048). 


Pars  Jf. 

2.  Inveftigetur  porro  ad  datum  terapns  Tab, 
diftantia  Lunx  a Terra  TL  (§  903), 
eique 

3.  Addatur  pars  Axis  Coni  penumbroli  •'* 
LC  modo  inventa  ( n.  1 ) , ut  ha- 
beatur TC. 

4.  Quoniam  itaqtre  prxter  lateia  TC& 

TG.  diftantiam  verticis  Coni  penum- 
broli  a Centro  Terrx  & Tcrrx  Sc- 
midiametrum , in  A TCG  datur  fe- 
miangulus  Coni  penumbroli  TCG 
(§.1045);  rcpcricrur  angulus  CGIC 
(§.38.  Trigon. ) , confequenter  an- 
gulus CTG  innotefeit  ( §.  24  5 Geom.) 
quem  metitur  arcus  HG  ( §.  57. 
Geom. ). 

j.Quodfi  tamen  duplum  arcus  HG, 
arcum  fcilicet  IG , per  ea,  qux  in 
Geographia  independencerab  his  tra- 
duntur, in  milliaria  Germanica  con- 
vertas ; prodibit  longitudo  fpatii, 
quod  Penumbra  dato  momento  oc- 
cupat, in  milliaribus  Germanicis. 

E.  gr.  Ponamus  Terram  efle  in  Pcrihe- 
lio,  in  quo  cum  Solis  Semidiameter  appa- 
rens maxima  fit,  erit  femiangulus  Coni 
penumbroli  TCG  maximus,  qui  efle  poteft 
( JT.  1 045 ) , nimirum  live  i6' 13^.’ 

( jf-  n»). 

Log.  Sin.  tot.  » 100000000 

Semid.  app.  Q 76781210 

Log. Axis  Coni  umbrofi  Ter.  2.3  2 18780  , 
cui  in  Tabulis,  quam  proxime  refpondent 
109  Tt.  Eli  igitur  Axis  Coni  umbrofi  Ter- 
reflris  in  Perihelio  109  £ Scmidiametro- 
rum  Tcrrefirium. 

Jam  cum  Semidiameter  Telluris  fit  ad 
Semidiametrum  Lunx  ut  1000  ad  1 66 , 
(£.912)  reperietur  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris  jfto  fire  j 6 Semidiametrorum 
Terrcftrium  j),cui  LC  aqualis  (1048}. 

Ponam  uj 


TRONOMI/E. 
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Ponamus  jam  porro  Lunam  cfTc  in  Apo- 
vrv  §*°  Cuo , erit  TL  6 1 Semidiametrorum 
‘jrj  ' Tcrrcftrium  ( JT  906),  adeoque  TC  — 1 1 8 
io^  Semid.  Terrcft.  Quamobrem 

Log.  Sin.  TCG  76781110 

TC  20718810 

Log.  Sin.  CGK  97500040» 

cui  in  Tabulis  refpondenc 
340  13'  io# 

TCG  16  if 

arc.  HG 33  56  47 

IG  67  5J  3 + 

Eft  igitur  IG  fere  68°.  Quoniam  ita- 
que uni  gradui  refpondent  ~tj  milliaria 
Germanica  ; erit  longitudo  fpatii , quod 
occupat  Penumbra  1020  milliarium  Ger- 
manicorum. 

Patet  vero  intra  fpatium,  quod  per  Pro- 
blema przfens  determinatur  , contineri 
quoque  in  meditullio  fpatium  , ab  Umbra 
plenaria  occupatum,  fi  quod  datur,  cujus 
longitudo  per  Probi.  101.  (§.  1036  J inve- 
nitur. 

Definitio  XCIV. 

IOJ9-  Ecliptica  in  difeo  Terra  eft 
Linea  reda,  qux  repraefentat  inrerfediio- 
nem  Plani  Eclipticae  & Difci  Terrae.. 

Corollarium. 

rodo.  Cum  Ecliptica  fit  Circulus  Sphx- 
rar  maximus  (§.  17 1 )j  idem  cum  Centro 
Sphxrar  mundana:  (jf.  1 5 . Spharic.) , confe- 
quenter  Terr*  Centrum  hibet  (j.  io),  ac 
ideo  per  Centrum  difci  Terra:  tranfit  (J)-. 
1013  ). 

Definitio  XCV. 

I06I.  ffia  Penum  ira  eft  redla,  quam 
Centrum  Penumbra  in  difeo  Terrae  def- 
eribit.  Dici  etiam  folet  Via  Luna  a Sale. 


MOTU  VERTIGINIS  LUNaE.  SST 

S C H O L I O N. 

1063.  Si  Sol  aut  potius  Terra  quiefcerel, 
nec  una  cum  Luna  fecundum  Eclipticam  , et  fi 
motu  multo  tardiore,  progrederetur  ver  fu  t 
eandem  plagam,  nimirum  ab  Occidente  ver- 
fus  Orientem ; via  Penumbra  eadem  foret  cum 
Orbita  Luna.  Enimvero  ob  motum  Solis  feu 
Terra  proprium  in  Ecliptica  accidit , ut  fit 
diverfa  : id  quod  fequente  Theoremate  de- 
monflratur. 

Theorema  XLI. 

1064-  Penumbra  diverfa  ejl  ab 
Orbita  Luna  & fub  majore  angulo , quam 
Orbita  Luna,  ad  eandem  inclinatur , an- 
gulo tamen  conflante. 

Demonstratio. 

Ponamus  NM  effe  Eclipticam  , NO 
Orbitam  Luna?  in  N Nodum  afccn- 
dentem  & angulum  adeo  ONM  inclina- 
tionem Orbitae  Lunaris  ad  Eclipticam. 
Ponamus  porro  Solem  & Lunam  in  ipfo 
Nodo  N conjungi  & interea,  dum  Luna 
in  Orbita  fua  pervenie  ad  L y Solem  ex 
N progredi  in  S ; Luna  a Sole  recede- 
re videtur  per  redtam  SL.  Jam  cum 
motus  Lunae  a Sole  idem  fit , five  Sol 
una  cum  Luna  verfus  eandem  plagam 
progrediatur , five  Sol  quiefeat  & Luna 
differentia'  celeritatum  progrediatur  ; 
ponamus  Solem  in  Nodo  quiefeere  & 
Lunam  differentia  celeritatum  fecundum 
Eclipticam  moveri.  Ducatur  itaque 
per  centrum  Lunae  L redta  PH  Eclipti- 
cae NM  parallela  & in  Nodo  N eriga- 
tur perpendicularis  N P.  Demittatur 
etiain  ex  L ad  NM  perpendicularis 
NI.  Erit  NI  = PL  (§.  226.GW), 
confequenter  cum  N I delignet  mo- 
tum Lunae  fecundum  Eclipticam  ( $.2  3 7- 
241  ),  edam  PL  eundem  dciignabir, 
Aaaa  3 Fiat 


Corollarium.- 
1 062.  Quoniam  Centrum  Umbr*  idem 
«ft  cum  Centro  Penumbra?,  fi  qua  datur 
Umbra  3 na  Penunibra  ell  etiam  via  Umbr». 


Tab. 

XIV. 

Fig- 

ito. 
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Tab.  F'ar  LK  arqulrs  ipfi  NS  motui  Solis  fe- 
XIV.  eundum  Eclipticam;  erit  PK  differentia 
Ftg.  motuum  Solis  & Luna;  fecundum  Eclip- 
* »°*  ticam  j & KL  parallela  ipfi  NS  (§.  2 57» 
Gcom.)>  confequcnter  Luna  a Sole  in 
Nodo  S quiefeente  recedere  videbitur 
per  redam  NK.  Quamobrem  reda 
NK=SL  (§.25  7.Geom.).  erit  via  Pe» 
numbrx,  quam  adeo  diverfam  effe  ab 
Orbita  Lunas  NO  patet.  Quod  er  At  unum. 

Jam  angulus  LSI  xqualis  eft  angu- 
lis LNS  & NLS  fimul  fumtis  (§.  239- 
Geom.)y  confequenter  major  eft  Incli- 
natione Orbita;  Lunaris  ad  Eclipticam 
LNS.  Quare  cum  angulus  KNS  fit 
ipfi  LSI  aequalis  (§.  233-  Geom.)i  erit 
etiam  KNS  inclinatio  via:  Penumbrae 
ad  Eclipticam  major  Inclinatione  Or- 
bitas Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat 
■Alterum. 

Definitio  XCVT. 

I06S-  InclinAtio  vi  a Penumbra  eft 
angulus  KNM,  quem  via  Penumbras  KN 
cum.  Ecliptica  NM  in  Nodo  N cificit. 

Problema  CV. 

1066.  Invenire  inclinationem  via 
Penutnbra. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  & motus  Lu- 

nx horarius  ad  datum  tempus  fe- 
cundum Eclipticam  (5.968  ). 

2.  Inferatur:  Ut  motus  Luna:  fecundum 

Eclipticam  ad  differentiam  motuum 
Luna:  ac  Solis  fecundum  eandem; 
ita  Inclinatio  Orbita:  Lunaris  ad  In- 
clinationem via:  Penumbrx. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  prae- 
cedente (5. 1064.);  erit  PL  motus  Lu- 


nas  fecundum  Eclipticam  , PK  diffe- 
rentia motuum  Solis  ac  Lunx  fecun- 
dum  eandem.  Jam  anguli  PKN  & PLN  ^ ' 
funt  anguli,  fub  quibus  in  diftantiis  PL 
& PK  fpedatur  PN,  adeoque  magni- 
tudines apparentes  ejufdem  objedi  in 
diverfis  diftantiis  (§.  2O7-2o8.0ptic.). 
Quamobrem  cum  anguli  ifti  fint  valde 
exigui;  erit  angulus  PLN  ad  angulum 
PKN  , uti  PK  ad  PL  ( §.  2 1 2.  Optici). 
Conflat  ex  Demonftrarione  Theorema- 
tis prxcedentis,  redas  PL  & NI  effe 
parallelas.  Eft  igitur  angulus  PKN  ipfi 
KNM.  hoc  eft,  Inclinationi  vix 
numbrx  (5.  106S),  & PLN  ipfi  LNt, 
hoc  eft  , Inclinationi  Orbitas  Lunaris 
asqualis  (§.  233«  Geom.).  Quamobrem 
Inclinatio  Orbita:  Lunaris  LNM  eft  ad 
Inclinationem  vix  Penumbrx  KMN  ut 
motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum  Eclip- 
ticam differentia  PK  ad  motum  Lunx 
fecundum  eandem  PL.  12.  e.  d. 

Problema  CVI. 

* TjDi 

1067.  Invenire  angulum , quem  Cir- 
culus  Eatitudinis  in  dato  Ecliptica 
punito  efficit  cum  via  Penumbra.  iii. 

Resolutio. 

Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  Penum- 
brx, qux  licet  arcus  Circuli  fit  , in 
difeo  tamen  Lunx  perinde  ac  Ecliptica 
inftar  linex  redx  reprxfentatur,  & KNI 
Inclinatio  vix  Penumbrx.  Cum  arcus 
KI  tanquam  pars  Circuli  Latitudinis 
cum  Ecliptica  NI  ctficiat  redum  ad  I 
(§.237.),  prxtcr  angulum  redtum  dan- 
tur in  A KNI  angulus  KNI  & latus 
NI.  Invenitur  itaque  angulus  NKI . 
quem  efficit  Circulus  Latitudinis  cum 
via  Penumbrx,  (§.  1 2 1.  Spbar.). 

DefI; 


Tab. 

XIV. 

FiX- 

lia. 


Cap.Vlll  DE  ECCLIPSI  TERRJE  ET  MOTU  VERTIGINIS  LUN*.  JJ9 


Definitio  XCVII. 

1068-  In  Eclipfi  Tcrrcflri  motus  bo- 
r Arius  eft  pars  vi*  Penumbr*,  quam 
a centro  Penumbr*  intra  unius  hor* 
fpatium  Luna  conficit. 

Definitio  XCVIII. 

1069.  Reda  TC  ex  centro  dfciT  in 
viam  Penumbr*  NM  perpendiculariter 
duwia  dicitur  Arcus  Latitudinarius, cum 
ex  adverfo  reda  TO  in  centro  difci  ad 
Ecl:pticam  EL  perpendicularis  defignet 
ipfam  Latitudinem  Lun*  in  O,  tempore 
ver*  Copul*  feu  Conjun&ionis  Lun* 
cum  Sole. 

Corolla  mom  L 

1070.  Arcus  adeo  Latitudinarius  refpon- 
det  arcui  inter  centra , quo  fupra  in  Edip- 
iibus  Lunaribus  & Solaribus  fuimus  ufi 
(§>545)- 

Corollarium  II. 

1071.  Quando  Centrum  Penumbr*  per- 
venit in  O , Conjun&io  vera  accidit ; quan- 
do vero  in  C condi  tuitur,  obfcuratio  ma- 
xima eft. 

Corollarium  III. 

107».  Si  arcus  Latitudinarius  TC  fuerie 
aqualis  fumm*  Scmidiatnctrorum  difci 
Terr*  atque  Plenumb^  vel  hoc  aggregato 
major  ,•  nulla  datur  Eclipfis  Terr*.  In  utro- 
que enim  cafo  Penumbra  Lun*  Terram 
minime  ferit , adeoque  nullus  datur  in  He- 
mifphario  Terr*  illuminaro  locus  , quod 
aliqua  Luminis  parte  -privetur , confequen- 
ter  nulla  eft  Eclipfis  Terr*  ( j.ion  ), 

Corollarium  IV. 

107 3.  Si  arcus  Latitudinarius  TC  fuerit 
«linor  aggregato  ex  Semidiametro  Oifci 
Terr*  & Semidiametro  Penumbr* ; Penum- 
bra Terr*  fuperficiem  fuerit,  adeoque  ali- 
qua fuperficiei  pars  Lumine  Solari  priva- 
tur, confequenter  Terra  alicubi  Edipfatur. 


Corollarium  V. 

1074.  Si  denique  arcus  Latitudinarius 
TC  fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiame- 
tro Difci  & Semidiametro  Umbr* ; Umbra 
per  difeum  Terr*  movetur  , adeoque  idena 
alicubi  plene  obicuratur. 

Theorema  XLII. 

1075.  Qui  in  Umbr  A Lun*  confit L 
tuuntur , Eclipftn  Solis  vident  totalem  j 
fui  vero  in  Penumbr  a con/lituuntur , 
non  ni  fi  partialem  , tanto  tamen  majom 
rem,  quo  centro  Penumbra  propiores  funt  * 

Demonstratio. 

Qui  enim  in  Umbra  Lun*  confli 
tuuntur,  ad  eos  nulli  prorfus  Radii  So- 
lis diredti  pertingere  poffunt.  Nihil  igi- 
tur SoJis  vident  (§.42  Optic.),  fed  Sot 
ipfts  totus  tegitur  (J.I22  Optic.).  Sol 
igitur  totus  iifUem  obfcuratus  videtur» 
confequcnter  Ectipfin  Solis  vident  tota- 
lem ( §.982  )•  Quod  erat  primum. 

Enimvero  qui  in  Penumbra  confti- 
tuuntur  , ad  cos  ex  aliqua  tantummodo 
Difci  Solaris  parte  Radii  nulli  pertingere 
pof&int , cum  tamen  ex  reliqua  ad  eos 
propagentur.  Aliquam  igitur  tantum- 
modo Solis  partem  non  vident , vident 
vero  reliquam  ( §.  42  Optic.) , confo* 
quenter  Luna  ipfis  tantummodo  ali- 
quam Difci  Solaris  partem  occultat , ac 
ideo  Eclipftn  vident  Solis  nonnifi  par- 
tialem. Quod  erat  fecundum. 

Quodfi  vero  Schema  delineare  volue- 
ris, facile  conflabit , quo  quis  Umbr*. 
confequcnter  centro  Penumbr*  fuerit 
propior,  co  majorem  Solis  partem  a Lu- 
na eidem  occultari.  Atque  adeo  Eclipfis 
partialis  tanto  videbitur  major , qua 
quis  centro  Penumbr*  fuerit  prop‘or- 
Quod  erat  tertium » 

Co- 
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Corollarium  I. 

1076.  Quando  igitur  Selenir a dident 
Ectipfin  Terrar,  alicubi  locorum  in  Terra 
videtur  Ecliplis  Solis, 

Corollarium  II. 

1077.  Quamobrem  fi  arcus  Latitudina- 
rius  TC  fuerit  arqualis  aggregato  ex  Se- 
imdiametro  Difci  Terra:  & Semidiametro 
Fcnumbrsr,  vel  eodem  major;  nullus  da- 
tur in  Terra  locus,  ubi  aliqua  videtur  Eclip- 
fis Solis  (JT.  1071). 

Corollarium  III. 

1078.  Quando  arcus  Lititudinarius  TC 
fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiametro 
Difci  Terr*  & Semidiametro  Penumbra: ; 
alicubi  Terrarum  videtur  Eclipfis  Solis  (ff. 

i°7j  ). 

Corollarium  IV. 

1079  Quando  arcus  Latitudinarius  fue- 
rit minor  aggregato  ex  Semidiametro  Difci 
& Semidiametro  Umbra: ; alicubi  Terrarum 
videtur  Eclipfis  Solis  totalis  (jf.  1054). 

Corollarium  V. 

1 tc8o.  Quando  denique  arcus  Latitudi- 
narius  fuerit  major  aggregato  ex  Semidia- 
tnetro  Difci  & Semidiametro  Umbra:,  vel 
eidem  arqualis,  minor  tamen  aggregato  ex 
Semidiametro  Difci  atque  Penumbra;  nul- 
libi Terrarum  Eclipfis  Solis  totalis  eft  (/. 
1074) , fed  alicubi  Terrarum  nonnifi  par- 
tialis (§.1078). 

Coroll  a riu  m. 

1081.  Quoniam  tam  Umbra , quam  Pc- 
mumbra  per  fuperficiem  Terra:  ab  Occafu 
in  Ortum  movetur;  iu  omnibus  illis  locis, 
per  qux  Umbra  incedit,  Eclipfis  Solis  to- 
ralis eft , in  ceteris  , per  qua:  Penumbra  j 
ferpit,  partialis  eft.  Sed  quia  Umbra  & 
Penumbra  non  omnia  loca,  qua:  in  alteru-  i 
tram  incidunt,  eodem  tempore  involvunt; 
Eclipfis  quoque  non  omnibus  in  locis  , 
in  quibus  videtur , eodem  temporis  mo- 
mento incipit  ac  definit,  nec  totalis,  ubi 
datur , obfcuratio  eodem  momento  ac- 
cidit. 1 


Pars  II 

Problema  CVII. 

1082.  Terminet  Edipfium  Tcrrtf-  Xab, 
trium  definire.  XIV. 

Knon/Tio. 

Eadem  eft  qua?  fuperius  in  Sole  & ,u 
Luna  (§  99j)>  nifi  quod  hic  arcus  La- 
titudinarius inter  centra  TC  fumirur 
squalis  Semidiametris  apparentibus  Difci 
atque  Penumbrar,  cum  ultra  diftantiam 
a Nodo,  qua?  eidem  refjondet,  nulla 
Edipfis  alicubi  Terrarum  videri  poffit. 

Problema  CVIII. 

108 1.  Invenire  arcum  Latitudine* 
rium  TC,  una  cum  arcu  CO,  ad  mo- 
mentum (Copula. 

Resolutio. 

Cum  in  momento  Copula?  Centrum 
Penumbra?  fit  in  O ex  datis  in  A TCO 
ad  O re&angulo,  quod  ob  arcus  exi- 
guos TC  & TO  pro  reftilinco  haberi  po- 
teft,  detur  Latitudo  Luna:  TO  in  Co- 
pula & angulus  TOC  fS  IO67);  repe- 
rientur  latera  TC  & CO  ('§.36.  Trigon.). 

Problema  CIX. 

IO84.  Date  arcu  CO,  diftar.tia  ma- 
trima obf curationis  in  C d Copula  'in  O ; 
invenire  tempus  obfcurationis  maxima. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  in  momento,  quo  Copula 
contingit , centrum  Penumbra?  eft  in 
O,  quando  vero  obfcuratio  maxi- 
ma , in  C ; ex  motu  Lunx  3 Sole 
horario  invento  ( §.968),  quxratuf 
tempus , qao  centrum  Penumbrx  ar- 
cum CO  percurrit. 

2.  Hoc  tempus  a momenro  Copnlx  fub- 
ducatur,  vel  eidem  addatur  utfupra 
(§•  97 1 ) : ita  prodibit  tempus  ob/cu- 
rationis  maxima:. 

P$r- 
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Problema  CX. 

1085-  Dato  arcu  Latttudinaria  TC 
(jr  Semidiamctris  apparentibus  Difei  TI 
atque  Penumbra  HI  ; invenire  tempus 
dimidia  obfcurationis  una  cum  initio  ac 
fine  Eclipfts  univer falis. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  TCH  ad  C rcc- 

tangulo  Hypothenufa  TH  , arqualis 
aggregato  ex  Semidiamctris  appa- 
rentibus Penumbr*  & Difci , atque 
arcu  Latitudinario  TC , invenitur 
portio  vi*  Penumbra;  CH,  quam 
centrum  Pcnumbr*  a momento  di- 
midi*  obfcurationis  ufquc  ad  finem 
Eciipfeos  deferibit  (% ,"$bTrig.). 

2.  E*  motu  Lun*  a Sole  horario  inve- 

niatur tempus  , quo  centrum  Pe- 
numbr*  re&am  CH  percurrit : quod 
erit  tempus  dimidi*  durationis. 

3.  Hoc  tempus  ad  momentum  Con- 
jun&ionis  addatur , ita  prodit  Eciip- 
fis  initium  , hoc  eft.  momentum,  quo 
alicubi  Terrarum  Sol  videtur  Eclip- 
fari  ( S-I075)- 

4.  Idem  a momento  conjun&ionis  fub* 
trahatur , ita  relinquitur  finis  Eclip- 
fis  , hoceft , momentum,  quo  nullus 
amplius  in  Terra  locus  eft , ubi  Sol 
Eclipfari  videtur  ( §.  cit. ). 

Theorema  XLIII. 

1086-  Elevatio  Poli  fuper  Difco  Ter- 
ra eft  aqualis  Declinationi  Solis. 

Demonstratio. 
Quoniam  enim  Sol  imminet  centro 
Difci  Telluris  T , per  quod  tranfit  pla- 
num Ecliptica; , eundem  fecans  in  EL  i 
arcus  inter  Solem  & horizontem  inter- 
ceptus eft  quadrans  feu  90°.  Eft  vero 

Wolfii  Oper.  Aia  t hem.  Tom.III. 


etiam  arcus  inter  Polum  & Aquatorem  Tab. 
interceptus  quadrans  fS. 49)-  Quam-  *V. 
obrem  fi  utrinque  auferas  arcum  inter 
Solem  & Polum  interceptum  } relin- 
quentur utrinque  arcus  aquales  {§.91 
Arithm. ).  Enimvcro  qui  inter  Solem 
& ./Equatorem  intercipitur  arcus , De- 
clinatio Solis  eft  (S.76);  qui  vero  in- 
ter Polum  & Horizontem  interjacet; 
elevatio  Poli  (5.99.73  ).  Patet  itaque 
Elevationem  Poli  fuper  Difco  Terr*  dfc 
Declinationi  Solis  squalem.  Q.  e.  d. 

Definitio  XCVI. 

IO87.  Aieridianus  univerfatis  TQ 
appellatur , qui  tranfit  per  Solem  centro 
T imminentem , feu  Zcnith  ipfius  Difci 
& Polum  P(S-72  ). 

Corollarium. 

10  88.  Quoniam  Difcus  Terr*  refpeftu 
Telluris  tanquam  immotus  fpt datur, Ter- 
ra vero  motu  vertiginis  convertitur  ab  Oc- 
cafuverfus Ortum,  alia  aliaque  continuo  lo- 
‘ ca  ad  Meridianum  univerfalem  deferuntur, 

& in  iis  locis  dato  momento  meridies  eft, 
qui  fub  eodem  conftituuntur,-  in  eo  autem 
Sol  verticalis  eft,  qui  in  centro  Difci  cx  Lu- 
na apparet. 

Problema  CXI. 

1089.  Data  diftantia  Polorum  Eclip- 
tica & Declinatione  Solis ; invenire  po- 
fttionem  Meridiani  univer  falis  i fu- 
per Difco  Terra. 

Resolutio. 

Ex  centro  Difci  Terr*  erigatur  Eclip- 
ticas EL  perpendicularis  TR;  erit  in  R 
Polus  Ecliptica?  ( §.2  5.  Sphar.)  Sit  Po- 
lus /Equatoris  feu  mundi  in  P ; erit  RP 
diftantia  Polorum  Eclipticae  fir  /Equa- 
toris > qua?  per  Obfervationcs  datur 
Bbbb  ( §• 
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Tab.  (§  179)  & angulus  ad  P redus  quia 
x V.  Rp  diflantia.  Er  quia  elevatio  Poli  PQ_ 
eft  Det  linationi  Solis  aequalis  (§  1086), 

1 qu<T  datur  fer  hjpoth.  ideo  in  Triangu- 
lo RPQ  invenitur  ex  datis  cruribus 
RP  & PQ^  Hypothenufa  RQ^(§.  120 
Sphar. ) ; quae  cum  fit  menfura  anguli 
RrQj  hoc  ipfo  pofitio  Meridiani  uni- 
vcrfalis  TQ_fuper  Difco  Terrae  inno- 
tefeit. 

Problema  CXII. 

1090.  Determinare  locum  , cui  Stl 
Juto  momento  eft  Verticulis. 

Resolutio. 

Oftcndemus  in  Geographia  loca  Tel- 
luris per  Longitudinem  & Latitudinem 
determinari , quarum  illa  eft  diftantia  a 

Sjuodam  Meridiano  tanquam  primo  af- 
umto  verfusOccafum  fecundum  /Equa- 
torem; haec  vero  Declinationi  Stellarum 
in  Aftronomicis  refpondet.  Itaque 

I.  Quxratur  ad  datum  tempus  locus 
Solis  (§.  720  ) & ejus  Declinatio 
(§i98)>  quae  erit  Latitudini  loci 
aequalis. 

2.  Tempus  a meridie  convertatur  in 
gradus  ^Equatoris  ( §.  212  ) , ita 
prodibit  arcus /Equatoris  inter  Me- 
ridianum datum . in  quo  tempus  nu- 
meratur , & Meridianum  loci , cui 
Sol  ifto  momento  verticalis  eft  , 
interceptus.  Atque  ita  patet , cui- 
nam Terra;  loco,  momento  ifto,  Sol 
fit  verticalis. 

Corollarium. 

1091.  Quoniam  Solis  Centrum  , toto 
Eclipfeos  tempore  , centro  Difci  T immi- 
nere fuppooitur;  patet  quomodo  deter- 


minentur loca , quae  ab  initio  Eclipfeos  Tab. 
Terrae  ufque  ad  finem  ejufdcm  i centro  XV, 
Difci  reprsrfentanrur.  /jg. 

Problema  CXIII.  »U. 

1092.  Determinare  loca  Terra , qui- 
bus Sol  oritur  & occidit,  in  prtmipio 
ac  jint  Eclipfeos  Terrejlris. 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  loco  i 
quando  vertigine  Telluris  in  Pcriphe- 
riam  Difci  Terrae  defertur  ( §.  1013). 
Eclipfis  vero  Terra  incipit,  quando  Pe- 
ripheria  Pcnumbrae  Peripheriam  Difci 
primum  contingit  (§1075  );  in  principio 
Eclipfeos  Terreftris  Sol  oritur  eo  in  lo. 
co,  qui  eft  in  contadu  I Pcnumbrae  at- 
que Difci  Terrae.  Quamobrem  per  ea» 
quae  ad  Problema  praecedens  dida  funt, 
non  alia  re  opus  eft , quam  ut  loci  I 
Longitudo  & Latitudo  determinetur. 

1.  Demittatur  ex  T ad  viam  Pcnumbrae 

HM  perpendicularis  TC:  in  ATCH 
ad  Cretfbngulo,  datur  arcus  Latini* 
dinarius  TC  ($.1083)  & reda  TH 
compofita  ex  Scmidiametro  Difci 
TI  & Scmidiametro  Pcnumbrae  HI 
fii.IOIS.lOS6)>invenitur  angulus 
HTC  (§.38  Trig. ) i cui  fi  addatur 
angulus  CTP  (inaliocafu  fubrra- 
hendus,  quod  pro  re  nata  per  fe 
patet),  prodibit  angulus  iTQjCon- 
icqucnter  arcus  IQJnnotefcit. 

2.  In  A IQP  in  fuperficie  Sphaerica  Tel- 

luris Sphaerico  & ad  Q^redangulo, 
dantur  latera  QP  (5.1086  )&  IQ, 
vinu.  1.  adeoque  repetitur  IPcom- 
plcmentum  Latitudinis  loci  1 ad 
quadrantem  (§119  Spharic.), qua: 
adeo  innotefeit , fi  arcum  IP  cx 
90°  fubducas, 

3.  Ia 
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3.  In  eodem  A IQP  ex  iifdem  datis  re- 
pcritur  angulus  IPQJS.  1 1 7 .Sphxr.)>  * 
cujus  complementum  ad  duos  rcdos 
IPT  eft  menfura  diftantia!  Meridia- 
norum loci  I & alterius  , ubi  Sol 
verticalis  eft. 

4.  Quaeratur  igitur  locus  cui  Sol  verti- 
calis eft  ($-1090);  cujus  adeo  Lon- 
gitudine cognita , innotefcet  quoque 
Longitudo  loci  I,  confequenter  cum 
jam  Longitudo  & Latitudo  ejufdem 
nota  fit , in  fuperficie  Terrae  Sphaeri- 
ca determinatus  eft. 

5.  Quodfi  jam  afliimas  Pundum  con-  j 
tadus  Penumbrae  ac  Difci  in  fine  i 
Eclipfcos  Terreftris , eodem  prorfus 
modo  determinatur  locus,  cui  Sol  in 
fine  Eclipfeos  occidit. 

Problema  CXIV. 

1093*  Determinare  locum  Terra  , 
abi  Sol  totus  Edipfatus  oritur , vel 
occidit. 

Resolutio. 

Quodfi  in  I fuerit  contadus  Umbra 
& Difci  Terrae  j evidens  eft,  in  I efie 
locum , ubi  Sol  totus  Edipfatus  oritur. 
& fimiliter  fi  in  O fuerit  contadus  Um- 
bra & Difci  Terra  ; patet  in  O efie 
locum , ubi  Sol  totus  Edipfatus  occidit. 
Quamobrem  cum  cetera  omnia  eadem 
maneant,  quemadmodum  in  Problema- 
te pracedcntc , nifi  quod  HI  hic  fit 
Scmidiameter  Umbrae,  quae  ibidem 
erat  Semidiametcr  Penumbra,  Proble- 
ma prafens  eodem  prorfus  modo  refol- 
vitur,  quo  praecedens. 

Problema  cxv. 

1094.  Determinor  e locum  Terra  ud 
quem  dato  quolibet  momento  ante  vel 


MOTU  VERTIGINIS  LUN/E.  J63 

pojl  Eclipfeos  medium . centrum  P cnum- 

bra  pervenit . 

Resolutio. 

1.  Dato  motu  Luna?  horario  a Sole  in- 
veftigctur  pars  viae  Penumbra  GC , 
quam  centrum  Penumbra  tempore 
a medio  Eclipfeos  dato  deferibit. 
Ita  enim  dabitur  Pundum  G , cujus 
Longitudo  & Latitudo  inveftiganda, 
ut  conftet , quinam  fit  ille  locus  Ter- 
rae , in  quo  tunc  centrum  Penumbrae 
& Umbra , fi  qua  datur,  haeret. 

2.  Datis  itaque  arcu  Laritudinario  TC 
(§  1083)  & portione  vi*  Penum- 
bra GC , in  A redilineo  ad  C rec- 
tangulo  invenitur  GTC  (§  38  Tr/g.) 
& latus  TG  (§  36  Trigon.), 

3.  Addatur  ( vel  Ii  res  ita  ferat , dema- 
tur) angulus  C.TP  cx  fuperioribus 
notus  (§  1083-1089)  modo  inven* 
to  GTC , ut  prodeat  angulus  G I P. 

4.  Quodfi  Scmidiameter  Dilci  Terra  fu- 

matur pro  Sinu  toto  , er:tG  T Sinus 
Circuli  Verticalis,  qui  tranfit  per  So- 
lem centro  T imminentem  & per 
Zenith  loci  G.  Quamobrem  fi  infe- 
ratur/ ut  Semid  a.i  cter  Difci  TE.d 
redam  TG,  ita  Sinus  totus  ad  Si- 
num diftantiae  Solis  a vertice.  Ita 
enim  haec  ipfa  diftantia  reperitur. 

j.  Jam  in  Triangulo  Sphaerico  in  fuper- 
ficie Terra  GTP  datur  PT  diftantia 
Solis  a Polo , quae  complemento  De- 
clinationis ejufdem  aequalis  , TG  dif- 
tantia ejufdem  a vertice  loci  dati  G 
modo  inventa,  & angulus  GTP  pau- 
lo ante  repertus.  Invenietur  itaque 
angulus  GTP  & GP  diftantia  loci  2 
Polo  P f§.  I 6J.  163 .Spbar.). 

Bbbb  2 6.Quodfi 
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6.  Quodfi  ergo  GP  ex  quadrante  au* 
feras . relinquitur  diftantia  loci  G ab 
JE quatore , fcu  Latitudo  ejufdem. 

7.  Et  quia  angulus  GPT  eft  differentia 
Meridianorum  loci  G,  ad  quod  per. 
venit  centrum  Umbrae,  & loci,  ubi 
Sol  verticalis  eft;  Longitudo  autem 
loci,  ubi  Sol  verticalis  eft,  inve- 
niri poteft  (§.  1090)  i igitur  dato 
angulo  GPT  datur  etiam  loci  G 
Longitudo. 

Problema  CXVL 
109  5-  Piam  Umbra  asque  Penum* 
ira  in  fuperjicie  Globi  Terreftris , vel 
Mappa  quadam  Geographica  delineare. 

Resolutio. 

1.  Quaerantur  plura  loca,  ad  qua;  ante 
vel  poft  medium  Eclipfeos  pervenit 
centrum  Umbrae  vel  Penumbra? 
(§.  1094).  una  cum  locis  ubi  Edip- 
fis  incipit  & finitur  (§.  1092. 1093).’ 

. ita  enim  via  > quam  in  fuperficic 
Terra; , centrum  Umbrae  percurrit , 
defignari  poterit. 

2.  Quod  fi  jam  in  diftantia  Semidiame- 
trorum  Umbrae  atque  Penumbra; 
ducantur  eidem  utrinque  parallelae ; 
cotum  prodibit  fuperficiei  Terreftris 
fpatium,  quod  tam  Umbrae,  quam 
Penumbra:  fucceflivc  involvitur. 

Theorema  XLIV. 

1096.  Pars  Diametri  Solis  loco  in- 
tra Penumbram  dato  a Luna  tetta , 
tjl  ad  Diametrum  Solis  integram , ut 
diftantia  loci  a margine  Penumbra  ad 
Latitudinem  penumbra. 

Demonstratio. 

Sit  Latitudo  Penumbrae  GH,  locus 
intra  Penumbram  datus  Mi  erit  ejus  a 


mrgine  diftantia  MG.  Ducatur  ex  M ja(Ji 
re&a  MN , quae  Lunam  contingat  & xv. 
Diametro  Solis  in  N occurrat.  Patet,  Fig. 
in  M partem  Diametri  Solaris  AN  tegi.  ,i4- 
Quoniam  NM  Lunam  tangit  non  pro- 
cul a puh&o  E , ubi  Radii  AG  & BH 
eandem  contingunt;  Punftum  contadtus 
E pro  eodem  haberi  poteft.  Erunt  ita- 
que anguli  HEG  & AEB,  itemque 
AEN  & MEG  inter  fe  aequales  (5- 1 5 6. 

Geom .),  cumque  latitudo  -Penumbra: 

HG  fit  Diametro  Solis  AB  parallela, 
etiam  HGE  = EAB  (S  233  Geom  ). 

Eft  itaque  EG;  EA=GH:  AB=GM: 

AN  (§.267*  Geom.  & 1 67 . Arithm.). 
Q^amobrem  GH  : GM=  AB  : AN 
(§  173 .A'iihm.)  vel  invertendo  AN ; 

AB  = GM:  GH  (§.  169.  Arithm.),. 

Q.  e.  d. 

CoROLLARI  UM. 

1097,,  Data  ratione  partis  teftae  AN 
ad  integram  Diametrum  AB,  fi  Diame- 
ter concipiatur  in  1 1 digitos  divifa , tan- 
quam  as  in  fuas  partes;  inveniri  jam  porro 
poterit,  quot  digitis  dato  in  loco  M Sol 
obfcurctur  (§.  301.  Arithm.). 

S C H O L I O N. 

1098.  IJaflenus  diSa  fufficiunt , ut  intel- 
ligatur  , quomodo  Eciipfium  Terreflrium  cal- 
culus injiitui  pojfit , qui  Eciipfium  Solarium 
calculus  untverfalis  eft.  Ut  vero  porro  iu- 
teUigatur , quomodo  inde  calculus  fecialis 
pro  loco  quodam  dato  deducatur , fcquenti a 
addere  lubet. 

Problema  CXVII. 

IO99.  Ad  datum  tempus , invenire  Tab. 
diftantiam  loti  dati  M d centro  Pe- 
numbra  K.  . , 

Resolutio. 

Sit  EL  Ecliptica,  NQ^via  Penum- 
bra?. Erigatur  ex  centro  Difci  T reda 

TR 
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Tab.  TR  ad  Eclipticam  perpendicularis;  erit 
XV.  |n  o centrum  Pcnumbrae  in  momento 
verat  Copulat  & TO,  Latitudo  Lunat 
ll^‘  vera  eodem  momento  & KO  diftantia 
centri  Pcnumbrae  a vera  Copula.  Sit 
denique  in  P Polus.  Itaque 

1.  In  Triangulo  re&ilinco  TJCO  cum 
dentur  latera  KO  & TO,  ac  praete- 
rca  angulus  TOK,  quem  Circulus 
Latitudinis  cum  via  Penumbrat  effi- 
cit (§.  1089.)  reperictur  angulus 
OTK  ($.  40.  Trigon.).  & inde  porro 
latus  TK  (§.  3 6.  Trig. 

2.  Porro  in  Triangulo  PTM,  quod  in 
fuperficie  Terrae  Sphaericum  , dan- 
tur latera  PT  complementum  De- 
clinationis Solis  & PM  complemen- 
tum Latitudinis  locj  & angulus  TPM, 
quein  Circulus  horarius  efficit  cum 
Meridiano.  Invenitur  ergo  diftantia 
Solis  a Vertice  arcus  TM  (§.  1 63- 
Trigon.  Sphxr.),  cujus  Sinus  aequa- 
lis  eft  redi*  TM,  fumta  Semidia- 
metro  difei  TR  pro  Sinu  toto,  at- 
que angulus  PTM  (§.  1 6$-Sphstr.). 

3.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  politione 
Meridiani  univerfalis  in  Difco  no- 
tus Iit  ($.  1089-).  fi  in  praTente  ca- 
fu  ab  angulo  PTM  fubrrahatur  PTO, 
relinquetur  angulus  OTM,  qui  an- 
gulo KTO  n.  i.  invento  additus 
prodit  angulum  KTM. 

4.  Daris  jam  , in  Triangulo  re<3ilineo 
KTM,  lateribus  KT  (»m».i.)  & TM 
( num.  2. ),  una  cum  angulo  inter- 
cepto KTM  (num.  3.),  repetitur  tan- 
dem KM  diftantia  loci  dati  M a 
centro  Pcnumbr*  K dato  tempore 
(S-  40.  36.  Trig.). 


Corol  LARIUM, 
tioo.  Qiiodlt  a diftantia  loci  dati  M 
A centro  Pcnumbr*  K Scmidiametrum  Pe-  ^v" 
numbr*  fubtrabas , relinquetur  diftantia  « ‘ 
marginis  Pcnumbr*  i dato  loco  tempore  t .f* 
dato. 

Problema  CXVIII. 

I IOI.  Invenire  initium  & finem 
Eclipfeos  in  dato  loco. 

Resolutio. 

1.  Qu*ratur  ad  duo  tempora,  quae  ho- 
rae intervallo  a fe  invicem  diffident, 
diftantia  centri  Penumbr*  a loco 
dato  (§.  1099.)  & inde  porro  diftan- 
tia marginis  Pcnumbrae  a d.vto  loco. 

2.  Quoniam  in  utroque  cafu  margo  Pe- 

numbr* eft  loco  Occidentalior  ,•  dif- 
ferentia diftantiarum  modo  reperta- 
rum erit  accdfus  marginis  Penum- 
brae  intra  horam  unam. 

3.  Quamobrem  fi  fiat;  ut  acccffus  ho- 
rarius marginis  Pcnumbrae  ad  dis- 
tantiam hujus  marginis  a loco  dato 
tempore  primo,  ita  fcruptila  fecun- 
da unius  hor*  ad  intervallum  tem- 
poris inter  tempus  primum  aftum- 
tum  & initium  Eclipfeos  intercedens. 

4.  Quodfi  tempus  modo  inventum  ad- 
das tempori  primo , quo  diftantia 
marginis  Pcnumbr*  a loco  dato  fuit 
computatas  prodibit  tempus,  quo- 
Edipfis  Solis  in  dato  loco  incipit. 

5.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipfeos 

reperire  licet. 

SCHOLION. 

1101  Plura  de  Calculo  fpeciali  jam  notr 
addimus , cum  in  fuperioribus  jam  commu- 
nem methodum  computandi  Eclipfes  pro  dato 
loco  tradiderimus.  Cei.  os  u Hiu  in 
Tabulis  Methodum  fiam  explicat  & Cl.  Bo- 
Bbbb  3 sius 
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$iu*  (a)  exemplo  luculento  eandem  quoad 
{infulas  partes  illufirat.  Si  locum  datum  in 
Difcum  Terra  projicere  velis  ab f que  Calculi 
molefiia  , ope  Scala  eum  in  finem  parata 
Eclipfeos  quantitatem  , initium , finem  & 
tempus  maxima  obfcurationis  definire  licet, 
quemadmodum  docet  Johanne»  Keil  ( b) . 

Observatio  LXVI. 

1103*  Luna  fere  femper  eandem  fui 
faciem  nobis  eftcndtt , nifi  quod  partes 
quadam  in  Limbo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  nunc  in  confpeSlum 
veniant , nunc  eidem  fefe  fubducant. 

Definitio  XCVII. 

1 104.  Motus  ifte  Luna;,  quo  in  Lim- 
bo Occidentali  nunc  partes  quaedam  an- 
tea vifae  occultantur,  nunc  alia,  qua oc- 
cultata; fuerunt , iterum  reteguntur  , 
Alatus  Librationis  dici  folet. 

S c H o l i o N. 

noj.  Phanomena  hujus  motus  multo  /lu- 
dio obfervavit  Htvsuus  & prolixam  de 
eodem  Epiflolam  ad  R.  P.  Ricciolum  perf- 
eripfit,  quam  Aftronomiz  fua  Reformat* 
(f)  totam  inferuit. 

Theorema  XLV. 

II06.  Si  Luna  interea  temporis , 

^ y'  dum  Orbitam  [uam  peragrat , motu  aqua- 
fig'  bili  circa  Axem  convolvitur , motu  Li- 
ne. bratorio  cieri  videtur,  cujus  dux  Perio- 
di intra  unam  Luna  Revolutionem  feu 
menfem  Periodicum  ab/olvuntur . 
Demonstratio. 

Sit  ALP  Orbita  Luna;  Elliptica,  cu- 
jus Centrum  in  C,  Focus,  in  quo  Ter- 
ra haeret , in  T , Apogaeum  in  A , Peri- 
gaeum  in  P.  Patet,  fi  Luna  fuerit  in 
fuo  Apogaeo,  Meridianum  EDper  cen- 

00  In  Commentatione  in  Edipfiu  Terrx  17J}. 

(L  ■;  Mnii. 

<4)  In  Introrfuft.  ad  veram  Aftronom.  left.  14. 
f.  16}.  Sc  fcqq. 

tO  Lib.  IU.  C.  n.  f.  J «9.  & feqq. 


RONOMI£  Pan  It. 

trum  Terra;  T tranfirc  Sc  Lunam  faciem  fab. 
FEG  Terrae  obvertere.  Quod  fi  motus  XV. 
vertiginis  elTet  nullus  & Luna  in  Orbita  Fig. 
fua  motu  aequabili  incederet  i cum  Dia-  *>* 
meter  ED  libi  continuo  maneat  paral- 
lela , ubi  quadrantem  AL  abfolvit , erit 
pun&um  I)  in  G & E in  F,  adeoque 
Diameter  in  FG  ipfi  Linea;  Apfidum  AP 
parallela.  Movetur  autem  Diameter 
ED  ob  motum  vertiginis  Luna;  motu 
angulari  circa  Centrum  8c  ob  motum 
huncce  aquabilem  quarta  parte  menfis 
Periodici  angulum  re&um  emetitur. 

Quare  fi  in  Orbita  fua  motu  aquabili 
incederet , Pumilum  E jam  dlet  in  I & 

D in  K,  adeoque  eadem  Meridiani  Dia- 
meter ad  centrum  C tenderet,  conle- 
quenter  Luna  Spc&atori  in  Centro  C 
conflituto  eandem  femper  fui  faciem 
obverteret.  Enimvero  quando  Luna 
pervenit  in  L,  tempus,  quo  ex  Apo- 
gao  A ad  PumSum  L pervenit,  cftut 
Area  Ellipfeos  LTA  (§.  822-633)» 
qua  quarta  Ellipfeos  parte  LCA  major, 
adeoque  majus  quarta  parte  menfis  Pe- 
riodici. Pumilum  igitur  E ultra  I pro- 
motum , quod  ipfi  E in  Apogao  ref- 
pondebat.  Quamobrcm  in  L jam  in 
conipe&um  veniunt  partes,  qua  Luna 
in  Apogao  verfante  inconfpicua  erant. 

Dum  vero  Luna  in  Perigaum  pervenit, 
fi  nullus  effer  motus  vertiginis , punc- 
tum D jam  forer  in  O & E in  R , con- 
fcquentcr  Telluri  in  T partem  fui  aver- 
fam  jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  aquabili  circumvenitur  & di- 
midio menfis  Periodici  fpitio  Orbita  di- 
midia deferibitur  (§.§.  cit. ) , Diameter 
Meridiani  ED  integrum  Semicirculum 

abfolvit. 
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abfolvit , atque  adeo  in  O dcnuo  conf- 
tituitur  Pun&um  E&  in  R Pundum  D, 
quemadmodum  in  Apogato,  licquc  par- 
tes , quje  in  F in  confpedum  produdae 
fuerant , eidem  rurfus  eripiuntur  & Luna 
eandem  fui  faciem  Telluri  in  T obver- 
tit, quas  in  Apogaro  eidem  obverteba- 
tur. Patet  itaque  fi  Luna  motu  verti- 
ginis convertitur  menftruo  fpatio  , qdo 
Orbitam  fuam  Ellipticam  percurrit,  eam 
motu  Librationis  cieri  debere ($.  1 103). 
Qjtod  erat  unum. 

Jam  vero  non  minus  liquet,  quae  de 
Luna  ab  Apog.ro  ufque  ad  Perigrum 
mota  oftenfa  fuere , eadem  quoque  ad 
eandem  applicari  pofle , dum  i Perigaeo 
ad  Apogrum  reftituitur.  Librationis 
igitur  Periodi  duae  , intervallo  unius 
menfis  Periodici  abfolvuntur.  Quod  er  at 

ulter  um. 


Corollarium. 

1107.  Quoniam  de  Sole  ( jf.  42*.)  & 
plcrifque  Planecis  primariis  confiat  {§.  496), 
quod  motu  vertiginis  gaudeant ; naturae 
ordini  conveniens  videbatur.  Lunam  quo- 
que circa  Axem  fuum  converti.  Quamo- 
bre  n curu  Experientia  confiet,  eidem  mo- 
tum Librationis  convenire  (1103.  1104.), 
motus  vero  Librationis  oriatur  ex  motu 
Revolutionis  inaequabili  in  Orbita  & motu 
aequabili  vertiginis  menfis  Periodici  inter- 
vallo abfoluto  (f.  1 1 quin  Luna  mora 
vertiginis  moveatur  & motus  hic  zqualis 
fit  motui  Revolutionis  in  Orbita  dubitan- 
dum non  eft. 

S C H O L I O N. 

1108.  Noflrum  jam  non  efl  pluribus  edo- 
cere, quomodo  Pbtcnomena  Librationis  par- 
ticularia per  motum  vertiginis  Luna  mutui 
Revolutionis  aqualem  demonflrentur.  Difcuf- 
fio  enim  prolixior  eji , quam  ut  eandem  fe- 
rat prafens  inflitutum. 


CAPUT  II 


i*- 


De  Stellis  Jixis  , 

Thborema  XLVI. 


s Tab.  1109.  C Telia  fixu  fient  Terra  ntjlra 
!•'  XI.  majores, 

t Tig-pt-.  Demonstratio. 

t Sint  dua?  Stella»  C & D,  quarum  una 

i videatur  in  Horizonte  ortivo,  altera  in 

occiduo;  C autem  ipfi  D Diametraliter 
oppofita.  Quam  primum  Stella  D per- 
venit in  C,  Stella  C apparet  in  D.  Sed 
cum  eadem  celeritate  utraque  moveatur, 
dum  Stella  C arcum  CHD  deferibit,  Srel- 
la  D per  arcum  ipfi  CDH  .rqualem  ince- 
dens erit  in  F.  Quare  fi  Stella»  C & D 
funt  Terra  minores,  nondum  videbitur  in 


novis , atque  Cometis . 

Horizonte  ortivo  Stella  D,  dum  altera  C Tab. 
ad  occiduum  pervenit;  quod  cum  Expe-  XI. 

repugnet,  neccffeeft  Stellas  in  L&  Fig.91. 
S conftitutas  & a Speratoribus  A 8t  B una 
integras  vifas , efle  Terra  AB  majores. 

Q.  e.d. 

Theorema  XLVIT. 

IIIO.  Fi xx  ultra  Saturni  Spharam 
a Tellure  diftant. 

Demonstratio. 

Fixa;  a Saturno  Terricolis  tegi  pofiunt 
(§•  542):  eft  ergo  Saturnus  Terricolis 
propior  Fixis  adeoque  Fixa:  ultra  Satur- 
ni Spharam  a Tellure  diftant.  Qje.  d. 

Gb- 
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Observatio  LXVII. 

1 1 1 1 . Stella  Fixa , prirr a licet  mag- 
nitudinis , etiam  fer  Teie f copia  exqui- 
Jita  Jpelhtta , velati  P uncia  lucentia  li- 
ne omni  vifibili  magnitudine  refulgent  > 
ipfo  Hugenio  (4)  objervante. 

S CHOUON. 

i u 1 Deficiunt  adeo  data  ad  magnitudi- 
nem Fixarum  accurate  tfiimandam. 

Observatio  LXVIII.  - 

1 1 1 3 .  Per  Telefcopia  Stella  longe  plu- 
res  quam  nudo  oculo  confpiciuntur . Ita 
Galtl^us  ( b ) in  Pleiadibus  36  Stel- 
las nudo  oculo  inconfpicuas  notavit , in 
En fe  & Cingulo  Orionis  80,  in  Ne- 
bulofa  Capitis  Orionis  2\  •>  in  Nebulo/i 
Praclepis  36  numeravit.  Rhbita  (f)  in 
Sidere  Orionis  2000  detexit , in  Pleia- 
dibus ultra  188*  Quemadmodum  au- 
tem Stella  Ncbulo/a  non  funt  nift  Stel- 
larum minutarum  conglomeratio  i ita  ft- 
militer  integra  Via  Laftea  innumera- 
rum Stellularum  congeries  deprehendi- 
tur. Cum  HUGENIUS  A I6$6  Stellam 
rxtdiam  in  Enfe  Orionis  per  Tubum 
infpiceref,  pro  una  12  fefe  ipft  obtule- 
runt. Ex  his  tres  pene  inter  fe  conti- 
gua una  cum  4 aliis  velut  trans  nebu- 
lam lucebant , ita  ut  fpatium  circa  ipfas 
multo  illuflrius  appareret  reliquo  omni 
Coelo : quod  cum  apprime  ferenum  efiet 
ac  cerneretur  nigerrimum , velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur , per  quem 
in  plagam  magis  luctdam  effet  profpcc- 

(j)  In  Cofmothero  Lib.  II.  p.  7>7  8r  feqq.  Oper. 
Var.  Tom.  ». 

(i)  In  Ntmcin  fiJereo  p.  jr.  tt. 

(<■)  In  Oculo  Enochi  atque  Eli*  Lib.  IV.  C.  I. 
membro  7.  f.  197. 


tus.  Et  mirum  fane  hoc  Phanomtno» 
conflans  in  Coelo  deprehendit  (d). 

Corollarium  I. 

1 1 14.  Non  adeo  credibile  eft  Fixas  om- 
nes eidem  fuperficiei  inhxrere. 

Corollarium  II. 

1115.  Unde  porro  probabile  fit,  Fi- 
xas alias  aliis  minores  apparere,  quia  lon- 
gius d Terra  diftant , non  quod  revera 
miuores  fint. 

Problema  CXIX. 

1 1 16.  Invenire  diflantiam  Fixarum 
d terra. 

Resolutio. 

Quodfi  Paraliaxis  Fixarum  annua 
duorum  ad  fummum  fcrupulorum  fecun-  ^ 
dorum  (§.  608 ) omni  dubio  careret,  f 
haud  difficulter  earum  d Terra  didan-  p.#, 
da  definiretur.  Sit  enim  AD  Scmidia- 
meter  orbis  annui , Sirius  in  R , Tellus 
in  A i erit  angulus  Paralladdcus  ARD 
unius  circiter  fcrupuli  fecundi , adeoque 
AD  ad  AR  , ut  Sinus  unius  fecundi  ad 
Sinum  totum  (§.2.  Trigon . ) hoced, 
per  Canoncm  Pitisci  ut  48481  ad 
IOOOOOOOOOOfeufcreut  | ad  206262. 
Quare  cum  AD  fit  22000  (§.  906), 
reperietur  AR  = 4537764000.  Tanta 
nimirum  cd  didancia  Fixarum  propio- 
rum, admifia Parallaxi  Solis  Cassini  a- 
na  & Parallaxi  Fixarum  annua  duorum 
fcrupulorum  fecundorum. 

Aliter. 

Christianus  Hugenius  pro  fum- 
ma , qua  pollebat , Ingenii  vi , Metho- 
dum conjedturalcm  excogitavit  (e)  ratio- 
nem didantiac  Fixarum  ad  diftandam  So- 
lis invedigandi : Nimirum 

I.  Tu- 

(<t)  In  SyOcmate  Sattrm.  p.  8- 

t«)  In  Cofmothero  Lib.  II.  p.  717-  & feqq.  Ofcr. 

Var.  Vol.  i. 
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Cap.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

1.  Tubi  vacui  12  circiter  pedes  longi 
aperturam  alteram  occlufit  Lamel- 
la tcnuiffima  , in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen , ut  linea?  par- 
tem duodecimam  non  fuperaret , & 
Oculo  alteri  apertura?  admoto  par- 
ticula Solis  cerneretur , cujus  Dia- 
meter ad  totius  Diametrum  erat  ut 
I ad  182. 

2.  Cum  ea  particula  multo  clarior  adhuc 
appareret  , quam  nodu  Sirius  , 
foramini  globulum  vitreum  ejufdem 
cum  ipfo  Diametri  objecit  & con- 
tego undique  capite  per  Tubum 
in  Solem  intuens  non  minorem  ejus 
claritatem  quam  Sirii  deprehendit. 

3.  Quoniam  itaque  tum  Diametrum  So- 
lis  ejus  particula?  ccntefimar  odto- 
gelimae  fecunda? , quam  per  foramen 
exiguum  prius  cbnfpexcrat , depre- 
hendebat (§.  256  Dio/>tr.)i  duc- 
tis in  fc  Tfj  in  Ty*  diametrum  Solis 
reperit  ejus , quam  nudo  ocu- 
lo in  Caelo  contuemur. 

4.  Qma  hinc  conflabat , Solem  appari- 
turum inflar  Sirii , fi  eoufque  con- 
trahatur ejus  Diameter,  ut  nonni- 
fi  xjisf  ejus  amplius  videatur ; evi- 
dens erat  diflantiatn  Solis  a Terta 
tum  fore  ad  praefentem , ut  27664 
ad  1 (§.  2(2  Optic.),  & Diame- 
ter apparens,  quam  nunc  intuemur, 
divifa  per  27664  prodebat  Diame- 
trum Solis  in  tanta  diflantia  4 feru- 
pulis  tertiis  paulo  majorem. 

5.  Cum  denique  mox  oflcnfuri  fimus, 
probabile  effe , quod  Sirius  Sole 
non  minor  exiflat ; Sirii  quoque 
diflantia  a Terra  ad  diflantiam  Solis 

Wtlfii  Opcr.Aiutbtm.  Tom.  III. 


NOVIS,  ATQUE  COMETIS.  569 

ad  eadem  concluditur  ut  27664 
ad  1 & Diameter  apparens  4 cir- 
citer fcrupulorum  tertiorum. 

6.  Quodfi  ergo  diflantia  Solis  a Terra 
fuerit  34377  Semidiametrorum  Ter- 
reflrium  ($.  904)*  erit  diflantia 
Fixarum  9$!OOS328  Semidiame- 
trorum terreflrium.  Si  vero  eam 
cum  Cassi  no  ponas  22000  Semi- 
diametrorum Terreflrium  (§.  90j); 
erit  diflantia  proxima  Fixarum 
608 608000 Semidiametrorum  Ter- 
reflrium. 

Corolla  rium. 

tii7.  Cum  diflantia  media  Saturni 
i Terra  fit  516894  Semidiametrorum 
Terreflrium  ( §.  -904) ! fi  diflantia  priori 
4557764000  utaris,  fpatium  inter  Satur- 
num & Fixas  erit  4 53743  7 106;  fin  pofterior 
magis  arriferit  : idem  deprehendetur 

9 5 0678454  Semidiametrorum  Terreflrium; 
quod  pofterius  fpatium  nimis  forfan  enor- 
me videri  poterat.  Quodfi  diflantiam  me- 
diam Saturni  cum  Cassi  no  facias  noooo 
Semidiametrorum  Terreflrium  ; erit  in  ca- 
fu  primo  fpatium  inter  Saturnum  Sc  Fixas 
4 5 3751 4000,  in  poflcriori  5o8J9^®oa* 
Semidiametrorum  Terreflrium. 

S C H O L I O N. 

1 1 1 8.  Quamvis  autem  defint  principia  fa- 
tis firma , unde  diflantia  Fixarum  a Terra 
fatis  tuto  concludi  pojfit ; illud  tamen  dubio 
caret , quod  vaflum  admodum  fpatium  inter 
Saturnum  & Fixas  intercedat : alias  enim 
Parallaxis  Orbis  annui  foret  fenftbilis  admo- 
dum , qua  tamen  aut  nulla  , aut  certe  valde  \ 
exigua  deprehenditur.  Facile  id  experieris  , Fig.p}. 
fi  diflantiam  Fixarum  AR  in  Triangulo  AF.D 
non  multo  majorem  diflantia  Saturni  affumas 
ir  inde  angulum  ARD  invefliget. 

Cccc  Theo- 
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Theorema  XLVIII. 

III 9»  Fixa  fulgent  prtfrio  Lumine. 

Demonstratio. 

Longius  enim  a Sole  diflant  Saturno 
( §•  1 1 10)  ipfoque  minores  multo  appa- 
rent (§.113).  Cum  tamen,  hoc  non  ob- 
ftante,  multo  clarius  fulgeant  Saturno, 
ita  ut  ipforum  Lumen  non  imminuatur, 
quemadmodum  Planetarum,  ubi  per  Tc- 
lefcopia  Confpiciuntur  ; a Sole  Lumen 
mutuari  nequeunt.  Quoniam  itaque 
pra?ter  Solem  non  aliud  in  Coelo  com- 
paret Corpus  Lucidum,  unde  Lumen  ip- 
forum derivari  poflit ; necefle  cft  ut  pro- 
prio Lumine  fulgeant.  {X  e.  d . 

Corollarium  I. 

Ii  io.  Sunt  adeo  Fix*  totidem  Soles. 

Corollarium  II. 

mi.  Sole  igitur  noftro  non  minores 
dTe  probabile  exiftir. 

Corollarium  III. 

1 1 ii.  Unde  porro  colligitur , circa 
quamlibet  Fixam  moveri  perinde  ac  circa 
Solem  noftrum Planetas  five Tellures,  hoc 
efl , Corpora  Opaca  , quar  Lumine  ipfarum 
illuftrantur , calefiunt  & fcecundantur, 

S C H O L I O N. 

11  a J.  Envaflitatem  Univerfi  , qua  omnes 
imaginandi  vires  longe  excedit.  Utrum  ve- 
ro infinitum  fit , nec  ne  ; ego  non  definivero. 

K trimus  equidem  'a)  negat,  circa  quamli- 
bet Fixam  dari  Syflcma  Planetarium  noflro 
fimile  ( quod  affer  uer  at  Jordanus  Bkd- 
nus)  quia  duplo  aut  triplo  longius  diflantes 
duplo  aut  triplo  minores  apparere  deberent , 
pofttis  earum  magnitudinibus  aqualibus  , at- 
que ita  Stella paucifftma  & in  maxima  magni- 
tudinum differentia  viderentur.  Enim  vero 

I W-  Ia  Epie.  Aflron.  Lib.  I.  p.  35.  & fe<jq. 


>/#»  modo  Huc  en  io  s jam  notavit  (b)  ignes  & 
flammas  ex  iis  di/lantiis  videri,  unde  alia  cor- 
pora fub  aque  exiguis  angulis  comprebenft 
evane fiunt , propter  Laminis  ficilicet  intenft- 
tatem  ; verum,  etiam  mihi  videtur  Theorema 
Opticum  de  Diametris  Objcttorum  apparenti- 
bus earum  ab  Oculo  diflantiis  reciproce  pro- 
portionatis  tantum  locum  habere,  quamdiu 
Diameter  Objcfli  ad  ejus  difiantiam  rationem 
non  nimis  magnam  habet.  Notandum  pra- 
ti rea  etiam  in  vicinia  Objeffa  minuta  vide- 
ri fub  iis  angulis , fi  fuerint  Luminofa  vel 
ffrtiter  illuminata,  fub  quibus  obficuriora  eva- 
neficunt. 

Observatio  LXIX. 

1124.  Inter  Fixas  quadam  comparent , 
qtt.t  certas  apparitionis  & dtfparitionis 
P eriodos  amant.  Pertinet  buc  Stella  in 
Collo  Ceti , quam  Miram  appellat  He- 
VELIUS  a Ba  VE  RO  pro  Stella  fi m per  ap- 
parente habita  , fida  JoHANNE  PhoCY- 
LiDE  Holvvardo  A.  I638  pro  nova  agni- 
ta & A.  1 64O  peculiari  Libello  dtficrip- 
ta.  Evancfiicntctn  is  obfervavit  A.  1639 
circa  a flatem  , (fi  fipttma  Decembris  eo- 
dem pracifie  loco  ac  (itu  , quo  ante  An- 
num confipcfla  fuerat , redeuntem , A. 
1641  d.  23  Sepr.  pojl  alteram  dijpari- 
tionem  reverfiam  vidit  FULLENIUS,  An- 
nis fubfiequentibus  16  47  & 1648  eandem 
Stellam  obfervavit  JuNGI US,  ab  anno 
1648  litteris  JuNCII  ad  F.ICHSTA» 
Dsum  datis  excitatus  HEVELius  (e  fi 
Altam  ipft  fitmilem  in  Collo  Cygni  de- 
texit Kirchius  {d)  liter  a X notata  & 
inter  Stellas  apparitionis  conflantis  re- 
lata , qua  Periodum  admodum  regularem 
404  s dierum  obfervat.  Illud  autem  no- 
tatu 

(fi)  In  Colcnoth.  Lib.  II.  p m.  no. 

(<■)  ViJ.  HiltorioU  Stellae  Miix,  qium  Mercurio 
in  Sole  vifo  (abjunxit  Hevslius. 

O Miicc.l.  Betolin.  p.  xag-  & feqq. 
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Cap.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS  , ET 

tatu  dignum  tfi,  Stellarum  i (larum  mag-  i 
nundinem fub  initium  apparitionis  crefce - j 
re,  fub  finem  vero  decrefcere , & per  Tu- 
bos adhuc  videri , quando  nudis  oculis  non 
amplius  apparent.  Alias  ifiiufmodi  Stella- 
rum Obfervationes  reperire  licet  in  Tran* 
factionibus  Anglicanis  (a). 

Corollarium, 
iizj.  Has  Stellas  efle  i numero  Plane- 
tarum , qui  circa  Fixas  tanquam  Soles  fuos 
Periodos  fuas  abfolvunt , probabile  {oret 
(Jf.i  1 2i ),  modo  concipi  poflet , quo  mo- 
do Corpora  Lumine  mutuatitio  fplcndcf- 
ccntia  in  tanta  diOantia  videri  politur. 

S C H O L 1 O N.  i 

1 1 1 6.  Vir  acumine  fingulari  praditus  Cei. 
De  Maupertuis  (i>j  demonflravit > fi  mutui 
vertiginis  Aflrorum  fieri  poffe , ut  inducant 
figuram  Difceam  , ac  inde  rationem  reddit , 
cur  nunc  appareant , nunc  iterum  difpareant. 

Observatio  LXX. 

1 1 27.  Objervantur  quoque  nonnun- 
quam  Stella  temporanea , qua  , ubi  dfpa- 
ruerunt , non  amplius  redire  videntur. 
Talem  circa  A.  1 25  ante  Cbrijlum  na- 
tum obfervavit  Hipparchus  . anfam 
inde  arripiens  loca  Fixarum  determinan- 
di , ut  po fler  is  conflaret , an  Stella  abi- 
rent nafcerenturve  (c).  Eminet  inter 
illas  Stella  nova , qua  ab  A.I  572  ufque 
ad  A. 1574  in  Cathedra  Calliopeae  cfful- 
fit  eidem  toto  apparitionis  tempore  loco 
veluti  affixa.  F/gura  erat  prorfus  rotun- 
da , qualis  reliquas  Stellas  ornat : magni- 
tudo initio  major  , poflea  fucccjfive  de- 
crefiebat.  Mcnfe  nimirum  Novembri 
A.  1 572 >quo  primum  confpctfa , Vene- 
di Vide  J.  Lowthorp.  in  Epit.  Tranfatt.  V0I.1. 
p.  147-  & feqq. 

(4)  Dtjcourt  f*r  lis  Dijftrtntts  figures  des  Afirts 

p.  77.  & feqq 

(f)  Vid.  1'liaiuS  Lib.  H.  C.  16.  Hift,  natur. 
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rem  Perigaam , per  Decembrem  Jovem 
Acronychium  amulabatur , interdia  confi 
picua.  Mcnfe  Januario  anni  fequentis 
Stellis  fixis  prima  magnitudinis  paulo 
major  cernebatur , ad  quam  mcnfe  F e- 
bruario  & Adartio  accedebat.  Aprili  & 
Maio  ad  Fixas  fecundi  honoris  accede- 
bat, fucccffiv  e ita  dccrefcens  per  Junium, 
ut  in  Julio  & Augujlo  Stellis  tertia 
magnitudinis  par  effiet.  Per  Septembrem 
magis  magifque  extenuata  Octobri  dr 
Novembri  quartas  in  ordine  reprafenta- 
bat  j in  fine  vero  anni  ejufdem  & Janua- 
rio fequentis  quintas  i in  Februario  fex-  ^ 
tas  : donec  tandem  menfe  Martio  ob 
exilitatem  fuam  confpettui  fe  prorfus  eri- 
peret. Color  non  minus  variabilis  erat  , 
quam  magnitudo.  Ab  initio  enim  albi- 
canti , elato  fplcndentique  Lumine,  gra- 
toque  & jucundo  vultu  Veneri  atque  Jo- 
vi affimilabatur  : circa  initium  verni 
temporis  nitens  jubar  in  Martiam  qttan- 
dam  rutilantiam  degenerabat  , ita  ut 
in  (lar  Aldcbaran  (feu  Oculi  Tauri  ) ru- 
befieret. Menfe  Majo  albedinem  quam- 
dam fublividam  induebat , qualis  Sa- 
turni effe  filet : quam  ufijue  ad  finem  ap- 
paritionis retinuit , fucceffive  tamen  ob- 
tufiorem  faciam.  Ad  ultimum  ufque  eva- 
nefic entia  terminum  fcint Hiabat  (d). 

S C H O L I O N. 

ui$.  De  natura  Stellarum  novarum  ni- 
hil ajferere  audeo : quamvis  enim  fufpiccr,  eas 
in  Cometarum  numerum  referendas  ejfe  , qui 
. in  Syftematibus  Planctarum  fuperioribus  cir- 
ca Soles  fuos,  boc  efl  Fixas,  feruntur,  non- 
dum tamen  adfunt  rationes  ad  idem  perfun- 
dendum fufficicntes 

Cccc  2 OflSER,- 

(d)  Vid.  Tycho  de  Brahe  Proeyainaf,  Lib.I. 

C-d-p.  m.  JOj.&lcqq. 
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Observatto  LXXI. 

1129-  Notatu  dignior  es  funt  Olfer- 
vationes  Mont  a na  R'i  atque  Cas.sini 
(rf)  q torum  ille  dtparuijjc  notavit  Fxas 
conflant  ts  eltas  apparii  tonis ; hic  novas 
ft miles  ante  in  Coelo  non  vtfus  detexit. 

S C H O L I o N. 

Hio.  Optandum  fane  foret,  ut,  qui  Ob- 
fervationibus  rerum  Ccelefiium  incumbunt, 
ad  ijiiufmodi  mutationes  diligentius  attende- 
rent > ut  tandem  certo  conflaret  Corporum 
Mundi  totalium  ortus  & interitus. 

Defini  tio  XCVIII. 

I131.  Cometa  funt  Stellae  plerum- 
que caudata? , fubito  in  Coelo  exortas 
& per  aliquod  tempus  apparentes,  pot 
tca  rurfus  difparentcs,  toto  autem  ap- 
paritionis tempore  Planetarum  inftar  in 
propriis  Orbitis  dietim  certo  intervallo 
promoveri  folitx. 

Problema  CXIX. 

1132  Cometa  in  Coelo  apparentis  Lon- 
git  udi  nem  & Latitudinem  determinare. 

Kesolutio. 

1 . Obfervetur  diftantia  Comet*  a dua- 

bus Stellis  Fixis  nota?  Longitudinis 

& Latitudinis  (§.22$.). 

2.  Inde  per  calculum  Trigonometricum 

eruatur  Comet*  Longitudo  & La- 
titudo , prout  oftendimus  fupra 
Probi.  27.  (f.  740.). 

Aliter, 

Quodfi  Une  Inftrumentorum  appa- 
ratu locum  Comet*  admodum  accu- 
rate determinare  voluerimus . utendum 
eft  Methodo  ingeniofa  per  Extenfionem 
flarem  a Longomontano  (J>)  adhi- 
bita. Nimirum. 

I.  Filum  extenfum  aut  Regula  oculo  ita 

W TnTranfa#.  Anglic.  N-  7f.  p.  u.Or.  tto». 

W Sphatric.  Lib.  II.  ProbJ.  5.  f.  117.  Aftron.  Djq. 


Pars  II. 

objiciatur , ut  Cometa  (aut  quod-  Tat>, 
cunque  aliud  Phaenomenon  coe  X, 
lefte)  K cum  duabin  Stellis  fixis 
not*  Longitudinis  ac  Latitudinis  E 
& G in  eadem  recla  appareat. 

2.  Situs  Regul*  vel  Fili  ira  mutetur, 

ut  idem  Corneta  K cum  duabus 
Fixis  aliis  H & F in  eadem  reda 
appareat,  quarum  itidem  Longi- 
tudo ac  Latitudo  ex  Fixarum  Ca- 
talogo (§.  244.)  nota  eft. 

3.  Sint  jam  A & C poli  Edipticx,  BO 

Ecliptica,  erit  AE  complementum 
Latitudinis  BE  Stcllx  E (§.  236- 
240.),  AG  aggregatum  ex  qua- 
drante AD  & Latitudine  LG  Stella 
G (§.  cit.)  & BD  menfura  anguli 
BAD  (§.  2 J'.  31.  Spharic.)  longi- 
tudinum Stellarum  B & G differen- 
tia ($.241.).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo EAG  duobus  lateribus  AE  & 

AG  cum  angulo  intercepto  A in- 
venitur latus  EG  ($.  163.  Spharic.) 

& angulus  EGA  (§.165-  Sphar.). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  re&us 

(§  237.)  & angulus  LGD  modo 
repertus , DG  vero  Latitudo  Stella 
G,  reperietur  in  Triangulo  LGD 
angulus  GLD  (S.  121.  Sphar.)  & 
latus  DL  (§.  124.  Sphar.). 

5.  Similiter  in  Triangulo  EHC  erit  FC 

complementum  Latitudinis  FM  Stcl- 
1*  F (§.236.  240),  HC  aggrega- 
tum ex  quadrante  CI  & Latitudine 
HI  Srellx  H (S.  cit.),  MI  vero  men- 
fura anguli  FCH  (§.  2$.  31.  Sphar) 
differentia  Longitudinum  Stellarum 
F & H CS- 241).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo FCH  duobus  lateribus  FC  & 

CH 
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Cif.  IX.  DE  STELLIS  FIXS , ET 

Tab.  X.  CH  cum  angulo  comprehenfo  TCH 
Fig-94.  invenitur  lacus  FH  (§.  1 6 3-  Sphar  ) 

& angulus  HFC  (§.  1 6 5 . Spfitric.): 
quo  dato,  darur  etiam  HFA  (§  43» 
Sphar ic  ). 

6.  Porro , cum  angulus  ad  M fit  refius 
(§.237),  angulus  MFN  fcu  FIFA 
modo  repertus,  FM  vero  Latitudo 
Stella?  F ($. 236. 240);  reperieturin 
Triangulo  FMN  angulus  MNF  (§. 

1 2 1 .Sphar.  ) & latus  MN  (§.124- 
Sphar .). 

7.  Addantur  latera  DL  & MN  ante  in- 
venta & aggregatum  fubtrabatur  ex 
DM  differentia  longitudinum  Stella- 
rum F & G (§,241  J ut  relinquatur 
NL. 

8.  Datis  jam  in  Triangulo  NKL  latere 
NL  & angulis  adjacentibus  N & L, 
Tuis  quippe  verticalibus  MNF  & GLD 
ante  repertis  tequalibus  ( §.  43. 
Sphar. ) , reperietur  latus  NK  ( §. 
l6l.  Sphar. j. 

9.  Denique  datis  in  Triangulo  KNP  ad 

P rewiangulo  latere  KN  & angulo 
N,  invenitur  latus  KP  ( §.  116. 
Sphar.),  quod  eft  Cometa?  Latitu- 
do ( §,  236 ) & latus  NP  ( §.  1 27. 
Spharic. ) , quod  ipfi  MN  fupra  in- 
vento additum  , efficit  arcum  MP  ] 
ulterius  Longitudini  Stella'  F adden- 
dum , ut  prodeat  Longitudo  Come- 
ta? P. 

Exemplum  Longomontanus  exhibet 
in  A /arte,  quem  A.  itfio  d.  10  De  embris 
hor.  9 vefpertina  obfervavic  in  reAa  cum 
Lucida  Arietis  H 8 1 pofleriore  iu  Dorfo 
Ceti  F,  itemque  in  alia  refia  cum  extre- 
ma AU  Pegafi  E & ca,  quz  eft  in  Cufpidc 
narium  Ceti  G.  Prima  Stella  apud  Ba  y eri  m 
littera  fecunda  littera  »,  tertta  littera 


NOVIS,  ATQI/E  COMETIS.  573  - 

r,  quarta  denique  littera  ■,  notatur.  Fuit  Tab. 
tum  X. 

Longitudo  Latitudo  • Fig.v  4« 


Stellae  « x° 

«V  'a' 

9° 

57' 

B. 

* € 

20  <V° 

1 6 

J f 

A. 

y 3 

4<S  <y> 

12 

35 

B. 

A 9 

39  “rf 

7 

JO 

A. 

Calculo  rite  inftituto  reperitur  Longitudo 
Martis  ad  tempus  Obfervationis  23°  59/ 

Y , Latitudo  vero  ejus  Borealis  i®  ia'. 

SCHOLION. 

1 1 3 ?.  Non  abfimili  modo  calculus  infli- 
tuitur , fi  Stella  omnes  fuerint  Boreales , vel 
Auflrales,  ni  fi  quod  Scbema  paulo  aliter  fit 
deferibendum.  Exemplum  dedit  Moistlinus 
in  Demonjlratione  Afironomicaloci  Stella  nova 
io  CalTiopara  ( a ). 

COR.QLLAR.IUM. 

1114.  Cognita  Longitudine  ac  Latitu- 
dine Cometae  reperitur  ejus  Afcenfio  rcdU; 

& Declinatio  (§.  2 do). 

Problema  CXX. 

1135.  Data  Cometa  Longitudine  (jr 
Lati' udi  ne  una  cum  Longitudine  Solis  j. 
invenire  ejus  a Sole  dflantiam. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CIS  ad  I re&am 
gulo  (§.237)  detur  Latitudo  Cometae 
CI  & differentia  Longitudinum  IS  Tab. 
Solis  S & Cometa?  C 5 invenietur  diftan-  X I. 
tia  Cometa?  a Sole  CS  (§.120  Sphar  j.  Fig.pj. 

E.  gr.  Heveuvs  (c)  A.  1652  d.  20  Dec. 
hor.  7 vefperrLa  reperit  Longitudinem- 
Cometa*  tunc  fulgentis  fi8°  24'  2+®.  Lati- 
tudinem jo°  49*  1®.  Sed  Longitudo  Solis 
ex  ejus  calculo  tunc  erat  i69u  59'  «i",, 
quae  ex  illa  integro  circulo  auft  i fubdu&ai 
relinquit  1$  15S0  45'  ix'>.  Eft  itaque 

Cc  c c 3.  Log.. 

(4)  p.  tf.  Legitur  etiam  apud  Tychonen  Pto*- 
gy  rnafm  L>b.  I.  p.  > S- 
(t)  Lsuietogr.  Lib.  1.  Scii.  8<  f-So.. 
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, Tab.  k°S*  Gofin.  IS  9969419  i 

XI. 1C  99'3»96i 

Fig-95-  Log.  Cofin.  CS  *p?ojj*54»  cui  in 

Tabulis  rcfpondcnt  53°  10'  18'/. 

Eft  ergo  CS  143°  io'  18". 

Problema  CXXI. 

1136.  Datis  Longitudinibus  H & I 
atque  Latitudinibus  CH  & KI  Cometa 
ad  duos  dies  fe  invicem  immediate  fe- 
quentes ; invenire  arcum  KC , quem  Co~ 
meta  motu  diurno  proprio  defcripfit. 

Resolutio. 

Tab.  Quoniam  in  Triangulo  KMC  datur 
XI.  angulus  cognominis,  quem  nempe me- 
Fig.96.  titur  arcus  IH  Longitudinum  differentia 
(§.  3 1 .Spbaric,) , una  cum  lateribus  KM 
& CM  , qua?  Latitudinum  KI  & CH 
complementa  exiftunt;  reperietur  arcus 
KC  (§,163.  Spbar.). 


E.gr.  Hevelius  obfervavit  A.  1653  d.  1 
Jan.h.tf.  vefp.  17' qo'1  Longitudinem  H Co- 
met* tunc  temporis  fulgentis  io°i&lb', 
Latitudinem  Borealem  CH  17 0 9';  fed  d.  3 
Jan.  h.  6 . vefp.  47'  30*  Longitudinem  I 
io°io'  41"  'B'  > latitudinem  IK  190  i' $o" ; 
eritlH  i7'ip",KVt  <Jo°  57'  io",CM  rti°  50'. 
DemilTo  itaque  perpendiculo  KF  erit 


Log.  Cof.  M 
Cot.  MK 


«99P9994J 
9 7445460 


Tang.MF 

in  Tabulis  rcfpondent 
Sed  MC 

101554485,  cui 

60«  57'  iS'* 

6 1 49  60 

Ergo  FC 
Quare  porro 
Log.  Cof  MK 
Log.  FC 

1 ji  41 
96861784 

9999 7665 

Log.  Cof.  MF 

J968J9449 

96861860 

Log.  Cof.  CK 
in  Tabulis  rcfpondcnt 
Eft  ergo  CK 

99997589,  cui 
88°  5'  10/'. 

8°  54'  jo". 

Quod  (i  Latitudo  altera  fuerit  Auftralis  Tab. 
CH , altera  Borealis  GN , latus  GM  eft  XI. 
aggregatum  ex  Latitudine  GN  & qua- 
drante  NM ; arcus  vero  GC  repetitur 
prorfus  ut  ante. 

S c H o l 1 o N. 

1137.  Praflat  Obfervationes  pluribus  die- 
bus d fe  invicem  diflantes  ajfumere , & mo- 
tum iis  competentem  indagare  , fiquidem  Co- 
meta motum  diflintiius  coguofcere  libuerit. 

Problema  CXXII. 

IJ?8.  Datis  duabus  Cometa  C Longi- 
tudinibus H cr  I , una  cum  Latitudinibus 
re/pondentibus  KI  cr  CH ; invenire  Mo- 
dum O Orbita  Cometa  & anguium  ai 
Modum  COH. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  MCK  lateribus 

MC  & MK  una  cum  angulo  inter- 
cepto M quem  nempe  metitur  Lon- 
gitudinum datarum  differentia  HI 
(§•  3 1 • Spbaric.),  inveniatur  angu- 
lus MKC  ( §.  1 6 $ . Spharic . ) , qui 
ex  1 80°  fubdu&us  relinquit  angu- 
lum OKI  (5-43  Sphaic.). 

2.  Datis  adeo  porro  in  Triangulo  OKI 

ad  I rc&angulo  (§.237)  Latitudine 
IK  St  angulo  OKI  modo  invento, 
reperitur  angulus  IOK  {§.  121. 
Spbar.)  St  arcus  Ol  (§.124 -Spbar.) 
quo  Longitudini  I addito,  habetur 
Ncidi  O diftantia  a o 

S C H O L I O N, 

Sii 9-  Non  abfimili  modo  ex  datis  duabus 
Afccnftonibus  retiis  & Declinationibus  mo- 
tus Cometa  proprius  , Inclinatio  Orbita  ejus 
ai /Equatorem  & Puntlum,  in  quo  ea  /Equa- 
torem interfecat,  invenitur. 

Pro- 
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Problema  C XXI II. 

1 140.  Invefttgare  tempus , que  Come- 
di tu  per  Eclipticam  trajecit ; dato  ejus  mo- 

Fig  96.  tu  ad  fmgulos  dies  apparitionis  , una 
cum  Latitudine  IK  ad  tempui  prima  ap- 
paritionis , ejut  Longitudine  I ad  idem 
tempus  & di  jiant  i a Nodi  O ab  oV* 
Resolutio. 

1.  A loco  Nodi  O fubtrahatur  Longi- 
tudo Cometas  I , ut  ^iimjuatur  ar- 
cus OI. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  KOI  ad  I 
redangulo  (§.237)  lateribus  KI  & 
OI  , invenitur  arcus  KO  ( §.  1 20. 
Spharic .),  quem  a primo  apparitio- 
nis die  ufque  ad  Eclipticam  emetiri 
debuit  Cometa. 

3.  Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da- 
tum ufque  aliquod  momentum  lin- 
gulorum  dierum , deferiptis , qui  per 
Problema  1 1 9 (§.  1 136)  jam  fup- 
putati  fupponuntur : ita  enim  inno- 
tefeit  tempus  quaditum,  adhibita,  fi 
quidem  opus  fuerit , uti  in  Aftrono- 
mia  moris  eft,  parte  proportionali. 

S c h o 1 1 o N. 

1141.  Non  abfimili  modo  invefligatur  tem- 
pus, quo  Cometa  Aquatorem  tranfiit. 

Problema  CXXIV. 

Tab.  1 1 42-  l/iam  Cometa  in  Globo  defit' 

w 

_Vl  nare. 

Eig- 

x 17,  Resolutio. 

1.  Obfervetur  per  Extenfionem  filarem 
Cometa  A cum  Fixis  C & B , item- 
que  cum  duabus  aliis  D & E in  ea- 
dem reda,  quemadmodum  fupra 
prxeepimus  ( §.  II 32). 

2.  In  fuperfieie  Globi  Coeieftis  , quo 


Stellae  quatuorB,  C.  D,  E depida; 
funr,  a Stella  B ufque  ad  alteram  C, 
& a Stella  D ufque  ad  Stellam  E 
extendatur  aliquod  Filum : ubi  enim 
bina  hrc  Fila  fefe  mutuo  interfecant, 
ibi  erit  ad  tempus  datum  locus  Co- 
• metae. 

3.  Quodli  ad  plures  dies  loca  Cometas 
hoc  pado  determinentur,  via  ejuf- 
dem  in  fuperfieie  Globi  Coeleftis  de- 
lineabitur. 

Corollarium  I. 

1 1 4i.  Quodli  loca  Stellarum  in  fuper- 
ficie  Globi  accurace  fuerint  defignata  & in 
locis  Cometar  delignandis  omnem  adhi- 
bueris diligentiam , Filum  duobus  locis  ap- 
plicatum cranfibit  etiam  per. cetera  omnia, 
licque  innorefeie  ea  cire  in  Peripheria  Cir- 
culi maximi , confequentcr  Cometam  ex 
Terra  in  Peripheria  Circuli  maximi  move- 
ri videri. 

Corollarium'  II. 

1 t4J.  Quodli  adeo  Filum  per  duo  loca 
tranliens  extendatur  , donec  Eclipticam 
& >€quatorc  n interfecet ; patebit  locus 
Nodi  & Inclinatio  Oi  bit*  Cometae , fimul- 
que  Punftum  Aquatoris,  per  quod  rranfik 
aut  tranfiturus  eft. 

S C H O L I O N. 

1144.  Nemo  non  videt,  per  Extenfionem 
filarem  etiam  locum  Plineta  ad  datum  tempus 
in  fuperfieie  Globi  delineari  poffe. 

Problema  CXXV. 

1145.  Datis  Afcenfione  refla  Solis  & 
ejus  a Meridiano  elongatione , atque  De- 
cimatione & Afcenftone  refla  Cometa  ve- 
ris ; invenire  Parallaxin  altitudinis  Co- 
meta. 

Resolutio. 

I.  Obfervetur  altitudo  Comer»  qua- 
drante exadilfimc  divifo,  fumma,  qiu 
ficti  poteft,  cum  cura. 

2.  Ad 


Tab. 

XV. 

117. 
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2.  Ad  idem  tempus  ex  datis  fupputetur 
altitudo  vera  (§.300). 

3.  Altitudo  vifa  a vera  fubtrahatur  : 
quod  relinquitur,  eft  Parallaxis qua- 
fita  (§.  367;. 

E.  gr.  D.  14  Dccemb.  h,  1.  44'  rj"  mat. 
Hi  v elius  Dantifci  obfervavic  altitudinem 
Comet*  A.  1651  30°  33'.  Juxta  eundem 
tum  erat  Afcenfio  reda  Solis  17}°  16/41», 
ejus  elongatio  a Meridiano  106°  3'  43", 
Afcenfio  reda  Comet*  56°  49' 44'/,  Decli- 
natio ejus  19°  o 1 4".  Repcritur  adeo  alti- 
tudo vera  jt°  15'  1 1",  unde  fubduda  vifa 
30°  5f' > relinquitur  Parallaxis  u'  ii*. 

S C H O L I O N. 

1146.  Operofius  multo  Tycho  di  Brahs 
tx  difiantiii  eruit  Parallaxin  (a).  Enimve- 
ro  methodis  hifce  nihil  efficitur , nift  Pa- 
rallaxis fuerit  fcrupulo  primo  major.  Si  fubti- 
lius  exquirenda  , utendum  efl  methodo  CaS- 
siniana  fuperius  cxpofita  (Jf.  897). 

COROLLARIUM. 

1147.  Data  altitudine  Comet*  & ejus 
Parallaxi  invenitur  diftantia  a Terra  in  Se- 
tnidiametris  Terreftribus  (J.  888). 

Problema  CXXVI. 

1148.  Invenire  utrum  Cometa  ha- 
beat Parallaxin  fenfibilem  nec  ne. 

Resolutio. 

1 . Quoniam  motus  Cometa  circa  finem 
apparitionis  fit  adeo  tardus , ut  in- 
tra aliquot  horarum  intervallum  pro 
immoto  haberi  poflit,  per  Extcnfio- 
nem  filarem  exploretur  cum  quibuf- 
nam  Fixis  vertici  proximus  fit  in  ea- 
dem reda. 

2.  Ubi  horizonti  occiduo  appropinquat, 
exploretur  denuo  per  Extcnfioncm 
filarem  , num  adhuc  cum  iifdem 
Stellis  in  eadem  reda  deprehenda- 

<«)  Progymnafm.  Lib.  II.  p.  icfi.  & feqq. 


‘ R O N O M I JE.  Pars  II. 

tur.  Quodfi  enim  eundem  habeat  ad 
Fixas  eafdem  fitum  prope  Horizon- 
tem,  quem  renet  in  loco  altiori;  Pa- 
rallaxis fenfibilis  in  Cometa , perinde 
ac  in  Fixis  ($.  384) , nulla  erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  Fixis  in 
eadem  recta  obfervari  polle  prope  Ho- 
rizontem  ortivum  & prope  verticem , 
prout  occafio  tulerir. 

S c h o l 1 o N. 

1149-  Hoc  pallo  etiam  exploratur,  num 
Plane  t a habeant  Parallaxin  fenfibilem , fi  eo 
tempore  fiat  Obfervatio  , quo  flationarii  de- 
prehenduntur. 

Problema  CXXVII. 

1 I $ O.  Determinare  dijlantiam  TR  , Tl[l 
ultra  quam  Cometa  aut  aliud  Phaneme-  |v. 
non  in  xEquatore  po fitum  d Centro  Terra  fij.41 
removeri  debet , ut  datum  tempus  fu  per 
Horizonte  apparente  HR  confumat. 

Resolutio. 

1.  Tempus  dimidia;  morae  fuper  Hori- 
zonte apparente  HR  convertatur  in 
gradus  & fcrupula  zEquatoris  ( §. 

2 1 2),  ut  habeatur  arctis  VR  . co  ife- 
qucnrer  angulus  HTR  (£.57  Geom.). 

2.  Datis  jam  in  Triangulo  H TR  ad  H 
redangtilo,  latere  TH  fcu  Tcrr*  Sc- 
midiainetro , qua;  fit  1 , vel  per  ea. 
quar  in  Geographia  oftendentur , 

860  milliarium  Germanicorum  , & 
angulo  HTR  modo  invento,  repen- 
tur TR  (§  .36.Trig.). 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidi*  mor*  fuper  Ho- 
rizonte f h.  J7',  (eu  tempus  mor*  inregr* 

11  h.  5° » erit  VR  fcu  HTR  8 8°  45’,  adeoque 
Log.  Sin.  R 83387519 

TH  19544984 

Sin,  tot.  1 00000000 

Log.  TR  4 5957455.  cui  in 

magno  Canone  B rig  g n rcfpondcnr  39417. 

Eft 
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Tab.  Eft  fgitar  TR  394»?  milliarium  Gcr- 
IV.  manicorum  fcu  46  fere  Semidiametrorum 
F,g. 44.  Tcrreftrium.  Quodii  mora  fuper  Horizon- 
te  dimidia  ponatur  5 h.  s 7*  3 ° » fcu  inte- 
gra nh.  jjS  erir  VR  89°  aa1  So";  undeTR 
reperitur  91  Semidiametrorum  Tcrreftrium, 
adeoque  Lunae  diftantia  i Terra  major 
(§*9oO- 

Observatio  LXXII. 

IIjI.  HevELIUS  (<») obfervavit. Ce- 
rnet arn  A.  16 52  d.  26  Dec.  cum  duabus 
Stellulis  in  Pede  Perfei  una  ortum  cjje 
(fi  occidi jfe , adeoque  per  17  horas  fupra 
Horizontem  extitijfe.  Et  ftmilis  mora 
Cometarum  aliorum  fuper  Horizonte  ab 
odiis  annotata  eft. 

Corollarium. 

M51..  Fieri  adeo  nequit,  ur  Comet*  in 
Acre  noftro  commorentur,  fed  ingenti  ad- 
modum intervallo  d centro-  Terr*  remoti 
tfnt  opus  eft , immo  cum  inter  moram  Fi- 
xarum & Cometarum  fuper  Horizonte  nul- 
la differentia  fenfibilis  intercedat,  ultra  Lu- 
nam i Terra  diftare  debent  (§.379). 

- . . SCHOLION. 

ii  I».  Abfurda  igitur  eft  Ariftotelicorum 
Hypothefis  de  Cometarum  exhalationibus  i 
Terra  in  Atmcfpbaram  elevatis  ortu. 

Observatio  LXXII I. 

I r54.  Idem  HevELIUS  (b)  eodem  die 
hor.  6 • circiter  vefpertina  Cometam  in 
eadem  fere  linea  retia  cum  duabus  fixis 
in  Pede  Perfei  notavit , non  tamen  aqua- 
li omnino  fpatio  ab  invicem  remota  , dif 
- tanti  a nimirum  inter  Cometam  & Cal- 
caneum Perfei  |°  45 int er  Calcaneum 
(fi  fiequentem  finiftri  pedis  2°  l<y  exiften- 

te.  Eodem  die  b.  16' vefp.hvLLlALDVS 

Parifiis  i » eadem  rtlla  linea  vidit  ambas 
finiftri  pedis  Perfei  & Cometam  Calcaneo 

Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  III. 

(«5  Cometogr.  Lib.III.f.  ift. 

0)  Loc,  cic.  1. 134- 
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quam  alteri  propiorem  (fi  ipfo  Borealio" 
rem  (fi  Occidentaliorem , fatifque  diu  Co * 
metam  in  hoc  pofitu  perflitiffe  deprehenr 
dit , ita  ut  circa  hor.  9.  non  multum  rec- 
tam ifiam  lineam  fuper averit.  Immo  hoc 
ipfum  plane  Phanomenon  eodem  die  etiam 
Rcgiomonti , Hafnia? , Monaftcrii , Lug- 
duni Batavorum , Bruxellis , Boniat  in 
Provincia  Gallia?  altbique  obfervatum 
ejfe , HevELIUS  autor  eft.  Similiter 
A.  1 577.  d.  16  Novembr.  eandem  Co- 
meta a Vulture  in  Circulo  Verticali  di  fi 
tantiam  obfervavit  Uraniburgi  TvcHO» 
Pragat  atttem  Hagecius  (c). 

Corollarium. 
it ff,  Cum  Luna  Parallaxin  admodum 
fcnfibilem  habeat  (J.892),  Cometa  autem 
tunc  temporis  Parallaxi  fenfibili  fere  defti- 
tutus  fuerit  (11 34.368);  dubio  fane  caret, 
quod  ultra  regionem  Lun*  a Terra  difti- 
teric. 


S C H O L I O N. 

1 ■ jtf.  Idem  l ane  manifeflum  eft,  ex  com- 
i ratione  Parallaxium  Luna  atque  Cometa 
3-  U40-' 


II57.  Cometarum  motus  proprius  om- 
ni tempore , quo  accuratius  in  eundem  in - 
quifiverunt  Aftronomi , admodum  regu- 
laris deprehenfus  : prout  Obfervationes 
Tvchonis  (i),  Hevelii  (e),  Cassi- 
NI  (f')  aliorumque  abunde  loquuntur. 
Quodfi  cum  C aSSINO  motus  Cometarum, 
qui  diverfis  temporibus  apparuerunt , pro- 
prios inter  fe  conferre  libuerit ; mira  in- 
ter veteres  (fi  recentiores  obfervabitar 
convenientia.  E.  gr.  Cometa  A.  1680 
iiCdemprotfus legibus  morus , quasCometa 
Dddd  A 


(<■)  TychfirdsProp  mnjfm.  Lib.  H.  C.6.  p.M* 

(4)  Ftoeytnn-ftn.  Lib.  1 1.  p- 80* 

(*j  Cometogr.  Lib.  11.  f.  103.  fle  fetll- 
(/)  In  Libello  de  Cometis. 
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A.  I 577  Tvchoni  obfervatus  refpexit. 
Uterque  nimirum  fub  initium  apparitionis 
motu  diurno  4°  1 6'  vtrjus  Orientem  ga- 
Vi/its  eft : eadem  in  utriufque  mttu  no- 
tantur decrementa  , cumque pritr  evanef- 
eeret , minuta  nonni  fi  1 6 » poflerior  in 
eodem  fiatu  i 8 per  diem  conficere  vifits 
eft.  Uter  que  Eclipticam  circa  21°  in- 
ter fecavit  (fi  fub  eodem  fere  angulo  , cum 
AEquatore  angulum  330  effecit  & prope 
trecentefimum  d OV  gradum  per  eum 
trajecit.  Uterque  fub  iifdem  plane  Stellis 
fixis  inceffit.  Eadem  fere /emit a fuit  Co- 
metarum annorum  1665,1 672  & 1 677: 
immo  omnium  Cometarum  notatur  qua/i 
aliquis  Zodiacus , cujus  Confiellationes 
CassINUS  his  ver  ficulis  comprehendit  : 
Antinous  , Pegafufque  , Andromeda  , 
Taurus , Orion , 

Procyon  atque  Hydrus , Centaurus  , 
Scorpius  , Arcus. 

Uec  id  negligi  debet , quod , cum  Come- 
ta Anni  1 680  & 168/  nudis  Oculis  non 
amplius  appareret , per  Teltfiopium  tamen 
videri  adhuc  potuerit  (fi  quidem  facilius 
per  Teltfiopium  4 pedum , quam  per  aliud 
excellentius  20  pedum  , ipfoque  Jove 
major  apparuerit. 

Corollarium. 

ii}8.  Cum  Cometae  adeo  regularem 
obfervent  motum  ; Corpora  Mundo  coaeva 
effe  videntur , qux  in  Orbitis  valde  cccen- 
tricis  feruntur , adeoque  non  videntur,  ni- 
fi  quando  nofiu  circa  Pcrihelium  verfantur. 
S C H O L I O N.  , 

1159.  Atque  hinc  apparet , quod  vaflum 
illud  fpatium  inter  Saturnum  atque  Fixas  in- 
Icrje3um{§ . n 17),  non  fit  prorfus  inane  i 
fed  motibus  Cometarum  locum  concedat. 

Observatio  LXXV. 

J 1 60.  Inprimis  vero  notatu  dignum 


efi  j quemadmodum  annotavit  Newto* 
NUS  (a),  Cometas  fecundum  ordinem 
Signorum  progredientes  fub  exitu  apparie 
tionis  omne<  'fi ut  f olito  tardiores , aut 

retrogrados, fipj  'erra  efi  inter  ipfis  & So- 
lem i at  jujlo  celeriores , fi  Terra  ver- 
git ad  Oppofitionem : & contra  , qui  per- 
gunt contra  ordinem  Signorum  effe  jufto 
celeriores  in  fine  apparitionis , fi  Terra 
verfatur  inter  ipfis  & Solem,  & juflo 
tardiores  vel  retrogrados , fi  Terra  fita 
efi  ad  partes  contrarias. 

Corollarium. 

i 16  i.  Quoniam  Planetas  eodem  modo 
retrogradi  cernuntur  (f.  $61)  ob  motum 
Telluris  annuum  circa  Solem  (^".5  85.587)» 
& praeterea  motus  eorundem  proprius  ex 
eadem  caufa  inarqualitati  obnoxius  eft  (/. 
77  j ) ; Cometas  in  regione  Planetarum  ver- 
Jfari,  dum  coafpe&ui  noftro  fefe  fiftunt  > 
palam  eft. 

S C H O L I O N. 

it£i.  Inaqualitas  ifla  in  Planetis  dicitur 
Parallaxis  Orbis  annui  (§.  776),  cum  reve- 
ra fit  Parallaxis  , qua  in  motum  ipfiorum  re- 
dundat ob  motum  annuum  Telluris  circa  So- 
lem. Atque  adeo  patet  ob  Parallaxin  Orbis 
annui , quam  patiuntur  Cometa  , Fixa  non 
item  ($■  6oS  ),  innotuijfe  torum  in  regionem 
Planetarum  defcenfum. 

Lemma  VI. 

1163*  Si  in  Ellipfi  centrum  i Ft(* 
intervallo  infinito  removeatur  ,■  portio  j 
cujus  abfiiffa  finita  efi , in  Parabolam 
degenerat. 

Demonstratio. 

Sit  Axis  tranfverfus  Ellipfis =*,  Pa- 
rameter=£;  erit  diftantia  Foci  a centro 
= v' (?  4*  \ ab)  ( §.  48  2 Anal.).  Qua- 

mobrem  cum  hic  fit  infinita/er  Hjptth. 

erit 

(-0  In  Princip.  PhiLNatMathcm.  TomJ.Lon» 
4.  p.  478  EJic.  nov. 
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erit  J al-\ab~  00»,  feu  quadratum 
hujus  diftantiae  erit  infinities  infinitum , 
confequentcr  fi  eandem  dividas  per 
quantitatem  infinitam  \a  ex  hjpoth. 
erit  4 — b = 00  , & hinc  b refpc&u 
ipfius  4 infinite  parva.  Jam  in  Eliipfi 
j\ = b x - bx1 : 4 (§.  42  5 . Andljf)  Qua- 
mobrem  cum  x,  quas  abfciilam  deno- 
tat , fit  quantitas  finita  ptr  bypoth . erit 
b x1:  4 quantitas  infinite  parva,  adeo- 
que  refpcdu  ipfius  bx—o  (§.  3.  Andljf. 
tnfin.).  Eft  itaque  in  cafu  prarfente 
f = bx : qua*  cum  fit  «quatio  ad  Pa- 
rabolam (5. 388  - Analyfi);  portio  Ellip- 
feos,  quamdiu  abfeifia  finita  eft,  in  Pa- 
rabolam degenerat.  Q.  e.  d. 

Hypothesis  IV. 

1 1 64«  Comet*  moventur  in  Orbitis 
Ellipticis  vdlde  eccentricis  ■>  circd  So- 
lem , qui  in  tdrum  Foco  uno  exijlit , ed 
lege,  ut  Rudius  vellor  verrdt  Areus 
tempori  d Perihelio  proportiondles. 

Corollarium. 

ii6j.  Quoniam  Orbita  Cometarum  ad- 
modum cccentrica  {§.  1 1 f 8) , & portio , 

Suam  deferibunt,  quamdiu  apparent,  val- 
e exigua,  cum  nonnifi  exiguo  temporis 
fpario  confpicui  fint,-  Orbita  ipforum  rem- 
pore  apparitionis  in  Parabolam  degenerat 
(JT.  1164). 

SCHOL  ION. 

iitftf.  KittiKvsTrjjeSoriam  Cornetorum, 
hoc  eft,  lineam  in  qua  incedunt , effic  Lineam 
redam  /latuit  (4)  & in  Trajcdoria  rtdili- 
nea  ex  quibufdam  locis  obfervatis  locum  Co- 
meta per  calculum  eruere  docuit  Cassinus. 
Enimvero  agnovit  jam  Heveuus  ( b ),  Tra- 
jedoriam  redilineam  non  omnino  fatiffacerc 
Pbanomcnis  & in  Linea  Parabolica  Come - 

i  ( (4  Vid.  Libri  trej  de  Cometis 
(f)  Cometogtaph.  Lib  IX.  X fiS9. 


tas  univerfos  moveri  ftbi  perfuafit.  Cum 
anno  1680  ingens  ille  Cometa  exoriretur, 
Dobrffelius,  Pir  rerum  Aflronemicarum 
peritiffimus,  ex  Obfervationibus  loca  Cometa 
in  Orbita  Parabolica  reprafentavit , in  cu- 
jus Foco  efi  Sol,  obfervatis  Legibus  Keple- 
rianis.  Scriptum  patrio  idiomate  editum 
paucis  plagulis  conflat.  Mox  vero  Vir  fum- 
mus  Newtonus  (c)  idem  accuratius  demonf- 
travit  & Halleius  (d)  docuit , quomodo 
loca  Comet/e  per  calculum  in  Orbita  Para- 
bolica inflitutum  erui  poffint.  Nimirum  que- 
madmodum de  Orbitarum  Ellipticarum  veri- 
tate conflat  ex  confenfu  Calculi  cum  Obferva- 
tionibus; ita  quoque  de  Cometarum  Orbitis 
Parabolicis  ex  eodem  confenfu  certi  reddi- 
mur. Tanto  minus  igitur  nunc  dubitari  po- 
tefl , Cometas  effe  Corporum  Mundi  tota- 
lium peculiare  quoddam  genus  inflar  Plane- 
tarum , cum  eadem  lege  circa  Solem  movean- 
tur, quemadmodum  Plancta. 

Observatio  LXXVI. 


(0  In  Prinrip.  Phil.  Nat.  Math.  Lib.  III.  Prop. 
40.  & frqq.  p 48t.  & fcqq. 

(a)  In  Synopfi  Aftron.  Comet,  quz  legitur  in 
Tranfaft.  Anglic.  n.  i88j.  p-  ii8.  & Aibs  Erud. 
A.  1707.  p.  197. 

(»)  In  DiiTetr.  de  Nat.  Comet.  C.  U.  PHxn.  ii. 
p.  114.  lom.  1.  Phil.  EleS. 

(/)  Cometogr.  Lib.  V1L  f.ji7, 


1 1 67 • Ptr  Telefcopia  fi  fpeclantur 
Cometarum  capita,  longe  aliam  fui  fa- 
ciem exhibent  quam  Fixa  atque  Plancta. 
Sane  Ccl.  Sturmius  (e)  fatetur , (c 
Fclcfcoptum  primum  in  Cometam  anni 
Id 80,  deinde  in  Venerem  ac  vicinam 
Jovem  & in  Aquila*  Lyraeque  Lucidas 
dirigentem , pruna  obfc ursus  candenti , 
aut  maffa  interminata  trifti  at  fumido 
quafi  Lumine,  in  medio  paulo  magis , \ 

ad  extrema  minus , collufirata  potius , 
quam  Stella  dtfco  rotundo  ac  vivida  luce 
corrufcanti  ftmilem  vidtffe.  HsvELIUS 
(f)  de  Cometa  A.  1 66 1 . fequentia  anno- 
D d d d 2 tavit. 
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tavit.  D.  3 Fcbr.  Caput  fubflavi  co- 
loris , clarum  <fr  confgicuum , nullo  lu- 
men vibranti  prdditum  erat  Lumine.  In 
meditullio  unum  denfum  (fr  fubrufum  re- 
ferebat nucleum , ipft  Jovi  propemodum 
aqualem : quem  autem  mater ta  longe  di- 
lutior & tenuior  cingebat,  D.  5 Febr. 
Caput  aliquanto  majus  & clarius  aurei 
coloris  i Lumen  triflius , quam  reliqua- 
rum Stellarum  apparebat.  At  vero  nu- 
cleus ille  unicus  ia  diverfas  partes  jam 
dtfftttus  erat . Die  6 Febr.  Cometa  eun- 
dem fere  adhuc  referebat  colorem , non 
diffusilem  ei , paulo  tamen  obtuftorem , 
quem  Stella  in  Humero  Aquilae  alias 
exhibet.  Dfcus  ex  parte  decreverat  i 
nuclei  autem  plerique  etiam  minores  exif 
tebant  j quorum  alius  in  parte  difci  in- 
feriori ad  (inifiram  pra  reliquis  omni- 
bus multo  denftor  clariorque  corpore  ro- 
tundo, inflar  lucidijfima  alicujus  Stellula 
txtitit : quos  nucleos  alia  materia , ut 
femper , omnino  circumdabat.  D.  7.  Febr. 
Caput  d priore  facie  paululum  recedebat , 
fic  ut  nucleus  i(le  clarior  non  adeo  jam 
effet  confpicuus : interea  tamen  fere  ad- 
huc ejufdem  erat  coloris  & magnitudi- 
nis. D.  I O Febr.  Caput  jam  aliquanto 
obfcurius  atque  nuclei  confuftoresi  in  par- 
te tamen  inferiori  clariores , quam  in  fu- 
periori:  cujus  alias  magnitudo  quoad  nu- 
cleos pene  erat  eadem.  D.  1 3 Febr.  ca- 
put multum  decreverat  tam  ratione  mag- 
nitudinis } quam  claritatis.  D.  1 7 Febr. 
Cometa  confpicua  adhuc  erat  magnitudi- 
nis y etiam  Luna  fplendente.  Nuclei  fi-  \ 
quidem  propemodum  Diametrum  Veneris 
aquabant ; etiam  ratione  Luminis  & co- 
loris fere  eandem  fpeciem , nifi  quod  ali-  ] 


quanto  turbidum  & hebetudine  langui- 
dum exhiberet.  D.  20  Febr.  totus  Co- 
meta oh  Luna:  fplendorem , una  cum 
nucleis  & materia  circumflante  pallidior 
dr  languidior  videbatur.  D.  2 Marr, 
fatis  adhuc  confpicuus , magnitudine  ali- 
quot minutorum  in  Diametro ; non  ta- 
men omnino  rotundus , adhac  circumcirca 
laceratus  & difperfus  exi  fiebat.  D.  IO 
Mart.  eandem  fere  pra  fe  ferebat  mag- 
nitudinem , nifi  quod  totum  corpus  cum 
nucleis  obtufvss  trifiiufque  exifteret.  D. 
28  Martii  Cometa  pallidiffimus  & te- 
nui[fimus  , maxime  vero  ratione  materia 
erat  valde  difperfus , ut  nulli  omnino 
nuclei  dtferete  animadverterentur  y quan- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decreverat. 
Er.HAR.dus  WfilGELlUS,  cui  Cometam 
A.  1664  una  cum  Luna  & nubecula 
aliqua  d Sole  illuminata  fimul  contueri 
ditum  efi , advertit  ( a),  quod  Luna  per 
Tubum  confpetta  continuam  exhibeat  fit- 
perficiem  luminofam , Cometa  vero  non 
item  y nubecula  in  vicinia  Horizontis 
d Sole  adhuc  illuminata  fimillimus. 

Corollarium,  i 

11 6$.  Patet  adeo.  Cometas  proprio 
Lumine  deftitui,  & hinc  i Sole  illudiari: 
id  quod  etiam  inde  confirmator,  quod 
dum  a Terra  recedunt  ad  Solem , decref- 
cente  Diametro  augeatur  fplcndor. 

SCHOLION. 

i 169.  Ex  iifdAn  objervationibusUEvtuvS 
aliique  concludunt,  Cometas  ad  inflar  matu- 
larum Solis,  quibus  nempe  fimillimi  ($.41  i)> 
xx  ejus  exhalationibus  ceu  fuliginibus  cou- 

tTcftcre 

M V|J.  Die  Tartftt\uaf  iu  Hinnule. Stupis  1 
Cap.  u.  §.  %.  p.s>6. 


Digitized  by  Google 


Cap.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET  NOVIS,  ATQUE  COMETIS.  S8l 


trefcere,  Kepljro  (a)  calculum  adji  ientes , 
qui  Comtas  in  eCtbere  infiar  Pifcim  in 
Oceano  magno  nj/mero  gigni  fiatjiit , et  fi  non 
omnes  in  oculum  incurrant,  vel  quia  mineres, 
vel  quia  interdiu  fuper  Horicjonte  exi  fiunt. 
Jguamitis  autem  hei  Hypothefit  probabilita- 
te fua  non  defii tuatur  , prafertim  fi  ,0'fer- 
vationes  Heveliaruc  fuerint  fatis  accurata ; 
rationes  tamen  fuper ius  allata  faciunt,  ut  in 
_ torum  fententiam  magis  propendeam,  qui  Co- 
metas Corpora  Mundo  coava  ejfe  fiatuunt , 
prafertim  pofiquam  vir  fummut  Newtonus 

(b)  ofletdit , Cometam  A.  1680  in  tranfitu 
fuo  per  viciniam  Solis  fiatim  dijfipari  debuif- 
fc*  fi  ex  Solis  & Planetarum  exhalationibus 
confiitiffet.  Si  Catium  nobis  in  poflerum  ali- 
quot adbuc  Cometas  fpeftaudos  exhibuerit ; 
nullus  dubito  fore,  ut  tandem  certiora  de  eo- 
rum natura  tradantur. 

Observatio  LXXVII. 

1170.  Cassi  nus  autor  efl , Cometas 
Annorum  l66y&  1680,  cum  22&2‘S 
gradibus  d Sole  tantum  At  flarent , pleno 
urbe  fulftffe . 

Corollarium. 

1171.  Cum  adeo  h Sole  illuminentur  (i-. 
■ 158) ; evidens  eft , Cometas  annoruinifitfj 
ic  1680  fupra  Solem  cxticifle. 

(4)  ln  auifuhrlichm  Btrhhtt  ; «b  dtn  Csmtitn  dtj 
jticrjttn  Jahrts. 

(i)  In  Princip.  Chii.  Natur.  Lib.  IU.  Prop.  41, 
p.  $og.  Edit.  nov. 


FINIS  TO 

,t.' i!  .■**/.  r ..  a 


Observatio  LXXVIIL  . 

1172.  Cauda  Cometarum  femper  fro- 
fuiuntur  in  parum  a Sale  averfam  , et  fi 
Tycho  in  Cometa  A.  1577  & Heve-  % 
LIUS  M Cometa  A.  l6$2  aliquam  incli-  ^ ^ 
nationem  calculo  fcrupuloftus  fubdudo  , ^ j ' 

notaverint.  Longitudo  Caudarum  in 
uno  Cometa  diverfis  temporibus  varia. 

Sane  Cometa , qui  A.  1 680  apparuit , c au- 
di circa  20  Nov.  obfervante  Sturmio 

(c)  gracilis  fat  is  & ad  fummum  20  gra- 
dus longa , mox  fluptnda  plufquam  60 
graduum  longitudine  per  aliquot  nodes 
confpicua  fuit , deinceps  autem  indies  fere 
magis  magifque  decrevit.  Sullas Jbcat 
per  Caudas  Cometarum  tralucentts  vi- 
derunt Cysatus,  Crugerus,  Tvc«.o, 
KEPLERUS,  SCHICKARDUS,  HevELIUS 

(d) .  Plerumque  tamen  Cauda  Stellas 

occultant. 

C 0‘R0  L L A R I U M. 

1175.  Patet  adeo  , Caudas  Cometarum 
efle  congeriem  exhalationum  e Capite  af- 
cendentium.  ' . , 

SCHOIION.  - ■ i ■ * 

1 1 74.  Prolixius  boc  adfiruit  NcWTDjius 

(e)  & fingularia  eorum  Phaenomena  explicat , 
refutatis  quoque  opinionibus  nonnullorum  op- 
pofitis. 

(0  Philof  EdcQ.  Tom.  t.  p.  i?f. 

U)  Vid.  Hcvelii  Cometogr.  Lib.  VIII.  f.  fi?. 

(«)  Eoe.  tit.  p.  509.  6C  feqq. 
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Ha;c  graviora  L e ctor  Benevolus  condonabit,  & 
antequam  Lettioni  Ce  accingat,  fic  corriget. 

IN  ELEMENTIS  OPTICA 
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